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1. Czes¢ ogdlna

1.1.Inwestor

KIELECKI PARK TECHNOLOGICZNY

25-663 Kielce, ul. Olszewskiego 6

1.2.Cel opracowania

Celem opracowania jest Specyfikacjia Techniczna Okablowania Strukturalnego i Systemu Telewizji
Dozorowej w Hali produkcyjno-magazynowej z zapleczem badawczo-rozwojowym i infrastrukturg socjalna.
Dziatka ew. nr 5/37(5/53); 25-663 Kielce. ul. Olszewskiego 6; obreb 0005.

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowny przy zlecaniu i
wykonywaniu robét. Dotyczy ona zasad: instalowania oraz kontroli jakosci materiatow i dostaw dla instalacji

teletechnicznych.

1.4.Zakres rob6t objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

° prowadzeniem okablowania,

° montazem urzadzen,

° konfiguracjg systemu

° kontrolg jako$ci materiatow i robdt.

1.5.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami.
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2. Wymagania

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i robét oraz za zgodnos¢ z

dokumentacjg projektowa, ST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.2.Wymagania dotyczace sprzetu

Wszelki sprzet (maszyny, narzedzia itp.) nie gwarantujacy dotrzymania jakosciowych wymagan Robot i
bezpieczenstwa pracy nie zostanie dopuszczony do robét przez Kierownika Budowy.

2.3.Wymagania dotyczace srodkow transportu

Nalezy stosowac sie do zalecen producenta dotyczacych m.in. sposobu i parametréw transportu. Muszg
by¢ przy tym spetnione przepisy ruchu drogowego i przepisy BHP.

2.4 Kwalifikacje wykonawcow

W zwigzku z wymaganiami niezawodnosci, bezpieczenstwa pracy oraz wysokiej wydajnosci systemu
okablowania, do wykonania instalacji wymagane jest posiadanie przez instalatorébw odpowiedniej wiedzy i

doswiadczen.
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Normy
ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

EN  50173-1:2011  ,Information  technology. = Generic  cabling  systems  Part 1:

General requirements”.
TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2”.

PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1:

Wymagania ogéine”.

PN-EN 50174-1:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja

i zapewnienie jakosci.”

PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie

i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”

PN-EN 50174-3:2005 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3: Planowanie

i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.”

PN-EN 50346:2009 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego

okablowania”

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych.
Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz.U. 2000 r. Nr 106, poz. 1126

PN-EN 50132-7:2003 - Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -

Czes¢ 7: Wytyczne stosowania,

PN-EN 50132-2-1:2007 - Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach

dotyczacych zabezpieczenia - Cze$¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biate.
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4. Qpis rozwigzan zamiennych

Wszystkie urzadzenia i materiaty uzyte do realizacji projektowanych instalacji musza by¢ zgodne z
obowigzujacymi w Polsce normami i przepisami oraz posiada¢ odpowiednie certyfikaty, atesty i dopuszczenia.
Wszelkie odstepstwa od wytycznych zawartych w projekcie nalezy pisemnie zgtosi¢ Inzynierowi Kontraktu do

akceptacii.

Projektant celem petniejszego zobrazowania rozwigzania projektowanego powotat sie na konkretne
urzadzenia. Wszystkie urzadzenia wskazane w projekcie sg przyktadowe, a odwotanie do nich miato na celu
informowaé wykonawce o standardzie zastosowanych do realizacji urzadzen, i w zadnym przypadku nie jest

obowigzkowe.

Zgodnie z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowa¢ materiaty i rozwigzania rownowazne, to
jest w Zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad i rozwigzan technicznych przyjetych w
projekcie. W przypadku innych rozwigzan i elementéw projektu nalezy pisemnie tj. z wykresami, tabelami
pordwnawczymi charakterystyk udowodnié, ze zastosowany typoszereg urzadzen spetnia zasade wydajnosci
oraz pewnos$ci prawidtowego kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia ochrong i

bezpieczenstwo ludzi oraz urzadzen.

Réwnowazno$¢ techniczng musi po weryfikacji potwierdzi¢ w formie pisemnej — przedstawiciel Inwestora

i Projektant.
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5. Okablowanie strukturalne

5.1.Wymagania ogoine dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci

teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow fransmisyjnych dla dziatanie

dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogow jakosciowych i

wydajnosciowych nalezy zapewnic:

Okablowanie miedziane kategorii 6A.

Okablowanie skretkowe w wersji po podwdjnie ekranowane;.

Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze Delta,
potwierdzajace zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002,
ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy
zapewni¢ certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ z normami w zakresie testu catego tacza oraz
niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztacze RJ45).

Wszystkie produkty musza by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢
od jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo.

Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w
innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturainego. Nalezy zastosowac
przetestowany system, ktorego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkcji
okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalno$ci w catym tym okresie musi obejmowac
produkcje okablowania miedzianego (kabli skretkowych, paneli 19”, ztaczy RJ45), Swiattowodowego
oraz szaf dystrybucyjnych 19”.

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowaé system okablowania,
ktérego producent ma swojg gtdwna siedzibe w jednym z krajow Unii Europejskiej.

Producent okablowania strukturainego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy odnosnie
standarddow jako$ci ISO 9001, nalezy przediozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letniq systemowq
gwarancjg niezawodno$ci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w zakresie
tacza Channel (kable instalacyjne, panele 19", ztacza, kable krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja
musi by¢ trojstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawca okablowania oraz

Producentem.
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Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy,
w przypadku niemozno$ci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje
okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

5.2.Wymagania ogolne dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie

jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajgca

ponizsze wymagania:

Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikéw — Certyfikowanych Instalatoréw posiadajgcych
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.
Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktorym kazdy Instalator zdobedzie
wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do instalowania,
serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz  wykonywania pomiarow
certyfikacyjnych sieci.

Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajg osoby wykonujace instalacie musi byé dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na
kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora
okablowania.

Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiadaC uprawnienia do

objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

5.3.0kablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomigdzy

punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikow. Dtugo$é kabla instalacyjnego, pomiedzy

gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytgczeniowym uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i

przytaczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajno$ci nalezy zastosowac

okablowanie klasy E (kategorii 6) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalinego ISO/IEC
11801:2011 (ktory zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801
AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zgodno$¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowaé

certyfikatami wydanymi przez niezalezne laboratorium badawcze Delta, w zakresie catego tacza oraz

niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztacze RJ45).
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Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koricowym, nalezy zastosowac komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet Plus) o

mocy co najmniej 15W wg IEEE 802.3af.

9.4.Punkty przytaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci 2
modutow RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten
uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od potrzeb, w formie
natynkowej, podtynkowej, w kasetach lub kolumnach podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu
producentéw, rowniez w potaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno

logicznych (tzw. PEL).
W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 MK keystone, ktre bedg zapewniaé:

e Ochrone ztagcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym
kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45. Ostona musi byé
wyposazona W metalowg sprezynke zapewniajacq wiasciwy docisk zamknietej ostony i petng
ochrone ztacza. Nie nalezy stosowaé modutéw RJ45 bez takiego zabezpieczenia i zewnetrznych
elementéw (adapterdéw) z ostonami przeciwkurczowymi, gdyz nie zapewniajg one wystarczajace;

ochrony i ograniczajg mozliwo$¢ wpiecia wtyku RJ45 kabla przylaczeniowego.

Rys. Ztacze RJ45 STP keystone

e Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe
ostony ztacza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikéw.

o  Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwdch niezaleznych modutow RJ45 keystone,
réwniez w wersji STP, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm, bez konieczno$ci demontazu
standardowej kapsutki ekranujace;.

o Ulozenie modutu RJ45 w plycie czotowej gniazda przytaczeniowego pod katem, aby
wyprowadzenie wpigtego kabla przytaczeniowego RJ45 byto skierowane ku dotowi. Ograniczy to
odstawanie wpietego wityku RJ45 od ptaszczyzny gniazda i zapewni wyeliminowanie uszkodzen

spowodowanych przez przypadkowe uderzenie elementu przez uzytkownika.
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Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
koficowych, nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6, wg. najnowszych, aktualnych
norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to
potwierdzi¢ certyfikatem =z niezaleznego laboratorium badawcze Delta, potwierdzajgcym
przetestowanie pojedynczego komponentu pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a
nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego.

Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefondéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjq w szerokim pasmie czestotliwosci, dzigki wewnetrzne;
konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktdrej wykonane sg wszystkie
potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutdw z wewnetrznymi potgczeniami drucianymi (bez plytki
PCB).

Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢é pozitacane, co zagwarantuje
odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy podtaczaniu urzadzen PoEP.
Podwyzszong odpornos¢ na drgania mechaniczne i zmiany temperaturowe. Ma to zagwarantowaé
wieloletnie, niezawodne dziatanie nawet w najbardziej newralgicznych miejscach obiektu. Moduty
musza by¢ przetestowane pod tym katem w niezaleznym laboratorium, co nalezy udokumentowaé
certyfikatem potwierdzajagcym zgodno$¢ z normami: |IEC 60512-6-5 (odporno$¢ na wibracje) oraz
|EC 60512-5 (odporno$¢ na zmiany temperatury).

W czasie wieloletniej eksploatacji ztlgcza musza sie charakteryzowaé niezmienno$cig parametrow
transmisyjnych. W zwigzku, z czym nie moze dojs¢ do zjawiska utleniania sie potaczen
metalicznych. Nalezy zastosowa¢ ztacza odporne na te zjawiska. Moduty musza by¢ przetestowane
pod tym katem w niezaleznym Ilaboratorium, co nalezy udokumentowaé certyfikatem
potwierdzajacym zgodno$¢ z normami: IEC 60512-11-7 (odporno$¢ na utlenianie).

W celu szybkiej i tatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy montaz, w ktdrym
kazda z par zyt musi by¢ zaciskana w ztaczach IDC niezaleznym zaciskiem zintegrowanym z
gtéwng czescig modutu RJ45. Nie nalezy stosowac ztaczy z zewnetrznymi (niezintegrowanymi z
gtéwng czescig modutu) elementami zaciskajacymi zyty, gdyz nie zapewniajg one tak doktadnego
dopasowania do zlacza, oraz czesto w czasie instalacji po wyjeciu z opakowania ulegajg
zagubieniu.

Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatow
elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwos¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego z kapsutki
ekranujacej na 3 sposoby, nie tylko centralnie do tytu, ale rdwniez pod katem 90° na lewo lub na
prawo. Katowe wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku przekroczenia

dopuszczalnych promieni giecia.
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Rys. Przyktad katowego wyprowadzenia kabla ze zlacza RJ45

Minimalizacje przestuchéw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do ztacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w kierunku ztaczy
IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ btedow transmisyjnych. Nie nalezy stosowaé ztaczy, w
ktorych pary w czasie instalacji biegng rownolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to
podwyzszone zaktocenia w postaci przestuchéw miedzyparowych.

Kolorowa etykiete wskazujacg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub
T568B. Nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

Skuteczng ochrone przed zaktoceniami elektromagnetycznymi, pochodzacymi z sieci zasilajace;
230V oraz z sasiednich faczy okablowania. Moduty RJ45 muszg posiadac petne ekranowanie 360°,
wykonane w postaci petnej klatki Faradaya. Kapsutka ekranujgca musi zapewnia¢ petng szczelno$é
ekranowania od dotu i gory ztacza, po bokach i z tytu oraz z przodu po wpieciu ekranowanego
wtyku RJ45. Ponadto nalezy zachowac kontakt ekranu kabla instalacyjnego z ekranem ztacza, na
petnym 360° obwodzie kabla, zagwarantuje to bardzo dobre uziemienie ekranu kabla i doskonatg
ochrone przed zaktéceniami.

Dodatkowe ztgcze do uziemienia ekranu kabla instalacyjnego (do podtaczenia drutu drenazowego z
kabla skretkowego) celem podwyzszenia skuteczno$ci ekranowania kable.

Skuteczno$¢ ekranowania w wersji STP, zdefiniowang przez parametr nazywany ttumienno$cig
sprzezenia nie mniejsza niz 65 dB.

Wszystkie 8 Zzyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztaczu RJ45 keystone. Nie
nalezy stosowa¢ dodatkowych roztgczalnych ztgczy oraz wymiennych wkladek, ktdre stanowig
dodatkowe potaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry transmisyjne
zwiekszajac tumienie oraz iloS¢ sygnatow odbitych. Wszystkie 8 pindw zlacza RJ45 musi by¢
aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 70 °C.

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych gniazd
szerokiej gamy producentdéw osprzetu instalacyjnego.

Moduly tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19° w punktach

dystrybucyjnych.
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Wykonawca okablowania strukturalnego, razem z wykonawcg instalacji elektrycznej w na etapie

realizacji dokona wyboru ramek do gniazd.

5.5.Panele rozdzielcze RJ45 19’

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakoriczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktdre

zbiegajq sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny.

Nastepnie tacza okablowania z panela rozdzielczego tgczone sg, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45

urzadzen aktywnych.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45, ktbre muszg zapewniaé:

Standardowa szeroko$¢ 19" wysokos¢ 1U oraz pojemnos¢ 24 portdw RJ45 keystone (dodatkowo
system okablowania uzyty w projekcie musi rdwniez zawieraC analogiczne panele o wysokos$ci 2U i
pojemnosci 48 portdw, w celu zakonczenia wiekszych ilosci kabli instalacyjnych).

Montaz modutdw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytaczeniowych.
Elastyczny system opisu portéw RJ45, umozliwiajacy umieszczenie etykiet opisowych nad lub pod
portami RJ45, bez konieczno$ci przyklejania. Utatwi to lokalizacje poréw w szafie 19" niezaleznie
czy panel znajduje sie na goérze czy na dole szafy i gdy do portdw sg wpiete kable krosowe
zastaniajgce cze$¢ ptaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy umieszczaé w specjalnych

uchwytach, pozwalajacych w tatwy sposéb na ich wymiane w dowolnym momencie.

Rys. Obudowa panela rozdzielczego RJ45 19”

Ochrone ztaczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy
modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone ztacza RJ45. Ostona musi byé
wyposazona w sprezynke zapewniajgca wiasciwy docisk i petng ochrone ztacza.

Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe
ostony zlgcza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikdw.
Latwo$¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac panele szybkie w instalacji dzigki montaZzowi

tylko na jedng Srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po srodku danego U. Dodatkowo
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taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do $rub montazowych (sasiednich paneli) w poréwnaniu z
sytuacja, gdy sq one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

Panel rozdzielczy musi posiada¢ boczne ostony na $ruby za pomoca, ktdrych mocowany jest do
stelaza szafy. Dodatkowo ostony te muszg by¢ dostepne w kilu kolorach celem etykietowania paneli
w zaleznosci od ich przeznaczenia.

Skalowalno$¢ i petng modutowos$¢, umozliwiajacg wypetnienie ztagczami RJ45 w dowolnym stopniu i
doktadne dostosowanie do iloSci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy stosowaé paneli
wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktdrej kilka ztaczy trwale przytwierdzonych jest
do wspdlnej plytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnosci eksploatacyjne i serwisowe,
poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany pojedynczego ztacza RJ45 nalezy zdemontowac i
wymieni¢ caly panel, narazajac na przestoj znaczacq cze$¢ sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie
modutowe pozwala na serwisowanie pojedynczego zlacza bez ingerencji w pozostate tory
transmisyjne.

tatwy dostep do portéw RJ45 w czasie krosowanie dzieki umieszczeniu 24 ztaczy RJ45 w jednym
rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowaé paneli, w ktérych ztacza na jednym U rozmieszczone sg w
kilku rzadach, gdyz ogranicza to dostep do portow, kiore zastaniane sg przez ztacza z innych
rzadow, do ktorych wpiete sg kable krosowe.

W tylnej czesci panela musi znajdowac sie metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwos¢ trwatego
przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed wyrwaniem.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw $rub montazowych M6.

5.6.Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli

skretkowych 4-parowych F/FTP kat.6A, ktory przewyzsza standardowe wymagania kat.6 i jest przetestowany w

pasmie do 550 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniaé:

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen korcowych. Nalezy
zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, ktory spetnia wszystkie aktualne normy okablowania
ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006,
ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z
niezaleznego laboratorium badawczego Delta potwierdzajgcym przetestowanie kabla jako
niezaleznego komponentu pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie

catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub Channel.
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5.7.Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie taczy okablowania poziomego zakonczonych na panelu

rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych. W projekcie nalezy zastosowac kable krosowe PatchSee ze

Swietlng identyfikacjg potaczen, ktore zapewnia;

Nalezy zastosowa¢ kabel o wydajno$ci kategorii 6, ekranowane.

Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego
samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy okablowania. W celu
wyeliminowanie braku ciggtosci w taczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i
elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

Szybka i tatwg lokalizacje potaczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki Swietlnej identyfikacii
potaczen. Po podswietleniu jednego konca kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla,
wskazujac potaczone porty RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten nie
wymaga wypiecia wiykow kabla z portéw RJ45. |dentyfikacja musi odbywaé sie za po$rednictwem
plastikowych witdkien $wiattowodowych znajdujacych sie wewnatrz kabla. Nie nalezy stosowaé
rozwigzan, w ktérych identyfikacja odbywa sie za posrednictwem impulséw elektrycznych
przesytanych wewnafrz kabla i uktadoéw elektronicznych (typu diody LED), poniewaz generujg one
zaktdcenia, ktdre powodujg btedy w transmisji danych uzytkowych, a poza tym w czasie eksploatacii
ujawnia sie w nich brak ciggtosci potaczen w uktadach pod$wietlania LED i wadliwe dziatanie.
Kolorystyczne oznaczanie wtykéw, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe identyfikatory
nalezy naktada¢ na wtyki RJ45

Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy nakladane na wtyki
RJ45 musza mie€ taki ksztatt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przyci$nigciem i wypieciem.
Roztaczenie potaczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa ochronnego.
Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu

linka.

5.8.Kable przytaczeniowe RJ45

Zadaniem kabli przytaczeniowych RJ45 jest dotaczenie urzadzen koncowych (komputerdw, telefondw

IP, punktow itd.) do gniazd przytaczeniowych — punktdw logicznych rozmieszczonych w obiekcie. W projekcie

nalezy zastosowa¢ kable przytaczeniowe DeskPatch z mozliwosciq dostosowania (regulacji) diugosci w

zaleznosci od odlegtosci urzadzenia od gniazda RJ45. Kable przytaczeniowe muszg zapewniac:

Elastyczng regulacje diugosci w zakresie od 1 do 5m, dzieki czemu unikniemy nadmierne;j iloci
kabli utrudniajgcych dostep do urzadzen koncowych i komplikujacych prace osob przy stanowisku

roboczym.

str. 14



Kabel taki powinien mie¢ mozliwo$C nawiniecia nadmiaru na krazek, ktory w tatwy sposob
(przyklejenie na tasme samoprzylepng lub przykrecenie wkretami) bedzie mozna zamocowa¢ w
dogodnym miejscu.

W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wtyku, kabel powinien zapewnia¢ blokade
noska zwalniajgcego wiyk RJ45.

Nalezy zastosowa¢ kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

|dealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego
samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy okablowania. W celu
wyeliminowanie braku ciggtosci w taczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i
elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu

linka.

5.9.Punkt dystrybucyjny

Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych 19", w ktérych zainstalowane

zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego oraz urzgdzenia aktywne.

Do budowy punktu dystrybucyjnego nalezy uzy¢ szafy stojacej 19” wysokosci minimum 32U 800x800

mm (szer. x gt.) 0 ponizszych parametrach:

Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005.

Dwie ptaszczyzny montazowe 19”(z przodu i z tytu).

Mozliwo$¢ petnej regulacji profili montazowych 197, przod — tyt.

Drzwi przednie z metalowg ramg usztywniajacg i wklejong szybq ze szkta hartowanego, z
mozliwoscig otwarcia 180° i montazem prawo lun lewostronnym, zamocowane na trzech
zawiasach. W celu tatwej analizy stanu urzadzern w szafie, bez konieczno$ci otwierania drzwi,
szyba musi by¢ wykonana z w petni przezroczystego szkfa (nieprzyciemniana).

Zamek w drzwiach przednich zamykany na klucz z trzypunktowym ryglem (blokada na gérze drzwi,
na dole i po $rodku), celem zapewnienia wigkszego bezpieczenistwa.

Demontowane ostony boczne i tylna zamykane na klucz.

4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na $cianie tylnej u gory i na dole, 1 w podtodze, 1 w
dachu).

Dwuwarstwowy dach, z wylotem powietrza w czasie wentylacji na krawedziach dachu i petng
warstwg gorng, nie zawierajaca otworéw wentylacyjnych. Taka konstrukcja zapewni odporno$¢ na
kurz i wode, ktora moze dostac sie do pomieszczenia telekomunikacyjnego od gor, np. z instalacji

wody lodowej systemu klimatyzacii.
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Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego szafa
musi posiada¢ mozliwos¢ rozkrecenia elementoéw sktadowych szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.
Nos$no$¢, co najmniej 400kg
Wyposazenie dodatkowe:
listwa zasilajaca 19" 1U 8x230V z filtrem przepie¢,
dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem i kablem zasilajgcym w komplecie,
cokot o wysokosci co najmniej 120mm,
maskownica podtogowa z filtrem powietrza,

wysuwana pétka 19" perforowana, montowana w 4 punktach,

AN N N NN

panele 19" 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami kablowymi trwale
zintegrowanymi z ptytg 19", niemontowane na sruby,

v"uchwyty do pionowego prowadzenia kabli krosowych.

5.10. Zalecenia i szczeg6towe wymagania instalacyjne

5.10.1.  Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg starannoscig z zachowaniem

wytycznych znajdujacych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania.

Szczegolnie nalezy zastosowac sie do:

Instalator musi zwréci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszyé struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i Swiattowodowych, sit
naciagu, sit zgniatajacych oraz przestrzegac zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne
zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych produktéw.
Kable skretkowe nalezy montowa¢ w zlaczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do zigcza.

Dhlugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych musza zosta¢ uziemione.

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajacymi.

Instalujac okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli

zasilajgcych:

Typ kabla

Odlegtos¢ od instalacji zasilajacej [mm]
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Brak przegrody Przegroda metalowa Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

v Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwoddw,

odlegto$ci proporcjonalnie sie zmniejszaja.

v’ Kabl

e 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

v" Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowaé, jako proporcjonalna wielokrotno$¢ obwoddéw

20A.
v Pow

yzsze zalecenia obowigzujgq w przypadku prawidtowego uziemienia ekranow kabli transmisyjnych i

metalicznych elementéw tras kablowych.

9.11.  Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie

pomiary sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich faczy miedzianych skretkowych i Swiattowodowych,

potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢

zgodnie z wartociami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw

muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzadem w petni sprawnym, posiadajacym wazny certyfikat

potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawno$ci jego wskazan.

Do dokumen

tacji powykonawczej nalezy dotaczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami

pomiardw wszystkich tgczy okablowania skretkowego i $wiattowodowego.

klasy E / kate

Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogdw
gorii 6 wg ISO 11801 lub EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Channel’ (tgcznie z kablami
krosowymi i kablami przytaczeniowymi). Do pomiaru kazdego tacza nalezy uzy¢ odrebnej pary kabli
potaczeniowych, ktéra w przysztosci powinna by¢ wykorzystywana w powigzaniu wtanie z tym
taczem. W zwigzku z powyzszym nalezy zapewnic¢ peten zestaw kabli potaczeniowych RJ45.
Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level V. Zalecane typy
miernikow: DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartoSci
parametréw tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
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o Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinaciji par):

AN N N NN
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5.12.

Mapa potaczen - poprawno$é i ciggto$¢ wykonanych potaczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wirgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspdtczynnik t#umienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim korcu (ang. ACR-N -
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspdtczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspdtczynnik tlumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang. ACR-F -
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opdznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Rdznica opdznien propagacii (ang. Delay skew)

Numeracja gniazd

Kazdy z modutéw powinien mie¢ osobng numeracje gniazd Rj45 na zasadzie AX.YYY gdzie A

to numer modutu X to numer kondygnaciji a Y to numer gniazda poprzedzony cyframi 0.

5.13.

Krosownice (patch panele) oraz gniazda muszq zosta¢ opisane identycznie.

Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej,

ktéra bedzie zawierata:

o Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan technicznych

zastosowanych w systemie okablowania.

o Liste produktow, z iloSciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.

e Schemat oznaczer taczy miedzianych i $wiattowodowych.

e Podkiady budowlana z zaznaczeniem: tgczy, punktow przytaczeniowych uzytkownikéw oraz

punktow dystrybucyjnych.

e Schemat blokowy instalacii.

e Rysunki przedstawiajace wyposazenie punktow dystrybucyjnych.

o Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich taczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.

o Certyfikat potwierdzajgacy wazno$¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

Dokumentacje nalezy sporzadzic w dwoch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga

przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowej.
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9.14. Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie
przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej, bezptatnej gwarancii

niezawodno$ci, ktora zapewni:

e Zgodnos¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujacymi w czasie wykonania
instalacji.

o Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach
okablowania strukturalnego obowigzujacych w czasie wykonania instalacji, dla ktérych system
zostat zaprojektowany.

e  Brak wad fabrycznych elementéw taczy okablowania oraz btedéw w czasie instalacji okablowania.

W tym celu w ciggu 15 dni od daty zakoriczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi

potrzebe udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg oraz pomiary sieci
okablowania strukturalnego. W ciagu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi
certyfikatu gwarancyjnego tacznie ze szczeg6towymi warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan

zawartych w dokumentacji powyzej.

5.15. Zasilacz rezerwowy UPS

UPS RACK, moc 1600/960 VA/W, autonomia 9 min. przy 80% obcigzenia do zasilania urzadzen

aktywnych sieci komputerowej.

5.16. Przefgcznik sieciowy HP 5500-48G-PoE+ El Switch with 2 Interface Slots lub

rownowazny

Przetacznik Gigabit Ethernet zapewniajg wyjatkowe bezpieczenstwo, niezawodnos¢ i zdolnos¢ obstugi
wielu ustug na krawedzi lub w warstwie agregacyjnej sieci duzych przedsiebiorstw i sieci kampusowych lub w
warstwie rdzeniowej sieci matych i $rednich przedsigbiorstw. Do serii HP 5500 El nalezg przetaczniki Gigabit
Ethernet warstwy 2/3 zdolne do obstugi najbardziej wymagajacych aplikaciji i zapewniajace odporng i bezpieczng
tacznos¢ oraz najnowsze technologie ustalania priorytetow w ruchu, aby usprawni¢ dziatanie aplikacji w sieciach

konwergentnych.

Dzieki petnej obstudze stosowania IPv4/IPv6 dual-stack seria ta udostepnia $ciezke dla migracji z IPV4

do IPV6. Przetaczniki tej serii posiadajg funkcje sprzetowej obstugi IPV6.

Zaprojektowane z mys$lg o wigkszej elastycznosci przetaczniki tej serii sg dostepne w wersji z 24 |ub 48
portami Gigabit Ethernet. Modele zgodne ze standardem Power over Ethernet (PoE) oraz pozostate posiadajg

mozliwo$¢ dodatkowego rozszerzenia GbE i 10 GbE.
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Model catkowicie oparty na technologii Swiattowodowej z podwdjnym zasilaniem idealnie nadaje sie do

zastosowan wymagajacych najwyzszego poziomu dostepnosci.

v

v

v

5.16.1. Funkcje:

Gwarantowanie jakosci ustug (QoS)

Filtrowanie BPDU: odrzuca pakiety BPDU, jeSli opcja STP jest wiaczona globalnie lecz
wytaczona dla wybranego portu.

Zaawansowana, oparta na klasyfikacji jakos¢ ustug: do klasyfikacji ruchu wykorzystuje wiele
kryteridw zgodnosci opartych na danych z warstwy 2, 3 i 4; stosuje reguty QoS takie jak ustalanie
poziomu priorytetu i ograniczanie ruchu dla wybranego portu lub sieci VLAN

Potezna funkcja QoS: obstuguje nastepujace czynnosci w razie przecigzenia: Scisty priorytet (SP)
w kolejce, wazony round robin (WRR), wazone sprawiedliwe kolejkowanie (WFQ) oraz WRED.
Blokada burzy: umozliwia ograniczenie przepustowo$ci ruchu nadawczego, aby zmniejszyé¢

niechciany ruch nadawczy w sieci.

Zarzadzanie

Czytelne nazwy portéw: mozliwos¢ nadawania portom opisowych nazw

Nadmiarowe/dzielace obciazenie moduly Fabric i zarzadzajace, zespoly wentylatoréw oraz
zasilacze: mozliwos¢ zwigkszenia catkowitej wydajnosci i dostepnej mocy przy jednoczesnym
utworzeniu odpornego systemu awaryjnego.

Sie¢ VLAN do zarzadzania: segmentuje ruch do i od interfejsow zarzadzania, w tym CLl/telnet,
interfejsu przegladarki internetowej oraz SNMP.

Klasa ustugi (CoS): ustawia znacznik priorytetu zgodny ze standardem IEEE 802.1p na
podstawie adresu IP, typu ustugi IP (ToS), protokotu warstwy 3, numeru portu TCP/UDP, portu
zrodtowego i DiffServ.

Secure Shell: szyfruje wszystkie przesytane dane w celu zabezpieczenia dostepu zdalnego do

CLI w sieciach IP.

Opcje podtaczania

Auto-MDI/MDIX: automatycznie dostosowuje prace do rodzaju kabla (bezposredniego lub
krosowego) we wszystkich portach 10/100/1000.

Sterowanie przeptywem: pozwala zapewni¢ niezawodng komunikacje w trybie petnego dupleksu.
Energooszczedna konstrukcja: Zasilacze o wysokiej sprawnosci: Certyfikowane zasilacze 80
PLUS GOLD zwigkszajg oszczednos¢ energii. Obstuga standardu Energy Efficient Ethernet:
|EEE 802.3az dla mniejszego zuzycia energii.

Obstuga pakietéw Jumbo (tylko w modelach Gigabit Ethernet): obstuguje ramki o rozmiarze do
9216 bajtow, aby zwiekszy¢ wydajno$¢ duzych transferéw danych.

Nieudostepniane porty SFP: cztery porty True SFP mini-GBIC oferujg dodatkowg taczno$¢
$wiattowodowa, np. Gigabit-SX i -LX; obstuguje réwniez potaczenia miedziane SFP 1G RJ-45.
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o Wydajno$¢
v NAT/PAT: opcja ttumaczenia dynamicznych lub statycznych adreséw sieciowych (NAT) pozwala
zachowa¢ pule adresow IP sieci lub ukryC prywatny adres zasobéw sieciowych takich jak serwery
sieci Web, ktore zostaty udostepnione gosciom lub uzytkownikom publicznych sieci LAN.

v Wymogi ekologiczne: zapewnia zgodnos¢ z przepisami RoHS i WEEE.

5.16.2. Dane techniczne:

e Porty:

v" 48 portéw RJ-45 10/100/1000 PoE+ z automatycznym wykrywaniem szybkosci (10BASE-T typu
|IEEE 802.3, 100BASE-TX typu IEEE 802.3u, 1000BASE-T typu IEEE 802.3ab, IEEE 802.3at
PoE+), tryb dupleksowy: 10BASE-T/100BASE-TX: petny dupleks lub potdupleks

v 1000BASE-T: tylko petny dupleks

v' 4 porty RJ-45 10-GbE 10GBASE-T typu IEEE 802.3an-2008, tryb dupleksowy: tylko petny
dupleks

v 1 port szeregowy konsoli RJ-45

<

1 port RJ-45 do zarzadzania pozapasmowego
v" 1 gniazdo na modut do faczenia w stosy;
e Pamieci procesor:
v 128 MB SDRAM, rozmiar bufora pakietéw: 2 MB, 16 MB Flash
e OpoOznienie:
v' Opdznienie dla 1000 Mb: < 3,2 us
v Opo6znienie dla 10 Gb/s: < 2,6 us
o  Przepustowos¢ rutowanial/przetaczania:
v' 192 Gb/s
e Zasilacz PoE:
v T40W
e Funkcje zarzadzania:
v IMC - Intelligent Management Center
v" interfejs wiersza polecen (CLI)
v" Przegladarka internetowa
v’ zarzadzanie pozapasmowe
v SNMP Manager
v Telnet
v" RMON1
v FTP
v" |EEE 802.3 Ethernet MIB
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Zuzycie energii:
v 870 W (maks.)

Napiecie wejsciowe:

v 100-240 V pradu zmiennego; -52 do -55 V pradu statego (w zaleznosci od wybranego zasilacza)

Zakres temperatur podczas eksploatacii:
v' 0d0do45°C

Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna podczas eksploatacii:

v 10 to 90% (noncondensing)

Emisja ciepta:
v’ 440 BTU/h (464,2 kJ/h)
9.17. Moduty i przewody do przetacznika sieciowego

Do potaczenia przetgcznikdéw w obrebie PD i do potaczenia z istniejacq infrastrukturg nalezy zastosowaé

odpowiednie moduty:

e HP 5500/5120 2-port 10GbE SFP+ Module lub rownowazny
e HP X132 10G SFP+ LC LRM [ub réwnowazny

5.18. Prowadzenie okablowania.

e Trasy kablowe w ciggach komunikacyjnych (koryta teletechniczne) ujete sgq w osobnym opracowaniu. W
pozostatych miejscach okablowanie niskopradowe prowadzi¢ natynkowo w przestrzeni miedzy sufitowej

w rurkach ostonowych PCV, lub w podtynkowo w peszlu.
e Na hali prowadzi¢ w korytach zaprojektowanych przez branze elektryczna.

e Gniazda zakonczy¢ w kolumnach podtogowych zaprojektowanych przez branze elektryczna.
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6. System telewizji dozorowej (CCTV)

Projektowana cze$¢ systemu telewizji dozorowej obejmowata bedzie wnetrze budynku i bedzie
zintegrowana z systemem CCTV dozorujacym czes¢ zewnetrzng budynku. Nowoprojektowany rejestrator
umiesci¢ w szafie w serwerowni na 1 pietrze. Kamery i rejestrator zasilane beda przez istniejacy zasilacz

rezerwowy UPS ujetym w odrebnym opracowaniu.

6.1.Rejestrator CCTV

Rejestratory wielokanatowe, quadrupleks, kompresja H.264, rozdzielczo$¢ zapisu do 720x576, funkcje
przed-alarmu i po-alarmu, alarmy, audio, telemetria (N-Control, Pelco D, Pelco P i inne), system operacyjny
LINUX, wspotpraca z NV-KBD30 i NV-KBD70, zasilanie 12VDC (zasilacz 230 VAC w zestawie), seria
kompatybilna z oprogramowaniem sieciowym CMS oraz SuperLivePro (iPhone), SuperCam(Android, Blackberry),
Pocket camera (WindowsMobile, Symbian), autodiagnostyka, funkcja S.M.A.R.T, kopiowanie nagran w formacie
AVI, menu w jezyku polskim Rejestrator cyfrowy quadrupleks, 16 kanatowy, predko$¢ nagrywania do 400kl/sek
(720x576), wyswietlanie ,na zywo” w rozdzielczosci HD, ztagcze HDMI 1080p, wyjscia monitorowe: gtéwne BNC,
VGA, HDMI, pomocnicze BNC, alarmy (16 wej./1 wyj.), audio (4 wej./1 wyj.), nagrywarka DVD-RW (opcja), 2
dysk twarde.

6.2.Konwerter swiattowodowy wideo i danych

Pozwalajacy na przestanie przez wiokna $wiattowodowe obrazu do dwéch monitoréw (w pomieszczeniu
ochrony w budynku technologicznym) z rejestratora CCTV. Sam kabel Swiattowodowy ujety jest w odrebnym

opracowaniu.

6.3.Monitor

Monitor LCD 19", matryca zabezpieczona szktem, rozdzielczo$¢ 1280x1024, czas reakcji matrycy Sms,
kontrast 1000:1, jasno$¢ 250cd/m2, kat widzenia 170°/160°, format wy$wietlania 4:3, rozdzielczo$¢ wideo
700TVL, wbudowane 2 gtosniki 2 x 1W; ztgcza: VGA, HDMI, S-Video, 2x CVBS (BNC przelotowe), RCA/Jack
(audio, stereo); 12VDC (zasilacz sieciowy 100-240VAC/12VDC w zestawie)

6.4.Kamera w obudowie zewnetrzne;

Kamera w obudowie, 1/3" CCD Super HAD I, mechaniczny filtr IR, 650TVL tryb kolor, 700TVL, 0lx (IR
wt.) tryb cz-b.; obiektyw f=2.8-12mm, funkcje: menu OSD, WDR, DNR, BLC, HLC, detekcja ruchu, 4 strefy
prywatnosci, zasilanie 12VDC, obudowa IP66 z uchwytem z przepustem kablowym, wbudowany o$wietlacz IR

LED (2 diody duzej mocy, zasieg do 30m), wbudowana grzatka, temperatura pracy od -30°C do +50°C
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6.5.Kamera koputkowa

Kamera koputkowa, 1/3" CCD Super HAD II, elektroniczna funkcja dzieh/noc, obiektyw f=3.6mm,
600TVL, 0.2Ix (F2.0, 1/50s); funkcje: menu OSD, WDR, DNR, BLC, HLC, detekcja ruchu, 8 stref prywatnosci -
dostepne przy uzyciu opcjonalnego pilota NV-RCB2; zasilanie 12VDC, obudowa plastikowa w kolorze czarnym,

Srednica 11.2cm

6.6.0kablowanie CCTV

Od kamer poprowadzi¢ kabel F/FTP kat. 6A 550Mhz i zakonczy¢ go na 19" patchpanelu w szafie w
serwerowni. Pozwoli to, w przysztosci na instalacje kamer IP.

Do przesytu obrazu przez skretke uzy¢ konwertera wideo.

6.7.Prowadzenie okablowania.
Kable prowadzi¢ natynkowo w rurkach ostonowych . Dopuszcza sie prowadzenie instalacji w istniejgcych

korytach teletechnicznych branzy niskopradowe;.

6.8.Uwagi.

® Zaleca sie powotanie odpowiednich stuzb do konserwowania systemu gdyz winne byC one

konserwowany nie rzadziej niz raz na rok.
e Zabrania sie osobom niekompetentnym w jakikolwiek sposéb ingerowania w sprzet w/w systemu.

o Nie dostosowanie si¢ do wiw wskazéwek moze powodowac¢ powstawanie probleméw eksploatacyjnych

systemu oraz moze powodowac utrate gwarancii.
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