A. Kanalizacja deszczowa i sanitarna
1. Wstp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjxgmagania dotycce wykonania i odbioru robét
dotyczicych budowy przyczy i instalacji zewetrznych kanalizacji sanitarnej i deszczowej dlaazad:
.-Hala produkcyjno-magazynowa z zapleczem badawozewojowym i infrastruktug socjalr, dziatka
ew. nr 5/37 (5/53); 25-663 Kielce. ul. Olszewskiggbreb 0005

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaa@nt przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres robét obtych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuyszystkie czynnéi umazliwiajace i majice na celu

budowe kanalizacji deszczowej w zgodzie z p. 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zw@na jest z wykonaniemzaj wymienionych robaét.
1.3.1. Budowa przykanalikdw z rur PCV @ 160 mm
1.3.2. Budowa kanatéw grawitacyjnych z rur PVC @,1%00, 250, 315 mm
1.3.3. Monta studni betonowych @1200 i 31000
1.3.4. Monta studzienek ulicznych deszczowych- betonowych @500.
1.3.5. Monta odwodnienia liniowego.
1.3.6. Monta separatora betonowego @ 1300mm
1.3.7. Monta studni inspekcyjnych PCV, PP @425
1.3.8. Umocnienie i odwodnienie wykopow
1.3.9. Wytyczenie i inwentaryzacja geodezyjna
1.3.10. Wykonanie proby szczekog zagszczenia gruntéw
1.4. Okrglenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczrsgj zgodne z obowizujacymi Polskimi

Normami.



Pojecia ogdlne

Kanalizacja deszczowa- si€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzenia

sciekéw opadowych.

Kanalizacja sanitarna si€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzeiiakow

bytowo-gospodarczych.

Kanaty

Kanat deszczowy liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnedprowadzeniaciekow

opadowych.

Kanat zbiorczy— kanat przeznaczony do zbierad@ekéw opadowych z co najmniej dwdch
kanatow bocznych.

Kanat boczny- kanat doprowadzagy scieki opadowe do kanatu zbiorczego.

Przykanalik — kanat przeznaczony do pacitenia studzienkiciekowej z sieci kanalizacji

deszczowe;.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowyeeznaczona do

kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zakdath osi kanatu na

planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na oadmnjrostych.

Studzienka pakczeniowa— studzienka kanalizacyjna przeznaczona gizenia co najmniej

dwdch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa studzienka rewizyjna¢zaca kanaty dochodze na ranej wysokdci,

w ktorej scieki opadowe spadapezpdrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez z
wnetrzny odcizajacy przewdd pionowy.

Separator urzidzenie przeznaczone do zredukowaniaazidw ropopochodnych ciekach
opadowych.

Osadnik wod opadowych- obiekt, w ktérym naspuje czsciowe osadzenie zawiesin

znajdupcych sé w sciekach opadowych.

Korytka odptywowe do liniowego odwodnieniascieki rynnowe zamknie rusztem, uksztatto-

wane ze spadkiem podiuym umaliwiajacym odptyw wod opadowych
Wylot kanalu— element na kacu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

Studzienkasciekowa— urzdzenie do odbiorgciekdw opadowych sptywagych do kanatu z

utwardzonych powierzchni terenu.



Elementy studzienek

Komora robocza- zasadnicza €z¢ studzienki przeznaczona do czyseioeksploatacyjnych.

Wysokas¢ komory roboczej jest to odledid pomiedzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki adm spocznika lub dna studzienki.

Komin wtazowy— szyb paiczeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

Piyta przykrycia studzienkt ptyta przykrywajca komog robocz.

Wiaz kanatowy- elementzeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek reymggh, umali-

wiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

2. Materiaty

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramjch posiadagce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykaaa uzyska przed zastosowaniem wyrobu

akceptagj Inzyniera.

2.1.1 Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji deszczowej stosujersastpujace materiaty:

rury kielichowe klasy S o sztywda obwodowej SN8, lite PCV zgodnie z narm

PN-EN 13476-3 drednicy 160 200, 250, 315 matkone na uszczelki gumowe, ktére dostarcza
producent rur;

ksztaittki do sieci kanalizacyjnej z PCV.

tuleje ochronne z uszczalk krotkie (dla przejcia szczelnego przeZcianki betonowe
studzienek)

pofaczenia z rurami i elementami z innych materiatéveysteméw wykon& przy wyciu
ksztattek systemowych projektowanego systemu

beton klasy B-15 wg PN-88/B-06250 [4] do obetonoadanatow;

piasek na podsygk obsyplk rur, studzienek wg PN-87/B-01100 [19].

2.1.2 Rury przewiertowe

rury stalowe grednicy DN500 zgodnie z PN-87/B-06200, PN-EN 102282, PN-75/M-69703

2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne betonowe zZbme g z hasgpujacych zasadniczych egi:

komory roboczej,

dna studzienki.



2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatu) powinna liywykonana z materiatéw trwatych:

» W czsci prefabrykowanej z kgoéw betonowyckr. 27000 mm, 1200 mm, o wysada 25 cm,

50 cm lub 100 cm wg BN-86/8971-08 [27];

o prefabrykaty betonowe 2z betonu wibroprasowanego ,Babodoszczelnego W-8,
mrozoodpornego F-150 wg BN-62/6738-03 oraz DIN 4@2.1 i 2 [20]-04 [21]-07 [22].
Stopier wodoszczelngei betonu ,W-8" odpowiada énieniu wody 0,8 MPa, przy ktérym nie
zauwaa Sk jej przesikania przez prohkk betonow po 90 dniach twardnienia. Stopie
odporndci betonu na dziatanie mrozu ,F-150" odpowiada tgklom kolejnego zamarzania
i odmrazenia prébek betonowych (jeden cykl obejmuje: zaamie probki przez okres 4 godzin,
a nasgpnie jej rozmraenie réwnie przez 4 godziny);

* komor robocz przykry¢ ptyta pokrywows betonow okragta

2.2.2. Dno studzienki

Dno studzienki naley wykona jako prefabrykowane z elementow betonowych spjdryah

wymagania tak jak dla pozostatych elementéw studnpodsypce piaskowo-cementowej z piasku

drobnego zagszczonego da E 0,98 grubéci 15 cm.

2.2.3. Whaz kanatowy

Na studzienkach natg stosowé whazyzeliwne — typ o¢zki D-400 wg PN-H-74051-2:1994 [11].
2.2.4. Stopnie ztazowe

Nalezy stosowa stopniezeliwne wg PN-64/H-74086 [14].

2.2.5. taczenie prefabrykatow

Kregi oraz plyty prefabrykowaneadzy® na uszczelki gumowe. Do jej mowtanaley uzywaé
smaréw pélizgowych..

2.3. Studzienki wpustowe

Betonowy wpustiekowy 500 skladaesi nastpujacych elementéw:
- osadnika o wysokzi 0,95m
- nadstawek betonowych o wysdék@ch 1000 mm, 750 mm, 500 mm i 250 mm
- podstawy betonowej @ednicy 920 mm, wysokoi 150 mm z otworem pod wiazeliwny
- piescieni dystansowych &rednicy 920/680 mm i wysokoi 250 mm
- pierscieni odchzajacych osrednicy 1120/680 mm i wysokoi 150 mm

Konstrukcja wpustu musi BBydostosowana do obgien najckzszymi pojazdami ze wzglu na
usytuowania w jezdni na parkingach i placach maoesych.
Zwienczenia studzienek powinny dggodne z norspnPN-EN 124:2000, klasa okgenia D400.



2.4. Wylot i komora

Wyloty wykona z prefabrykowanego elementu jadaanka oporowa przepustu rurowego.

2.5. Podiga pod kanaly.

Kanaty uktada na podsypce piaskowej gr. 15cm. Pod studniamostaispodktad betonowy
B10-gr.15cm

2.6. Separator
Zastosowa nalezy separator substancji ropopochodnych zgodnie 858\

Separator koalescencyjny zintegrowany z osadnikiezbiorniku 1300 z elementéw betonowych
kl. C35/45 o przeplywie:

Qnon=3 dnrt/s

Qma=30 dni/s

Pojemné¢ osadnika 600 din

2.7. Korytka odptywowe

Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia z rusat&ratowym min. kl. C250 Definicja klas
obciazenia wedtug DIN 19580[34].
Beton klasy co najmniej B-25 wg PN-88/B-06250 [4]wlykonaniu fundamentu korytka.

2.8. Sktadowanie

2.8.1. Rury PCV

Magazynowane rury powinny by zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami prainie
stonecznych, temperatura nie 28ya nk 40°C i opadami atmosferycznymi. Rize sktadowanie rur
powinno odbywé sie w pomieszczeniach zamkihych lub zadaszonych. Rur z PP nie wolno
nakryw& uniemaliwiajac przewietrzanie.

Rury o ré&nych érednicach i grubiiach winny by skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszejciance winny znajdowasie na spodzie.

Rury powinny by sktadowane na réwnym podio na podkiadach i przektadkach drewnianych, a
wysoka¢ stosu nie powinna przekraéza,5 m. Sposob sktadowania nie zagpowodowad nacisku
na kielichy rur, powoduj ich deformagj.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem ddlnej warstwy rur mmna dokoné za pomog kotkow i kli-
néw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w iezaeansportu i magazynowania natezesci
uszkodzone odgé, a kace rur sfazowa

Ksztaltki, zhczki i inne materiaty (uszczelkérodki do czyszczenia itp.) powinny dgkladowane w

sposo6b upormdkowany, z zachowaniem g omowionychsrodkéw ostranaosci.



2.8.2. Kegi

Sktadowanie kiggdbw mae odbywé sie na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod waremnki
ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza ®a.M

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysitksktadowania nie powinna przekraé¢za
1,8 m. Sktadowanie powinno umiwvi¢ dostp do poszczegoélnych stoséw wyrobow lub poje-
dynczych kegow.

2.8.3. Whazy i stopnie

Sktadowanie wtazéw i stopni ztazowych meoodbywé sie na odkrytych sktadowiskach, z dala od
substancji dziatapych korodujco.

Wiazy powinny by posegregowane wg klas (typow).

2.8.4. Wpustyeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magbyé przechowywane na wolnym powietrzu na paletachosasth

0 wysokdci maksymalnej 1,5 m.

Nie dopuszcza siwystawania skrzynki lub ramki poza powierzchpalety.

Jednostki powinny hy uktadane w stosy z zachowaniem wolnych pgizemniedzy nimi,
gwarantujcych maliwosé¢ uzycia sprztu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.8.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno éylokalizowane jak najbtej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podiaze skltadowiska powinno By réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczafe kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegd@wvania i poboru.

3. Transport

3.1. Rury PCV
Rury w wigzkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej étugo

Whytadunek rur w wizkach wymaga zycia podnénika widtowego z ptaskimi widetkami lub

dzwignia z belly umazliwiajaca zaciskanie gi zawiesin na wzce. Nie wolno stosowazawiesin z

lin metalowych lub tacuchéw. Gdy rury tadowanes steleskopowo (rury o mniejszejednicy

wewnatrz rur o wikszejsrednicy) przed roztadowaniem agzki nalezy wyjaé rury ,wewngtrzne”.

Z uwagi na specyficzne wdeiwosci rur PVC naley przy transporcie zachowywanastpujace

dodatkowe wymagania:

e przewo0z rur mee by wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi,

e przewdz powinno siwykona przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, prayntpowinna
by¢ zachowana szczegdlna ostios¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi naekazory

kruchas¢ tworzywa,



* na platformie samochodu rury powinnyzéé kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokoi co najmniej 10 cm i grudoi co najmniej 2,5 cm, ulmnych
prostopadle do osi rur,

* wysoka¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekradza,

» rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie tektury falistej i desek
pod taicuchy spinajce bocznéciany skrzyi samochodu,

* przy zatadowaniu rur nie moa ich rzucé ani przetaczapo pochyini,

» przy diugdciach wikszych nk dlugas¢ pojazdu, wielké¢ zwisu rur nie mge przekraczal m.

Ksztaltki kanalizacyjne naty przewozé w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem astoéci

jak dla rur z PVC.

3.2. Krqi i rury betonowe

Transport kegéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia ul@nia elementéw oraz zabezpieczenia stykuicanamisrodka transpor-
towego naley stosowa przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub jrolm odpowiednich materiatow
oraz cegna z drutu do podktadow lub zaczepéwsrakach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenieedgdw naley wykona za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefakinyka

3.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatlowe mag by¢ transportowane dowolnymrodkami komunikacyjnymi. Wiazy naig
podczas transportu zabezpieczyzed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy tipikiego mog
by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglaiktada& na paletach po 10 sztukackye tasma
stalowy.

3.4. Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Naty je
ustawt réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, olsiibie, i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania gipodczas transportu. Jednostki tadunkowe ayalktad& w warstwach w zataosci od
srodka transportu i wytrzymadoi palety. Rozmieszczenie jednostek powinno #imdé uzycie sprztu
mechanicznego do roztadunku.

3.5. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czeensportu) do miejsca jej uktadania nie
powinien powodow&
» segregaciji sktadnikéw,
» zmiany skladu mieszanki,
e zanieczyszczenia mieszanki,
» obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych.
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4. Sprzet
Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

* zuraw samochodowy;

» koparka kotowa;

e stacja przewiertowa — kpl.;
* wibromiot;

» ubijak spalinowy;

e zagszczarka wibracyjna;

* wciggarki reczne;

e samochody skrzyniowe

» samochody samowytadowcze

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogdélne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji jekib organizacji i harmonogram robo6t

uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheolzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana ©kanatu powinna hyyoznaczona w terenie przez ge@d€¥ przewodu wyznaczy
w sposoéb trwaty i widoczny, z zaeniem cigow reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalg oznaczy za pomog drewnianych palikbw, tzw. kotkéw osiowych
z gwazdziami. Kotki osiowe nalgy whi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok.
30-50 m. Na kadym prostym odcinku natg utrwalic co najmniej 3 punkty. Kotkéwiadki wbija st po
dwu stronach wykopu, tak aby istniata ztiwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.

W terenie zabudowanym repery robocze malesadzt w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcow. Chg reperéw roboczych natg nawazat do reperdw sieci gistwowe;.

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nalewykona urzadzenie odwadniage, zabezpieczaje
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymrigtowymi. Uradzenie odprowadzaje naley
kontrolowa i konserwowa przez caty czas trwania robét.

Przed przysipieniem do budowy kanalizacji naleudrazni¢ istniepce odcinki kanalizacji, do ktorych

przewidziano podkczenie projektowanych kanatow.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne i mongawe przy ukfadaniu rur i ksztaltek z PCV powinny lsyykonane zgodnie
z wytycznymi norm PN-EN 1610 i PN-EN 1046.
Wykopy pod kanalizagjnalezy wykona o $cianach pionowych gcznie lub mechanicznie.
8



Wykop pod kanal naly rozpocaé¢ od najniszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowigdz
w gOre w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewaiantzliwos¢ grawitacyjnego odptywu wéd
z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopéwadnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznaczg girzez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopattierasy
kanatu, potowy szerokei wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krasiziowych, nacigniecie sznura
wzdtuz nich i naznaczenie krazi na gruncie fopat

Wydobywar, ziemi na odktad natey sktadowa wzdhwz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od
jego kravedzi, aby utworzy przegcie wzdhz wykopu. Przejcie to powinno by stale oczyszczane

Z wyrzucanej ziemi.

Dla gruntéw nawodnionych naig prowadzé wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdnikapy naley umocné wypraskami. Obudowa
powinna wystawa 15 cm ponad teren.

Spod wykopu naley pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okotoc?® Wykopy naley wykona bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Patpienie wykopu do projektowanejgunej naley wykona bezpdrednio
przed utageniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych najenad wykopami ustawitawy celownicze umdiwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodwzdkantrok rzednych dna.

tawy naleey montowa nad wykopem na wysokoi ok. 1,0 m nad powierzchpterenu w odgpach
co 30 m. Lawy powinny miewyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasikomywanego wykopu, krzyjace sé lub
biegrace réwnolegle z wykopem, powinny dyabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie pgtrze
podwieszone w sposob zapewn@j ich eksploatagj

Wyjscie (zejcie) po drabinie z wykopu powinno bywykonane z chwil osiagniecia gkbokasci
wiekszej nz 1 m od poziomu terenu, w odlegbiach nie przekraczggych 20 m.

Dno wykopu powinno byrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokun@gireaojektowe;j.

Tolerancja dla r@nych dna wykopu nie powinna przekracz®8 cm dla gruntow zwitych, 5 cm
dla gruntéw wymagagych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeéokavykopu wynosi +5 cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku
Rozlwnienie gruntu odbywa sirecznie za pomagtopat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozlwniony grunt wydobywa gina powierzchri terenu przez przerzucanie nad keewia wykopu.
Transport nadmiaru urobku najeztozy¢é w miejsce wybrane przez Wykonawe zaakceptowane

przez Irkyniera.



5.3.2. Obudowdcian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji zynierowi szczegoOtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizagzczowej, zapewni@jy bezpieczéstwo pracy i
ochrorg wykonywanych robét.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow

Przy odwodnieniu poprzez depresgtatycznego poziomu zwierciadta wody gruntowejenal
zastosowa typowe zestawy igtofiltrow a gbokasci 5-6 m montowane za pompaevptukiwanej rury
obsadowejsr. 0,14 m. Igtofiltry wplukiwag w grunt po jednej stronie co 1,0 m. Po zainstatowa
pierwszego igtofiltru naley przeprowad@ prole pompowania w czasie 6 godzin za pom@ompy
przeponowej celem ustalenia stalego wydatku waqaawidtowasci obsypki filtracyjnej.

Zakres robot odwadniggych naley dostosowéa do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w
trakcie wykonywania robét.

5.3.4. Podtge
5.3.4.1. Podize naturalne

Podlae naturalne stosujeesiv gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilggtip z zastrzeeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie puyko

Podtaze naturalne powinno umldwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podlae naturalne naky zabezpieczyprzed:

» rozmyciem przez phate wody opadowe lub powierzchniowe za pomomwka o gébokdasci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub stron dna wykopu w sposo6b zapobiegg;
dostaniu si wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromgef sk w nich wody;

» dostpem i dziatlaniem korozyjnym wody podziemnej przdmigenie jej zwierciadta o co
najmniej 0,50 m potej poziomu podiga naturalnego. Badania pogéonaturalnego wykorta

5.3.4.2. Podize wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poali innych gruntéw, ri te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1., naje
wykona podiaze wzmocnione.

Podiae wzmocnione naky wykona jako:

» podiaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kstapowé miat podiae naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistyclinyg ity), makroporowatych i kamie-
nistych;

» podtaze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatéadsliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubii
po ich usuniciu;
- przy gruntach wodoriaych (nawodnionych w trakcie robét odwadadgich);
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stadeoniat podia:e naturalne dla przewodoéw;
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- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy grantzbitych i skalistych;
- w razie koniecznii obetonowania rur.

Grubas¢ warstwy podsypki powinna wyn@sto najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podia na odcinkach pod edzami rur powinno by wykona po probie szczelroi
odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrownanie paddtoziemi z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.

Podlae powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim pedizwart, swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie kidev wykonanego podi@a wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi\wadkl nie powinno przekracza

» dla przewodéw PP [0 cm,
» dla pozostatych 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grébopodiaza od przewidywanej w Dokumentaciji Projektowej nie
powinno by wicksze nk 10%.

Dopuszczalne odchyleniegdnych podiga od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
nie powinno przekraczav zadnym jego punkcie £1 cm.

Badania podtga naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiemmy PN-81/B-10735 [6].

5.3.5. Zasypka i zagzczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie paminspowodowd uszkodzenia utmnego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wsztzelnej. Grubd warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu poavirgnost co najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadzasitrzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kamnggpz wyliczeniem odcinkéw na atzach;

etap Il — po probie szczelw zlacz rur kanatlowych, wykonanie warstwy ochronnej vejsgach
pofaczei;

etap lll — zasyp wykopu gruntem, warstwami z f@hesnym zaggzczeniem i rozbioek

odeskowania i rozpgcian wykopu.

Materiatem zasypu w oblbie strefy niebezpiecznej powiniendagrunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lulrednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Material zpaypowinien by
zag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, zeesgdnym uwzgldnieniem wykopu pod z€za,
zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopgowyzej warstwy ochronnej dokonuje esi
warstwami 0,2-0,3 m, z jednoczesnym gaagzeniem i ewentuaimozbiorka odeskowania

i rozpoérscian wykopu.
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Zasypanie wykopow natg wykona warstwami o grubiei dostosowanej do prajej metody zagsz-
czenia przy zachowaniu wymageotyczcych zagszczenia gruntow okénych zgodnie

z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25] dla dréguohu cezkim i bardzo ogzkim.

W terenach zielonych, jeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w sé&efiiebezpiecznej
powinna by zag:szczona do wskaika zagszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopie
zag:szczenia powinien wynasi,85.

5.4. Roboty montaowe

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 pma przysipi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego pgst rob6t montzowych naley przestrzega zasady budowy
kanalu od najiiszego punktu kanatlu w kierunku przeciwnym do spaBpadki i gébokdsci
posadowienia kolektora powinny dggodne z DokumentacpProjektova.

5.4.1. Og6lne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.3. oma przysipi¢c do wykonania
montaowych robét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarant@warzymanie trasy i spadkéw przewodoéw. Do budowy
kanatow w wykopie otwartym nima przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym wykopu

i podtaza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej najeitozyé zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].

Materialy wyte do budowy przewoddéw powinny dygodne z DokumentacpProjektova i ST. Rury
do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopezpaczyscic od wewntrz i zewratrz z ziemi
oraz sprawdZiczy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportdddowania.

Do wykopu naley opusci¢ recznie, za pomagjednej lub dwdéch lin. Niedopuszczalne jest zrzigen
rur do wykopu. Rury PCV natg uktada zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadka
wykopu.

Kazda rura po ulgeniu zgodnie z osii niwelety powinnascisle przylega do podida na catej swej
dtugasci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie dmpj

Dopuszcza si pod zhczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd cslu umdaliwienia
wlasciwego uszczelnienia atzy. Poszczegdlne rury najeunieruchomi (przez obsypanie ziemipo
srodku dtugdci rury) i mocno podldi z obu stron, aby rura nie mogta zmiesivego poteenia do czasu
wykonania uszczelnieniaadzy. Naley sprawdzt prawidtowaé utozenia rury (6 i spadek) za pomac
taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzealnimieszczonych na dnie wykopu reperéw pomoc-
niczych.

Odchytka osi utaonego przewodu od osi projektowanej niezmrzekracza+20 mm. Spadek dna
rury powinien by jednostajny, a odchytka spadku niez@rzekracza+l cm.
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Po zakaéczeniu prac montmwych w danym dniu naky otwarty koniec utéonego przewodu
zabezpieczy przed ewentualnym zamuleniem vgodruntows lub opadow przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowarpokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowoi utozenia przewoddéw i badaniu szczedobnalery rury zasypa do
takiej wysokdci, aby znajdujcy sk nad nim grunt unieniiwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Kanat z rur PCV

Rury z PCV mana ukladéa przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Prijadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio prtgganym podiaem, nalgy:

* wstegpnie rozmidéci¢ rury na dnie wykopu,

» wykona zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest Weisy bosy koniec naginej rury)
winna by uprzednio obsypana warstvochrona 30 cm ponad wierzch rury, z vagizeniem
odcinkéw pohczenia rur. Osieakzonych odcinkéw rur mugzsie znajdowa na jednej prostej,
co naley uregulowg odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PCV naley taczy¢ za pomog kielichowych podczenr weiskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym piecieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadaemontau przewodu
nalezy wiasciwie przygotowa rury z PCV, wykonujc odpowiednio wszystkie czynfm
przygotowawcze, takie jak:

*  przycinanie rur

» ulozenie uszczelki gumowej na bosymika rury.

Na bosym kacu rury naley przy pohkczeniu kielichowym wciskowym zaznaczgtcbokas¢ ztacza.

Ztacza kielichowe weciskane nale wykonywa wkladapc do wgtbienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowam pierscieniona uszczelk gumowa, a nastpnie wciskagc bosy koniec rury do kielicha, po
uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Déskenia bosego kma rury przysrednicach
powyzej 90 mm uywaé nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania gu#enia powinno by osiagniecie przez czoto kielicha

granicy wcisku oraz wspétosiowbtaczonych elementéw.
5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

5.4.3.1. Ogolne wytyczne wykonawstwa
Studzienki kanalizacyjne . 1,2 i 1,0 m natey wykona w konstrukcji prefabrykowanej zgodnie
z Dokumentagj Projektowa i wymaganiami normy PN-92/8-10729 [5].
Elementy prefabrykowane, zatée od cézaru, mana uktaddé recznie lub przy #@yciu sprztu
montaowego. Przy montal elementow nalg zwrdcic uwag; ha wigciwe ustawienie kigow
i piyt, wykorzystupc oznaczenia mortawe (linie) znajduice st na wyej wymienionych

elementach. Studzienki nalewykona réwnolegle z budowkanatéw deszczowych.
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5.4.3.2. Wykonanie poszczeg6inych elementéw stadizie
A. Komora robocza
Przy zagtbieniu mniejszym i 3 m studzienka na catej wysakd powinna mié sredniez komory
roboczej. Komora robocza powinna iigysokaé minimum 2,0 m. Komar wykonuje s¢
Z materiatow trwatych: z kgoéw zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Rdejrur PVC wykona
poprzez tulgj ochrona PVC wklejar w fabryce lub na miejscu na budowie.

B. Dno studzienki

Nalezy zastosowaczsé denmny prefabrykowan.

C. Wilaz kanatowy
Zeliwne wilazy kanatowe nalg montow& na plycie pokrywowej, lokalizacja wlazéw nad
spocznikiem o najwkszej powierzchni.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny¢mitaz typu cgzkiegosr. 600 mm.

Nie stosowa wtazow z wypetnieniem betonowym.

E. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe vcianie komory roboczej oraz komina wiazowego aaleontowa mijankowo
w dwoch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegl poziomej osi stopni 0,30 m.
Pierwszy stopi@ w kominie powinien b stopniem skrzynkowym.
5.4.4. Studzienkiciekowe
Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowyezdni drog powinny liy
z wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studziepewinny wynost:
» gkboka¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylgrzykanalika wg Doku-
mentacji Projektowej,
» glebokas¢ osadnika 0,95 m;

e $rednica studzienkiciekowej 0,5 m.

5.4.5. Wyloty
Wyloty kanatéw deszczowych nalewykona w oparciu dgsicianke oporowg przepustu rurowego.
Wylot sktada s zesciany czotowej, ptyty dennej oraz 2 skrzydetstian bocznych tréjgtnych. Na
wylocie naley zamontowa krak z pretéw stalowych Scianke oporowg nalezy posadows na podktadzie
betonowym B15 o gr. 20 cm.
Przy wylocie kanalizacji do rowu, dno i skarpy rzelalezy zabezpieczy ptytami aurowymi
60x40x10.

5.4.6. Proba szczelba
Proky szczelnéci przewoddéw naley przeprowadzi zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6 [6].
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5.4.7. 1zolacja studzienek

Izolacg studzienek, naky wykona zgodnie z DokumentacProjektove.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zgrgnpowinno stanowi szczeln, jednolit, powtoke,
trwale przylegajca do scian, ségajaca 0,5 m ponad najwgzy przewidywany poziom wody gruntowej
oraz poziom podptrzonych wéd w studzienkach. Rotenie izolacji pionowej z poziamoraz styki
powinny zachodZiwzajemnie na wysokoé co najmniej 0,1 m.

5.5. Przewierty (nie przewiduje st)

Wykonawca dokona oznakowania i zabezpieczenia caiejyykonywania robot.

Wykonawca przed rozpoeziem rob6t dokona ponownej weryfikaciji paémia kabli, instalacji
i innych struktur podziemnych.

W przypadku konieczrigi naruszenia lub zerwania istrjeych instalacji Wykonawca nie podejmie
zadnych dziata bez powiadomienia o tym dgniera Kontraktu i przed ustaleniem odpowiednich
poczyna. Wykonawca bdzie odpowiedzialny za powiie wszelkich koniecznycirodkéw w celu
ochrony, utrzymania i tymczasowego dpst do tego typu ustug z ktérych korzystanie zostalyniku
robot uniemaliwione.

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanidato— wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny byostosowane do gbokasci wykopu, danych geotechnicznych,
ustalé instytucji uzgadniacych oraz posiadanego sgtz mechanicznego.

W rejonie istniejcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemnezayaleykonywa sposobemecznym.

Wykopy wykonywane &da o $cianach pionowych z umocnienietian. Sciany umacniane
grodzicami GZ-4 oraz z szalunkéw stupowych do wykepunktowych.

Szerokdé¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami komory startowej i odbiorowe;j.
Sposo6b wykonania wykopu powinien gwarantéugh statecznéd w catym okresie prowadzenia robét.

Spod wykopu naley pozostawé ha poziomie wiszym od rzdnej projektowanej 0 2 do 5 cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okota@20 Wykopy naley wykona bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Patpienie wykopu do projektowanejgunej naley wykona bezpdrednio
przed utageniem podsypki.

W celu wykonania przewiertu nalewykona komor startovs 0 wymiarach 6,0x2,5m oraz koowa
o wym. 3,0x2,5m.

Przed przysipieniem do montal zestawu stacji ttocznej wraz ze sterowaniem wgkaa sprawdzi
niwelee komory nadawczej w celu potwierdzenia prawidiowegoziomu dna komory. W razie
stwierdzenia braku nitiwosci zabudowy zestawu stacji ttocznej wykonania pieety zgodnie z osi
projektowanego przewodu wykonawca bezwdgle doprowadzi poziom dna komory do wymaganej

niwelety.
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Po przygotowaniu komory startowej i odbiorczejh mabezpieczeniu mna przysipi¢ do przecisku
sterowanego pilotem. Ze studni startowej do studocelowej przeciskany jestadg rur @erdzi)
pilotowych w odcinkachaczonych na gwint. W pierwszym elemenc¢irdzi, tw za glowig wiertnicz
znajduje si element optyczny $wietlna tablica diodowa , ktérej obraz przenoszgest na monitor.
Obserwacja obrazu tablicy diodowej pozwala opecatona kontrot wykonywanego przewiertzerdzi
oraz korek¢ kierunku. System pozwala na zrealizowanie przewier duza doktadndcia (nawet do
0,1%). Po osignicciu celu (komory odbiorczej) mioa wykong pomiar kontrolny niwelatorem. Po
zrealizowaniu odcinka przewierttkerdzi pilotowej w komorze startowej, montowany jestpowiedni
element przégiowy- poszerzacz orazagj rur stalowych,dczonych na gwint lub inny rodzaj pokenia.
W poszerzaczu znajdujeesddpowiednie nakdzie skrawajce, za ktérym montowany jestagislimakow
transportowych, montowanych weutre rur stalowych, ktoryckrednica zewstrzna odpowiaddrednicy
zewrgtrznej rur medialnych. W trakcie przewiertu w kom®rodbiorczej wymontowuje esikolejne
odcinki zerdzi pilotowej. Oméwiony etap pozwala na wykonamiegruncie tunelu o odpowiednigj
srednicy — od komory startowej do komory odbiorcze;.

W trzecim ostatnim etapie do wykonanega tunelu, wprowadza sirury ostonowe i przy ich pomocy
przeciska & ciag rur stalowych ,roboczych” (wielokrotnegozycia), razem z agiem slimakdéw
transportowych, do komory odbiorczej, gdzie rezmontowywane i wydobywane. Rury przewodowe
uklad& na ptozachlizgowych z zabezpieczeniem#dadw rury ostonowej manszetami systemowymi.
W rezultacie wykonanych robot powstaje kolektouzmedialnych.

Spadki i gkbokdsci posadowienia kanatu wykofiagodnie z DokumentacpProjektovd.

6. Kontrola jakosci robot
Kontrola zwhzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej i sandgpowinna by przeprowadzona

w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiangrmy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki
przeprowadzonych bafianalery uzn& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robo6t
zostaly spetnione. $ie ktérekolwiek z wymaga nie zostalo spetnione, najedary faze rob6t uzna za
niezgodm z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek progyadzt badania ponownie. Kontrola
jakadsci robét powinna obejmowtanastpujace badania: zgoddoi z Dokumentagj Projektova, badania
wykopow otwartych, podi@m naturalnego, zasypu przewodu, padtowzmocnionego, materiatow,
utozenia przewodow na podio, szczelnéci przewodu na eksfiltragji infiltracje, zabezpieczenia
przewodu i studzienek przed korgzjvykonania wylotéw, separatoréw.

» Sprawdzenie zgoddo z Dokumentagj Projektove polega na poréwnaniu wykonywanycidb

wykonanych robot z DokumentacProjektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgoéticna

podstawie ogidzin i pomiaréw.
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Badania wykopow otwartych obejmupadania materiatdow i elementéw obudowy, zabezpie-
czenia wykopéw przed zalaniem wpd opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw
bezpieczastwa pracy, a ponadto obejmgprawdzenie metod wykonywania wykopéw.

Badania podiza naturalnego przeprowadza gla stwierdzenia czy grunt pod#p stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma natugalilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny

z okrglonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i oddgada wymaganiom normy PN-
86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodmd z warunkami okrdonymi w Dokumentacji
Projektowej nalgy przeprowadzi dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzajtopsia
agresywnéci srodowiska i wprowadZi koreke w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi
do akceptaciji layniera.

Badania zasypu przewodu sprowadza db badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nmglewykona przez pomiar jego wysoko nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem symkamateriatu uytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nahy wykona z doktadnécia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie
nie wiecej niz 50 m.

Badania nasypu stalego sprowadz@a d badania zagzczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12 [23], wilgotn&xi zag:szczonego gruntu.

Badania podtzga wzmocnionego przeprowadzg girzez ogidziny zewrtrzne i obmiar, przy
czym grubéé podiaza naley wykona& w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
poditaza z doktadnécia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowaadogpa w planie,
rzedne podiaa i gebokas¢ utozenia poditaa.

Badanie materiatéwaytych do budowy kanalizacji nagiuje przez poréwnanie ich cech

z wymaganiami okrdonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: naodstawie
dokumentdw okréajacych jaké¢é wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech zmami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkekmeslonymi w ST oraz bezpgoednio na
budowie przez oghziny zewrtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne

Badania w zakresie przewodow i studzienek obejromynndci wsttpne sprowadzage s¢ do
pomiaru dtugéci (z doktadnécia do 10 cm) isrednicy (z doktadnizia 1 cm), badanie ui@nia
przewodu na podi w planie i w profilu, badanie pgizenia rur i prefabrykatéw. Utenie
przewodu na podia naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnparcie rur na co najmniej
1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania goa@en rur i prefabrykatow natey przeprowadd przez
ogledziny zewrtrzne.

Badania szczelroi odcinka przewodu na eksfiltracpbejmuj: badanie stanu odcinka kanatu

wraz ze studzienkami, napetnienie wod odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
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Podczas préby natg prowadzé kontrok szczelnéci ztaczy, scian przewodu i studzienek.

W przypadku stwierdzenia ich nieszczdilio naleey poprawé uszczelnienie, a w razie
niemazliwosci oznaczy miejsce wycieku wody i przerwa@adanie do czasu usdaia przyczyn
nieszczelngci.

» Badanie szczeldoi odcinka przewodu na infiltragjobejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntodejprzewodu. W czasie trwania préby
szczelnéci nalezy prowadzt obserwagj i robi¢ odczyty co 30 min. pofenia zwierciadta wody
gruntowej na zewatrz i w kinecie poszczego6lnych studzienek.

» Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek prasskjk nalezy wykona od zewntrz po
prébie szczelni@i odcinka przewodu na eksfiltracjzas od wewntrz po prébie szczeldoi na
infiltracje. 1zolacg powierzchniow przewodu i studzienek néale sprawdzé przez opukanie
miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spointadkin zabezpieczggych izolacg

studzienek przez oglziny zewrtrzne.

7. Obmiar rob6t

Jednostlk obmiarow kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dlazdego typusrednicy.
Jednostlk obmiarowy studni, separatoréw, wpustow ulicznych i przewiertZ komorami jest 1

komplet (kpl.) zamontowanego wdzenia dla kadego typu.

8. Odbibr robot

8.1. Odbidér czsciowy

Przy odbiorze agciowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

 Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej mamai i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robo6t, dane geotechniczne obejor;j zakwalifikowanie gruntéw do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wynikbada gruntdw, ich uwarstwig
glebokasci przemarzania, warunki posadowienia i ochronytqaal gruntowego wg PN-81/B-
03020 [2]; poziom wod gruntowych i powierzchniowyohaz okresowe wahania pozioméw;
stopien agresywnéci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wumaych; stan
terenu okrélony przed przysipieniem do robét przez podanie znakéw wysclkawych
reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiggago wzdha i w poprzek trasy przewodu, a fak
przekroje poprzeczne i przekréj pogihy terenu, zadrzewienie;

» Dziennik Budowy;

» dokumenty dotyczce jakdci wbudowanych materiatow;

» dane okrélajace obgtos¢ wod deszczowych, ktére megorzeniké w grunt, stwierdzenie
konieczndci przeprowadzenia bafiaszczelnéci odbieranego przewodu na eksfiltiggcflane
okreslajace dopuszczalnobijetosé wod infiltracyjnych.
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8.2.

8.1.1. Zakres

Odbiér robo6t zanikagych obejmuje sprawdzenie:

e sposobu wykonania wykopéw pod wedém: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zatanie
wodg gruntows i z opadéw atmosferycznych,

* przydatndci podtaza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj ped}cstopi@ agresywnéci,
wilgotnosci),

» warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéwosidgrzchni terenu,

* zag:Szczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgétho

» podiaza wzmocnionego, w tym jego grudmd usytuowania w planie, ¢dnych i gkbokdsci
utozenia,

»  jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodci wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normamzedmiotowymi;

» ulozenia przewodu na podio naturalnym i wzmocnionym;

o dhlugdicii srednicy przewodow oraz sposobu wykonaniagzénia rur i prefabrykatéw;

» szczelnéci przewoddw i studzienek na infiltragj

* materiatéw aytych do zasypu i stanu jego ubicia,

* izolacji przewodow i studzienek.

Odbidr czsciowy polega na sprawdzeniu zgodeicz Dokumentagj Projektove, i ST, wzycia wiasci-

wych materiatow, prawidtowsei montau, szczelnéci oraz zgodnéci z innymi wymaganiami

okreslonymi w pkt 6.0.

Dlugos¢ odcinka podlegafego odbiorom egciowym nie powinna by mniejsza ni odlegiaé

miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych biagawinny by ujete w formie protokotéw

i wpisane do Dziennika Budowy.

Odbiér techniczny Kmowy

Przy odbiorze kicowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

» dokumenty jak przy odbiorze ¢xiowym;

» protokoly wszystkich odbioréw technicznychegziowych;

* protokdt przeprowadzonego badania szczglihcatego przewodu;

» S$wiadectwa jakéci wydane przez dostawcéw materiatow;

* inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektéw tengch sytuacyjnych wykonana przez

uprawnion jednostk geodezyja.
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Przy odbiorze kcowym naley sprawdzt:

zgodnad¢ wykonania z DokumentagjProjektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotycacymi zmian i odsipstw od Dokumentacji Projektowej;

protokoty z odbioréw cgciowych i realizagj postanowié dotyczca usungcia usterek;
aktualng¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszyestkiniany i uzupetnienia,;

protokoty bada szczelnéci catego przewodu.

9. Podstawa ptatnéci

Ptatnag¢ za metr bieacy kanatéw i komplet studni natg przyjmowa zgodnie z obmiarem, atestami

wbudowanych materiatéw na podstawie wynikow pomiar®ada laboratoryjnych.

9.1. Cena wykonania jednego metra kanalizacji des¥ej obejmuije:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym wytyczendsy kanalizacji deszczowej;
dostarczenie materiatow;

wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozgargian wykopu; zabezpieczenie
urzadzea w wykopie i nad wykopem;

odwodnienie wykopu;

przygotowanie podim wzmocnionego;

utozenie rur kanatowych;

wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studziefwé&kowych, wylotéw kolektorow;

badania szczelgoi kanatow;

wykonanie izolacji studzienek;

zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie ze Specyfikatechnicza,;

transport nadmiaru urobku;

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

przeprowadzenie niezbinych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfijkac
Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczegebiegu przewodoéw kanalizacji

deszczowe;.
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10. Przepisy zwazane
10.1. Polskie Normy
[1] PN-86-B-02480
[2] PN-81/B-03020

[3] PN-EN 1610

[4] PN-88/B-06250
[5] PN-92/B-10729
[5'] DIN 4034 cz. 1i 2

[6] PN-92/B-10735

[7] PN-90/B-14501
[8] PN-86/B-01802

[9] PN-74/B-24620
[10] PN-74/B-24622

,Grunty budowlane. OKemnia, symbole, podziat i opisy gruntéw”.

,.Grunty budowlane. Posadowedrezpdérednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

.Budowa i badania przewodéw Kerzaryjnych.”.

.Beton zwykty”.

.Kanalizacja. Studzienki kéimacyjne”

~Studzienki z prefaliiatéw betonowych ielbetowych. Elementy
studzienek kanalizacyjnych i dremavych. Wymiary, warunki techniczne
dostaw.”

.Kanalizacja. Przewody kamatiyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

~Zaprawy budowlane zwykte”.

LAntykorozyjne zabezpieczemidudownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okétenia.”

.Lepik asfaltowy stosowany zimno”.

-Roztwér asfaltowy do gruntavie'.

[11] PN-H-74051-2:1994 ,Wtazy kanatowe klasy B,[T.

[12] PN-88/H-74080/01
[13] PN-88/H-74080/04
[14] PN-64/H-74086
[15] PN-79/H-74244
[16] PN-72/H-83104

[17] PN-85/C-89203
[18] PN-85/C-89205
[19] PN-87/B-01100

10.2. Normy braimowe
[20] BN-62/6738-03
[21] BN-62/6738-04
[22] BN-62/6738-07
[23] BN-77/8931-12
[24] BN-83/8836 02

~Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.”

~Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych klasy C”.

~Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych”.

-Rury stalowe ze szwem przemoe.”

,Odlewy zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki nadbkg
skrawania i odchytki masy”.

.Ksztaltki kanalizacyjne z pliastyfikowanego polichlorku winylu.”

»Rury kanalizacyjne z niepldigtywanego polichlorku winylu.”

~Kruszywa mineralne. Kruszyskalne. Podzial, nazwy i okitenia.”

~Beton hydrotechniczny. Skiddrbetonéw. Wymagania techniczne.”
.Beton hydrotechniczny. Badamasy betonowe].”

.Beton hydrotechniczny. Sktddmetonéw. Wymagania techniczne.”
»0znaczanie wskaka zagszczenia gruntu”.

.Przewody podziemne. Robosmine. Wymagania i badania przy

odbiorze”.
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[25] BN-72/8932-01 .Budowle drogowe i kolejowRoboty ziemne.”
[26] BN-83/8971-06.02  ,Rury beZtiieniowe. Rury betonowezelbetowe typéw O, Os, C, Cs.”
[27] BN-86/8971-08 .Prefabrykaty budowlane z metoRury i ksztaltki ginieniowe. Kegi

betonowe elbetowe.”

10.3. Inne dokumenty

[28] ISO 4435:1991 ~Rury i ksztattki z nieplastydiwanego polichlorku winylu stosowane
w systemach odwadniggych i kanalizacyjnych.”
[29] Katalog Prefabrykatéw Betonowych Ekol — Unmidab SIB towicz
[30] DIN 30672 Umhullung aus Korrosionsschutzi@n und warmeschrumpfendem
Material fir Dauerbetriebstemperaturen bis 50°.
[31] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych BB opracowany przez ,Transprojekt”,
Warszawa
[32] Warunki techniczne wykonania i odbioru ruggmw z tworzyw sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowdjmatyzacji, Warszawa 1994 r.
[33] Instrukcja projektowania, wykonania i odbionstalacji rurocigowych z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu i polietylenu — Wavin.

B. Wodociag

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjxgmagania dotycce wykonania i odbioru robét
dotyczicych budowy przycza wodocigowego dla zadania: ,Hala produkcyjno-magazynowa
z zapleczem badawczo-rozwojowym i infrastruktsocjalr, dziatka ew. nr 5/37 (5/53); 25-663 Kielce.
ul. Olszewskiego ; okb 0005”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

przy budowie sieci wodogjowej w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowayfacza wodocigowego i hydrantu nadz. DN8O.
Ogoblne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

— wodochkg z rur cénieniowych do wody pitnej: @63 PEHD 100 PN10, magmydrantu nadziemnego
DN 80 mm;

22



Zakres robét przy wykonywaniu sieci wodggowej obejmuje:

— oznakowanie robét,

— dostave materiatow,

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrknisjacych nawierzchni, przekopy prébne oraz
podwieszenie instalacji obcych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. lll-IV wraz z umadeniemscian wykopu

— zabezpieczenie wykopow,

— przygotowanie podia i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

- ulozenie przewoddw wodoggowych, monta ksztattek i armatury,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— zasypanie i zagzczenie wykopu z demogtm umocnié scian wykopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przewdd wodoagowy - rurocag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.
— wodochkg - zesp6t wspotpracagych ze solp obiektow i uradzea inzynierskich, przeznaczony
do zaopatrywania luddoi i przemystu w wog,
- sie¢ wodochgowa zewmtrzna - ukltad przewodéw wodagiowych znajdujcy sk poza
budynkiem odbiorcow, zaopatagly w wod: ludnas¢ lub zaktady produkcyjne,
- przewod wodoeigowy magistralny; magistrala wodagbwa - przewéd wodogjowy
doprowadzajcy wock od stacji wodocigowej do przewodow rozdzielczych,
- przewod wodogigowy rozdzielczy - przewoéd wodagowy doprowadzapy wod: od
przewodu magistralnego do odggéen domowych i innych punktéw czerpalnych,
- przylacze wodocigowe - przewdd wodogjowy doprowadzagy wodk od przewodu sieci
wodocikgowej do budynku,

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-
01600.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawenaterialy zastosowane do budowy sieci wosalgpmive]
powinny odpowiada normom krajowym zagpionym, j&li to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku brakrm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich, elementy i materiaty powinny odpowiadymaganiom odpowiednich specyfikacji.
Materiaty majce kontakt z wagl do picia musz posiadéd pozytywry opinie Paistwowego Zaktadu
Higieny w Warszawie.
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2.2. Rury przewodowe
Do wykonania sieci wodoggjowej stosuje sinastpujace materiaty:
- rury cinieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 i ZAT/9Z-001.

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinigth zgodny z wymaganiami normy
BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-90/B-14501.

2.5. Kruszywo na podsypk
Podsypka pod rurcgji maze by wykonana z piasku lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien
odpowiada wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

2.6. Armatura odcinajaca
Jako armaturodcinajca (przeptyw wody) nalgy stosowa:
- zasuwyzeliwne klinowe owalne kotnierzowe z ghkim doszczelnieniem z obudawg
PN-83/M-74024.

2.7. Elementy montaowe
Jako elementy montawe naley stosowa:
- kotnierze kombi lub jgi jest to maliwe tuleje kotnierzowe z ltnym kotnierzem do zgrzewania,

- wszystkie zastosowane ksztattki (zasuwy, kot@gmmaj by¢ wykonane zeliwa sferoidalnego.

2.8. Hydranty

Nalezy stosowd hydrant nadziemny d&rednicy nominalnej 80 mm odpowiade¢ wymaganiom
normy BN-77/5213-04.
2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1Rury przewodowe

Rury naley przechowywé w potazeniu poziomym na ptaskim, rownym podip w sposéb
gwarantujcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadamiosferycznymi oraz spetnienie
warunkéw BHP.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) rnglektadowa w taki sposdb, aby stykatyesbne
z podtzem na catej swej diugoi. Mozna je skladowana g:sto utzonych podktadach. Wysokeé sterty
rur PE nie powinna przekraezd,5 m. Skladowane rury nie powinny¢paraone na bezpwoednie
dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatunaiejscu przechowywania nie powinna przekracza

30°C.
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2.9.2.Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, hydranty)

Armatura zgodnie z norm PN-92/M-74001 powinna I8y przechowywana w pomieszczeniach

zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymihoikami powodujcymi korozg.
2.9.3.Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno éylokalizowane jak najbiej wykonywanego odcinka wodagiu.
Podiaze sktadowiska powinno Byrowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniemezpleczajce

kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegalsidania i poboru.
2.9.4.Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni agamynach zamketiych. Sktadowany
cement musi by bezwzgtdnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywanianeatu nie mge byt

dtuzszy niz 3 miesice.
3. Sprzet

3.1. Sprzt do robodt ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zalencici od potrzeb, Wykonawca zapewni ngmfjacy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:

- pilarka motorowa do nawierzchni asfaltowych,

- miot pneumatyczny,

- zuraw budowlany samochodowy osnosci do 10 ton,

- kopark podsebierm 0,25 ni do 0,40 m,

- spychark kotowa lub gasienicowy do 100 KM,

- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec

wibracyjny.

3.2. Sprzt do robot montazowych

W zaleznoéci od potrzeb i przytej technologii robét, Wykonawca zapewni rasfacy sprzt
montaowy:

- samochéd dostawczy do 0,9 t,

- samochéd skrzyniowy do 5 t,

- samochéd samowytadowczy od 25 do 30 t,

- samochéd beczkowo6z 4 t,

- przyczep diuzycowa do 10 t,

- zurawie samochodowe od 5 do 6 t,

- wciagarke reczmmod 3do 5,
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- zgrzewark do rur PE,
- zespot pgdotwaorczy trojfazowy przewamy 20 KVA,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm
Sprzt montaowy i srodki transportu mugzbye w pelni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wynid@jch z racjonalnego ich wykorzystania na

budowie.

4. Transport

4.1. Transport rur przewodowych

Rury mana przewoz dowolnymi srodkami transportu wytznie w potaeniu poziomym. Rury
powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zaleezone przed przesuwanieng pirzez
podiazenie klinéw lub inny sposdb. Rury w czasie tranfipanie powinny styk& sig z ostrymi
przedmiotami, mogeymi spowodowé uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie malezuca, a szczeg6 ostraznosé nalezy zachowd przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperatitizko G°C i nizsze;.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa miaze przewysz& $ciansrodka transportu
0 wiecej niz 1/3srednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe rur kielichowych i kotnierzowych natg
uklad& na podktadach drewnianych, podobnie poszczegllaestwy naley przedzield elementami

drewnianymi o grubgei wigkszej ni wystapce czsci rur.

4.2. Transport armatury przemystowej
Transport armatury powinien odbyivaic krytymi srodkami transportu, zgodnie z obaatijacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowali@em powinna by zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna powinna byakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport skrzynek ulicznych
Skrzynki mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy
w czasie transportu elementy przed przemieszczeniammzkodzeniem. Skrzynki nale taczye w
jednostki tadunkowe i uktadaje na paletach. Rozmieszczenie jednostek powimmozliwia¢ uzycie

sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportu, ktére nie spowodu;j
- segregacji sktadnikéw,
- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,
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- obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewni whasciwy czas transportu umfbiwiajacy prawidtowe wbudowanie i zaggczenie

mieszanki.

4.5. Transport kruszywa
Kruszywa uyte na podsypk moga by¢ transportowane dowolnymnrodkami. Wykonawca zapewni

srodki transportowe w ikzi gwarantujcej cagtos¢ dostaw materiatéw, w mi@ipostpu robot.

4.6. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu w workach saodeami krytymi, chroricymi cement przed
wilgocia.

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca aktualizuje plan BIOZoddokona wytyczenia robét
i trwale oznaczy je w terenie za pomdmtkéw osiowych, kotkowswiadkow i kotkdw kravgdziowych.
W przypadku niedostatecznej §t reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymonas (z
rzednymi sprawdzanymi przez shy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i iuine przekae
Inzynierowi Kontraktu/Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpgma robo6t do wszystkich waaicieli i uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedimowym, ustalajc warunki wykonywania robét
w strefie tych urzdzen.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem avpdmpowan z wykopéw lub z opadow
atmosferycznych powinny by achowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:

a) gérne krawdzie bali przyciennych powinny wystawa co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajcy teren;

b) powierzchnia terenu powinna byvyprofilowana ze spadkiem urdiwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajy do wykopu;

¢) w razie koniecznixi wykonany zostanie g odprowadzaicy wodt na bezpiecznodlegtac.

5.1.1. Prace rozbiorkowe

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykapaz elementow nmitiwych do powtérnego
wykorzystania powinny ky usuwane bez powodowaniacdnych uszkodzei odwiezione w miejsce
wskazane przez Inwestora. Beyieczne elementy i materiaty powinnybwywiezione na wysypisko
miejskie. W przypadku sktadowania tych materiatdozg pasem drogowym Wykonawca powinien
uzysk& na to pisem# zgod: wiasciciela gruntu. Doty (wykopy) po uswtych budowlach lub ich

elementach, znajdage sé w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumendaejojektows beda wykonywane
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wykopy powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegd@inoalery zapobiec gromadzeniuesi
w nich wody opadowej. Zeli budowle przeznaczone do usigi@ stanowi elementy aytkowanego
uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie)kdhawca mee przysipi¢ do prac rozbiérkowych

dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawokaha rozbidrki nawierzchni i podbudowy,
a materiat z rozbiorki odwiezie i ztp w miejscu podanym w p. 5.1.1.

Przed rozpocxiem wykonywania wykopéw natg wykona przekopy prébne w celu zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia. Istnigje uzbrojenie naly zabezpieczyi podwiest na szerokéci wykopu.

Wykopy naley wykon& jako otwarte obudowane. z#di materialy obudowy nie asfabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw oaferycznych, to powinny one by
zabezpieczone przez Wykonawpoprzez zastosowanie odpowiednigiodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wigiwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopOwecznie z zastosowaniem wgdzen do mechanicznego wydobycia
urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien byywieziony przez Wykonawcw miejsce wskazane
przez Irryniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny Byrozpoczynane od najm@j potazonego punktu ruroggu
przesuwajc sk stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu agldokond& przez utagenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, adkgnpczénie byly ustalone odcinki robocze.
Elementy te naley przytwierdzé kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wswietle obudowy powinna lgydostosowana dérednicy przewodu
i wynosit 0,6 m plussrednica zewetrzna przewodu — przyfo 0,8 m . Szalowanigcian wykopu nalgy
prowadzé w miare jego gkbienia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasikomgwanego wykopu, krzyjace sé lub
biegrace réwnolegle z wykopem powinny dyabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie pgtrzeb
podwieszone w sposob zapewadjich eksploatagj

Wykop powinien by zabezpieczony barigp wysokaci 1,0 m.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuginpmojektowej,
przy czym powinno byono na poziomie waszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu aglevykona bezpdrednio przed wykonaniem
podsypki i utgeniem przewodéw. Uswtie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb
uzgodniony z laynierem Kontraktu/Inspektorem Nadzoru.
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5.3. Przygotowanie podiea

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtplpodiae naley wykona z warstwy
tlucznia lubzwiru z piaskiem o grubci 10 cm, zgodnie z dokumentagjrojektowvs.

W gruntach gliniastych natg wykona podiaze z pospoiki,zwiru lub tlucznia o grubgei 10 cm
zgodnie z dokumentagcprojektowva.

Zagszczenie podiza powinno by zgodne z okidonym w dokumentacji projektowej.

5.4. Roboty montaowe
5.4.1.Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewniozliwosé spuszczenia wody z ruragdéw nie
mniej jednak ni 0,1%.
Odlegta¢ osi przewodu w planie od wdzer podziemnych i naziemnych oraz édany budowli

powinna by zgodna z dokumentag;j

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow
Przewéd powinien kiytak utazony na podtau naturalnym, aby opieratesina nim wzdha calej
dlugdéci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczniesdmjej osi. Poszczeg6lne odcinki rur
powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskierfrpaku dtugdci rury i mocno podbite tak, aby
rura nie zmienita poteenia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Polczenie rur naley wykonywa w sposob nasgpujacy:
- rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie démze,
- ksztattkizeliwne kotnierzowe przez séagenie kotnierzysrubami z podktadki nakretka w wykonaniu
odpornym na korogzj (ze stali nierdzewnej) po uprzednim zagniu uszczelki gumowej poruzy
taczonymi kotnierzami.
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu rnglestosowd tuki, kolana i trojniki w przypadkach,
gdy kat nachylenia w stopniach przekracza gpsjce wielkaci:
a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdyt kdchylenia przekracza wielk® dopuszczalnej strzatki
ugiecia przewodu podarw warunkach technicznych wytworni,
b) dla pozostatych przewodoéw, gdy wieféozmiany kierunku w pionie lub poziomie na geteniu rur
(ztaczu kielichowym) przekraczd Rata odchylenia.

Wykonawca jest zobowitany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w terapeze od +5 do +3C.

5.4.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniemwsplanie i pionie na skutek parcia wody
powinno by zgodne z dokumentagjprzy czym bloki oporowe lub inne umocnienia aglemieszcz&

pod zasuwami i hydrantami.
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Blok oporowy powinien bytak ustawiony, aby swtylna $ciam opierat s¢ 0 grunt nienaruszony.
W przypadku braku mdiwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé miedzy tylna $ciam bloku
a gruntem rodzimym zadebetonem klasy B15.

Odlegtas¢ miedzy blokiem oporowym gcianka przewodu wodoaigowego powinna kiynie mniejsza
niz 0,10 m. Przestrdemiedzy przewodem a blokiem najezala betonem klasy B15 izolaf go od
przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mama wykonywg dowolra metod,, natomiast potgj - do rzdnej
spodu bloku - wykop naky pogkbi¢ recznie tu przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku naje zasypywa (do rzdnej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodoeaigowego.

5.4.4. Armatura odcinajca

Armatur odcinajca (zasuwy) nalgy instalowa:
- na weztach wodocigowych,
— na odgadzieniu do hydrantu,

— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Priojek;.
5.4.5.Hydranty podziemne

Hydranty naley umieszczé

— w odlegtgci nie przekraczagej 150 m jeden od drugiego,

- w najnizszych (dla odwodnienia) i najusgzych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodgowej
rozdzielczej,

— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Priojek;.
5.4.6.Zasypanie wykopOw i ich zagzczenie

Uzyty materiat i spos6b zasypania nie powinny spowadaiszkodzenia ulmnego przewodu
i obiektow na przewodzie oraz izolacji antykorozjjma armaturze. Grubdwarstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej powinna wynésila przewoddéw z rur PE - 0,25 m.

Materiatem zasypu w oblbie strefy niebezpiecznej powiniendagrunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno-srednioziarnisty wg PN-B-02480.

Materiat zasypu w olgbie strefy niebezpiecznej powiniendgag:szczony ubijakiemecznym po obu
stronach przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszczazsig:szcza mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien byggodny z dokumentacprojektow.
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6. kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1.Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:

- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategori

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie skladu betonu i zapraw,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow prZedizan wod,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontnotizasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadztngob6t w zakresie

i z czestotliwoscia zaakceptowamnprzez Irkyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie kxnych zataonych taw celowniczych w nawianiu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadiety odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopéw,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy peti ich zgodnéci z cechami podanymi

w dokumentaciji technicznej i warunkami technicznypodanymi przez wytwoeg

- badanie zachowania warunkéw bezpiéstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

- sprawdzenie zabezpieczenia istigego uzbrojenia w wykopie,

- badanie prawidtowdzi podtaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienarusz&thavilgotnaici

i zgodndci z okrglonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szeroka, grubgci i zag:szczenia wykonanego podibwzmocnionego

Z kruszywa,

- badanie w zakresie zgodd z dokumentagjtechniczia i warunkami okrélonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznynyitwérni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie gibokdsci utozenia przewodu, jego odlegli od budowli gsiadupcych i ich
zabezpieczenia,

- badanie uteenia przewodu na podio,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
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- badanie zastosowanychi@ty i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezm®ea@ przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przed karpzj

- sprawdzenie moria armatury, sprawdzeniegdnych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantéw,
- badanie szczeldoi catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenurzeap badanie wskaikow zagszczenia
poszczegoblnych jego warstw.

6.1.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno
WYynoskt wigcej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnocbyicksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubéei warstwy zabezpieczgjej naturalne podi@ nie powinno przekroczyt2 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie kealzi wykonanego podi@a wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powirprzekracza dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm,

- réznice rzdnych wykonanego podta nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie dla
przewodéw z tworzyw sztucznych =5 cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustaloneg tawach celowniczych nie powinny
przekroczy dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla statgch przewodoéw 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powim zadnym jego punkcie przekroazydla
przewodéw z tworzyw sztucznych £ 5 cm i nie megpowodowa na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopiéh zag:szczenia zasypki wykopOw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie
powinien wynosi mniej niz 0,97.

7. Obmiar rob6t

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodwzglednia nizej wymienione

elementy skltadowe, obmierzone wedtug innych jedrost
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8. Odbibr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami Inspektora
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt-u 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czynioo
zZwiazane z przebudawsieci wodocigowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudawécian wykopow,

- przygotowanie podia,

- roboty montaowe wykonania ruroggow,

- proby szczelnézi przewoddw, zasypanie i zgggczenie wykopu.

Odbidr robét zanikagych powinien b§ dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobét.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powitby mniejsza od 50 m i powinna
wynosit okoto 300 m dla przewoddéw z tworzywa sztucznegobRE wzgédu na sposéb prowadzenia
wykopow.

Dopuszcza sizwiekszenie lub zmniejszenie diugd przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu
z tym, ze powinna by ona uzalgniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia rojmnia lub
uzasadniona wzegllami techniczno-ekonomicznymi. Zynier Kontraktu dokonuje odbioru robét

zanikapcych.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi kaxcowemu podlega:

- sprawdzenie kompletdd dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegage na
sprawdzeniu protokotéw bafigrzeprowadzonych przy odbiorach technicznycianwych),

- badanie szczeldoi calego przewodu (przeprowadzone przy catkowiienczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z puni@eh#.3 normy PN-81/B-10725),

- badanie jakéxi wody (przeprowadzone stosownie do odpowiedn@tmnobowazujacych
w zakresie badafizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badapodczas odbioru powinny byujete w formie protokotu,
szczegb6towo omowione, wpisane do dziennika budowgodpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajej badania. Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioru
koncowego nalgy uzna& za dokladne, jeeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji zelugci

calego przewodu) zostaty spetnionezelektores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie
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zostato spetnione, nalg ocent jego wptyw na stopiesprawndci dzialania przewodu i w zaleosci od

tego okréli¢ konieczne dalsze pegbwanie.

9. przepisy zwizane

9.1. Normy

Sie¢ wodochgowa zewntrzna. Obiekty i element omia.
1. PN-87/B-01060 "9 8 _ _ Y yyp
Terminologia

2. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia
Grunty budowlane. Posadowienia bespdnie budowli. Obliczenia
3. PN-81/B-03020 o ,
statyczne i projektowanie
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodgaivych i
4. PN-B-10736 Y _ _ YrOoRY . p. q. Y
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
PN-88/B-06250 Beton zwykly
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzdnogowych.

7. PN-B-11111 .
Zwir i mieszanka

PN-B-10725 Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

10. PN-86/H-74374 Patzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogoélne

11. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogoélne wyamaa i badania

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzoiediwne.
12. PN-83/M-4024/00 o _
Wymagania i badania

13. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane wadletjach wodnych i gazowych
14. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznychpdmsytania
15. PN-EN 12201 y yp w _ W yetp y
wody. Polietylen (PE)
Rury i ksztattki z polietylenu PE i elemen ce w rurocigach
16. ZAT/97-01-001 y p. .y , ek a9
cisnieniowych do wody.
Wodochagi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania prz
17. PN-81/B-10725 i Y dV\:_t ymag przy
odbiorze.

18. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydrantyritdgania i badania.
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9.2. Inne dokumenty
1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. W&idachniczne wykonania i odbioru sieci
wodockgowych — 2001 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru ruegmw z tworzyw sztucznych
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budavd-montaowych — tom 1 rozdz. IV,
Arkady 1989 r. — Roboty ziemne

C. Przytacze cieplne

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjxgmagania dotycce wykonania i odbioru robét
dotycacych budowy przycza cieplnego dla zadania: ,Hala produkcyjno-magema z zapleczem
badawczo-rozwojowym i infrastruktursocjalra, dziatka ew. nr 5/37 (5/53); 25-663 Kielce. ul.
Olszewskiego; olgb 0005”

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét obptych ST.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na

celu budow odcinka przydcza cieplnego w technologii preizolowane;.

W zakres tych robét wchoglz

-roboty przygotowawcze

-roboty ziemne

-roboty demontzowe

-wykonaniu podsypki z piasku i zasypki rur, oznakow przebiegu sieci

-roboty montaowe instalacji preizolowanej

-zasypywanie wykopow

1.4 Podstawowe okréenia.

Okreslenia wyte w specyfikaciji zgodnessz odpowiednimi normami , a w szczegd@lecio

z PN-90/B-01421 Cieptownictwo i Terminologia.
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2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowkany dostarczy i wbudow& materialty zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techniczn€j proponowanych zmianach winien powiadémi
Inwestora i uzyska jego akceptagj Jezeli Dokumentacja Projektowa i ST przewiguinazliwosé
wariantowego wyboru materialu w wykonywanych rolsbta Wykonawca powinien powiadoéni
Inwestora o swoim wyborze i uzyskpgego akceptagjprzed wbudowaniem.

Przy wykonywaniu robot naty stosowa wyroby, ktére zostaty dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w boddwie . Wyrobami tymi s wiasciwie
oznaczone:

a) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikatamak bezpiecastwa

b) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgéci i wydano certyfikat zgodrgi lub
deklaracg zgodndci z Polsls Norma lub aprobat techniczm, map istotny wplyw na spetnienie co
najmniej jednego z wymaggoodstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nieetjah certyfikacj na
znak bezpieczsstwa,

¢) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdsvmapcych istotnego wptywu na spetnienie
wymaga podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosoveanyedtug tradycyjnie uznanych zasad
sztuki budowlanej,

d) wyroby budowlane oznaczone znakiem CE , dlayktbzgodnie z odbnymi przepisami dokonano
oceny zgodngri ze zharmonizowannormy europejsk wprowadzon do zbioru Polskich Norm,

Z europejsk aprobaq technicza lub krajows specyfikacy techniczia paistwa czionkowskiego Unii
Europejskiej uznanprzez Komisje Europejgskza zgoda z wymaganiami podstawowymi,

e) wyroby budowlane znajdige s¢ w okrelonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobdw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpigstea , dla ktdrych producent wydat deklagacj
zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Dopuszczonymi do jednostkowego stosowania@vniez wyroby wykonane wedtug indywidualnej
dokumentaciji technicznej spadzonej przez wykonawg dla ktorych wykonawca wydaléwiadczenie
wskazujce, ze zapewniono zgodidwyrobu z § dokumentagj oraz obowizujacymi przepisami
i normami.

Jako rurocigi i ksztattki preizolowane stosowanateriaty zgodne z PolgiNorma PN-EN 253;

PN-EN 448 ; PN-EN 489 lub odpowiedriprobat Technicza.
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3. SPRZET

Maszyny, uradzenia i spregt ktére podlegaj dozorowi technicznemu , acdy eksploatowane na
budowie, powinny posiadalokumenty uprawniage do ich eksploatacji. Sgtzzmechanizowany
i pomocniczy powinien posiadaistalone parametry, takie jak dopuszczalnyniig, naGsnos¢, cisnienie
i temperatug, uwidocznione przez wytay i trwaty napis.

Ruchome cgci mechanizméw spetu zmechanizowanego | pomocniczego zagjpae
bezpieczastwu powinny by zaopatrzone w ostony zapobiega wypadkom.

Haki do przemieszczaniaegarOw powinny by atestowane. Zawiesia linowe ntauchowe powinny
by¢ atestowane.

Uzycie sprztu na budowie powinno Byadekwatne do jego przeznaczenia.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw ich roztadunek i sktadowarigvimny by zgodne z zaleceniami i instrukcjami

producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze.

- strek prowadzenia rob6t wydzi€lii ogrodzé , wydzielajc jednoczénie streé sktadowania
materiatow pochodgych z rozbidrki.

- wytyczye o§ prowadzenia instalacji preizolowanej whijajéwniez kotki - swiadki jednostronne
w celu umdliwienia odtworzenia po rozpoeziu robét ziemnych

5.2 Roboty ziemne.

Wykop wykon@& mechanicznie lubegcznie przy zblieniach do istnigcego uzbrojenia jako otwarty
nieobudowany ccianach pionowych. Szerod® umazliwiajaca demonta ptyt kanatowych oraz rur
przesytowych. Wymiary wykopu powinny &ypowigkszone w miejscach pmzen spawanych i
odgakzien. Spdd wykopu pozostawina poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym. Wykop wykohabez naruszania naturalnej struktury gruntu. &wghie wykopu do
projektowanej rgdnej wykong bezpdrednio przed utzeniem podsypki. Na dnie wykopu wykana
podsypk piaskowa grubagci. 20 cm nie zawieraga kamieni i gruzu bdz do uzyskania wkiwych
rzednych uktadanego rurarzu.

W miejscach skrzyowania z obcymi urglzeniami uzbrojenia terenu nayewyprzedzajco wykona
wykopy kontrolne pod nadzoremyikownika uzbrojenia i po oké&eniu ich

rzeczywistego przebiegu i gokaici posadowienia, naty je zabezpieczy zgodnie z sugestiami
uzytkownika. Wszystkie napotkane przewody podziemaérasie wykonywanego wykopu kezyace sé
lub biegrace roéwnolegle z wykopem, powinny dywabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
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potrzeby podwieszone w sposob zapevacigjich eksploataej Z uwagi na mate prawdopodohstwo
wystapienia woéd gruntowych nie przewidujee sbdwodnienia wykopu. Wykonanie wykopu podlega

odbiorowi czsciowemu.

5.2 Roboty demontaowe, montazowe instalacji preizolowane; .

Istniefacy odcinek przycza cieplnego DN65/140 C1-C9 zdemontéw&posob i miejsce utylizacji
uzgodné z inwestorem.

Rury i elementy preizolowane powinnydpgrzed montzem poddane ogdlnej kontroli zegtrenej, ktéra
powinna wykazéze elementy te majwymagan jakos¢ technicza. Przed monteem kazda rure

i ksztaltke naleey podd& kontroli pod wzgédem poprawnsci dziatania systemu alarmowego. Przy
montau i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowemn w ostonie z tworzywa sztucznego
ponizej 0 st C nalgy uwaza¢ by elementy te nie byly nar@ne na oddzialywania ekstremalne jak
wstrzasy, uderzenia i znagee nhapgzenia cieplne. Nie dopuszczae stiecia, skracania rur w
temperaturach poigj O st C.

Przewody sieci cieptowniczej powinny byutozone ze spadkami oldlenymi w projekcie. Przy
dopasowywaniu diugai rur, ciecie rur preizolowanych natg wykonywa scisle wedtug instrukcji
producenta. Diugie odstongtego, nieizolowanego kaa rury przewodowej powinna dpdpowiednia do
konkretnego rodzaju atza.

Przed przysipieniem do montau odcinkdéw rur w wykopie , naty je utazyé na tymczasowych
podktadach, lub bezprednio na podsypce piaskowej . Podktady powinny¢rizekrdj min. 10x10 cm,
utozone w odsfpach 2-3 m i bezwzgtinie usunite przed zasypaniem wykopu. Dwie rury w wykopie
musz by¢ utozone w dostatecznych ogpach wzgtdem siebie, co najmniej 15 cm.

Spawanie rur przewodowych powinny wykonywdirmy majace odpowiednie midiwosci
technologiczne, dysporagy uprawnionymi spawaczami (zgodnie z PN-M-69909;BN 287-1)

i nadzorem spawalniczym oraz #livosciami kontroli procesu spawania. Spawanie stalowych
przewodowych nalgy wykona& zgodnie z instrukegj technologicza spawania jak w PN-EN 288-2,
zaakceptowana przez taciela sieci.

Do spawania naly stosowé& metody spawania elektrycznego, a w szczedgbinmetod TIG
(spawanie wolframow elektrody nietopliva w ostonie argonu), metedE (spawanie elektrodami
otulonymi) oraz metod TIG/E (spawanie gdy przetopienie wykonane jestoa@tTIG, a wypetnienie
spoiny metod E). taczenia rur o gruldwi $cianki poniej 3 mm mana dokona za pomog spawania
gazowego. Przechowywanie, transporzytkowanie materiatébw do spawania powinnd agodne
z wytycznymi producenta. Nie dopuszcza spawania elektrodami przeterminowanymi, tj po slae?
lat od daty produkcji. Elektrody otulone powinny ¢bprzechowywane w suchych i ogrzewanych
pojemnikach, zabezpiecaaych je przed zawilgoceniem.

Prace spawalnicze nale wykonywa przy bezdeszczowej pogodzie w temperaturze otdgzen
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powyzej 5 st C i pgdkosci wiatru nie przekraczagej 5 m/s lub 10 m/s dla spawania elektrodami
otulonymi. W przypadku prowadzenia prac przy wilgsti wzglednej powietrza powiej 80% w czasie
wystepowania opaddéw deszczuzawki stanowisko spawania najeostont namiotem, w ktérym musi
by¢ mazliwos¢ podgrzania powietrza do temperatury pegjy5 st C. Przed rozpogdem spawania
sprawdzt czy elementy sieci jak: mufy, opaski, tulejekawy , piekcienie itp. zostaty nasuie na
rurociagi. W czasie spawania izoladgjur i ksztattek ostorii zabezpieczy przed uszkodzeniem. Ostony
spawalnicze usug natychmiast po zakezeniu spawania. Podczas spawania rury uétamk aby
zapewnt ich wspotosiowéé. Maksymalne odchylenieatowe nie powinno by wieksze ni 3°. Przed
pofaczeniem rur spoinami sczepnymi k@ rur musgz by¢ dopasowane przy zastosowaniu
specjalistycznych  nagdzi, ktore jednoczmie likwiduja efekty ewentualnej owalizacji.
Niewspotosiowéé scianek kaicOw rur powinna spetindawymagania PN-EN 25817 i wyndsmniej niz
30% grubdci scianki i nie wicej nz 1 mm. Kaice stalowych rur przewodowych powinny ¢by
oczyszczone do metalicznego potysku z rdzy, farbyszczu, resztek pianki PUR i innych
zanieczyszcze Klasa stopnia korozji nie powinna przekrocgasy C wg PN ISO 8501-1. Wszystkie
szwy wykonane metadspawania elektrycznego powinny coywykonane w dwgciegach tj warstwy
przetopowej oraz co najmniej jednej zevanej warstwy lica spoiny. Przed wykonywaniem spoi
wiasciwe] naley wykona sczepianie rur spoinami punktowymi. Catkowita aléégspoin sczepnych
powinna wynosi co najmniej 25% obwodu. Miejsca spoin punktowyelery podd& starannej obrébce
np. przez szlifowanie.dRnigta spoina powinna ldyusungta i wykonana ponownie . Minimalna diugo
spoiny punktowej powinna wyna@sis-krotng¢ grubdci scianki rury . Natychmiast po zakozeniu
spawania spawacz powinien w sposéb trwaly oznakospmirg swoimi znakami . Wykonane spoiny
powinny by schtadzane powoli . Niedopuszczalne jest chtodzenimuszone . Spoiny powinny &y
pokryte powtokami izolacyjnymi-antykorozyjnymi . [Poszczalna klasa wadlida spoin W3 lubérednia
wg PN-EN 25817 . Wadliwe spoiny naleusura¢ poprzez zeszlifowanie , po czym nalewykona
Nowa Spoire.

Przy wykonywaniu zespotu adza kolejné¢ czynndci powinna by¢ zgodna z instrukcjami
producenta. Monta powinien by przeprowadzany przy bezdeszczowej pogodzie, a tumasy
wystapienia opadéw miejsce pracy winnoéhystonkte namiotem. Z ptaszcza ostonowegezbnych rur
i elementéw preizolowanych, na odcinku co najmrj cm od zakfczenia mufy, naley usuraé
wszelkie etykiety i nalepki. Zalecaggdiok zorganizowawykonanie zespotu atza, aby tego samego dnia
zmontow& mufe a take wykond& jej proke szczelnéci i izolaci cieplm. Konce rur ostonowych
powinny by odpowiednio przygotowane w celu uzyskania szczelnalacza - usunita warstwa
utleniona, osuszone i odtluszczone. Elementy zaspgtza naley utrzymywa w stanie opakowanymra
do ostatniej chwili przed montam. Prace montawe oston zespotu atza korzystnie jest wykonywa
w temperaturze powgj 10 st C. Przy aszych temperaturach elementy z tworzyw sztuczngbbca si

odpowiednio podgrzaNie dopuszcza simontau muf przy temperaturach ujemnych. Wykonana izalacj
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przeciwwilgociowa zicza powinna by poddana kontroli zgodnie z wymogami producentakdignie
izolacji cieplnej zespotu ztza naley przeprowaddi scisle wedtug instrukcji producenta, przy dodatniej
temperaturze otoczenia. Izolacjvykona przez wlewanie komponentéw pianki PUR do przesirze
zlacza, w ilgciach odpowiednich dla rodzaju mufy. W zespoleczh nie mee zostéa zamknite
powietrze, a wszystkie otwory odpowietrgzg naleéy po spienieniu pianki, skutecznie i trwale
uszczelnt. Wykonanie izolacji cieplnej zespotuagka naley podd& badaniom i odbiorowi ggciowemu
sieci.

Zasypywanie wykopu po mor#arurocagéw naley rozpocaé od rownomiernego obsypania rur
z bokéw , z doktadnymecznym ubiciem ziemi warstwami grudm 20 cm. Do zasypywaniazut
gruntéw sypkich, mato spoistych, nie zawiecgch kamieni, gruzu , korzeni, torfu i humusu wg-BN
02480 . UWyty materiat i spos6b zasypywania nie powinien spidowa uszkodzenia plaszcza
rurociagéw. Grubdéé warstwy tarcia ponad wierzch przewodu powinna vgii@o najmniej 0,1 m.
Mechaniczne urglzenia zagszczajce mog by¢ uzyte dopiero po wykonaniu strefy tarcia, przy
wykonywaniu tzw. strefy zagzczania. Zagpzczanie gruntu wykonywawarstwami do wskanika
zmodyfikowanej wartéci Proctora 0,95. Grulsé warstwy nie powinna liywieksza nk 30 cm przy
zag:szczaniu mechanicznym i 15 crcznym. odchylenie wskaika zagszczenia gruntu nie powinno
by¢ wicksze nk 2% . Nad rurogigami w odlegtéci 30 cm nad nimi umigi¢ dwie t&my ostrzegawcze

oznaczajce trag przebiegu sieci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badanie materiatéw

Uzyte materialy powinny byyzgodne z dokumentacbudowlan i niniejsz specyfikacj techniczg -
badanie polega na sprawdzeniu rodzaju i cech ra#ieriz przytoczonymi aktami . Sprawdzenie
certyfikatow , atestow i pozwalena wycie materiatéw do wbudowania .

6.2. Badanie zgodn¢ri z dokumentacp projektowa

-sprawdzenie dokumentéw pod wadgm merytorycznym i formalnym -sprawdzenie czy znia
wprowadzone w trakcie realizacji rob6t zostaty ven@e do dokumentacji budowy i uzyskaty akceptacj
Inwestora.

6.3. Badania odbiorcze
6.3.1 Badanie szczeléw rurocagéw preizolowanych wg PN-M-34031 i PN-B-10405

- przeprowadd przed malowaniem patzen rurocagdéw i zat@eniem ziczy mufowych - czynnik

préby - woda

- uizywaé manometru tarczowego o zakresie do 40 bar i dziglementarnej 0,1 bar

- ci$nienie prébne 10 bar

- czas trwania proby 0,5 godziny bez przeciekdwsz@ i spadku dinienia
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6.3.2 Badania w stanie gmym oraz w czasie ruchu prébnego

-rozruch instalacji z rur preizolowanych nafewykona wg PN-M-34031 po przeprowadzeniu
bada i odbioru kaxcowego. Czas trwania rozruchu 72 godziny .

7. OBMIAR ROBOT POWYKONAWCZY

W przypadku konieczrigi wykonywania obmiarow powykonawczych , naleje wykon@& w
jednostkach i zgodnie z zasadami pgiayini w kosztorysowaniu , w tym np.: diugoprzewodu mierzy
wzdtuz jego osi, od ogdinej diugoi przewodu odlicz§ dlugas¢ armatury , dhugé zwezki wliczy¢ do
diugasci przewodu o wikszejsrednicy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbidr techniczny cgsciowy

- odbidr techniczny egciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementéw lulgsct
instalacji, do ktérych zanika degtw wyniku pos¢pu robaot.

- odbioér przeprowadzacsiv trybie przewidzianym dla odbioru kocowego technicznego jednak
bez oceny prawidtowi pracy instalaciji

- w ramach odbioru e#ciowego naley : sprawdzt czy odbierany element  odpowiada
warunkom okrdlonym w niniejszej specyfikacji, a w przypadku aghstw, sprawd@i
uzasadnienie konieczém odstpstwa, przeprowadzniezlzdne badania odbiorcze.

- po dokonaniu odbioru egciowego naley sporadzi¢ protokdt potwierdzajcy prawidtowe
wykonanie robét, zgoddé wykonania i pozytywny wynik niezdnych bada
odbiorczych. W protokole nailg jednoznacznie zidentyfikowamiejsce zainstalowania
elementéw lub lokalizagj czesci instalacji, ktére byly olkje odbiorem czgciowym. Do
protokotu zadczy¢ protokoty niezkdnych bada odbiorczych.

- w przypadku negatywnego wyniku odbiorg&zowego, w protokole naly okresli¢ zakres

i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehuggh. Po wykonaniu tych prac naje
ponownie dokonaodbioru czsciowego.

8.2 Odbidr techniczny kaicowy .

- instalacja cieplna powinna byprzedstawiona do odbioru technicznegondawego jeeli:
zakaiczono wszystkie roboty momawe, hcznie z ziemnymi i nawierzchniowymi, instalaeyyptukano,
napetniono wod i odpowietrzono, dokonano badadbiorczych, z ktérych wszystkie zalazyty si
wynikiem pozytywnym, dokonano ruchu préobnego

- przy odbiorze technicznym , kcowym naley przedstawd nastpujace dokumenty :

a) projekt techniczny powykonawczy
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b) obmiary powykonawcze ( o ile wynika to z postanawienowy )
c) protokéty odbioréw technicznych gziowych
d) protokéty wykonanych badaodbiorczych
e) dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwigyte wyroby budowlane
f) dokumenty wymagane dla udzen podlegagcych odbiorom dozoru technicznego
g) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow
- w ramach odbioru kecowego nalgy sprawdzé : czy odbierana siejest wykonana zgodnie z
istniejaca trag, sprawdzt zgodnd¢ wykonania z wymaganiami okdlenymi w niniejszej specyfikacji, a
w przypadku odsgpstw, sprawdzi uzasadnienie konieczéw odstpstwa, protokoly odbioréw
miedzyoperacyjnych , protokoty zawiesag wyniki bada odbiorczych,
- odbiér techniczny kicowy kaiczy sk protokdlarnym przegiem sieci do giytkowania

- protokdét kaicowy nie powinien zawietapostanowi@ warunkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw platngci sa postanowienia warunkoéw przetargu , zawarte w SIWimowa wykonanie

robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

- ustawa prawo budowlane z 7 lipca 1994 r mpgjszymi zmianami i akty wykonawcze

- PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie wykonywania i badania przy
odbiorze.

- PN-EN 253; 1999 System preizolowanych rur do mydnych wodnych sieci cieptowniczych
Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej izoladgplnej z PUR i ptaszcza

ostonowego z polietylenu

- PN-EN 448; 1999 System preizolowanych rur do mrdnych wodnych sieci cieptowniczych
Ksztaltki.

- PN-EN 489; 1999 System preizolowanych rur do mydnych wodnych sieci cieptowniczych
Zespot zicza.

- PN-EN 970; 1999 Spawalnictwo. badania nienigszezhczy spawanych. Badania wizualne.

- PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia i inakreslone w specyfikaciji.
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D. WEZEt CIEPLNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneywmagania dotycze wykonania i odbioru robot
dotyczicych wykonania instalacji technologicznej i montairzadzen automatyki w wzle cieplnym
w budynku: ,Hala produkcyjno-magazynowa z zapleczbadawczo-rozwojowym i infrastrukiur
socjalra, dziatka ew. nr 5/37 (5/53); 25-663 Kielce. uls@dwskiego; olgb 0005”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakauohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujszystkie czynn&i umazliwiajace i majce na

celu wykonanie instalacji technologii i udzer automatyki w proj. wzle cieplnym.
1.3.1. W zakres rob6t wchodg:

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnii umazliwiajace i majce na celu

wykonanie i odbior robot zgodnych z roaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym, t.j.:

- roboty przygotowawcze pomieszczenigzt@ : malarskie, oczyszczenie studzienki schiagzgj
wykonanie wentylacji nawiewnej,

- uzyskanie od producentowadt opracowanie wszelkich dokumentéw koniecznych dekania
aprobat, atestow dla elementéw instalacji, dopusggcych do stosowania jako materiatéw

budowlanych w Polsce,

- dostarczenie i montaurzadzen wezta - wezet podhczeniowy, wymienniki, pompy, filtry, zawory,

manometry, termometry, odwadniacze, odpowietrzacagochgi z kompletnym ospktem,

mocowania, podwieszenia, wsporniki itp.,

- dostarczenie wszystkich materiatdw dodatkowydk materiat spawalniczy$ruby, uszczelki,

dwuzhkczki, przeciwkotnierze,

- wykonanie niez&édnych rob6ét zabezpieczenia antykorozyjnego elermeintstalacii

- dostarczenie i montaizolacji zewrtrznych rurocagéw, - wykonanie préb, pomiaréw, regulacji

instalacji (regulagj instalacji wykondé po doktadnym ptukaniu instalacji i stwierdzeniwzgz Nadzér

Techniczny wpisem do Dziennika Budow instalacja jest czysta),
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- rozruch i odbiér instalacji weznie ze sporglzeniem wymaganych protokétéw,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej ukaeej szczegbtowy faktyczny przebieg wszystkich

przewoddw, rozmieszczenie pozostatych elementétalangi, ich wymiary srednice, parametry

i wszystkie elementy niezine do prawidtowej eksploatacji i ewentualnej puzihwy instalacji.

- zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym,

- instrukcje obstugi i konserwacii.

Szczegoétowy zakres rob6t oraz obmiar zostalyuy czsci projektowej i kosztorysowe;.

Realizacja w/w rob6t winna Byrzeprowadzona z uwzginieniem okreséw przygotowawczych
zwiagzanych z zakupami materiatéw, transportem na medpsiowy, przygotowaniami do prac
montaowych, aby nie spowodowaadnych opénien w realizacji inwestyciji.

1.3.2. Grupy, klasy, kategorie robét

45232140-5 lokalne gzty grzewcze

45331100-7 instalowanie centralnego ogrzewania
45442100-8 roboty malarskie

45321000-3 izolacja cieplna

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczisgj zgodne z obowizujacymi Polskimi
Normami.
Pojecia ogdine:

- centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym cigqgtrzebne do ogrzewania zespotu pomieszcze
otrzymywane jest z jednegzrddia ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych ipsrozé za
pomoe czynnika grzejnego;

- czynnik grzejny — woda instalacyjna przergsecieplto;

- instalacja centralnego ogrzewania — zespéidren, elementow i przewodéw stacych do rozdziatu
i rozprowadzenia czynnika grzejnego w ogrzewanyutyhlu i przekazania ciepta w pomieszczeniu;

- zrodto ciepta (w instalacji centralnego ogrzewanigepta technologicznego) —ret cieplny;

(w instalacji wezta cieplnego) — miejska sieieplna

- przylacze ciepta — uktad ruragéw z osprztem hczacych wezet cieplny z miejsk siech cieplm

- wezet cieplny — uktad uedzen i przewoddw, ktéreakcza sied cieplm z uradzeniami centralnego
ogrzewania w budynku;

- urzadzenia zabezpieczgje — uradzenia, ktére zabezpieczanstalacg ogrzewania wodnego przed
przekroczeniem dopuszczalnyckrien i temperatur;

- urzadzenia kontrolno-pomiarowe — udzenia wskazuage lub rejestrujce poszczegoélne parametry
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w ustalonych miejscach instalacji;

- izolacja cieplna — ostona powierzchni przewodéarmatury i urzdzei, ograniczajca straty
przesytanego lub magazynowanego ciepta;

- cisnienie dopuszczalne — najwgza warté¢ nadcgnienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie
moze by przekroczona vadnym punkcie instalacii;

- cisnienie robocze — najwigza warté¢ nadcénienia statycznego czynnika grzejnego w instajaojiczas
krazenia wody;

- cisnienie spoczynkowe — najwgza warté¢ nadcinienia statycznego wody instalacji ogrzewania
wodnego przy braku kzenia wody;

1.4.1. Prace towarzysgce i roboty tymczasowe.

Do Wykonawcy instalacji technologii i wdzeh automatyki nalza rOéwniez nastpujace prace
towarzysace i tymczasowe:

- zabezpieczenie placu budowy w zakresie nidaim do wykonania robat,

- przygotowanie dokumentdéw koniecznych do otrzyraamézlednych zezwolg administracyjnych

i wnioskow o dopuszczenie.

1.5. Teren budowy.

1.5.1. Organizacja robét.
Przy budowie, oddawaniu dayiku i utrzymaniu obiektéw budowlanych najestosowa sie do
unormowa zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prébaunlowlane” w aktualnie obowdujacej

wersiji.

1.5.1.1. Wprowadzenie na budow

1. Przed przyspieniem do wykonywania robot technologicznych mglesprawdzé, czy
pomieszczenie, w ktérym roboty majacbyykonywane, jest odpowiednio przygotowane orazdpg z
Zamawiajcym spraw ewentualnych prac pozosteych do wykonania w celu prawidtowego
przygotowania pomieszczenia.

2. Wprowadzenie na budewodbywa s¢ komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron
udokumentowane jest spisaniem protokotu.

1.5.2. Zabhezpieczenie intereséw 0sob trzecich.

1. Wiicicielem terenu, na ktérym znajduje planowana inwestycja jestzitkownik
2. Wykonawca jest zobowiany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenigdasndci

publicznej lub prywatne;.
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3. Nalery zastosowéarozwiazania chronice interesy osob trzecich przed:

- pozbawieniem midiwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elekayej oraz zerodkow
tacznadici;

- uciazliwosci powodowanymi przez halas, wibracje, zaktécetetiteyczne, promieniowanie;

4. Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca podejmie wszystkie nidme kroki na celu
zabezpieczenie istnigjych instalacji i urgdzer podziemnych i nadziemnych prze ich uszkodzeniem
w czasie realizacji robot.

5. W przypadku uszkodzenia istrigych instalacji Wykonawca natychmiast powiadomyra fakcie

odpowiedna instytuck, a take Zamawiajcego.

6. Jeeli w zwiazku z zaniedbaniem, nieviigdwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych
dziataa ze strony Wykonawcy nagti uszkodzenie lub zniszczenie wiastiopublicznej, to wykonawca
na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzavtasngé. Stan uszkodzonej lub naprawionej wiasno
powinien by nie gorszy i przed powstaniem uszkodzenia.

1.5.3. Ochronasrodowiska i zdrowia ludzi.

1. Wykonawca ma obowazek zn& wszystkie przepisy dotygze ochronyrodowiska naturalnego
i stosowa je w czasie robot.
2. W szczegllniei Wykonawca zapewni spetnienie ngmtjacych warunkdw:
- miejsca na magazyn, sktadowisko ztomu gruadatbak wybrane, aby nie powodowaly znisztze
w srodowisku naturalnym;
- beda podite odpowiednigrodki zabezpieczage przed:
a) przekroczeniem dopuszczalnych norm i hatasu;
b) mazliwoscia powstania pzaru.
3. Osoby trzecie oraz osoby wykomeg roboty budowlane nie m@gby¢ naraone na dzialanie
czynnikow szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecany a w szczegdldoi takich jak hatas,

wibracje, pyly i gazy o nateniach i stzeniach przekraczggych wartdci dopuszczalne.

1.5.3.2. Ochrona przeciwpgarowa.

1. Wykonawca ma obowiek zn& i przestrzega wszystkich przepiséw dotygeych ochrony
przeciwpaarowej.

2. Wykonawca &dzie utrzymywal sprawny spgz przeciwpgarowy wymagany odpowiednimi
przepisami.

3. Wykonawca &dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammrem wywotanym w trakcie

realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.4. Bezpiecasstwo i higiena pracy.

1. Przy wykonywaniu rob6t spawalniczych Wykonawobawviazany jest do przestrzegania ogélnych
przepiséw w zakresie bezpieézgéwva i higieny pracy, a w szczegoisbRozporadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawiefieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). W szidrasci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezmigch, dz szkodliwych dla zdrowia
niespetniajcych odpowiednich wymagasanitarnych.

2. Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robo6t jest obaaéany opracowainstrukcg
bezpiecznego ich wykonywania i zaznajéminia pracownikéw w zakresie wykonywanych przez nich
robot.

3. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkieagtzenia zabezpieczaje oraz sprg i odpowiedni odziez
dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych.

4. Uzywane maszyny i uszizenia nalgy zabezpieczyprzed maliwoscia uruchomienia przez osoby
nieuprawnione do ich obstugi.

5. Uzywane na budowie maszyny i adzenia nalgy zabezpieczy przed maliwoscia uruchomienia
przez osoby nieuprawnione do ich obstugi.

6. Wykonawca powinien posiaélaktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktérsietpodejmuije.
Roboty zwiazane z podiczaniem, sprawdzaniem, konserwadj naprave instalacji i uradzea
technologii i automatyki magby¢ wykonywane wyicznie przez osoby posiadeg odpowiednie
uprawnienia.

7. Kwalifikacja personelu Wykonawcy robét spawahyich powinny by stwierdzone przez wdaiwa
komisg egzaminacyjai udokumentowane aktualnie sveymi zawiadczeniami kwalifikacyjnymi
(ksiazeczka spawalnicza).

2. Materiaty

Zastosowane materialy i wdzenia do instalacji gzta cieplnego musz spetnig wymagania
przepiséw prawnych i posiaélaprobaty techniczne wydane przez odpowiednie timgtyBadawcze.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot weglzasad niniejszej specyfikacji s

2.1. Rurociagi

a) Woda 80/60 ° C - instalacja c.t.

Rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-74/H-742#4ienie prébne P=0,6MPa.

b) Woda 130 ° /80 ° C - instalacjaxa cieplnego

Rurochgi wody sieciowej z rur stalowych bez szwu wg PMHB@4219 z atestem producenta

i Swiadectwem odbioru jakaiowego przez &@odek Badania Jakoi Wyrobéw Hutnictwa ,ZETOM?;

cisnienie probne P=2,4MPa.
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2.2. Wymienniki ciepta
Instalacja c.t: wymienniki ciepta ptytowe EN1.4402 szt.
2.3. Pompy obiegowe
Dla zapewnienia statego przeptywu wody w poszczgghl obiegach instalacyjnych zastosowano
pompy opisane w projekcie.
2.4. Armatura i osprzet
Po stronie instalacji c.o - zawory odcigeg, kulowe, proste ze spustem produkciji krajowajvdbdy
o temperaturze do 100°C nanienie nominalne 0,6 MPa.
Po stronie instalaciji c.t.. - odpowietrzenie instfilza pomog typowych zaworéw odpowietrzajych
Dn15
Odwodnienia instalacji — zawory kulowe zeczka do weza;
W instalacji vezta cieplnego po stronie wody sieciowej - armatlleawody o temperaturze do 200°C na
cisnienie nominalne 1,6MPa (zawory, odpowietrzaczeyamthiacze).
Wszystkie urgdzenia , materiaty i armatura powinny posiadpinic COBRTI ,Instal”.
2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne — farby podstawav
- Emalia kreodurowo-czerwona tlenkowa o symboluZF860-250, utwardzenie naptije w czasie pracy
rurociagoéw.
- Farba krzemianowo-cynkowa samoutwardzalna KORRINaWw, symbol 7320-111-950, kolor szary
metaliczny winna b§ kladziona na dobrze oczyszcagrowierzchng do | lub 1l stopnia czystai.
- Calas¢ robot wykoné zgodnie z instrukejKOR-3.
2.6. l1zolacja termiczna
Izolacja termiczna rurogjéw wg PN-B-02421:2000.
Rurocigi wody sieciowej w wzle cieplnym i wymienniki otulin Steinonorm 300 i fupkami izolacyjnymi
poliuretanowymi. Izolacje pozostatych przewodowliotuThermaflex FRZ. 1zolacje wykoa
zgodnie z technologiproducenta.
2.7. Automatyka wezta
W projekcie automatycznej regulacji przewidzianstgaujace elementy regulacji:
Wezet gtéwny podiczeniowy:
- regulator ranicy cisnienia i przeptywu firmy Danfoss typ AVPQ 17, Kvs;36m3/h
- elektroniczny licznik ciepta z wodomierzem ultzadekowy
Wezet centralnego ogrzewania
- zawOr regulacyjny -2 szt
Wezet c.t.
- elektroniczny regulator cyfrowy dla cieptownictwa
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Uwaga:

Wszelkie uzasadnione zmiany i ogsttwa proponowane przez wykonawmwinny by uzgodnione
przez inspektora nadzoru. Decyzje o zmianach, wadaenych w czasie wykonawstwa powinny by
potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dzienrikmlowy, a w przypadkach koniecznych
potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiargdstpstwa nie mog powodowd obnizenia
wartasci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a jeeli dotycz materiatdw, nie magpowodowé

zmniejszenia trwakei eksploatacyjne;.

3. Kontrola jakosci i jako$¢ dostaw materiatow

3.1. Kontrola jakosci.
1) Zastosowane w obiekcie gdzenia i materialy mugzposiadé zgodnie z przepisamiwiadectwa
bada technicznych, certyfikaty zgodfm i swiadectwa dopuszczenia, gwarancje, atesty.
2) Powinny by stosowane wyroby oznaczone znakiem zgécimPolsk Norma. Dopuszcza si
stosowanie wyrobow, dla ktdrych Producent lub Desta zadeklarowat ich zgodéo z Polskimi
Normami deklaragj zgodndci wydary na wtask odpowiedzialnéc.
3) W obiekcie mog by¢ zastosowane wyroby budowlane:

- posiadajce certyfikaty, atesty, zgodne z normami;

- oznakowane znakiem budowlanym B (certyfikat);

- posiadajce Gwiadczenia Producentaze wyréb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami

(deklaracja zgodrigi);

3.2. Jakaé¢ dostaw.

1) Uzywane leda wytacznie uradzenia nowe, najlepszej jalad, o ogblnej znanej marce, miovymi do
zrealizowania w krotkim czasie.

2) Materiaty, elementy lub zespolyzywane musz odpowiadd postanowieniom zawartym w
dokumentach technicznych, jak rowhig zamowieniach. 38 stanowi przedmiot norm, mugzposiada

atesty.

4. Transport i sktadowanie materiatow

4.1. Transport

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takickrodkow transportu, ktére nie wpkyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wikkiwosci przewaonych materiatow i urmzen.
Przewaone materialy i urgdzenia powinny b§ zabezpieczone przed ich przemieszczaniemzgjodnie
Zz warunkami transportu wydanymi przez ich wytworRury naley transportowé w wiazkach i na
platformach samochodéw o odpowiedniej dikgjoArmatura powinna kiyprzewaona w skrzyniach.
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Wymienniki, pompy itp. naley przewozt w fabrycznych opakowaniach krytysrodkami transportu.
Zarowno palety jak i pojedyncze elementy na czassiortu trzeba zabezpieézgby st nie przesuwaty.
Zaladunek i roztadunek wdzen powinien odbywé si¢ ostraznie, aby nie uszkodi powtoki

lakierniczej.

4.2. Skladowanie.

Dostarczone na budewury powinny by proste, czyste od wewnz i od zewntrz, bez widocznych
wzerow i ubytkéw spowodowanych kora@djb uszkodzeniami. Rury te nalena budowie sktadowana
oddzielnych regatach pod wiata w przypadku magazynowania przez krotki czas -edazielnych
stosach.

Dostarczon na budow armatue, nalezy uprzednio sprawdéi czy nie wysipity widoczne
uszkodzenia oraz sprawdzia szczelné&. Armatuk nalezy skladowg w magazynach zamkgti/ch.

Wymienniki, pompy itp. naley magazynowaw zamknétych, suchych pomieszczeniach i chtojd
przed kontaktem zérodkamizracymi. Powinno sj je sktadowa na paletach. Elementy 2zt z palet
nalezy ustawig@ w pozycji pionowej. Wymiennikdw, pomp nie wolno gseynowa na otwartej
przestrzeni nawet wtedy, gdy gabezpieczone faliczy plandek. Izolacje maj ograniczon odporngé
na promieniowanie UV, w zwiku z czym nalgy chront je przed diugotrwat ekspozycj stonecza.
Izolacje naley przechowywé w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w pomiesa@ch suchych,

czystych, wolnych od szkodliwych par i gazow.

5. Sprzet

Wykonawca jest zobowtany do uaywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robét. Spgz powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez inspektora nadzoru. @pbedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do
wykonywania rob6t musi ldystale utrzymywany w dobrym stanie technicznymtogmsci do pracy tak,
aby odpowiadal wymaganiom ochron§rodowiska i przepisom dotyggym jego uytkowania.
Wykonawca zobowizany jest do dostarczenia Inspektorowi Nadzoru ikogiokumentow
potwierdzajcych dopuszczenie spta do wytkowania w przypadkach gdy wymagaggo przepisy.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i narzdzia nie gwarantage zachowania odpowiedniej jalod
wykonania rob6t oraz bezpiedstwa pracy zostarprzez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do wykonywania robot.

Do wykonania robot ddacych przedmiotem niniejszej ST stos@vemrawny technicznie spiz
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6. Wykonanie robot

6.1.0gdlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdtdrge ze specyfikagj poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z obgjacymi przepisami, normami i Prawem Budowlanym
oraz:

- Dokumentagj projektovs;

- Warunkami technicznymi wykonania i odbiorgztéw cieptowniczych wyd. COBRTI Instal,

- Polskimi Normami;

- Przepisami obowkujacymi przy wykonywaniu instalacji cieplnych;

- Przepisami bezpiec#stwa i higieny pracy;

- Przepisami dotyeazymi ochrony przeciwpa@rowej.

Roboty naley prowadz¢ zgodnie z obowazujacymi przepisami bhp w oparciu o projekt organizaciji
rob6t i zagospodarowania placu budowy spdrbny przez generalnego wykonawd jego
podwykonawcow.

Wszystkie prace muszby¢ prowadzone i zak@zone przy zachowaniu nalgej starannéci oraz
zgodnie ze sztukbudowlan.
6.2. Montaz ruroci agéw

Rury przed ich bezgoednim montaem naleéy wewmatrz i na stykach starannie odeit, rur
peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolngwaé. Przewody spawane z rur ze szwem
podiuznym naley uktad& tak, aby szew byt widoczny na calej didgoprzewodu, przy czym szwy dwu
taczonych rur musgby¢ wzajemnie przesuetie na 1/5 obwodu. Kolana, tuki itp. ksztattki pramiéw w
zakresiesrednic do 50 mm, nalg wykonyw& jako gkte na zimno, dlgrednic od 65 mm do 150 mm
jako giete na gogco.

Rurochgi poziome nalgy prowadzé ze spadkiem wynoseym co najmniej 5%o0 w kierunku od
najdalszego pionu lub odbiornika ciepta dodia ciepta. W najiszych punktach zalamasieci
rurocagbw naley zapewndé mazliwos¢é spuszczenia wody, natomiast w nabagych punktach —
mozliwo$¢ odpowietrzenia.

Montaz rurociagébw na wspornikach i uchwytach uptiviajacych swobodny ruch osiowy ruragiow,
wywotany wydhzeniami termicznymi — wg KESC-77/61.1 (BN-69/8864;(81nkty state wykona— wg
KESC-77/60.1 (BN-64/9055-02). Ruragi powinny by podparte w odpowiednich ogpach w
zaleznosci od érednicy, gwarantagych zachowanie spadku ¢dizy punktami podparcia. PrZeja
przewodow przezciany i stropy wykonaw tulejach ochronnych wkszych o dwigrednice odrednicy
przewodu, diugé& tulei powinna by wieksza 0 6 — 8 mm od grukm sciany lub stropu. Przestnze
miedzy rum a tulep powinna by wypetniona materiatem elastycznym. W miejscaclejpézprzewodow
przez stropy isciany nie wolno wykonywa zadnych paiczen rur. Wszystkie przewody poziome

rozdzielcze powinny kyzabezpieczone przed korgijzaizolowane termicznie.
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6.3. Montaz urzadzen instalaciji

Urzadzenia wezta, a w szczegolioi: makiet, wymienniki, pompy natey montowa zgodnie z DTR
w ptaszczyznach réwnolegtych décian, pionowo - w miejscach pokazanych w dokumeéntac
projektowej, w sposo6b nie powoduay napezenia, z zachowaniem depu eksploatacyjnego dla serwisu,

napraw i konserwaciji.

6.4. Montaz armatury

Armatur nalezy montowa& w miejscach dogpnych, umaliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu
obslug; i konserwagj. Przed monteem naley z armatury usut wszelkie zanieczyszczenia i sprawdzi
jej szczelné¢ oraz sprawng. Na przewodach poziomych armatmalezy w miare mazliwosci ustawt w
takim potazeniu, by wrzeciono byto skierowane do géryzde w ptaszczgnie pionowej, przechodeej
przez @ przewodu. Gdyrednica armatury jest mniejsza &@dnicy przewodu, na ktérym armatura ma
by¢ stosowana, wéwczas diugoodcinka przewodu radlzy armatug a zwezka, nie mae by mniejsza

niz 1,5srednicy rury.

6.5. Montaz osprzetu

Dostarczona na budew aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowtadaymaganiom
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technyozroraz posiadawazne cechy legalizacyjne.
Podzielnia termometréw i manometréw powinna odpdaiawymaganej doktadrgi odczytu, a jej
zakres powinien przekraczawvartaé¢ robocz mierzonego parametru. Termometry szklane ptynowe
powinny mig dziatke elementars nie wigksz niz 1° C. Manometry tarczowérednice nie mniejsgniz
100 mm.

Aparatue kontrolno-pomiarow nalezy montowd:

- po uprzednim sprawdzeniu prawidtosgojej dziatania;

- w miejscach fatwo dogpbnych, widocznych i dobrze $wietlonych, przynajmniejswiattem

sztucznym;

- W sposOb zabezpiecaay przed przypadkowym, nieurigym jej uszkodzeniem.

Na gtéwnych odgakieniach i na rozdzielaczach natezamontowa krééce do manometrow i tuleje
do termometréw. Tuleje do termometréw powinny liyprowadzone do przewodu lub rozdzielacza na
gtebokas¢ niezkzdna dla prawidlowego pomiaru temperatury. Manomesirgzowe naley montowa& na
rurce syfonowej. Na ki&u faczacym rurle syfonows z przewodem, bezpeednio przed manometrem
powinien by zamontowany dla kontroli kurek manometryczny.

Na manometrze powinno &ypznaczone czerwarkresk najwyzsze dopuszczalnesoienie robocze.
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6.6. Izolacja termiczna

Izolack termiczry, wykona z elementdw izolacyjnych prefabrykowanych wykorgny pianki
poliuretanowe;j.

Dla utatwienia identyfikacji przewoddw po zaizolawa termicznym na zevetrznych powtokach
izolacji nalezy umiesci¢ kolorowe strzatki oznaczgje kierunek przeptywu czynnika oraz oitemie jego
parametrow:

- wysokie parametry - kolor czerwony,

- niskie parametry - kolor pomarezowy,

- linia ciagta - na rurze zasilagej,

- linia przerywan - na rurze powrotne;.

7. Kontrola jakosci robot

Kontrola zwhzana z wykonaniem omawianych instalacji powinng byzeprowadzana w czasie
wszystkich faz robét zgodnie z ,Warunkami Technigah Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych” cz$¢ 1l — ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz odfednimi normami i DTR
urzadzen.

Przeprowadzanie kontroli:

- Sprawdzenie zgodia z dokumentagjtechnicza — ogkdziny zewrtrzne wszystkich elementow
wykonanej instalacji i poréwnanie wynikéw z dokurtesh techniczia oraz zapisami w dzienniku
budowy, lub z innymi réwnorzdnymi dowodami;

- Sprawdzenie zgod®o z normami i certyfikatami zastosowanych do méataraz zainstalowanych
materiatdw i urzdzen;

- Sprawdzenie prawidtovéoi prowadzenia i wykonania pmizeh przewodow z urgdzeniami i armatuy,

- Sprawdzenie poprawiad wykonania przéf instalacji przez stropysciany;

- Sprawdzenie prawidtowioi zamontowania uetizen i armatury;

- Sprawdzenie poprawiad wykonania zabezpieczenia przed kogdzZatazenia izolacji.

- W przypadku stwierdzenia wad i usterek oraz pagnia ktéregokolwiek z wymogow, nale dokona
poprawek i ponownie poddaontroli. Przy ponownej kontroli natg jednoczénie sprawdz, czy

poprawa uprzednich gdéw nie spowodowata naruszenia innych elementétalangi.

8. Przedmiar i obmiar robot

1) Oferenci powinni dokfadnie przestudiotvaalas¢ dokumentacji przetargowej, aby wyk@énawoje
oferty kedac w petniswiadomym catej odpowiedzialgoi.

2) Wymagana jest wycenadej pozycji przedmiaru robot.
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3) Ceny i wartéci wstawiane do przedmiaru robot powinnyébyartasciami globalnymi dla robét
opisanych w tych pozycjach, ygzapc koszty i wydatki konieczne dla wykonania opisdanyobét razem
z wszelkimi robotami tymczasowymi, pracami towaezgymi i instalacjami, ktére magokaza& sie
niezkedne oraz zawietawszelkie ogélne ryzyko, olwienia i obowizki przedstawione lub zawarte w
dokumentach, na ktérych oparty jest przetarg.
4) Obmiar robot &dzie okrglat faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie zudokntacy projektova
i specyfikacy technicza, w jednostkach okstonych w wycenionym przedmiarze robot.
5) Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym izdemieniu Zamawiagego o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru.
6) Obmiaru rob6t dokonuje esiz natury w jednostkach oldlenych w poszczegoélnych pozycjach
przedmiaru robét. Obmiar obejmuje:

- mb i $rednice montowanych rur

- ilo$¢, rodzaj zamontowanych wdzen, czujek, termometréw, manometréw, pomp, rozdzsjaip.

w szt.
7) Obmiar wykonywanych robétbzie przeprowadzony po zatazeniu prac montawych.

a) obmiar robo6t zanikagych kedzie przeprowadzany w czasie wykonywania robét;

b) obmiar robét ulegagych zakryciu bdzie wykonywany przed ich zakryciem.

9. Odbior robot

Roboty budowlane podleganastpujacym etapom odbioréw:
— odbidr czsciowy,
— odbiér kaicowy,
— odbiér pogwarancyjny.

Odbior czesciowy.

Odbidr czsciowy robét budowlanych polega na sprawdzeniu zgédnwykonanych robét z
Dokumentacj Projektows i specyfikacy techniczi wykonania i odbioru robét budowlanych, w zakresie
uzycia wiasciwych materialéw, prawidtow&ei montau, szczelnéci oraz zgodnéci z q innymi
wymaganiami okrédonymi w pkt. 10 oraz na ocenie jakob i ilosci robét obgtych tym odbiorem i po
sporadzeniu protokotu mze on by podstaw do wystawienia faktury eZciowej (o ile umowa
pomiedzy Zamawiagcym a Wykonawg przewiduje fakturowanie ezciowe w trakcie realizacji zadania).

Odbioru czsciowego dokonuje Inspektor Nadzoru. Zgtoszenia dtbiaru czsciowego (robét
zanikapcych lub ulegajcych zakryciu oraz robo6t w toku) dokonuje KierowrBudowy wpisem do
Dziennika Budowy.
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Przy odbiorze agciowym sprawdza i
- jakas¢ wbudowanych materiatéw oraz ich zgoééa wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j
i Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roludowlanych, atestami producenta, normami
przedmiotowymi itp.,
- dtugdici i srednice przewodow oraz sposob wykonaniagmsh rur i prefabrykatow,
- szczelnéé przewodow,
- izolacg przewodéw.
Wyniki przeprowadzonego odbioru e§ziowego powinny b§ ujete w formie protokotow i wpisane do
Dziennika Budowy.

Odbidr koncowy.

Odbidr kacowy rob6t dotyczy wykonania catego zamoéwienia. ddaé¢ do odbioru kécowego
zgtasza Kierownik Budowy Inspektorowi Nadzoru phgedapc mu do zatwierdzenia dokumenty
odbiorowe, w skiad ktorych wchosgiz

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na nigpmami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie

wykonywania robot,

— Dziennik Budowy,

— certyfikaty lub deklaracje zgodéw na zgodné&t z PN lub aprobattechniczia oraz inne dokumenty

dopuszczajce do stosowania w budownictwie dla wszystkich w¢ne zabudowanych podczas

realizacji zadania,

— protokoty przeprowadzenia wszystkich odbioréwsciowych,

— protokoty pozytywnych préb szczekui

— owiadczenie Kierownika Budowy o wykonaniu robot zgmd z projektem budowlanym,

pozwoleniem na budayworaz o doprowadzeniu terenu budowy do stanu piego.

Po sprawdzeniu i zatwierdzeniu prawidiéieio dokumentéw odbiorowych Inspektor Nadzoru
pisemnie potwierdza Wykonawcy wmiovos¢ zgtoszenia do Zamawigjego gotowséci do odbioru
koncowego zadania wraz z przekazaniem peinej dokurtigntdbiorowej. Odbioru kacowego dokonuje
komisja odbiorowa wyznaczona przez Zamaxyge§jo w obecrii Wykonawcy.

Przy odbiorze kixcowym sprawdza si

— zgodné¢ wykonania zadania z Dokument@éjrojektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku

Budowy dotyczacymi zmian i odsgpstw od Dokumentacji Projektowej,

— protokoty odbioréw agciowych i realizagj postanowié dotyczcych usurgcia usterek,

— aktualné¢ Dokumentaciji Projektowej (czy wprowadzono wszystkiniany i uzupetnienia).
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Odbidr pogwarancyjny.
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychotrozwihzanych z usueciem wad

stwierdzonych przy odbiorze koowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnyngkejmi.

10. Podstawa ptatnéci

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarova
ustalory dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji koszgmywych wycenionych ryczattowo, podstaw
ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagev danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa
lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowegdzie uwzgédniac wszystkie czynnii, wymagania,
badania oraz pomiary skladeg st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w kosztorysie i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowd:

- robocizre bezpdrednia wraz z towarzyscymi kosztami;

- wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, transpbniagazynowania;

- wartas¢ pracy spretu z towarzysacymi kosztami;

- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

11. Przepisy zwazane.

11.1. Polskie Normy
- PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zap&zxzenie instalacji ogrzefwavodnych systemu
otwartego. Wymagania.
- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. 2apieczenie instalacji ogrzewawodnych
systemu zamkrtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagan
- PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapexzenie wodnych zamkatych systeméw
cieptowniczych. Wymagania
- PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. \AMyamia i badania jakoi wody.
- PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie iretilogrzewa wodnych. Wymagania.
- PN-B-02421:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. l&cja cieplna przewoddéw, armatury i adzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalngamieszkania zbiorowego kyteczndgci
publicznej. Wymagania - wraz ze zmiaN-83/B-03430/Az3:2000.
- PN-64/B-1040 Urgzdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie poatszgm. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze.
- PN-77/M-34031 Rurogdi pary i wody gogcej. Wymagania i badania techniczne.
- BN-90/8864-46 \Wzty cieptownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania
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11.2. Ustawy i rozpoegizenia.

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r — Prawo Budowlanel{Dz 2000 r. Nr 106, z . zm).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoych (Dz.U.04.92.881).

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002vr sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 15.06.200poz. 690),

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020roku w sprawie informaciji
dotyczicej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigrstera i ochrony zdrowia

(Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnid &rzenia

1997 r. w sprawie ogoélnych przepiséw bezpiéshea i higieny pracy (Dz.U.03.169.1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200®& sprawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (DZ310.401).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wézia 2001 r. w sprawie bezpiedatwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innychadzen technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych

i drogowych (Dz.U.01.118.1263).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systeméw oceny
zgodndgci, wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie
zgodndci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanyclakarnaniem CE (Dz.U.04.195.2011).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@202 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnagci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania igzhakiem budowlanym
(Dz.U.04.198.2041).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawenych do ich wydawania (Dz.U.2004.249.2497).

— Wymagania techniczne COBRTI Instal ,Warunki teckne wykonania i odbioru gztéw
cieptowniczych”

Opracowat:
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