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1.  INSTALACJA WODOCI ĄGOWA I KANALIZACYJNA 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w zakresie instalacji wodociągowo-kanalizacyjnej „Budowa hali produkcyjno-
magazynowej z zapleczem badawczo-rozwojowym i infrastrukturą socjalną na działce nr 5/37 obręb 0005 
w Kielcach przy ulicy Olszewskiego„. 

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 4.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacja Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie nowej instalacji wodociągowo-kanalizacyjnej. Instalacje naleŜy wykonać na poziomie 
piwnic, parteru i piętra. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niŜej wy-
mienionych robót 

• montaŜ rurociągów, 
• montaŜ armatury, 
• montaŜ urządzeń, 
• badania instalacji, 
• wykonanie izolacji termicznej, 
• regulacja działania instalacji. 

1.4. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy 
Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociągowych” COBRTI 
INSTAL, Warszawa 2001 i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montaŜowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian 
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemoŜliwości 
ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliŜonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie 
zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniŜenia 
wartości funkcjonalnych i uŜytkowych instalacji, a jeŜeli dotyczą zamiany materiałów i elementów 
określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości 
eksploatacyjnej. Roboty montaŜowe naleŜy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania 
i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi 
Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 

1.5. Materiały 
Do wykonania instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej mogą być stosowane wyroby producentów 
krajowych i zagranicznych. 
Wszystkie materiały uŜyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne 
lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację 
Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań 
i w sposób określony aktualnymi normami. 

WyposaŜenie sanitarne: 

Lp. Urządzenie Ilo ść 
1 Umywalka 24 
2 Bateria umywalkowa 24 

3 Bateria zlewozmywakowa 2 

4 Zawór polewaczkowy ze złączką do węŜa ½' 10 

5 Miska ustępowa 12 

6 Wpust podłogowy   11 

7 Pisuar 6 

8 Szafki hydrantowe dn25 z gaśnicą  5 

9 Bateria natryskowa z mieszalnikiem 3 
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1.5.1. Przewody 

� Instalację zimnej wody, ciepłej wody uŜytkowej i cyrkulacji projektuje się z rur polietylenowych 
wielowarstwowych opartych na rurze typu PE-Xc, z doczołowo zgrzana wkładka aluminiową. Do 
połączeń naleŜy zastosować tworzywowe kształtki z PPSU z pojedynczym uszczelnieniem typu O-ring. 
Kształtki zaprasowywane z wbudowana na stałe tuleją zaciskową ze stali nierdzewnej. Typoszeregi: 
16 x 2,0 mm, 20 x 2,25 mm,25 x 2,5 mm, 32 x 3,0 mm,40 x 4,0 mm, 50x 6,9mm 
�  Kanalizację sanitarną projektuje się wykonać z rur PVC i PP w połączeniach kielichowych 
uszczelnianych za pomocą uszczelek fabrycznych dwuwargowych. Przewody z rur kielichowych 
powinny mieć kielichy ułoŜone przeciwnie do kierunku przepływu ścieków. Piony i podejścia 
kanalizacyjne naleŜy montować z rur i kształtek kanalizacyjnych wewnętrznych z PVC, natomiast 
poziomy układane w gruncie z rur i kształtek kanalizacyjnych zewnętrznych typoszeregu „S”. 
� Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez 
widocznych wŜerów i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami. 

1.5.2. Armatura 

� Jako armaturę odcinającą zimnej wody zaprojektowano zawory przelotowe kulowe proste 
i skośne z półśrubunkami, wyposaŜonymi w uszczelki typu „o-ring”. 
� Jako zawory odcinające c.w. w sanitariatach zamontować zawory kulowe gwint. w szafkach 
wnękowych.  Natomiast na rurociągach odgałęzień cyrkulacji naleŜy zainstalować wielofunkcyjny 
termostatyczny zawór cyrkulacyjny typ MTCV wyposaŜony w termometr, z automatyczną funkcją 
dezynfekcyjną. Zawór jw. zapewnia prawidłowy przepływ wody cyrkulacyjnej i utrzymanie zadanej 
temperatury, oraz przebieg dezynfekcji termicznej realizowanej okresowo (1 raz w tygodniu) przez układ 
automatyki pomieszczenia technicznego i pompę cyrkulacyjną (przegrzewanie ciepłej wody do 70*C). 
Pozostałą armaturę odcinającą projektuje się wykonać poprzez zawory przelotowe kulowe proste  
i kątowe z półśrubunkami  i uszczelkami typu „o-ring” (zespolone z filtrem siatkowym) instalowane 
przed bateriami. Ponadto zainstalować baterie umywalkowe pionowe lub ścienne, oraz baterie 
natryskowe z głowicą termostatyczną i zabezpieczeniem przeciwpoparzeniowym. 

1.5.3. Izolacja termiczna 

� Jako izolację termiczną i akustyczną dla rurociągu wody zimnej projektuje się izolację z pianki 
polietylenowej o współczynniku przew. λ=0,038 W/mK zewnętrznie pokrytą folią PE lub PCV ( wg 
normy PN-B-02421:2000 ). Grubość izolacji – 9mm (dla rur pod sufitem). 
� Odcinki poziome rurociągów c.w. i cyrkulacji biegnące na wierzchu węzła zaizolować otulinami 
dzielonymi z pianki PE o grubości min. równej średnicy wewnętrznej rury. Pozostałe odcinki pionowe 
i poziome w bruzdach i w posadzce zaizolować otulinami w zwojach o grub. min. 6mm laminowanych 
folią PE. 
� Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, 
wydaną przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. 

1.5.4. Dezynfekcja 

Płukanie i dezynfekcja instalacji wodociągowej jest ostatnią czynnością przed oddaniem jej do 
eksploatacji. Płukanie przeprowadzić we wszystkich przewodach wodociągowych. 
Płukanie przeprowadza się czystą wodą wodociągową, która powinna odpowiadać warunkom zawartym 
w Rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 listopada 2007 r., (Dz. U. nr 61 z 2007 r. poz. 417) 
w sprawie wymagań dotyczących jakości wody przeznaczonej do spoŜycia przez ludzi. 
Prędkość wody podczas płukania powinna wynosić co najmniej 1,0 m/s. 
Czas płukania określa się na podstawie wyników obserwacji stanu wypływającej wody z przewodu. 
Płukanie moŜna zakończyć z chwilą, gdy wypływająca woda jest tak czysta jak woda uŜyta do płukania. 
Do dezynfekcji uŜywa się roztworu wodnego podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, które naleŜy 
wprowadzać do przewodu w kilku miejscach. Przewód naleŜy napełniać czystą wodą z równoczesnym 
wprowadzaniem takiej dawki 3% roztworu podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, aby uzyskać 
stęŜenie równe 250 g/m3 wolnego chloru. Roztwór w przewodzie powinien być przetrzymany przez 24 
godziny. Po tym czasie naleŜy doprowadzić czystą wodę w celu wypłukania roztworu z przewodu. 
Minimalna ilość wody powinna zapewnić 10-krotną wymianę wody w przewodzie przy zachowaniu 
prędkości płukania jw. 

1.5.5. Woda do celów p.poŜ. 

Obiekt będzie wyposaŜony w wewnętrzną instalację p.poŜ., tj. 5 hydrantów o średnicy 25 mm z węŜem 
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półsztywnym 30 m (typ wg PN-EN 671-1 [W-25/30]). Podejścia wykonać naleŜy z rur stalowych 
ocynkowanych prowadzonych w szachtach kanałowych i bruzdach ściennych. 
Instalacja wody do celów p.poŜ. zabezpieczona jest przed zastojem wody w przewodach poprzez 
włączenie punktów poboru wody. Przejścia przez stropy i przegrody prowadzić w rurach osłonowych 
wypełnionych materiałem ogniochronnym. 

1.5.6. Podgrzewanie ciepłej wody uŜytkowej 

Ciepła woda uŜytkowa przygotowywana będzie poprzez podgrzewacze ciepłej wody. Przewidziano dwa 
układy wyposaŜone w podgrzewacze z powietrzną pompą ciepła oraz podłączone do układu kolektorów 
słonecznych. Powietrze do podgrzewacza w ilości zalecanej zgodnie z wymaganiami producenta 
urządzeń. Powietrze naleŜy doprowadzić poprzez włączeniu pompy do układów wentylacji wyciągowej 
obsługujących sanitariaty. Przewidziano instalację dwóch kolektorów solarnych płaskich dla kaŜdego 
z podgrzewaczy łącznie z zestawem pompowo sterującym i naczyniem przeponowym. Układ montować 
i włączyć do instalacji wodnych zgodnie z zaleceniami producenta wyposaŜenia instalacji obsługującej 
kolektory.  

1.6. Sprzęt 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 

1.7. Transport i składowanie 

1.7.1. Rury 

Rury w wiązkach lub w kręgach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 
Kształtki naleŜy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazyno-
wania rur i kształtek naleŜy unikać ich zanieczyszczenia. 

1.7.2. Elementy wyposaŜenia 

Transport elementów wyposaŜenia do „białego montaŜu” powinien odbywać się krytymi środkami. Za-
leca się transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposaŜenia naleŜy prze-
chowywać w magazynach lub w pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. 

1.7.3. Armatura 

Dostarczoną na budowę armaturę naleŜy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę naleŜy składować 
w magazynach zamkniętych. 

1.7.4. Izolacja termiczna 

Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewoŜone krytymi środkami 
transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. 
Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych naleŜy przechowywać w po-
mieszczeniach krytych i suchych. NaleŜy unikać dłuŜszego działania promieni słonecznych na otuliny 
z PE, poniewaŜ materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. 

1.8. Wykonanie robót 

1.8.1. MontaŜ rurociągów 

Rurociągi łączone będą przez zacisk lub zgrzewane. Wymagania ogólne dla połączeń spawanych 
określone są w tomie II „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót”. 
Rurociągi instalacji ppoŜ. łączone będą przez gwintowanie. Wymagania ogólne dla połączeń spawanych 
określone są w tomie II „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót”. 
Przed układaniem przewodów naleŜy sprawdzić trasę oraz usunąć moŜliwe do wyeliminowania 
przeszkody, mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy 
betonowej i muru). 
Przed zamontowaniem naleŜy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają 
uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne 
elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno uŜywać. 
Kolejność wykonywania robót: 
– wyznaczenie miejsca ułoŜenia rur, 
–wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
–przecinanie rur, 
–załoŜenie tulei ochronnych, 
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–ułoŜenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
–wykonanie połączeń. 
W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać Ŝadnych połączeń. Przejścia 
przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą 
rury i wewnętrzną tulei naleŜy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie 
powinno zapewniać jedynie moŜliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa od 
grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone jako granice oddzielenia poŜarowego 
naleŜy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających. 
Przewody pionowe naleŜy mocować do ścian za pomocą uchwytów umieszczonych co najmniej co 
3,0 m dla rur o średnicy 15–20 mm, przy czym na kaŜdej kondygnacji musi być zastosowany co najmniej 
jeden uchwyt. 
Wykonaną instalację naleŜy zaizolować akustycznie otulinami polietylenowymi grub. 9 mm. 
Na przewodach kanalizacyjnych przed załamaniami pionów wykonać rewizje. 

1.8.2. MontaŜ armatury i osprzętu 

MontaŜ armatury i osprzętu ma być wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy. 

1.8.3. Badania i uruchomienie instalacji 

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem 
izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności. 
Instalacje naleŜy dokładnie odpowietrzyć. 
JeŜeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów badania szczelności naleŜy przeprowadzić dla 
kaŜdego zładu oddzielnie. 
Z próby szczelności naleŜy sporządzić protokół. 

1.8.4. Wykonanie izolacji ciepłochronnej 

Roboty izolacyjne naleŜy rozpocząć po zakończeniu montaŜu rurociągów, przeprowadzeniu próby 
szczelności. 
Otuliny termoizolacyjne powinny być nałoŜone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni 
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłuŜne 
elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej. 
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy uŜyciu konwencjonalnych 
narzędzi. 

1.9. Kontrola jakości robót 
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna być 
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II Instalacje sanitarne 
i przemysłowe”. 
KaŜda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości 
producenta. 
Wyniki przeprowadzonych badań naleŜy uznać za dodatnie, jeŜeli wszystkie wymagania dla danej fazy 
robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, naleŜy daną fazę robót 
uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 

1.10. Odbiór robót 
Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji naleŜy dokonać zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II Instalacje sanitarne i prze-
mysłowe” 
W stosunku do następujących robót naleŜy przeprowadzić odbiory między operacyjne: 
– przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów), 
– bruzdy w ścianach: – wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z kierunkiem w przy-
padku minimalnych spadków odcinków poziomych. 
Z odbiorów międzyoperacyjnych naleŜy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz 
przydatność robót i elementów do prawidłowego montaŜu. 
Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót naleŜy dokonać końcowego odbioru 
technicznego instalacji. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
– Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania 
robót, 
– Dziennik budowy, 
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- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez dostawców 
materiałów), 
– protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
– protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji, 
Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić: 
–zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 
– protokoły z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących usunięcia usterek, 
– aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia), 
protokoły badań szczelności instalacji. 

1.11.  Obmiar robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 

1.12. Odbiór robót 

1.12.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera 
Kontraktu jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

1.12.2. Rodzaje odbiorów robót 
Odbiory techniczne oraz przejęcie robót odbywać się będą zgodnie z procedurami opisanymi  
w Warunkach Ogólnych (WO) i Szczególnych (WS) kontraktu oraz w Specyfikacji Technicznej (ST). 
W zaleŜności od ustaleń WO, WS i ST roboty podlegają następującym rodzajom odbiorów 
dokonywanych przez inspektora nadzoru, inŜyniera lub innych przedstawicieli Zamawiającego przy 
udziale Wykonawcy: 
 
Odbiory techniczne – polegające na stwierdzeniu robót : 

• odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu, 
• odbiór częściowy; 
• odbiór końcowy robót 
• odbiór pogwarancyjny; 
• odbiór urządzeń, 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
pewnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru Robót dokonuje inspektor nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 
z jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 
fakcie inspektora nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, 
w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
Dokumentem potwierdzającym dokonanie odbioru robót jest wpis Inspektora Nadzoru w dziennik 
budowy. 

Odbiór częściowy  

Odbiór częściowy robót dotyczy: 
• kaŜdej znaczącej części robót, która została ukończona, która została wskazana w umowie. 
Odbioru częściowego dokonuje Komisja Odbiorowa powołana przez Zamawiającego na zasadach takich 
samych jak odbiór końcowy robót. 

Odbiór końcowy robót 

Odbiór polega na ocenie ilości i jakości wykonywanych całkowicie elementów robót zakończonych 
próbami technicznymi. 
Zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie potwierdzone wpisem do dziennika 
budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Zamawiającego 
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Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w umowie licząc od dnia potwierdzenia przez 
inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów opisanych w pkt (4.1.8.3) 
Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności inspektora 
nadzoru i Wykonawcy. 
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i ST. 
W toku odbioru końcowego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robot uzupełniających i robót 
poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, komisja 
przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja 
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych Umowie. 

Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na przeprowadzeniu oględzin wszystkich elementów objętych gwarancją 
i rękojmią za wady.  

Odbiór pogwarancyjny zamawiający rozpocznie w 14 dniu. przed upływem ostatniego dnia rękojmi za 
wady i przeprowadzi go w terminie do 10 dni. Odbiór pogwarancyjny zostanie potwierdzony protokołem 
podpisanym przez Strony. Protokół będzie podstawą do zwolnienia zabezpieczenia naleŜytego wykonania 
umowy z tytułu rękojmi za wady. 

Odbiór urządzeń 

Odbiór urządzeń przed ich wbudowaniem poprzedzony zostanie dokonaniem następujących czynności: 
- sprawdzenia czy urządzenia dostarczone odpowiadają zamówieniu; 
- sprawdzenia - czy urządzenia dostarczone są kompletne; czy odpowiadają parametrami technicznymi 
urządzeniom zaprojektowanym i zamówionym; czy w komplecie są karty gwarancyjne oraz certyfikaty; 
- oceny - czy urządzenia nie są uszkodzone. 

1.12.3. Dokumenty do przejęcia końcowego robót 

Dokumenty podstawowe 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego 
robót, sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
• uwagi i zalecenia inspektora nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających 
zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zaleceń; 
• recepty i ustalenia technologiczne; 
• dzienniki budowy i księgi obmiaru (oryginały); 
• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i PZJ, 
• deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ; 
• aprobaty techniczne i deklaracje zgodności wbudowanych materiałów; 
• opinię technologiczna sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych 
do dokumentów odbioru, a wykonanych zgodnie z ST i PZJ; 
• sprawozdanie techniczne; 
• rysunki (dokumentację) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót Właścicielom 
urządzeń; 
• geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu; 
• kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej; 
• wykaz zamontowanych urządzeń z podaniem ich wartości oraz nazwy, typu i numerów seryjnych. 
Inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego, w tym: 
• Oświadczenia właściwych: Inspekcji Sanitarnej, Inspekcji Pracy, Państwowej StraŜy PoŜarnej, 
Państwowego Nadzoru Budowlanego o nie sprzeciwianiu się odbiorowi; 
• Uzyskane na rzecz Inwestora pozwolenia na uŜytkowanie obiektu budowlanego wraz z otoczeniem; 
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Sprawozdanie techniczne 
Zawartość sprawozdania technicznego: 
• zakres i lokalizacja wykonywanych robót, 
• wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez 
Zamawiającego; 
• uwagi dotyczące warunków realizacji robót; 
• data rozpoczęcia i zakończenia robót. 
W przypadku, gdy według komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru końcowego robót i naliczy karę umowną wg zasad określonych w umowie. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

1.13. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

1.13.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej 
pozycji w przedmiarze robót. Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie. 
Płatność naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i własną oceną zakresu robót. Jako element 
pomocniczy do wyceny wykorzystać naleŜy przedmiary robót. 
Cena jednostkowa będzie obejmować : 
• robociznę bezpośrednią; 
• wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zaopatrzenia i transportu loco plac budowy; 
• wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzętu na teren budowy 
i z powrotem, montaŜ i demontaŜ na stanowisku pracy); 
• koszty pośrednie, w skład których wchodzą: 
• płace personelu i kierownictwa budowy; 
• pracowników nadzoru i laboratorium; 
• koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym energii i wody, budowy dróg dojazdowych 
itp.); 
• koszty dotyczące oznakowania robót; 
• wydatki dotyczące bhp; 
• usługi obce na rzecz budowy; 
• ekspertyzy dotyczące wykonanych robót; 
• ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy; 
• zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących 
wystąpić w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym; 
• podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie naleŜy doliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa musi uwzględniać następujące koszty związane z prowadzeniem robót: 
• wykonanie niezbędnych pomostów roboczych i innych konstrukcji pomocniczych; 
• obsługi geodezyjnej; 
• rekultywacji terenu; 
• wywozu odpadów. 
• Wszystkie dodatkowe wymagania uwzględnione w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia 

1.14. Koszty towarzyszące 

1.14.1. Koszty zawarcia ubezpieczeń na roboty kontraktowe 

Koszty zawarcia ubezpieczeń wymienionych w warunkach ogólnych i warunkach specjalnych umowy 
ponosi Wykonawca. 

1.14.2. Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji 

Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji ponosi Wykonawca. 

1.14.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wykonania, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Wykonawca 
w ramach Umowy: 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
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• opracowanie oraz uzgodnienie z inspektorami nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu 
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu inspektorowi nadzoru 
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót; 
• ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu; 
• opłaty/dzierŜawy terenu; 
• przygotowanie terenu; 
• konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp chodników, krawęŜników, barier; 
• oznakowań i drenaŜu; 
• tymczasową przebudowę urządzeń obcych.  
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań; 
• pionowych, poziomych, barier i świateł; 
• utrzymanie płynności ruchu publicznego.  
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania; 
• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
 

2. KANALIZACJA SANITARNA 

2.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową kanalizacji sanitarnej w ramach inwestycji „Budowa hali produkcyjno-
magazynowej z zapleczem badawczo-rozwojowym i infrastrukturą socjalną na działce nr 5/37 obręb 0005 
w Kielcach przy ulicy Olszewskiego„. 

2.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji 
umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego w punkcie 2.1. 

2.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
kanalizacji sanitarnej. Projektowany układ kanalizacji sanitarnej obejmuje budowę: 
− przewodów z rur PVC SN 8 DN 200 i PVC SN 8 DN 200 
− studzienki Ŝelbetowej dn 1000 
− taśma ostrzegawcza 
Zakres robót przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje: 
− oznakowanie robót, 
− dostawę materiałów, 
− wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiórki istniejących nawierzchni, przekopy próbne oraz 
podwieszenie instalacji obcych, 
− wykonanie rur ochronnych, 
− wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego ewentualnym 
odwodnieniem, 
− przygotowanie podłoŜa i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci, 
− ułoŜenie przewodów kanalizacyjnych, odgałęzień, studni kanalizacyjnych, 
− wykonanie izolacji studzienek, 
− zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontaŜem umocnień ścian wykopu, 
− odtworzenie nawierzchni po robotach 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

2.4. Określenia podstawowe 

2.4.1.  Kanalizacja sanitarna 

- sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków bytowo-gospodarczych. 

2.4.2.  Przewody rurowe 

- Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
- Kanał ogólnospławny - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków bytowo-gospodarczych i wód 
deszczowych. 
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- Odgałęzienie - kanał odpływowy od pierwszej studzienki od strony budynku do połączenia z kanałem 
sanitarnym 
- Kolektor główny – przyłącze - kanał przeznaczony do zbierania ścieków i wód opadowych z kanałów 
bocznych i odprowadzenia ich do odbiornika. 
Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci: 
- Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przełazowym przeznaczona do kontroli 
i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
- Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na 
załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
- Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch 
kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
- Rury ochronne dn 150 – 350. 
- Studzienka na odgałęzieniu - studzienka kanalizacyjna o średnicy 1200 mm z Ŝelbetowa, będąca granicą 
sieci kanalizacyjnej i instalacji, spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 
Elementy studzienek i komór: 
- Komora robocza - zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość 
komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu 
przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 
- Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia 
obsługi do komory roboczej. 
- Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
- Właz kanałowy - element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych 
lub komór kanalizacyjnych, umoŜliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
- Kineta – koryto przepływowe w dnie studzienki kanalizacyjnej. 
- Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory 
roboczej. 
Elementy odwodnienia wykopu 
- Dren - sączek podłuŜny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku studzienki 
zbiorczej. 
- Geowłóknina (lub włóknina) - materiał wytworzony zwykle metodą zgrzeblania i igłowania 
z nieciągłych, wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: 
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujący się 
m.in. duŜą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.5.1. 

2.5. Materiały 

2.5.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania 
ogólne” pkt 2. Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy sieci 
kanalizacji sanitarnej powinny odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to moŜliwe, przez 
normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub 
technicznych aprobat europejskich elementy i materiały powinny odpowiadać wymaganiom 
odpowiednich specyfikacji. 

2.5.2. Rodzaje materiałów  

Rury kanalizacyjne 
Rurociągi dla projektowanego obiektu z rur PVC 
Studzienki kanalizacyjne 
Wszystkie studzienki projektowane na załamaniach przyłącza kanalizacji sanitarnej przewiduje się z PVC 
o średnicy 800 mm. 
Kruszywo na podsypkę 
Podsypka moŜe być wykonana z gruntu piaszczystego lub Ŝwiru. UŜyty materiał na podsypkę powinien 
odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111. 
Beton 
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-03. 
Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 
Geowłóknina 
Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego che-
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micznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą sczepnością 
z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacją projektową, aprobatami technicznymi i ST. 

2.5.3. Składowanie materiałów 

Rury 
Rury moŜna składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leŜącej jedno lub 
wielowarstwowo. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed 
gromadzeniem się wód opadowych. 
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur naleŜy ułoŜyć na podkładach drewnianych. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umoŜliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
Kr ęgi 
Kręgi moŜna składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ŝe nacisk kręgów przekazywany 
na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 
m. Składowanie powinno umoŜliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych 
kręgów. 
Cegła kanalizacyjna 
Cegła kanalizacyjna moŜe być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej 
z odpowiednimi spadkami umoŜliwiającymi odprowadzenie wód opadowych. 
Cegły w miejscu składowania powinny być ułoŜone w sposób uporządkowany, zapewniający łatwość 
przeliczenia. Cegły powinny być ułoŜone w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo 
pryzmach. 
Jednostki ładunkowe mogą być ułoŜone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o łącznej 
wysokości nie przekraczającej 3,0 m. Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów 
i pryzm nie powinna przekraczać 2,2 m. 
Włazy kanałowe i stopnie 
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy 
powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 
Kruszywo 
Kruszywo naleŜy składować na utwardzonym i odwodnionym podłoŜu w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

2.6. Sprzęt 

2.6.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 3. 

2.6.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji ogólnospławnej 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
� Ŝurawi budowlanych samochodowych, 
� koparek podsiębiernych, 
� spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
� wibromłotu do zapuszczania grodzic 
� sprzętu do zagęszczania gruntu, 
� wciągarek mechanicznych, 
� pomp spalinowych do odwadniania wykopów, 
� beczkowozów. 
 

2.7. Transport 

2.7.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

2.7.2. Transport rur 

Rury mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 
uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuŜ środka transportu, z wyjątkiem rur 
betonowych o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niŜ 1,0 m, które naleŜy przewozić 
w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. 
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Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoŜone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem 
pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. Przy wielowarstwowym 
układaniu rur górna warstwa nie moŜe przewyŜszać ścian środka transportu o więcej niŜ 1/3 średnicy 
zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyŜej niŜ 2 m). Pierwszą warstwę rur kielichowych naleŜy 
układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów 
naleŜy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). 

2.7.3. Transport kręgów 

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji 
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewoŜonych elementów, Wykonawca dokona 
ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych 
odpowiednich materiałów. Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m naleŜy wykonywać za 
pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

2.7.4. Transport cegły kanalizacyjnej 

Cegła kanalizacyjna moŜe być przewoŜona dowolnymi środkami transportu w jednostkach ładunkowych 
lub luzem. Jednostki ładunkowe naleŜy układać na środkach transportu samochodowego w jednej 
warstwie. Cegły transportowane luzem naleŜy układać na środkach przewozowych ściśle jedne obok 
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu. Wysokość ładunku nie powinna 
przekraczać wysokości burt. Cegły luzem mogą być przewoŜone środkami transportu samochodowego 
pod warunkiem stosowania opinek. 
Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać mechanicznie za 
pomocą urządzeń wyposaŜonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. Załadunek 
i wyładunek wyrobów przewoŜonych luzem powinien odbywać się ręcznie przy uŜyciu przyrządów 
pomocniczych. 

2.7.5. Transport włazów kanałowych i wpustów 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu cięŜkiego mogą być przewoŜone luzem, natomiast 
typu lekkiego naleŜy układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 

2.7.6. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniŜenia temperatury 
przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

2.7.7. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

2.7.8. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

2.7.9. Transport rur drenarskich 

Ceramiczne rurki drenarskie lub rury perforowane moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu na 
paletach lub luzem. 
Załadunek i wyładunek rurek powinien odbywać się: 
− za pomocą urządzeń wyposaŜonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy, w przypadku 
przewoŜenia na paletach, 
− ręcznie przy uŜyciu przyrządów pomocniczych, w przypadku przewoŜenia luzem. 
Przy przewozie rurek luzem naleŜy: 
− układać je równolegle do bocznych ścian środka przewozowego na jednakowej wysokości na całej 
powierzchni, 
− wszystkie ściany boczne środka przewozowego oraz poszczególne rzędy wyrobów zabezpieczyć 
warstwą materiału wyściółkowego (np. słomy, siana, wełny drzewnej, materiałów syntetycznych). 
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, moŜna 
przewozić dowolnymi środkami transportu. Podczas załadunku i wyładunku rurek nie naleŜy rzucać. 
Szczególną ostroŜność naleŜy zachować w temperaturze 0o C i niŜszej. 
Złączki w workach i pudłach naleŜy przewozić w sposób zabezpieczający je przed zgnieceniem. 
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2.8. Wykonanie robót 

2.8.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 5. 

2.8.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale 
oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe 
(z rzędnymi sprawdzonymi przez słuŜby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaŜe 
InŜynierowi Kontraktu. 
Wykonawca zgłosi pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli i uŜytkowników 
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając warunki wykonywania 
robót w strefie tych urządzeń. 

2.8.3. Roboty ziemne 

Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów naleŜy wykonać przekopy próbne w celu zlokalizowania 
istniejącego uzbrojenia. Istniejące uzbrojenie naleŜy zabezpieczyć i podwiesić na szerokości wykopu. 
Wykopy naleŜy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie 
lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz 
posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się 
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian. Deskowanie ścian naleŜy prowadzić 
w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na 
odkład lub złoŜony wzdłuŜ wykopu zgodnie z dokumentacją projektową. 
Szalowanie wykopów powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami „Warunków technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych” – tom I rozdz. IV -1989 r. – Roboty ziemne. 
Szalowanie powinno zapewniać sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
Szalowanie powinno być skonstruowane w sposób umoŜliwiający jego montaŜ i demontaŜ, odpowiednie 
rozparcie oraz montaŜ i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowej. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy 
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 
Zdjęcie pozostałej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed wykonaniem 
podsypki z ewentualnym drenaŜem korytkowym i ułoŜeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy 
Wykonawca wykona ręcznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczyć go przed zalaniem sączeniami 
wody i rozluźnieniem struktury gruntu. 

2.8.4. Wykonanie drenaŜu korytkowego – w wypadku wystąpienia opadów atmosferycznych 

Wykop rowka drenarskiego w dnie umocnionego wykopu naleŜy rozpocząć od wylotu rurki drenarskiej 
do studzienki zbiorczej i prowadzić ku górze, w celu zapewnienia wodzie stałego odpływu. Szerokość 
dna rowka drenarskiego powinna być co najmniej o 5 cm większa od zewnętrznej średnicy układanej 
rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowków naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, a jeśli 
w dokumentacji nie określono inaczej, nachylenie powinno wynosić od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. 
Przed przystąpieniem do układania rurek drenarskich, dno rowków naleŜy oczyścić (np. łyŜkami 
drenarskimi) tak, aby woda (jeśli jest) wszędzie sączyła się równą warstewką, nie tworząc zagłębień. Na 
oczyszczonym dnie naleŜy wykonać podsypkę z piasku o grubości 5 cm. Podsypkę przy sączącej się 
wodzie naleŜy wykonać tuŜ przed układaniem rurek drenarskich. 
Układanie drenaŜu zaleca się wykonać niezwłocznie po wykopaniu rowka. Skrajny, ułoŜony najwyŜej 
otwór rurki naleŜy zasłonić odpowiednią zaślepką (np. kamieniem, kształtką plastykową) w celu 
uniemoŜliwienia przedostawania się piasku i cząstek gruntu do wnętrza rurki. 
Zasada działania drenu wymaga umoŜliwienia dopływu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny 
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podłuŜne) w rurkach. Na budowie naleŜy uŜyć tylko jednego 
rodzaju materiału. Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gładkimi powierzchniami ich styków, 
naleŜy łączyć za pomocą specjalnie produkowanych złączek. 
Geowłókniny mogą być zastosowane do owinięcia przewodu dziurkowanego, owinięcia kruszywa. 

2.8.5. Przygotowanie podłoŜa 

W gruntach suchych piaszczystych, Ŝwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłoŜem jest grunt 
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
W gruntach gliniastych naleŜy wykonać podłoŜe z pospółki, Ŝwiru lub tłucznia o grubości 30 cm zgodnie 
z dokumentacją projektową. 
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Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z określonym w dokumentacji projektowej. 

2.8.6. Roboty montaŜowe 

Spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać poniŜsze warunki: 
− najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 
− dla kanałów o średnicy 0,20 i 0,25 m - 5 ‰, 
− dla odgałęzień o średnicy 0,16 m – 15 ‰ 
– największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu 
i wynoszą dla rur betonowych i ceramicznych 15 %, zaś dla rur PVC 25 %. 
− głębokość posadowienia powinna zapewniać przykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze niŜ 
1,0 m (głębokość przemarzania gruntów wg PN-81/B-03020). 
Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału. 
Kanały 
Kanały ściekowe grawitacyjne naleŜy wykonać z rur PVC kielichowych. 
Poszczególne ułoŜone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości 
rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła połoŜenia do czasu wykonania prób szczelności. 
Rury naleŜy układać w temperaturze powyŜej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać 
w temperaturze nie mniejszej niŜ +8o C. 
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy naleŜy zabezpieczyć końce 
ułoŜonego kanału przed zamuleniem. 
Połączenia kanałów stosować naleŜy zawsze w studzience. Kąt zawarty między osiami kanałów 
dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien zawierać się w granicach od 45 do 90o. 
Uszczelnienia złączy przewodów rurowych moŜna wykonać: 
− specjalnymi fabrycznymi uszczelkami gumowymi w przypadku stosowania rur PVC. 
Rury kanałowe PVC naleŜy układać zgodnie z instrukcją montaŜu podaną przez producenta rur. 
Odgałęzienia 
Przy wykonywaniu odgałęzień naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
� trasa odgałęzienia powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla 
podłączenia z kanałem na trójnik), 
� minimalny przekrój przewodu odgałęzienia powinien wynosić 160 mm, 
� włączenie odgałęzienia do kanału moŜe być wykonane za pośrednictwem studzienki rewizyjnej, lub 
włączenia bocznego na trójnik, 
� spadki odgałęzień powinny wynosić min. 15 ‰ 
 włączenie odgałęzienia do kanału poprzez studzienkę połączeniową naleŜy dokonywać licując 
przewody sklepieniami. W przypadku konieczności włączenia odgałęzienia na wysokości większej naleŜy 
stosować przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza ścianką studzienki, 
� włączenia odgałęzień z dwóch stron do kanału zbiorczego na trójnik powinny być usytuowane 
w odległości min. 2,0 m od siebie. 
Studzienki kanalizacyjne 
Studzienki kanalizacyjne dla kanałów d=0,16 i d=0,40 m naleŜy wykonać o średnicy 1,20 m. 
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
- studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich 
odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału, 
- studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów 
bocznych, wszystkie kanały w studzienkach naleŜy łączyć oś w oś, studzienki naleŜy wykonywać na 
uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub Ŝwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie 
betonowym, studzienki wykonywać naleŜy w wykopie umocnionym, w przypadku gdy róŜnica rzędnych 
dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m naleŜy stosować studzienki spadowe-kaskadowe. 
Studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy do 0,40 m włącznie powinny mieć spad w postaci rury 
pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. RóŜnica poziomów przy tym rozwiązaniu nie powinna 
przekraczać 4,0 m. 
Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest 
w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w „Katalogu 
powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym przez „Transprojekt” Warszawa. 
Studzienki rewizyjne składają się z następujących części komory roboczej z dnem - prefabrykat, 
- dna studzienki, 
- włazu kanałowego, 
- stopni złazowych. 
Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich (kiedy 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

Strona  z 42 19 

głębokość ułoŜenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić ww. wysokości) 
dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niŜ 2,0 m. 
Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory naleŜy wykonać przy uŜyciu uszczelnianych kształtek 
przejściowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacją projektową. 
Komin włazowy powinien być wykonany w studzienkach o głębokości przekraczającej 3,0 m z kręgów 
betonowych lub Ŝelbetowych o średnicy 0,80 m. Posadowienie komina naleŜy wykonać na płycie 
Ŝelbetowej przejściowej w takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała się nad spocznikiem 
o największej powierzchni. 
Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na komorze 
roboczej naleŜy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-H-74051. 
Dno studzienki z komorą roboczą naleŜy zakupić prefabrykat z wyprofilowaną kinetą. 
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny 
z przekrojem kanału, a powyŜej przedłuŜony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego 
napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do 
kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście 
z jednego wymiaru w drugi. 
Spoczniki kinety powinny mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety. 
Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach naraŜonych na obciąŜenia 
dynamiczne) powinny mieć właz typu cięŜkiego wg PN-H-74051-02. 
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach 
i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem 
terenu. 
W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego naleŜy zamontować mijankowo stopnie złazowe 
w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m. 
Studzienki na odgałęzieniach 
Studzienki na odgałęzieniach naleŜy wykonać z tworzyw sztucznych jako gotowy wyrób o konstrukcji 
teleskopowej, składający się z pokrywy, trzonu i kinety połączeniowej. Minimalny wymiar studzienki 
w planie wynosi 400 mm. Odgałęzienia w tych studzienkach naleŜy łączyć kielichami z uszczelkami. 
Studzienki posadawia się na podsypce z piasku grubości 30 cm, po ułoŜeniu kanału. Grunt zasypki wokół 
studzienki wymaga starannego zagęszczenia warstwami 2030 cm. 
MontaŜu studzienek naleŜy dokonać zgodnie z instrukcją montaŜową producenta 
Izolacje 
Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. Dopuszcza się 
stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z InŜynierem Kontraktu. W środowisku słabo 
agresywnym, niezaleŜnie od czynnika agresji, studzienki naleŜy zabezpieczyć przez zagruntowanie 
izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym na zimno. 
Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
Zasypywanie rur w wykopie naleŜy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien 
być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien 
być zgodny z określonym w dokumentacji projektowej i ST. 
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z InŜynierem Kontraktu. 

2.9. Kontrola jakości robót 

2.9.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 6. 

2.9.2. Kontrola, pomiary i badania 

Badania przed przystąpieniem do robót: 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw 
i ustalić receptę. 
Kontrola, pomiary i badania w czasie robót: 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie 
i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez InŜyniera Kontraktu. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
− sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
� badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
� sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoŜa z kruszywa 
mineralnego lub betonu, 
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� badanie odchylenia osi kanałów, 
� sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową załoŜenia przewodów i studzienek, 
� badanie odchylenia spadku kanałów, 
− sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia przewodów, 
− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
− sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek i pokryw włazowych, 
� sprawdzenie wykonanych izolacji. 
Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 
więcej niŜ 5 cm, 
odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m, 
odchylenie grubości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać 3 cm, 
odchylenie szerokości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać 5 cm, 
odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułoŜonego przewodu od osi przewodu 
ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać 5 mm, 
odchylenie spadku ułoŜonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym 
spadku), 
wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być 
zgodny z pkt 4.2.5.6.6, 
rzędne pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do 5 mm. 

2.10. Przepisy związane 

2.10.1. Normy 

1.    PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 

2.    PN-81/B-03020 
Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne 
i projektowanie 

3.    PN-B-10736 
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 

4.    PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

5.    PN-B-11111 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr 
i mieszanka 

6.    PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna 

7.    PN-EN-295 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenaŜowej i kanalizacyjnej 

8.    PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

9.    PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 

10.  PN-EN 124 
Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 
pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie 
jakością 

11.  PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu cięŜkiego) 

12.  PN-H-74086 Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych 
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13.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

14.  BN-62/6738-
03,04,07 

Beton hydrotechniczny 

15.  PN-B-10729 Kanalizacja – studzienki kanalizacyjne 

16.  PN-EN 1917 
Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego 
włóknem stalowym i Ŝelbetowe 

17. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

18. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

19. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

20. BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokociśnieniowego. 

2.10.2. Inne dokumenty 

  
  1. 
 
 
 
  2. 
 
  3. 
  4. 

Katalog budownictwa 
KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
kanalizacyjnych – 2003 r. 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych – tom I rozdz. IV, 
Arkady 1989 r. – Roboty ziemne. 

 
3. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 

3.1.  Nazwa zamówienia. 

Projekt wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania dla inwestycji: „Budowa hali produkcyjno-
magazynowej z zapleczem badawczo-rozwojowym i infrastrukturą socjalną na działce nr 5/37 obręb 0005 
w Kielcach przy ulicy Olszewskiego„. 

3.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych. 

Przedmiotem zamówienia są roboty budowlane polegające na budowie wewnętrznej instalacji 
centralnego ogrzewania. 
Roboty montaŜowe 
– montaŜ przewodów PEx-AL-PEx instalacji co, 
– montaŜ przewodów stalowych-instalacji co, 
– montaŜ grzejników 
– regulacja 
– próby szczelności. 

3.3. Nazwy i kody robót. 

Zgodnie z przedmiarem robót. 

3.4. Definicje pojęć i określenia podstawowe. 

W opracowaniu projektowym przyjęto zgodne z Polskimi Normami, powszechnie stosowane określenia 
nazw i pojęć uŜywane w robotach związanych z budową instalacji centralnego ogrzewania.  
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3.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

3.6. Przekazanie terenu budowy. 

Zamawiający w terminie określonym w klauzuli Warunków Kontraktu przekaŜe Wykonawcy Teren 
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. 

3.7. Dokumentacja projektowa. 

Dokumentacja projektowa zawierać będzie niezbędne rysunki, obliczenia i dokumenty. 

3.8. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją Techniczną. 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentacjach Kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub 
poprawek. W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową 
i Specyfikacją Techniczną. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od, których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty 
tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub 
roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST, i wpłynie to na niezadowalającą 
jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na 
koszt Wykonawcy. 

3.9. Zabezpieczenie terenu budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu 
aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym ogrodzenia, poręcze, oświetlenia, sygnały i znaki 
ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności 
i innych. Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i ilościach określonych przez 
Inspektora Nadzoru tablic informacyjnych. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę 
w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega 
odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w Cenę Kontraktową. 

3.10. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

• utrzymywać Teren Budowy i wykopy bez wody stojącej, 
• podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skaŜenia, hałasu, 
lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
• lokalizację baz, warsztatów, magazynów, baz, składowisk, wykopów i dróg dojazdowych. 
• środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

– zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
– zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
– moŜliwością powstania poŜarów. 
– ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. Wykonawca będzie utrzymywać 
sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, 
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały 
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łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem 
wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

3.11. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji 
i urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie 
rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia 
instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne 
o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca 
bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za 
wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. W celu uniknięcia 
kolizji z istniejącym uzbrojeniem terenu Wykonawca w obszarze projektowanych obiektów budowlanych 
i instalacji wykona ręcznie przekopy kontrolne na swój koszt. 

3.12. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem 
wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione przez Wykonawcę 
w Cenie Kontraktowej. 

3.13. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń 
i inne odnośne dokumenty. 

3.14. Materiały. 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom Specyfikacji i Dokumentacji Projektowej zostaną przez 
Wykonawcę wywiezione z Terenu budowy, bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez Inspektora 
Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te, 
dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektora 
Nadzoru. KaŜdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem. 
Rury i kształtki PEx-AL.-PEx  - rury i kształtki polietylenowe stabilizowane wkładką aluminiową 
łączone poprzez zaciskanie, zgodnie z wytycznymi producenta. 
Rury i kształtki stalowe – piony instalacji centralnego ogrzewania wykonać z rur i kształtek stalowych, 
czarnych łączonych za pomocą spawania. Rury dostarczone na budowę powinny być proste, czyste od 
zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych wŜerów i ubytków spowodowanych uszkodzeniami. 
Grzejniki  – typowe, stalowe płytowe wyposaŜone w ręczne odpowietrzniki oraz głowice. Grzejniki 
regulowane za pośrednictwem zaworów termostatycznych z nastawą wstępną, muszą spełniać warunki 
określone w Dokumentacji Projektowej oraz w odpowiednich normach. 

3.14.1 Przechowywanie i składowanie materiałów. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do 
Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót 
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i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego składowania będą 
zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza 
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
Wszystkie materiały i urządzenia składować w pomieszczeniach zamkniętych.  
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur naleŜy ułoŜyć na podkładach drewnianych. 
Podobnie na podkładach drewnianych naleŜy układać wyroby w pozycji stojącej. Wykonawca jest 
zobowiązany układać rury i kształtki według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umoŜliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur 
i kształtek 
Rury i kształtki naleŜy w okresie przechowywania chronić od wilgoci oraz przed bezpośrednim 
działaniem promieniowania słonecznego i temperaturą niŜszą niŜ 0°C lub przekraczającą 40°C. 
Grzejniki, armaturę, materiały i urządzenia naleŜy składować w pomieszczeniach suchych i temperaturze 
nie niŜszej niŜ 0°C. W pomieszczeniach składowania nie powinny znajdować się związki chemiczne 
działające korodujące. Elementy z tworzyw sztucznych naleŜy przechowywać z dala od urządzeń 
grzewczych. 

3.14.2 Sprzęt 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt uŜywany do Robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i jakości z projektem organizacji Robót 
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować 
przeprowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach 
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem. 

3.14.3 Transport. 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń nacisku na oś przy transporcie materiałów 
i sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu 
nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał Inspektora 
Nadzoru. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i przewoŜonych materiałów. Liczba środków 
transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej, ST, i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być uŜyte przez 
Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg 
publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu 
Budowy. 

3.15. Wymagania dotyczące sposobu wykonania robót budowlanych. 

3.16. Wymagania ogólne 

W zakres prac wykonawcy wchodzą w szczególności: 
a) inwentaryzacja i komisyjne przejęcie wszelkich istniejących części składowych instalacji 
wchodzących w zakres instalacji sanitarnych oraz tych, które zostały wykonane przez innych 
wykonawców przed wejściem wykonawcy instalacji sanitarnych na budowę, 
b) dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiałów i urządzeń, niezbędnych do wykonania 
instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszących (w tym dostawa wszelkich materiałów 
eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji), 
c) zainstalowanie (montaŜ) wszelkich materiałów i urządzeń, 
d) przeprowadzenie wymaganych prób instalacji wraz z udokumentowaniem ich wyników (protokóły 
odbiorów, wpisy do dziennika budowy), 
e) przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji (doprowadzenie instalacji do osiągnięcia 
wymaganych parametrów pracy), 
f) wykonanie wszelkich wymaganych pomiarów instalacji i analiz oraz przekazanie protokołów 
Inwestorowi (w szczególności pomiarów przepływów, wydatków, ciśnień, temperatur, wilgotności, 
poziomów głośności, wielkości elektrycznych wg decyzji inwestora), 
g) przeprowadzenie niezbędnych prób, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie władze lub 
instytucje – wraz z udokumentowaniem ich wyników, 
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h) przeprowadzenie odbiorów instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie władze i instytucje, 
i) dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatów zgodności i atestów, świadectw dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych materiałów i urządzeń. W wypadku, gdy 
zaprojektowane materiały lub urządzenia nie posiadają aktualnych certyfikatów (atestów, dopuszczeń, 
etc.), wykonawca zobowiązany jest do uzyskania ich własnym kosztem i staraniem bądź do wystąpienia 
o akceptację innego materiału lub urządzenia, posiadającego wymagany certyfikat lub atest, 
dopuszczenie, etc. Proponowane materiały lub urządzenia muszą być równowaŜne z zastosowanymi 
w projekcie pod względem technicznym, jakościowym, estetycznym oraz kosztowym, 
j) odpowiednie zabezpieczenie miejsca robót, 
k) wykonanie przejść i przepustów instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne niewymagające 
dodatkowych obliczeń konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie i uszczelnienie (np. przejść 
instalacyjnych przez ściany i stropy, przejść szczelnych przez ściany poŜarowe, przejść przez 
fundamenty, etc.), 
l) jeŜeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otworów 
(przebić) dla przeprowadzenia instalacji, wykonywanie fundamentów i konstrukcji wsporczych pod 
urządzenia i instalacje. Prace te muszą być prowadzone w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru oraz 
wykonawcami poszczególnych robót budowlano-konstrukcyjnych, 
m) wykonanie uszczelnień wszelkich przejść instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztuką 
budowlaną, 
n) wykonanie wszelkich przejść instalacji przez ściany i stropy oddzieleń przeciwpoŜarowych zgodnie 
z obowiązującymi przepisami, a takŜe certyfikatami zgodności lub aprobatami technicznymi, 
dopuszczeniami, etc. i instrukcjami wykonywania tego typu przejść (zainstalowanie specjalnych, 
atestowanych przejść przewodów (rur) instalacji grzewczych, chłodniczych, wodnych, kanalizacyjnych, 
etc.), 
o) zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otworów pozostałych w związku z prowadzeniem 
instalacji sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym oddzielenia poŜarowe, o ile prace te 
w konkretnym wypadku nie zostały wyraźnie (w odpowiednich projektach branŜowych) włączone do 
zakresu robót wykonawcy robót innej branŜy (np. robót ogólnobudowlanych), 
p) kontrola istniejących linii rzędnych wysokościowych oraz kontrola wymiarów podawanych na 
rysunkach z wymiarami występującymi w naturze, 
q) udział w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych, 
naleŜy zwrócić szczególną uwagę na to, aby w trakcie prac nie doszło do uszkodzenia ani 
zanieczyszczenia montowanych elementów instalacji bądź innych elementów budynku. Wszelkie otwarte 
zakończenia przewodów naleŜy na czas budowy zabezpieczyć odpowiednimi zaślepkami lub osłonami. 
NaleŜy dopilnować, aby wnętrze przewodów wolne było od wszelkich zanieczyszczeń bądź ciał obcych. 
Wszelkie elementy instalacji, które mogą być naraŜone na uszkodzenie naleŜy odpowiednio zabezpieczyć 
lub czasowo (na czas robót, które mogą spowodować ich uszkodzenie) zdemontować i przechować do 
czasu ponownego montaŜu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu. Wszelkie przejścia 
przewodów przez przegrody budowlane naleŜy odpowiednio do rodzaju przewodu uszczelnić oraz 
zabezpieczyć przed przenoszeniem drgań i hałasów (naleŜy zastosować odpowiednie przejścia 
instalacyjne). Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem muszą być wykonane w sposób 
uniemoŜliwiający powstawanie hałasu i przenoszenie drgań z instalacji na budynek. Wszystkie 
urządzenia mechaniczne naleŜy odseparować od budynku oraz od instalacji w sposób uniemoŜliwiający 
powstawanie hałasu oraz przenoszenie drgań. Elementy instalacji wymagające obsługi naleŜy w miarę 
moŜliwości lokalizować poza pomieszczeniami, w obszarach ogólnie dostępnych. Wszelkie domiary 
urządzeń oraz wymiary budynku naleŜy w czasie robót na bieŜąco sprawdzać w naturze. Wszelkie 
widoczne elementy instalacji, które nie są fabrycznie pokryte ostatecznymi powłokami 
wykończeniowymi (w tym w szczególności przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia, konstrukcje 
wsporcze, etc.), niezaleŜnie od pokrycia odpowiednią powłoką zabezpieczającą, naleŜy pokryć powłoką 
malarską w kolorze wskazanym przez Inwestora (róŜne kolory w róŜnych obszarach i w odniesieniu do 
róŜnych instalacji). NaleŜy zastosować powłoki malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej 
powierzchni, zapewniające odpowiednią trwałość oraz estetykę instalacji. Wytyczne określające, 
w których obszarach naleŜy zastosować dodatkowe powłoki malarskie, na których elementach instalacji 
oraz typ i kolor powłok zostaną przekazane na etapie wykonywania instalacji. 

3.17.  Roboty montaŜowe. 

3.17.1 Warunki przyst ąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do montaŜu instalacji centralnego ogrzewania naleŜy: 
- wyznaczyć miejsca układania rur, kształtek, armatury i urządzeń, 
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- wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia, 
- wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów, 
- wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów. 

3.17.2 MontaŜ rurociągów 

Po wykonaniu czynności pomocniczych określonych w pkt 2.2.1. naleŜy przystąpić do właściwego 
montaŜu rur, kształtek i armatury, 
Rurociągi stalowe będą prowadzone w bruzdach ściennych oraz w przestrzeni międzystropowej lub po 
wierzchu ścian i będą do nich mocowane za pomocą uchwytów gumowo metalowych i podpór. Natomiast 
rurociągi z PEx-AL-PEx będą prowadzone w warstwach posadzkowych. 
Rurociągi stalowe naleŜy łączyć za pomocą spawania gazowego. Wszelkie odgałęzienia naleŜy wykonać 
przy pomocy odpowiednich kształtek.  
Proces spawania rur obejmuje, m.in.: 
- sprawdzenie i ewentualnie kalibrowanie łączonych elementów, 
- oczyszczenie łączonych powierzchni, 
- ukosowanie krawędzi rur i gratowanie, 
- podgrzewanie przed spawaniem złączy - przypadkach uzasadnionych technologicznie, 
- wykonanie połączenia, 
Przed przystąpieniem do montaŜu rur i kształtek z tworzyw sztucznych naleŜy dokonać oględzin tych 
materiałów. Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione porów, wgłębień 
i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemoŜliwiającym spełnienie wymagań odpowiednich norm. 
Łączenie rur i kształtek za pomocą zaciskania. Sposób zastosowanych połączeń rur i kształtek powinien 
być zgodny z instrukcjami producentów tych materiałów. 
Przed układaniem rurociągów naleŜy wyznaczyć trasę prowadzenia rurociągów, a wszelkie kolidujące 
przeszkody moŜliwe do usunięcia usunąć. 
Przed zamontowaniem naleŜy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają 
uszkodzeń mechanicznych oraz czy w rurociągach nie ma zanieczyszczeń mechanicznych (ziemia, 
papier). Rur pękniętych, porysowanych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno uŜywać. 
Kolejność wykonania robót: 
- wyznaczyć trasę ułoŜenia rur, 
- zamontować uchwyty mocujące, 
- dociąć rury, 
- załoŜyć tuleje ochronne, 
- ułoŜenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
- wykonanie połączeń. 
Rurociągi c.o. naleŜy prowadzić ze spadkiem 0,3 % w kierunku źródła ciepła. 
Rurociągi c.o., zasilanie i powrót, prowadzimy parami obok siebie. Odległość pomiędzy rurociągiem 
zasilania i powrotu powinna umoŜliwiać wykonanie prac montaŜowych, eksploatacyjnych i załoŜenie 
izolacji cieplnej. 
W miejscach przejść rurociągów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać Ŝadnych połączeń. Przejścia 
przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych z rur stalowych. Średnica tulei ochronnej 
powinna być o 40 mm większa od średnicy rury przewodowej. 
Połączenia rur powinny się znajdować w odległości 0,25 – 0,3 długości przęsła od punktów podparcia lub 
podwieszenia. 
W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać Ŝadnych połączeń rur.  

3.17.3 MontaŜ grzejników. 

MontaŜ grzejników naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową, odpowiednimi normami 
i wytycznymi oraz przestrzegając instrukcji wydanych przez producenta. 

3.17.4  Próby szczelności 

Próbę szczelności w instalacji naleŜy przeprowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania 
i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Ciśnienie próbne 
instalacji c.o. powinno wynosić ciśnienie robocze powiększone o 2 bary, lecz nie mniej niŜ 4 bary. 
Ciśnienie podczas próby szczelności naleŜy dokładnie kontrolować i nie dopuszczać do przekroczenia 
jego maksymalnej wartości 12 barów. 
Do pomiaru ciśnień próbnych naleŜy uŜywać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany 
ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w moŜliwie najniŜszym punkcie instalacji. 
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Wyniki badania szczelności naleŜy uznać za pozytywne, jeŜeli w ciągu 30 min. Nie stwierdzono 
przecieków ani roszenia. 
Z próby szczelności naleŜy sporządzić protokół. 
Badania podparć i podwieszeń polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją i właściwym 
zamocowaniem rurociągów i urządzeń. 
Odbiór rurociągów i armatury polega na: 
- kontroli stanu podparć i podwieszeń w stanie zimnym i gorącym, 
- próbie ciśnieniowej, 
- kompletacji dokumentów (protokóły z odbiorów częściowych, naciągów, pomiarów wspawanych 
kryz lub dysz pomiarowych, wyników kontroli spawów). 

3.18. Kontrola, badania i odbiory robót. 

3.18.1 Kontrola jako ści robót. 

Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji c.o. powinna być przeprowadzona w czasie 
wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i przeprowadzić zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II Instalacje sanitarne 
i przemysłowe”. 
KaŜda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości 
producenta. 
Wyniki przeprowadzonych badań naleŜy uznać za dodatnie, jeŜeli wszystkie wymagania dla danej fazy 
robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, naleŜy daną fazę robót 
uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 
Z przeprowadzonych badań naleŜy sporządzić protokół. 

3.18.2  Odbiór robót. 

W zaleŜności od ustaleń roboty podlegają następującym odbiorom: 
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- odbiorowi częściowemu, 
- odbiorowi ostatecznemu, 
- odbiorowi pogwarancyjnemu, 
Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji naleŜy dokonać zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych Tom II Instalacje sanitarne 
i przemysłowe” 
W stosunku do następujących robót moŜna przeprowadzić odbiory międzyoperacyjne: 
- przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów), 
- ściany w miejscach ustawienia przyborów / urządzeń / (otynkowanie), 
- bruzdy w ścianach: – wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z kierunkiem 
w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych. 
Z odbiorów międzyoperacyjnych naleŜy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz 
przydatność robót i elementów do prawidłowego montaŜu. 
Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót naleŜy dokonać końcowego odbioru 
technicznego instalacji.  
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania 
robót, 
- Dziennik budowy, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez 
dostawców materiałów), 
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
- protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji, 
Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 
- protokoły z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących usunięcia usterek, 
- aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia), 
- protokoły badań szczelności instalacji. 
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3.18.3  Obmiar robót 

Obmiar robót winien określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje wykonawca po pisemnym 
powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 
3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru winny być wpisane do ksiąŜki obmiarów. Jednostki obmiaru 
powinny być zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej. 

3.18.4 Przepisy związane. 

POLSKIE NORMY 
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania 
PN-90/M-75003 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania”. 
PN-91/B-02420 „Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania”. 
PN-90/M-75003 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania”. 
PN-B-02421:2000 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. 
Wymagania i badania odbiorcze”. 
PN-93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody”. 
INNE 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II Instalacje sanitarne 
i przemysłowe”,  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690 z późn. zmianami) 
. 
4. INSTALACJA KLIMATYZACJI 
 
4.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
Związanych z budową instalacji klimatyzacji dla inwestycji „Budowa hali produkcyjno-magazynowej 
z zapleczem badawczo-rozwojowym i infrastrukturą socjalną na działce nr 5/37 obręb 0005 w Kielcach 
przy ulicy Olszewskiego„. 
4.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Specyfikacje techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót. 
4.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania instalacji klimatyzacji komfortu 
działającej na czynniku chłodniczym lub R410A. 
1.3.1. Klimatyzacja komfortu: 
- klimatyzatory ścienne, i kasetonowe, wchodzące w skład zaawansowanego systemu VRF lub 
równorzędnego ze zmiennym przepływem czynnika chłodniczego 
- przewody freonowe z miedzi chłodniczej 
- przewody odprowadzenia skroplin z PVC 
- przewody zasilania 
- przewody sterowania 
- oprogramowanie uŜytkownika 
4.4. Określenia podstawowe 
Instalacja klimatyzacji 
Instalację klimatyzacji stanowi układ połączonych przewodów napełnionych czynnikiem chłodniczym, 
wraz z armaturą, klimatyzatorami, agregatem zewnętrznym, przewodami odprowadzenia skroplin, 
przewodami sterowania i zasilania elektrycznego. 
Klimatyzator – jednostka wewnętrzna schładzająca powietrze przetłaczane przez urządzenie przy 
pomocy wentylatora. 
Agregat skraplający, agregat zewnętrzny – jednostka zewnętrzna wyposaŜona w spręŜarkę spręŜającą 
czynnik chłodniczy 
Freon – potoczne określenie czynnika chłodniczego, w przypadku urządzeń klimatyzacji komfortu jest to 
R407C lub R410A 
Ciśnienie próbne – Ciśnienie, przy którym dokonywane jest badanie jej szczelności 
Średnica nominalna (DN lub ø) 
Średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliŜeniu równą średnicy rzeczywistej wyraŜonej 
w milimetrach. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

Strona  z 42 29 

Nominalna grubość ścianki rury 
Grubość ścianki, która jest liczbą równą rzeczywistej grubości ścianki rury wyraŜonej w milimetrach. 
Specyfikacja techniczna 
Dokument określający cechy, które powinien posiadać wyrób lub proces jego wytwarzania w zakresie 
jakości, parametrów technicznych, bezpieczeństwa lub wymiarów, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, 
symboli, badań i metodologii badań, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu. 
Dokumentacja techniczna wykonawcza 
Zgodnie z Prawem budowlanym odrębnym przepisem regulowane są jedynie zakres i zawartość 
dokumentacji budowlanej, niezbędnej do uzyskania pozwolenia na budowę. W wtwio określono zakres 
i zawartość dokumentacji technicznej wykonawczej, która w szczególności powinna zawierać : 
1 Opis techniczny projektowanej instalacji z charakterystyką ogólną i nominalnymi parametrami pracy 
instalacji 
2 Warunki techniczne wykonania i odbioru (w postaci opisowej lub odniesienia do określonego 
wydawnictwa), albo – po wdroŜeniu specyfikacji technicznych do polskiego systemu budownictwa – 
zbiór specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót objętych projektem 
3 Obliczenia szczytowego zapotrzebowania na chłód do klimatyzowania pomieszczeń 
4 Rysunki instalacji na rzutach powtarzalnych i nietypowych kondygnacji 
5 Zestawienie wyrobów, urządzeń i elementów z podaniem identyfikujących je cech, ujętych normami, 
Katalogami itp., a takŜe oznaczeń i ilości 
4.5. Materiały 
4.5.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej 
i ST. Wykonawca powinien powiadomić Kierownika Projektu o proponowanych źródłach otrzymania 
materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego 
źródła, Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji Kierownika Projektu materiał z innego źródła. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniony bez zgody Kierownika 
Projektu. KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały. 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną 
pracę. 
4.5.2. Wyroby dopuszczone do obrotu 
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są właściwie 
oznaczone: 
1 wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, Ŝe zapewniono 
zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, Aprobat technicznych 
oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych – w odniesieniu do wyrobów podlegających tej 
certyfikacji 
2 wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub 
Deklarację zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną, mające istotny wpływ na spełnianie co 
najmniej jednego z wymagań podstawowych – w odniesieniu do wyrobów nie objętych certyfikacją na 
znak bezpieczeństwa 
3 wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na spełnianie 
wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według tradycyjnie uznanych 
zasad sztuki budowlanej 
4 wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami 
dokonano oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich 
Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego 
Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi 
5 wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 
mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał Deklarację 
zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej 
 
4.5.3. Oświadczenia 
Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby budowlane wykonane 
według indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim 
uzgodnionej, dla których dostawca wydał oświadczenie wskazujące, Ŝe zapewniono zgodność wyrobu 
z tą dokumentacją oraz z przepisami i obowiązującymi normami 
4.5.4. Obowiązki kierownika budowy 
Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jeŜeli jego ustanowienie nie jest 
wymagane – inwestor, obowiązany jest przez okres wykonywania robót budowlanych przechowywać 
oświadczenia wymienione w 2.3 oraz udostępniać je przedstawicielom uprawnionych organów. 
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4.5.5. Składowanie materiałów na placu budowy. 
Wyroby z tworzyw sztucznych naleŜy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoŜa na którym 
są składowane. Składowanie powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym, z moŜliwością 
odprowadzenia wód opadowych. 
Wiązki rur moŜna składować po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyŜej niŜ na 2.0 m wysokości w taki 
sposób, aby ramka wiązki wyŜszej nie spoczywała na ramce wiązki niŜszej. 
Rury składowane w stertach umieścić na równym podłoŜu na podkładach drewnianych o szerokości nie 
mniejszej niŜ 0.1 m i takiej grubości, aby kielichy nie leŜały na ziemi. Rozstaw podkładów 1.0-2.0 m. 
NaleŜy zastosować boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wyłoŜone drewnem w maksymalnych 
odstępach co 1.5 m. 
Rury o róŜnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to moŜliwe 
rury o najgrubszej ściance powinny znajdować się na spodzie. W stercie nie powinno się znajdować 
więcej niŜ siedem warstw do wysokości max. 1.5 m. Kielichy rur powinny być wysunięte tak, aby końce 
rur w wyŜszej warstwie nie spoczywały na kielichach warstwy niŜszej - warstwy rur naleŜy układać 
naprzemianlegle. Końce rur naleŜy zabezpieczać zaślepkami. 
Gdy wiadomo, Ŝe składowane rury nie zostaną ułoŜone w ciągu 12 miesięcy naleŜy je zabezpieczyć przed 
nadmiernym wpływem promieniowania słonecznego poprzez zadaszenie. 
Rur z PVC nie wolno nakrywać uniemoŜliwiając przewietrzanie. 
Elementy prefabrykowane mogą być składowane poziomo lub pionowo, jedno- lub wielowarstwowo. 
Kręgi moŜna składować poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokości 1,80 m. 
Przy pionowym składowaniu naleŜy stosować podkłady i kliny podobnie jak przy składowaniu rur - 
pierwszą warstwę naleŜy ułoŜyć na podkładach drewnianych, zabezpieczając klinami umocowanymi do 
podkładów pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunięciem. Pokrywy Ŝelbetowe naleŜy 
składować poziomo. 
Wszystkie urządzenia, przewody i kształtki wentylacyjne oraz elementy galanterii wentylacyjnej naleŜy 
przechowywać w połoŜeniu poziomym na płaskim, równym podłoŜu, w sposób gwarantujący ich 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem, w zadaszonym pomieszczeniu. 
Urządzenia i elementy galanterii naleŜy składować w opakowaniach fabrycznych w zamykanych 
pomieszczeniach, zabezpieczonych przed dostępem osób trzecich. 
Nie naleŜy dopuszczać do deptania i gięcia kanałów i kształtek wentylacyjnych. Uszkodzone (pogięte, 
z utraconą geometrią, porysowane, ze zdartą warstwa ocynku) kanały i kształtki wentylacyjne nie nadają 
się do montaŜu i naleŜy je usunąć z placu budowy. 
Niedopuszczalne jest ciągnięcie kanałów. 
Kanały, kształtki, kratki, wentylatory, i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia i odtłuszczania, 
farby, izolacje itp.) Powinny być składowane w sposób uporządkowany, z zachowaniem wyŜej 
omówionych środków ostroŜności. 
NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na zabezpieczenie przeciwpoŜarowe substancji łatwopalnych cement, 
materiały izolacyjne, kształtki, uszczelki oraz inne drobne elementy naleŜy składować w magazynie 
zamkniętym. Kruszywa tj. Pospółkę i piasek do zapraw naleŜy składować w pryzmach. 
Zaleca się sposób składowania materiałów umoŜliwiający dostęp do poszczególnych jego asortymentów. 
4.5.6. Odbiór materiałów na budowie 
Materiały naleŜy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi 
i protokółami odbioru technicznego oraz atestem o zgodności z normą. 
Dostarczone materiały na miejsce budowy naleŜy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności 
z danymi producenta oraz przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad 
lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem naleŜy poddać badaniom określonym przez 
Kierownika Projektu robót. 
4.6. Sprzęt 
Do robót ziemnych i przygotowawczych moŜna stosować następujący sprzęt: 

• piłę do cięcia asfaltu i betonu, 
• piłę motorową do cięcia drzew, 
• koparki o pojemności 0,25 - 0,60 m3, 
• spycharki, 
• sprzęt do zagęszczania gruntu (ubijak), 
• samochody samowyładowcze. 

Do robót montaŜowych i demontaŜowych moŜna stosować następujący sprzęt: 
• wciągarkę ręczną, 
• wciągarkę mechaniczną, 
• samochód skrzyniowy, 
• samochód samowyładowczy, 
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• dźwigi lub Ŝurawie, 
• betoniarki, 
• noŜyce do cięcia stali, 
• spawarki spalinowe lub elektryczne, 
• Ŝurawie, 
• giętarki do rur 
• przyrządy do montaŜu rur, 
• wiertnicę 
• piłę do cięcia betonu 

4.7. Transport 
4.7.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć 
uszkodzeń i odkształceń przewoŜonych materiałów. 
Materiały na budowę powinny być przewoŜone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. 
PrzewoŜone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie, oraz zabezpieczone przed 
przemieszczeniem w czasie ruchu pojazdu. 
4.7.2. Transport urządzeń klimatyzacyjnych oraz elementów do jednostek wewnętrznych typu 
kanałowego 
Urządzenia i osprzęt klimatyzacyjny przewozić w opakowaniach fabrycznych, zabezpieczone przed 
uszkodzeniami mechanicznymi i przesuwaniem się w czasie transportu. Urządzenia i osprzęt 
klimatyzacyjny przewozić krytymi środkami transportu. 
Kanały wentylacyjne przewozić w połoŜeniu poziomym. 
Kanały powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się 
w czasie transportu poprzez podklinowanie lub w inny sposób. 
Kanały podczas transportu nie powinny się stykać z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować 
uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przeładunkowych kanałów nie naleŜy rzucać. Kanały układać na 
podkładach drewnianych. 
 
4.8. Wykonanie instalacji klimatyzacji 
4.8.1. Wymagania ogólne 
Instalacja klimatyzacyjna powinna zapewnić obiektowi budowlanemu, w którym ją wykonano, 
moŜliwość spełnienia wymagań podstawowych dotyczących w szczególności: 
A) bezpieczeństwa konstrukcji, 
B) bezpieczeństwa poŜarowego, 
C) bezpieczeństwa uŜytkowania, 
D) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska 
E) ochrony przed hałasem i drganiami 
F) oszczędności energii 
Instalacja klimatyzacji powinna być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym 
zakresie wymagań przepisu techniczno – budowlanego wydanego w drodze rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki, zgodnie 
z art.7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzględnieniem ewentualnych odstępstw udzielonych od tych 
przepisów w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takŜe zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 
Ponadto instalacja klimatyzacji powinna być wykonana, przy wzięciu pod uwagę przewidywanego okresu 
uŜytkowania, w sposób umoŜliwiający zapewnienie jej prawidłowego uŜytkowania w zakresie 
chłodzenia, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i załoŜeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we 
właściwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisów techniczno – budowlanych dotyczących 
warunków technicznych uŜytkowania obiektów budowlanych, a takŜe zgodnie z zasadami wiedzy 
technicznej. 
4.8.2. Przewody freonowe 
W instalacjach klimatyzacyjnych stosuje się przewody z miedzi chłodniczej. Przewody naleŜy łączyć 
przez lutowanie twarde. 
4.8.3. Prowadzenie przewodów instalacji klimatyzacji 
Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. Powinny spoczywać na 
podporach stałych (w uchwytach) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niŜ wynika to z wymagań 
dla materiału, z którego wykonane są rury. 
Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych powinny być układane zgodnie z projektem 
technicznym. Trasy przewodów powinny być zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej 
powykonawczej. 
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Przewody naleŜy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłuŜeń cieplnych 
(z maksymalnym wykorzystaniem moŜliwości samokompensacji). 
Przewody naleŜy prowadzić w sposób umoŜliwiający wykonanie izolacji cieplnej. 
Przewody zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułoŜone równolegle. 
Przewody pionowe naleŜy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1cm na 
kondygnację. 
Przewody naleŜy prowadzić w sposób umoŜliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją (szczególnie 
dotyczy to przewodów z miedzi). 
 
4.8.4. Podpory 
Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umoŜliwi ć łatwy i trwały montaŜ przewodu, a konstrukcja 
i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodny, poosiowy przesuw przewodu. 
Maksymalny odstęp między podporami przewodów podano w tablicy poniŜej. 
 

Przewód montowany 
Średnica nominalna 

Pionowo Poziomo 
6,35 1,2 0,6 
9,53 1,2 0,6 
12,7 1,6 1,2 
15,88 1,6 1,5 
19,05 2,0 1,5 
28,58 2,9 2,2 
 
4.8.5. Tuleje ochronne 
Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. Przewodem poziomym przez ścianę, a przewodem 
pionowym przez strop), naleŜy stosować tuleje ochronne. 
W tulei ochronnej nie moŜe znajdować się Ŝadne połączenie rury. 
Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury 
przewodu: 
A) co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową 
B) co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop. 
Tuleja ochronna powinna być dłuŜsza niŜ grubość przegrody pionowej o około 5 cm z kaŜdej strony, 
a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2cm powyŜej posadzki. 
Przestrzeń pomiędzy rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale 
plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umoŜliwiającym jej wzdłuŜne przemieszczanie się 
i utrudniającym powstanie w niej napręŜeń ścinających. 
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpoŜarowego powinien być 
wykonany w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności 
ogniowej E, izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla tych elementów, zgodnie z rozwiązaniem 
szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. 
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnętrznej ścianie budynku poniŜej poziomu 
terenu, powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi uzyskanie gazoszczelności 
i wodoszczelności. 
Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej powinien być wykonany zgodnie z rozwiązaniem 
szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. 
Przejście rurą w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podporą przesuwną tego przewodu. 
4.8.6. MontaŜ klimatyzatorów 
Klimatyzator naleŜy montować wypoziomowany w pionie i w poziomie. 
Klimatyzator naleŜy montować z uwzględnieniem moŜliwości grawitacyjnego odprowadzenia skroplin. 
Klimatyzatory naleŜy mocować do ściany zgodnie z instrukcją montaŜu producenta. 
Klimatyzatory naleŜy montować uwzględniając cięŜar jednostki oraz w sposób uniemoŜliwiający 
przenoszenie wibracji. Jednostki zewnętrzne montować na fundamentach. 
4.8.7. Wykonanie uruchomienia systemu 
NaleŜy wykonać próbę szczelności układu. 
4.8.8. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrzne przewodów i innych elementów instalacji 
Wszystkie elementy metalowe niezabezpieczone fabrycznie antykorozyjnie naleŜy zabezpieczyć 
w sposób zgodny z dokumentacją projektową, dokumentacją techniczną producenta lub zgodnie 
z zasadami wykonywania robót budowlanych. 
4.8.9. Izolacja cieplna 
Przewody freonowe instalacji klimatyzacyjnej powinny być izolowane cieplnie. 
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Materiał, z którego będzie wykonana izolacja cieplna, jego grubość oraz rodzaj płaszcza osłaniającego, 
powinny być zgodne z projektem technicznym instalacji klimatyzacji. 
Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nieuszkodzone, 
a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać moŜliwość ich zawilgocenia 
lub uszkodzenia. 
Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się 
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp., 
oraz na powierzchniach z niecałkowicie wyschniętą lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną. 
Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. 
Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się ognia. 
4.8.10. Oznaczanie 
Przewody, armatura i urządzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnętrznej ochrony antykorozynej 
i wykonaniu izolacji cieplnej, naleŜy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami oznaczania podanymi 
w projekcie technicznym i uwzględnionymi w instrukcji obsługi instalacji ogrzewczej. 
Oznaczenia naleŜy wykonać na przewodach i urządzeniach na ścianach w pomieszczeniach technicznych 
i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie będących lokalami uŜytkowymi. 
4.8.11. Sprawdzenie przygotowania budynku do badań odbiorczych instalacji klimatyzacji 
Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji klimatyzacji polega na sprawdzeniu 
w Dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawców zakończenia wszystkich robót przy 
wykonywaniu instalacji klimatyzacji. 
4.8.12. Dokumentacja techniczna powykonawcza 
Zakres i zawartość dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji klimatyzacji określają niniejsze 
SWTWiOR. W szczególności dokumentacja ta powinna zawierać: 
1) plan sytuacyjny w skali wystarczającej dla zobrazowania połoŜenia obiektu z wykonaną instalacją oraz 
dojazdu do niego 
2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyką ogólną zastosowanych urządzeń 
3) projekt techniczny powykonawczy instalacji klimatyzacji 
4) oświadczenia wskazując, Ŝe ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego 
stosowania, są zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowiązującymi normami 
5) instrukcja obsługi instalacji klimatyzacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych 
wyrobów zastosowanych w instalacji, dla których jest to niezbędne 
6) na wyroby objęte gwarancjami, dokumenty potwierdzające gwarancję producenta lub dystrybutora 
7) protokół szkolenia personelu 
8) protokół zdawczo – odbiorczy 
9) protokół pomiarów głośności jednostek zewnętrznych systemu VRF  
10) protokół pomiarów szczelności urządzeń i instalacji obiegu freonu 
11) specyfikacja i parametry urządzeń klimatyzacyjnych 
12) protokół sprawdzenia i pomiarów obwodów elektrycznych 
13) protokół badania linii kablowej 
14) protokół pomiarów rezystancji izolacji instalacji elektrycznej 
15) protokół sprawdzenia samoczynnego wyłączenia zasilania 
4.9. Kontrola jakości robót 
Kontrolę wykonuje się przez: 
- sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem 
- sprawdzenie jakości materiałów i urządzeń, ich atestów, certyfikatów, deklaracji zgodności z PN 
- sprawdzenie prawidłowego działania przepustnic 
- sprawdzenie szczelności połączeń kanałowych 
- pomiar przepływu strumienia powietrza w przewodach wg PN-ISO 5221 
- sprawdzenie usunięcia wszystkich ewentualnych usterek 
- sprawdzenie działania instalacji klimatyzacji oraz wyregulowanie 
- sprawdzenie poziomu hałasu zgodnie z PN-78/B-10440 
4.9.1. Badanie materiałów. 
UŜyte materiały do budowy kanału powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Sprawdzenie materiałów uŜytych do budowy polega na porównaniu ich cech z wymaganiami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej: 
A) pośrednio, na podstawie dokumentów określających jakość przewidzianych do wbudowania 
materiałów i porównanie ich cech z odpowiednimi normami i warunkami technicznymi 
B) bezpośrednio, na budowie przez oględziny zewnętrzne lub odpowiednie badania specjalistyczne, 
porównując cechy jak w poz. A). 
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4.9.2. Badanie zgodności z dokumentacją projektową. 
Badanie zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową przeprowadza się przez: 
A) sprawdzenie dokumentów wymienionych w pkt 5.14 pod względem merytorycznym i formalnym. 
B) sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do 
Dokumentacji Projektowej i potwierdzone w dzienniku budowy przez nadzór techniczny oraz 
zatwierdzone przez Kierownika Projektu. 
C) sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie Dokumentacją Projektową oraz 
z dokumentami wymienionymi w punkcie 5.14 
4.10. Odbiór robót. 
Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego – końcowego po spełnieniu następujących 
warunków: 
A) zakończono wszystkie roboty montaŜowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej 
B) instalację wyczyszczono, wytworzono próŜnię i napełniono czynnikiem chłodniczym 
C) dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym 
D) zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności sprawdzenie ciśnień ssania 
występujących na zaworach agregatów zewnętrznych 
E) zakończono roboty budowlano – konstrukcyjne, wykończeniowe i inne, mające wpływ na efekt 
chłodzenia w pomieszczeniach obsługiwanych przez instalację i spełnienie wymagań w zakresie 
oszczędności energii 
Przy odbiorze końcowym instalacji Wykonawca dostarczy następujące dokumenty: 
A) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami 
i uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy) 
B) dziennik budowy 
C) potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na 
budowę i przepisami 
D) obmiary powykonawcze 
E) protokoły odbiorów międzyoperacyjnych, jeŜeli takie wystąpiły 
F) protokoły odbiorów technicznych – częściowych, jeŜeli takie wystąpiły 
G) protokoły wykonanych badań odbiorczych (patrz 5.14) 
H) dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano 
instalację 
I) dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym 
J) instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów 
K) instrukcję obsługi instalacji 
W ramach odbioru końcowego naleŜy: 
A) sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym 
B) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich 
punktach STWiOR, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy uzasadnienie konieczności 
wprowadzenia odstępstwa 
C) sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych 
D) sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych 
E) sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych 
F) uruchomić instalację, sprawdzić osiągane zakładanych parametrów 
Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji klimatyzacji do uŜytkowania lub 
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uŜytkowania, wraz z podaniem przyczyn 
takiego stwierdzenia protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. 
W przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do 
uŜytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia naleŜy ponadto sprawdzić czy w czasie 
pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy zniszczeniu. 
4.11. Badania odbiorcze 
NaleŜy przeprowadzić wszystkie badania wymagane aktualnymi przepisami, zaleceniami producenta, 
oraz zgodne z zasadami sztuki wykonywania instalacji klimatyzacyjnych, w szczególności: 
A) badanie szczelności instalacji freonowej 
B) sprawdzenie i pomiar obwodów elektrycznych 
C) badanie linii kablowej 
D) pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej 
E) sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania 
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4.12. Przepisy związane 
Normy 
1. PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urządzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy 
odbiorze 
2. PN-B-03434 Przewody i kształtki wentylacyjne oraz ich połączenia 
3. PN-B-76001 Przewody wentylacyjne – szczelność. Wymagania i badania 
4. BN-67/8865-25 Podpory i podwieszenia przewodów wentylacyjnych 
5. BN-73/8865-39 Tłumiki akustyczne przewodowe 
6. BN-69/8864-24 Wsporniki do rur z blachy i stali kształtowej 
7. BN-73/8962-08 Kratki wentylacyjne nawiewne i wywiewne 
8. BN-70/8865-33 Czerpnie ścienne powietrza 
9. BN-70/8865/31 Wyrzutnie ścienne 
10. PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego 
11. PN-78/B-03421 Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego w pomieszczeniach dla stałego 
przebywania ludzi 
12. PN-87/B-02151/02 Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach 
13. PN-EN 378-1 Instalacje ziębnicze i pompy ciepła. Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i ochrony 
środowiska. Część I: Wymagania podstawowe, definicje , klasyfikacja i kryteria wyboru 
14. PN-EN 12735-1:2003 Miedź i stopy miedzi. Rury miedziane okrągłe bez szwu stosowane 
w instalacjach klimatyzacyjnych i chłodniczych. Część 1: Rury do instalacji rurowych. 
 
4.12.1. Inne dokumenty 
  
1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. 
2. Rozporządzenie Rady ministrów z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
3. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r. w sprawie 
warunków technicznych uŜytkowania budynków mieszkalnych 
4. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. 
5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r., w sprawie szczegółowego zakresu 
i formy projektu budowlanego 
6. Zarządzenie Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej z dnia 12 marca 1996r. w sprawie dopuszczalnych 
stęŜeń i natęŜeń czynników szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiały budowlane, 
urządzenia i elementy wyposaŜenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (M.P. Nr 19, poz. 
231) 
7. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom I. Budownictwo 
ogólne. ARKADY - 1987 r. 
8. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II. Instalacje sanitarne 
i przemysłowe. ARKADY - 1987 r. 
9. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych, sggik – Warszawa 1994 r. 
10. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. 
11. Rozporządzenie Rady ministrów z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 
12. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z dn. 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywaniu robót budowlanych. 
 
5. INSTALACJA WENTYLACJI 

5.1. Nazwa zamówienia. 

Projekt wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania dla inwestycji: „Budowa hali produkcyjno-
magazynowej z zapleczem badawczo-rozwojowym i infrastrukturą socjalną na działce nr 5/37 obręb 0005 
w Kielcach przy ulicy Olszewskiego„. 

5.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych. 

Przedmiotem zamówienia są roboty budowlane polegające na budowie wentylacji. 
Roboty montaŜowe: 
– montaŜ kanałów wentylacyjnych 
– montaŜ czerpni i wyrzutni 
– montaŜ nawiewników/wywiewników 
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– montaŜ wentylatorów  

5.3. Nazwy i kody robót. 

Zgodnie z przedmiarem robót. 

5.4. Definicje pojęć i określenia podstawowe. 

W opracowaniu projektowym przyjęto zgodne z Polskimi Normami, powszechnie stosowane określenia 
nazw i pojęć uŜywane w robotach związanych z budową instalacji wentylacji. 

5.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

5.6. Przekazanie terenu budowy. 

Zamawiający w terminie określonym w klauzuli Warunków Kontraktu przekaŜe Wykonawcy Teren 
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. 

5.7. Dokumentacja projektowa. 

Dokumentacja projektowa zawierać będzie niezbędne rysunki, obliczenia i dokumenty. 

5.8. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją Techniczną. 

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA, SPECYFIKACJE TECHNICZNE oraz dodatkowe dokumenty 
przekazane przez INSPEKTORA NADZORU WYKONAWCY stanowią część KONTRAKTU, 
a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla WYKONAWCY tak jakby 
zawarte były w całej dokumentacji. WYKONAWCA nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń 
w DOKUMENTACJACH KONTRAKTOWYCH, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić 
INSPEKTORA NADZORU, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku 
rozbieŜności wymiary ze skali rysunków waŜniejsze są od opisu wymiarów z rysunków. Wszystkie 
wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ 
I SPECYFIKACJĄ TECHNICZNĄ. 
Dane określone w DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów 
i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, 
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy 
materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ lub ST i wpłynie to 
na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, 
a roboty rozebrane na koszt WYKONAWCY. 

5.9. Zabezpieczenie terenu budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu 
aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym ogrodzenia, poręcze, oświetlenia, sygnały i znaki 
ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności 
i innych. Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i ilościach określonych przez 
Inspektora Nadzoru tablic informacyjnych. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę 
w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega 
odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w CENĘ KONTRAKTOWĄ. 

5.10. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót WYKONAWCA 
będzie: 
• podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół TERENU BUDOWY oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skaŜenia, hałasu, lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
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Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
• lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, wykopów i dróg dojazdowych. 
• środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 
– zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
– zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
– moŜliwością powstania poŜarów. 
– ochrona przeciwpoŜarowa 
WYKONAWCA będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. WYKONAWCA będzie 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz 
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach 
i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty 
spowodowane poŜarem wywołanym, jako rezultat realizacji robót albo przez personel WYKONAWCY. 

5.11. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 

WYKONAWCA odpowiada za ochronę istniejących instalacji i urządzeń. WYKONAWCA zapewni 
właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urządzeń w czasie trwania 
budowy. WYKONAWCA zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń na 
TERENIE BUDOWY i powiadomić INSPEKTORA NADZORU o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji WYKONAWCA bezzwłocznie powiadomi INSPEKTORA 
NADZORU i zainteresowane podmioty oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. WYKONAWCA będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane 
przez jego działania uszkodzenia instalacji wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego.  

5.12. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 

Podczas realizacji robót WYKONAWCA będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. W szczególności WYKONAWCA ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. WYKONAWCA zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia 
zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób 
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, Ŝe wszelkie 
koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione przez WYKONAWCĘ w CENIE KONTRAKTOWEJ. 

5.13. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 

WYKONAWCA zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
WYKONAWCA będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować INSPEKTORA NADZORU o swoich działaniach, przedstawiając kopie 
zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

5.14. Materiały. 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom SPECYFIKACJI i DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ 
zostaną przez WYKONAWCĘ wywiezione z TERENU BUDOWY, bądź złoŜone w miejscu wskazanym 
przez INSPEKTORA NADZORU. Jeśli INSPEKTOR NADZORU zezwoli WYKONAWCY na uŜycie 
tych materiałów do innych robót, niŜ te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewartościowany przez INSPEKTORA NADZORU. KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie 
zbadane i nie zaakceptowane materiały, WYKONAWCA wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego 
nie przyjęciem i nie zapłaceniem. 
Kanały wentylacyjne - instalację wykonać z kanałów okrągłych i prostokątnych z kołnierzem oraz 
okrągłych typu Spiro łączonych przy pomocy nypli. Powierzchnie powinny być gładkie, bez załamań 
i wgnieceń. Materiały winny być jednorodne bez wŜerów, wad walcowniczych itp. muszą spełniać 
warunki określone w Dokumentacji Projektowej oraz w odpowiednich normach. 
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Czerpnie/wyrzutnie – typowe czerpnie i wyrzutnie. Czerpnia musi zabezpieczać instalację przed 
wpływem czynników zewnętrznych poprzez zastosowanie Ŝaluzji. Czerpnia musi być zabezpieczona 
przed przedostawaniem się drobnych gryzoni, ptaków i liści. Urządzenia muszą spełniać warunki 
określone DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ oraz w odpowiednich normach. 
Nawiewniki/wywiewniki, kratki wywiewne  - typowe elementy instalacji wentylacyjnych muszą 
spełniać warunki określone w DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ oraz w odpowiednich normach. 
Wentylatory  – typowe wentylatory kanałowe, muszą spełniać warunki określone w DOKUMENTACJI 
PROJEKTOWEJ oraz w odpowiednich normach. 

5.14.1. Przechowywanie i składowanie materiałów. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót 
i były dostępne do kontroli przez INSPEKTORA NADZORU. Miejsca czasowego składowania będą 
zlokalizowane w obrębie TERENU BUDOWY w miejscach uzgodnionych z INSPEKTOREM 
NADZORU lub poza TERENEM BUDOWY w miejscach zorganizowanych przez WYKONAWCĘ. 
Wszystkie materiały i urządzenia składować w pomieszczeniach zamkniętych. Materiały i urządzenia 
naleŜy składować w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie niŜszej niŜ 0°C. W pomieszczeniach 
składowania nie powinny znajdować się związki chemiczne działające korodująco. Elementy z tworzyw 
sztucznych naleŜy przechowywać z dala od urządzeń grzewczych. 

5.15. Sprzęt 

WYKONAWCA jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny 
z ofertą WYKONAWCY i powinien odpowiadać pod względem typów i jakości z projektem organizacji 
robót zaakceptowanym przez INSPEKTORA NADZORU. Liczba i wydajność sprzętu będzie 
gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w DOKUMENTACJI 
PROJEKTOWEJ, ST i wskazaniach INSPEKTORA NADZORU w terminie przewidzianym 
KONTRAKTEM. 

5.16. Transport. 

WYKONAWCA stosować się będzie do ustawowych ograniczeń nacisku na oś przy transporcie 
materiałów i sprzętu na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał 
INSPEKTORA NADZORU. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków 
transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i przewoŜonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ, ST, i wskazaniach INSPEKTORA NADZORU, w terminie 
przewidzianym kontraktem. Środki transportu nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na 
osie mogą być uŜyte przez WYKONAWCĘ pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego 
uŜytkowanych odcinków dróg publicznych na koszt WYKONAWCY. WYKONAWCA będzie usuwać 
na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach 
publicznych oraz dojazdach do TERENU BUDOWY. 

5.17. Wymagania dotyczące sposobu wykonania robót budowlanych. 

5.18. Wymagania ogólne 

W zakres prac wykonawcy wchodzą w szczególności 
a) inwentaryzacja i komisyjne przejęcie wszelkich istniejących części składowych instalacji wchodzących 
w zakres instalacji sanitarnych oraz tych, które zostały wykonane przez innych wykonawców przed 
wejściem wykonawcy instalacji sanitarnych na budowę, 
b) dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiałów i urządzeń, niezbędnych do wykonania 
instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszących (w tym dostawa wszelkich materiałów 
eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji), 
c) zainstalowanie (montaŜ) wszelkich materiałów i urządzeń, 
d) podłączenie do wszelkich urządzeń zasilania w energię elektryczną, sterowania i automatycznej 
regulacji, poza pracami wchodzącymi w zakres instalacji elektrycznych, 
e) przeprowadzenie wymaganych prób instalacji wraz z udokumentowaniem ich wyników (protokóły 
odbiorów, wpisy do dziennika budowy), 
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f) przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji (doprowadzenie instalacji do osiągnięcia 
wymaganych parametrów pracy), 
g) wykonanie wszelkich wymaganych pomiarów instalacji i analiz oraz przekazanie protokołów 
Inwestorowi (w szczególności pomiarów przepływów, wydatków, ciśnień, temperatur, wilgotności, 
poziomów głośności, wielkości elektrycznych wg decyzji INWESTORA), 
h) przeprowadzenie niezbędnych prób, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie władze lub 
instytucje – wraz z udokumentowaniem ich wyników, 
i) przeprowadzenie odbiorów instalacji przez INWESTORA oraz odpowiednie władze i instytucje, 
j) dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatów zgodności i atestów, świadectw dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych materiałów i urządzeń. W wypadku, gdy 
zaprojektowane materiały lub urządzenia nie posiadają aktualnych certyfikatów (atestów, dopuszczeń, 
etc.), wykonawca zobowiązany jest do uzyskania ich własnym kosztem i staraniem bądź do wystąpienia 
o akceptację innego materiału lub urządzenia, posiadającego wymagany certyfikat lub atest, 
dopuszczenie, etc. Proponowane materiały lub urządzenia muszą być równowaŜne z zastosowanymi 
w projekcie pod względem technicznym, jakościowym, estetycznym oraz kosztowym. 
k) odpowiednie zabezpieczenie miejsca robót, 
l) wykonanie przejść i przepustów instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne niewymagające 
dodatkowych obliczeń konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie i uszczelnienie (np. przejść 
instalacyjnych przez ściany i stropy, przejść szczelnych przez ściany poŜarowe, przejść przez 
fundamenty, etc.). 
m) jeŜeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otworów 
(przebić) dla przeprowadzenia instalacji, wykonywanie fundamentów i konstrukcji wsporczych pod 
urządzenia i instalacje, a w szczególności fundamentów i konstrukcji pod wszelkie pompy, centrale 
wentylacyjne, wentylatory, agregaty chłodnicze i inne urządzenia mechaniczne zlokalizowane 
w pomieszczeniach lub na dachu/elewacji budynku, opartych na głównej konstrukcji budynku, wraz 
z obróbką i uszczelnieniem wszelkich przejść instalacji elementów konstrukcyjnych przez ściany lub 
dach, etc. (poza elementami wyspecyfikowanymi w części budowlano-konstrukcyjnej projektu). Prace te 
muszą być prowadzone w uzgodnieniu z INSPEKTOREM NADZORU oraz wykonawcami 
poszczególnych robót budowlano-konstrukcyjnych, 
n) wykonanie uszczelnień wszelkich przejść instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztuką 
budowlaną, 
o) wykonanie wszelkich przejść instalacji przez ściany i stropy oddzieleń przeciwpoŜarowych zgodnie 
z obowiązującymi przepisami, a takŜe certyfikatami zgodności lub aprobatami technicznymi, 
dopuszczeniami, etc. i instrukcjami wykonywania tego typu przejść (odpowiedni sposób montaŜu klap 
ppoŜ. na kanałach wentylacyjnych, zainstalowanie specjalnych, atestowanych przejść przewodów (rur) 
instalacji grzewczych, chłodniczych, wodnych, kanalizacyjnych, etc.), 
p) montaŜ odpowiednich elementów zapobiegających rozprzestrzenianiu się hałasu oraz drgań 
spowodowanych pracą instalacji, takich jak: obudowy i osłony tłumiące, tłumiki dźwięku, podstawy 
amortyzacyjne, wibroizolatory, podkładki tłumiące, łączniki elastyczne przewodów rurowych i kanałów 
wentylacyjnych, odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjne i tłumiące w miejscach styku 
instalacji z elementami budynku, zapewnienie odpowiedniej konstrukcji urządzeń i elementów instalacji 
– wentylatory, etc.) oraz zastosowanie odpowiednich rozwiązań ograniczających rozprzestrzenianie drgań 
i hałasu, 
q) zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otworów pozostałych w związku z prowadzeniem 
instalacji sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym oddzielenia poŜarowe, o ile prace te 
w konkretnym wypadku nie zostały wyraźnie (w odpowiednich projektach branŜowych) włączone do 
zakresu robót wykonawcy robót innej branŜy (np. robót ogólnobudowlanych), 
r) kontrola istniejących linii rzędnych wysokościowych oraz kontrola wymiarów podawanych na 
rysunkach z wymiarami występującymi w naturze, 
s) udział w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych, 
NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na to, aby w trakcie prac nie doszło do uszkodzenia ani 
zanieczyszczenia montowanych elementów instalacji bądź innych elementów budynku. Wszelkie otwarte 
zakończenia przewodów (zarówno przewodów rurowych, jak i wlotów/wylotów wentylacyjnych) naleŜy 
na czas budowy zabezpieczyć odpowiednimi zaślepkami lub osłonami. NaleŜy dopilnować, aby wnętrze 
przewodów wolne było od wszelkich zanieczyszczeń bądź ciał obcych. Wszelkie elementy instalacji, 
które mogą być naraŜone na uszkodzenie naleŜy odpowiednio zabezpieczyć lub czasowo (na czas robót, 
które mogą spowodować ich uszkodzenie) zdemontować i przechować do czasu ponownego montaŜu w 
odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu. Wszelkie przejścia przewodów przez przegrody 
budowlane naleŜy odpowiednio do rodzaju przewodu uszczelnić oraz zabezpieczyć przed przenoszeniem 
drgań i hałasów (naleŜy zastosować odpowiednie przejścia instalacyjne). Wszelkie punkty styku instalacji 
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z budynkiem muszą być wykonane w sposób uniemoŜliwiający powstawanie hałasu i przenoszenie drgań 
z instalacji na budynek. Wszystkie urządzenia mechaniczne naleŜy odseparować od budynku oraz od 
instalacji w sposób uniemoŜliwiający powstawanie hałasu oraz przenoszenie drgań. Elementy instalacji 
wymagające obsługi naleŜy w miarę moŜliwości lokalizować poza pomieszczeniami, w obszarach 
ogólnie dostępnych. Wszelkie domiary urządzeń oraz wymiary budynku naleŜy w czasie robót na bieŜąco 
sprawdzać w naturze. Wszelkie widoczne elementy instalacji, które nie są fabrycznie pokryte 
ostatecznymi powłokami wykończeniowymi (w tym w szczególności przewody, izolacje, zamocowania, 
podwieszenia, konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleŜnie od pokrycia odpowiednią powłoką 
zabezpieczającą, naleŜy pokryć powłoką malarską w kolorze wskazanym przez Inwestora (róŜne kolory 
w róŜnych obszarach i w odniesieniu do róŜnych instalacji). NaleŜy zastosować powłoki malarskie 
odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni, zapewniające odpowiednią trwałość oraz estetykę 
instalacji. Wytyczne określające, w których obszarach naleŜy zastosować dodatkowe powłoki malarskie, 
na których elementach instalacji oraz typ i kolor powłok zostaną przekazane na etapie wykonywania 
instalacji. 

5.19. Roboty montaŜowe. 

5.19.1. MontaŜ kanałów 

Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do stropów i ścian budynku w odległości 
umoŜliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. Przejście przewodów przez przegrody 
budynku naleŜy wykonać w otworach, których wymiary są od 50 do 100 mm większe od wymiarów 
zewnętrznych przewodów. Oznaczone przewody na całej grubości przegrody winny być obrobione wełną 
mineralną lub innym materiałem elastycznym o podobnych właściwościach. Izolacje na zewnątrz 
powinny mieć odpowiednie zabezpieczenie przed czynnikami atmosferycznymi. Zamocowania 
przewodów wg typowych rozwiązań, uwzględniające obciąŜenia wynikające z cięŜarów, przewodów, 
materiałów izolacyjnych, przepustnic, tłumików itp. 

5.19.2. MontaŜ czerpni i wyrzutni 

MontaŜ czerpni i wyrzutni powinien być zgodny z Dokumentacja Projektową oraz instrukcjami 
producenta/dostawcy. 

5.19.3. MontaŜ nawiewników, wywiewników i kratek wentylacyjnych 

Elementy instalacji powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny. Elementy ruchome 
powinny być osadzone bez luzów, ale z moŜliwością ich przestawienia. PołoŜenie ustalone powinno być 
utrzymywane w sposób stały. Sposób zamocowania powinien zapewnić dogodna obsługę, regulację, 
konserwację oraz wymianę. MontaŜ elementów powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową oraz 
instrukcjami producenta/dostawcy. 

5.19.4. MontaŜ wentylatorów 

Sposób montaŜu wentylatorów powinien zabezpieczyć przed przenoszeniem ich drgań na konstrukcję 
budynku. Podczas montaŜu wentylatorów naleŜy zapewnić odpowiednie ustawienie wirnika i silnika. 
Zasilanie elektryczne powinno zapewnić prawidłowy kierunek obrotów. MontaŜ wentylatorów powinien 
być zgodny z Dokumentacja Projektową oraz instrukcjami producenta/dostawcy 

5.19.5. Regulacja instalacji 

Po wykonaniu instalację naleŜy wyregulować na wymagane ilości powietrza. 

5.20. Kontrola, badania i odbiory robót. 

5.21. Kontrola jako ści robót. 

Celem kontroli działania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie moŜliwości działania instalacji 
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji takie jak wentylatory 
i kanały zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie. 
Prace wstępne: 
Przed rozpoczęciem kontroli działania naleŜy wykonać następujące prace wstępne: 
1) Próbny rozruch całej instalacji w warunkach róŜnych obciąŜeń ( 72 godziny) 
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2) Regulacja strumienia i rozprowadzenie powietrza z uwzględnieniem specjalnych warunków 
eksploatacji, 
3) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych, 
4) Określenie strumienia powietrza na kaŜdej kratce wywiewnej, 
5) Nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających, 
6) Nastawienie regulatorów regulacji automatycznej, 
7) Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi; 
8) PrzedłoŜenie protokółów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej; 
9) Przeszkolenie słuŜb eksploatacyjnych, jeśli istnieją 

5.21.1.  PROCEDURA PRAC KONTROLNYCH 

- Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części składowych 
instalacji, przez poszczególne układy instalacji do całej instalacji. 
- Poszczególne części składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do określonych 
warunków pracy (uŜytkowanie/nieuŜytkowanie pomieszczeń, częściowa i pełna wydajność, stan 
alarmowy itp.). PowyŜsze powinno uwzględniać blokady i współdziałanie róŜnych układów regulacji, jak 
równieŜ sekwencje regulacji i symulację nadzwyczajnych warunków, dla których zastosowano dany 
układ regulacji lub występuje określona odpowiedź układu regulacji. 
- NaleŜy obserwować rzeczywistą relację poszczególnych elementów składowych instalacji. Nie jest 
wystarczające poleganie na wskazaniach elementów regulacyjnych i innych pośrednich wskaźnikach. 
W celu potwierdzenia prawidłowego działania urządzeń regulacyjnych naleŜy równieŜ obserwować 
zaleŜność między sygnałem wymuszającym a działaniem tych urządzeń. 
NaleŜy obserwować stabilności działania instalacji jako całości. W czasie kontroli działania instalacji 
naleŜy dokonać weryfikacji poprzednio wykonanych badań, nastaw i regulacji wstępnej instalacji. 
Kontrola działania wentylatorów powinna polegać na: 
-Sprawdzeniu kierunku obrotów wentylatorów; 
- Regulacji prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora; 
- Działaniu wyłącznika; 

5.22. Odbiór robót. 

W zaleŜności od ustaleń roboty podlegają następującym odbiorom: 
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- odbiorowi częściowemu, 
- odbiorowi ostatecznemu, 
- odbiorowi pogwarancyjnemu, 
Próby i odbiór instalacji naleŜy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami normy PN – 78/B – 10440 
“Wentylacja mechaniczna. Urządzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”, która określa 
warunki przystąpienia do prób i badań, zasady wykonywania pomiarów oraz dokumentację potrzebną do 
odbioru. Praktyczne wskazówki w tym zakresie zawarte są równieŜ w „Warunkach technicznych 
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” zeszyt nr 5 – wydanymi przez Centralny Ośrodek 
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa – wrzesień 2002. 
Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót naleŜy dokonać końcowego odbioru 
technicznego instalacji.  
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- DOKUMENTACJA PROJEKTOWA z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie 
wykonywania robót, 
- Dziennik budowy, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydanych przez 
dostawców materiałów), 
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
- protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji, 
Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić: 
- – zgodność wykonania z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ oraz ewentualnymi zapisami 
w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ, 
- – protokoły z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących usunięcia usterek, 
- – aktualność DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ (czy przeprowadzono wszystkie zmiany 
i uzupełnienia), 
- – protokoły badań szczelności instalacji. 
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5.23. Obmiar robót 

Obmiar robót winien określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje WYKONAWCA po 
pisemnym powiadomieniu INSPEKTORA NADZORU o zakresie obmierzanych robót i terminie 
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru winny być wpisane do ksiąŜki 
obmiarów. Jednostki obmiaru powinny być zgodne z jednostkami określonymi w DOKUMENTACJI 
PROJEKTOWEJ I KOSZTORYSOWEJ. 

6. Przepisy związane. 

Polskie normy 
PN-B-76001:1996 - Wentylacja . Przewody wentylacyjne. Szczelność. Wymagania i badania. 
PN-B-76002:1996 - Wentylacja. Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych blaszanych. 
PN-B-03410:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego 
PN-B03434:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. 
PN – 78/B – 10440 - Wentylacja mechaniczna. Urządzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy 
odbiorze 
PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uŜyteczności 
publicznej. Wymagania 
PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania WTWiOR - Warunki 
Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB 
PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynków – Przewody proste kształtki wentylacyjne z blachy 
o przekroju prostokątnym – wymiary. 
PN-EN 1506:2001 - Wentylacja budynków – Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy 
o przekroju kołowym – wymiary, 
PN-B-01411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia, 
PN-B-03434:1999 - Wentylacja – Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania. 
PN-B-76001:1996 - Wentylacja- Przewody wentylacyjne-Szczelność. Wymagania i badania. 
PN-B-76002:1976 - Wentylacja – Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych, 
PN-EN 1751:2001 - Wentylacja budynków – Urządzenia wentylacyjne końcowe – Badania 
Aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykających, 
PN-EN 1886:2001 - Wentylacja budynków – Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Właściwości 
mechaniczne. 
ENV 12097:1997 - Wentylacje budynków-Sieci przewodów-Wymagania dotyczące części składowych 
sieci przewodów ułatwiające konserwację sieci przewodów 
PNEN 12599 - Wentylacja budynków – Procedury badań i metody pomiarowe Dotyczące odbioru 
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji, 
PNEN 12236 - Wentylacja budynków – Podwieszanie i podpory przewodów- Wymagania 
wytrzymałościowe. 
Inne 
Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - 
Zeszyt 5 - „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych" 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690z późn, zm.) 
 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim 
 


