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OPIS TECHNICZNY

Przebudowa, rozbudowa i nadbudowa budynku WSU na potrzeby utworzenia Zespotu Inkubatoréw
Technologicznych KPT na dziatkach ewidencyjnych nr 6/79,6/80,6/81,6/332,6/160,6/161,6/159,6/163,7/9
OBR 0005 Kielce, przy ul. Olszewskiego 6 w Kielcach.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1.1. Wizja lokalna na terenie inwestycji

1.2. Przepisy Prawa Budowlanego

1.3. Wymagania techniczne

1.4. Rysunki architektoniczno-budowlane - branza sanitarna -Instalacje sanitarne
1.5. Uzgodnienia z Zamawiajacym

1.6. Normy i wytyczne projektowania oraz literatura branzowa

1.7. Karty katalogowe oraz informacje techniczne

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

2.1.WSTEP.

Celem niniejszego opracowania jest stworzenie dokumentacji technicznej dla zadania: , Przebudowa,

rozbudowa i nadbudowa budynku WSU na potrzeby utworzenia Zespotu Inkubatoréw Technologicznych

KPT na dziatkach ewidencyjnych nr 6/79,6/80,6/81,6/332,6/160,6/161,6/159,6/163,7/9 OBR 0005

Kielce, przy ul. Olszewskiego 6 w Kielcach”.

Opracowanie zawiera rozwigzanie instalacji sanitarnych w projektowanym budynku. Sg to nastepujace instalacje:

* Instalacja wentylacji mechanicznej
 Instalacja klimatyzacji

* Instalacja centralnego ogrzewania
* Instalacja solarna

2.2. PRZEDMIOT INWESTYCJI.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji sanitarnych dla zadania:

Przebudowa, rozbudowa i nadbudowa budynku WSU na potrzeby utworzenia Zespotu Inkubatorow
Technologicznych KPT na dziatkach ewidencyjnych nr 6/79,6/80,6/81,6/332,6/160,6/161,6/159,6/163,7/9 OBR
0005 Kielce, przy ul. Olszewskiego 6 w Kielcach.
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3. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
3.1.WSTEP.

Opracowanie zawiera rozwigzanie instalacji wentylacji mechanicznej dla projektowanego budynku .
Dla pomieszczen petnigcych rdzng funkcje uzytkowa, zaprojektowano odrebne uktady wentylacyjne.

3.2. OGOLNY OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
Dla pomieszczenia sali multimedialnej nr 3.18 zaprojektowano instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem ciepta oraz wentylacji wywiewnej z pomieszczen sanitarnych.

Podziat budynku na poszczegolne ukfady wentylacyjne podyktowany zostat mozliwosciami technicznymi
wynikajgacymi z konstrukcji budynku.

Przy opracowywaniu dokumentacji przeanalizowano rozwigzania dotyczace ochrony pozarowej w budynku
zawarte w opracowaniu ,Warunki ochrony przeciwpozarowej".

Przyjete parametry obliczeniowe wewnetrzne.

ZIMA

- temperatura obliczeniowa tw=200°C

- wilgotno$¢ wzgledna ¢ = wynikowa

LATO

- temperatura obliczeniowa tw = 24 oC — pomieszczenia klimatyzowane
- temperatura obliczeniowa tw = wynikowa

- wilgotno$¢ wzgledna ¢ = wynikowa

Dane wg:

Dla lata:

Polska Norma PN-EN 13779, ,Wentylacja budynkéw niemieszkalnych Wymagania dotyczace wtadciwosci
instalacji wentylacji i klimatyzacji”

Wg EN ISO 7730

Dla zimy: Polska Norma PN - 82/B-02401

Przyjete parametry obliczeniowe zewnetrzne.

ZIMA

- temperatura obliczeniowa tz=-20°C
- wilgotnos¢ wzgledna ¢ =100%
LATO

- temperatura obliczeniowa tz=32°C
- wilgotnos¢ wzgledna ¢ =45%
Dane wg:

Polska Norma PN-76/B-03420, ,Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego”,
Polska Norma PN-82/B-02430, ,Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
Dane wg. M. Malicki : ,Wentylacja i klimatyzacja”, Arkady 1977

uwaga: Polska - przewazajacy wiatr : zachodni (60% wszystkich dni wietrznych)
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Pomieszczenia sali multimedialnej

W pomieszczeniu sali audytoryjnej projekiuje sie instalacje mechanicznej wentylacji nawiewno-wyciggowej
zapewniajacej dostarczenie do pomieszczenia niezbednego minimum powietrza Swiezego w ilosci Vn=7500m3/h.
Projektuje sie centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng np. typ VS-75 firmy VTS.

Centrala wentylacyjna wyposazona bedzie w ukfad odzysku ciepfa z usuwanego powietrza w oparciu o
wymiennik rotorowy. Utrzymanie statej temperatury nawiewu realizowane bedzie przez nagrzewnice wodg
kanatowg w okresie zimowym oraz chtodnice freonowg w okresie letnim. Regulacja centrali odbywa sie poprzez
statg temp. nawiewu tn=20+1°C dla okresu lata i tn=19+1°C dla okresu zimy. Lokalizacja centrali na dachu
projektowanego budynku. Lokalizacja nagrzewnicy kanatowej na kondygnacji pierwszego pietra. Zyski ciepta w
pomieszczeniach zostang odebrane przez system chtodzenia opartego na uktadzie VRF.

Pomieszczenia sanitarne we,

Dla zapewnienia odprowadzenia zanieczyszczonego powietrza z sanitariatdw przewiduje sie niezalezny zespot
wentylacji wyciggowej. Kanaty zostang wyprowadzone ponad dach budynku i wyposazone w wentylatory
dachowe z zabezpieczeniem przeciw zwrotnym.

Uktady pracujg w sposéb ciggty wymuszajac przeptyw powietrza w budynku. Wydajno$ci zaprojektowane to :
50m3/h —na 1 ustep

25md/h —na 1 pisuar

Doptyw powietrza do pomieszczen sanitarnych infiltracyjny bezpo$rednio z zewnatrz oraz z pomieszczen
przylegtych.

Wywiew powietrza zapewniony bedzie przez anemostaty wywiewne typu zawor powietrzny, a przewody
wentylacyjne wykonane w technologii spiro z tasmy stalowej ocynkowane;.

Wentylacje sanitariatdw przewiduje sie o dziataniu ciggtym co zapewni minimalng wymiane powietrza w catym
obiekcie poza godzinami jego pracy.

3.3. INSTALACJA WENTYLACJI NAWIEWNO-WYWIEWNEJ — UKEAD N1-W1.

Dla pomieszczenia sali audytoryjnej na pierwszym pietrze projektuje sie instalacje wentylacji mechanicznej
nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta na wymienniku rotacyjnym zapewniajacg wymagang krotno$¢ wymian w
ciggu godziny oraz wymagang ilos¢ powietrza higienicznego nawiewanego na osobe do pomieszczenia.
Powietrze nawiewane podlega obrébce w centrali wentylacyjnej zlokalizowanej na dachu projektowanego
budynku.

Obliczeniowe parametry wewnetrzne:

ZIMA

- temperatura obliczeniowa tw=200°C

- wilgotno$¢ wzgledna ¢ = wynikowa
LATO

- temperatura obliczeniowa tw=24+20°C
- wilgotno$¢ wzgledna ¢ = wynikowa
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Dane wg:

Dla lata: Polska Norma PN-78/B-03421, ,Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewngtrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi”
Wg EN ISO 7730

Dla zimy: Polska Norma PN - 82/B-02401

3.3.1. KLASA CZYSTOSCI POWIETRZA
- nawiew powietrza wentylacyjnego poprzez filtry klasy EU-4

3.3.2. ROZDZIAL POWIETRZA

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna dla uktadu N1-W1 zlokalizowana jest na dachu projektowanego
budynku.

Kanaty nawiewne i wywiewne rozprowadzajgce powietrze prowadzone bedg pod stropem pomieszczenia nad
sufitem podwieszonym (jezeli wystepuije).

Na odejSciach przewodéw wentylacyjnych do poszczegdlnych pomieszczen projektuje sie przepustnice
wieloptaszczyznowe i soczewkowe.

Nawiew i wywiew powietrza do pomieszczen realizowany bedzie za pomocg nawiewnikow oraz wywiewnikow
wirowych zlokalizowanych w suficie podwieszanym.

Obrbbka powietrza wentylacyjnego.
Do obrdbki powietrza wentylacyjnego projektuje sie centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng wyposazong w
nastepujace bloki dla nawiewu:
-blok czerpni,
-blok ttumika akustycznego
-blok filtracji (EU4),
-blok wymiennika obrotowego,
-blok chtodnicy freonowej (czynnik chtodzacy R410a),
- sekcja wentylatora nawiewnego,
dla wywiewu:
-blok wyrzutni,
-blok filtra(EU4),
-blok wentylatora wywiewnego.
-blok ttumika akustycznego
llo$¢ powietrza nawiewanego wynosi: N1 - Vn=7500 m3/h,
llo$¢ powietrza wywiewanego wynosi: W1 - Vw=7500 m3/h.

Powietrze Swieze dostarczane do centrali wentylacyjnej przeptywa przez blok filtra klasy EU4, a nastepnie dla
okresu zimy kierowane jest na obrotowy wymiennik ciepta, gdzie zostaje wstepnie ogrzane do temperatury ok.
5,6°C po czym powietrze kierowane jest na nagrzewnice wodng gdzie zostaje ogrzane do temperatury nawiewu
ti. +20 °C. Uktad wentylacyjny pokrywa czeS¢ strat ciepta w pomieszczeniach (straty na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego). Pozostate straty ciepta pokrywane bedg przez instalacje centralnego ogrzewania.

Dla okresu lata powietrze $wieze kierowane jest na chtodnice freonowa, gdzie zostaje schtodzone do temperatury
nawiewu +19°C, nastepnie bedzie nawiewane do pomieszczen.

Nawiew powietrza o temperaturze ok. +19°C do pomieszczen, zapewnia czesciowy odbidr zyskow ciepta w
pomieszczeniach obstugiwanych przez centrale N1-W1. Odbidr czesci zyskdw i strat ciepta zapewnia powietrze
wentylacyjne, natomiast pozostate zyski i straty ciepta zapewnia instalacja klimatyzacji oraz instalacja centralnego
ogrzewania.
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Na kanatach nawiewajgcych i wywiewajacych powietrze z poszczegdlnych pomieszczen w celu wyregulowania
uktadu wentylacyjnego projektuje sie wieloptaszczyznowe przepustnice powietrza.

Nawiew i wywiew powietrza do pomieszczen realizowany bedzie za pomocg nawiewnikéw i wywiewnikow
wirowych sufitowych np. typu NS lub rownowazne montowanych w sufitach podwieszonych.

Centrale wentylacyjng N1-W1 zlokalizowano na dachu budynku. Centrale nalezy posadowi¢ na konstrukcji
wsporczej wysokosci 15cm poprzez przektadki z gumy o grubosci 1cm. Centrale posadowi¢ na konstrukcii
systemowej np. typu BIGFOOT lub réwnowazne.

3.3.3. ZASADA PRACY UKLADU

- dla zimy - Dla pomieszczen projektuje sie wentylacje bez regulaciji wilgotnosci dla okresu zimy.

Przyjete rozwigzanie zaktada dostarczenie do pomieszczen wymaganej iloSci powietrza $wiezego o statej
temperaturze nawiewu (dla zimy ty = +20°C).

Zaktada sie maksymalng ilo$¢ powietrza $wiezego réwng ilosci powietrza higienicznego.

Utrzymanie temperatury w pomieszczeniu zapewnia instalacja c.o.

- dla lata — Powietrze zewnetrzne w okresie lata schtadzane jest poprzez chiodnice freonowg do temperatury
tn=+19°C.

Powietrze dostarczane do centrali jest poprzez czerpnig zlokalizowang na dachu budynku. Projektuje sie centrale
wentylacyjng wyposazong w tlumiki akustyczne oraz czerpnie i wyrzutnie (urzadzenie zblokowane). Dystrybucja
powietrza w pomieszczeniach obstugiwanych przez uktad N1-W1 realizowana bedzie poprzez kratki
nawiewne/wywiewne (zintegrowane z przepustnica).

Lokalizacje nawiewnikdw dostosowac do sufitow podwieszonych oraz lokalizacji o$wietlenia.

Centrale posadowi¢ na konstrukcji systemowej np. typu BIGFOOT lub réwnowazne.

3.4. TLUMIKI AKUSTYCZNE
Na kanatach nawiewnym oraz wywiewnym projektuje sie kulisowe tlumiki hatasu (po jednym na kanat).
Parametry ttumika — kanat nawiewny:

Szerokosc¢: 670mm
WysokosSc¢: 950mm
Diugos¢: 3000mm
Strata cisnienia:27Pa

Przeptyw: 7500m3/h
Parametry tlumika — kanat wywiewny:
Szeroko$¢: 690mm
Wysokosc¢: 900mm
Diugos¢: 2750mm
Strata ci$nienia:24Pa

Przeptyw: 7500m3/h

3.5. INSTALACJA WENTYLACJI WYWIEWNEJ - UKLAD WC1.

Dla pomieszczen toalet zlokalizowanych w osiach E-G oraz 8-12 na kondygnacjach pierwszego, drugiego i
trzeciego pietra projektuje sie wentylacje mechaniczng wyciggowg opartg na wentylatorze dachowym WD1 o
wydajnosci Vw=1050 m3/h.

Nawiew powietrza — kompensacyjny.
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Szczegotowe zestawienie ilosci powietrza w poszczegolnych pomieszczeniach przedstawiono w  czesci
rysunkowej niniejszego opracowania.

Jako wentylator wywiewny projektuje sie wentylator dachowy np. firmy SYSTEMAIR, typ DVSI 355E4 lub
rownowazny o parametrach:

Vw = 1050 m3/h, sprez dyspozycyjny Ap=150 Pa N = 260W/230V/50Hz

wraz z wyposazeniem. Wentylator posadowi¢ wg PW Architektury.

3.5.1. ROZDZIAL POWIETRZA

Wywiew powietrza z toalet projektuje sie zaworami wyciggowymi np. typ KE firmy SMAY lub réwnowazne
zlokalizowanymi w suficie podwieszanym. Nawiew kompensujacy realizowany bedzie poprzez kratki kontaktowe
montowane w drzwiach. Powierzchnia netto kratek kontaktowych wg cze$ci rysunkowej niniejszego opracowania.
Jako elementy regulacyjne projektuje sie na podejsciach pod zawory przepustnice soczewkowe np. firmy SMAY
lub rownowazne.

Lokalizacje zaworéw dostosowac do siatki sufitdw podwieszonych oraz lokalizacji o$wietlenia.

3.6. INSTALACJA WENTYLACJI WYWIEWNEJ — UKLAD WC2.

Dla pomieszczen toalet zlokalizowanych na kondygnacji piwnicy w osiach D-I i 7-12 oraz na kondygnaciji parteru
D-H i 7-12, projektuje sie wentylacje mechaniczng wyciggowg opartg na wentylatorze dachowym WD2 o
wydajnosci Vw=800 m3/h.

Nawiew powietrza — kompensacyjny.

Szczegotowe zestawienie ilosci powietrza w poszczegolnych pomieszczeniach przedstawiono w  czesci
rysunkowej niniejszego opracowania.

Jako wentylator wywiewny projektuje sie wentylator dachowy np. firmy SYSTEMAIR, typ DVSI 355E4 lub
rownowazny o parametrach:

Vw = 800 m3/h, sprez dyspozycyjny Ap=190 Pa N = 260W/230V/50Hz

wraz z wyposazeniem. Wentylator posadowi¢ wg PW Architektury.

3.6.1. ROZDZIAL POWIETRZA

Wywiew powietrza z toalet projektuje sie zaworami wyciggowymi np. typ KE firmy SMAY lub réwnowazne
zlokalizowanymi w suficie podwieszanym. Nawiew kompensujacy realizowany bedzie poprzez kratki kontaktowe
montowane w drzwiach. Powierzchnia netto kratek kontaktowych wg cze$ci rysunkowej niniejszego opracowania.
Jako elementy regulacyjne projektuje sie na podejsciach pod zawory przepustnice soczewkowe np. firmy SMAY
lub rownowazne.

Lokalizacje zaworow dostosowac do siatki sufitdw podwieszonych oraz lokalizacji o$wietlenia.

3.7. INSTALACJA WENTYLACJI WYWIEWNEJ — UKLAD WC3.

Dla pomieszczen toalet zlokalizowanych na kondygnacji parteru w osiach B-F i 4-5 projektuje sie wentylacje
mechaniczng wyciggowa opartg na wentylatorze dachowym WD3 o wydajnosci Vw=350 m3/h.

Nawiew powietrza — kompensacyjny.

Szczegotowe zestawienie iloSci powietrza w poszczegolnych pomieszczeniach przedstawiono w  czesci
rysunkowej niniejszego opracowania.

Jako wentylator wywiewny projektuje sie wentylator dachowy np. firmy SYSTEMAIR, typ DVSI 225EZ lub
rownowazny o parametrach:

Vw = 350 m3/h, sprez dyspozycyjny Ap=150 Pa N = 113W/230V/50Hz

wraz z wyposazeniem. Wentylator posadowi¢ wg PW Architektury.
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3.7.1. ROZDZIAL POWIETRZA

Wywiew powietrza z toalet projektuje sie zaworami wyciggowymi np. typ KE firmy SMAY lub réwnowazne
zlokalizowanymi w suficie podwieszanym. Nawiew kompensujacy realizowany bedzie poprzez kratki kontaktowe
montowane w drzwiach. Powierzchnia netto kratek kontaktowych wg cze$ci rysunkowej niniejszego opracowania.
Jako elementy regulacyjne projektuje sie na podejsciach pod zawory przepustnice soczewkowe np. firmy SMAY
lub rownowazne.

Lokalizacje zaworow dostosowac do siatki sufitdw podwieszonych oraz lokalizacji o$wietlenia.

Wentylatory posadowi¢ na cokole wg PW Architektury.

3.8. LOKALIZACJA WENTYLATOROW ORAZ CENTRALI WENTYLACYJNEJ.

Na dachu budynku zlokalizowanego przy ul. Olszewskiego 6 w Kielcach, projektuje si¢ wentylatory wyciagowe
WD1, WD2, WD3, oraz centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng N1-W1. Centrale nalezy posadowi¢ na
systemowych konstrukcjach wsporczych np. typ BIGFOOT lub réwnowazne poprzez przektadki z gumy o
grubosci 1 cm. Projektuje sie centrale wentylacyjng w wykonaniu zewnetrznym. Wielko$¢ urzadzen oraz ich
parametry techniczne zamieszczono w kartach doboru urzadzen oraz w specyfikacji urzadzen na koncu opisu
technicznego.

Dla centrali wentylacyjnej oraz wentylatorébw zlokalizowanych na dachu nalezy zapewni¢ przestrzen
eksploatacyjng urzadzen. Dodatkowo na powierzchni dachu nalezy przewidzie¢ drogi (dojscia) serwisowe do
urzadzen.

3.9. TRANSPORT URZADZEN.

Transport centrali wentylacyjnej na dach projektuje sie dzwigiem na dach, nastepnie na rolkach do miejsca
posadowienia. Centrale po dachu nalezy transportowac na rolkach po w wyznaczonych do tego celu $ciezkach
serwisowych.

3.10. KANALY WENTYLACYJUNE.

Zbiorcze kanaty wentylacyjne w budynku nalezy prowadzi¢ nad sufitami podwieszonymi. Projekiuje sie

mocowanie kanatdbw wentylacyjnych do $cian i stropéw pomieszczen za pomocy zawiesi systemowych z

elementami wibroizolacji.

Wyijscie kanatéw wentylacyjnych na dach budynku projektuje sie poprzez murki ostonowe. Murki ostonowe wraz z

uszczelnieniem i obrébkami blacharskimi, wyjscia kanatéw wentylacyjnych na dach ujeto w projekcie architektury i

konstrukgji.

Kanaty wentylacyjne nalezy prowadzi¢ po dachu w sposéb umoZzliwiajacy swobody sptyw deszczu.

Kanaty wentylacyjne prowadzone po dachu nalezy mocowa¢ za pomocg zawiesi systemowych z elementami

wibroizolacji do:

- konstrukcji wsporczych przygotowanych do mocowania kanatéw. Konstrukcje wsporcze wykona¢ wedtug
projektu konstrukcji.

Trasy prowadzenia kanatdw wentylacyjnych pokazano na rzutach i przekrojach zamieszczonych w niniejszej

dokumentaciji.

Kanaty wentylacyjne muszga mieC gtadkie Sciany, a wykonanie ksztattek i pofaczen powinno by¢ wykonane
aerodynamicznie. Na kolanach wentylacyjnych oraz w tréjnikach jednostronnie za$lepionych nalezy zamocowaé
kierownice powietrza. Mocowanie kierownic nie powinno powodowa¢ dodatkowych drgan i hatasu. Na kanatach o
duzych przekrojach wykonac otwory rewizyjne i oznakowac.

Podczas montazu kanatéw powietrznych nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zabrudzity sie ich wewnetrzne $cianki.
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W celu wyrownania potencjatow elektrycznych i odprowadzenia tadunku kotnierze kanatow taczy¢ poprzez
mostkowanie.

Elementy przejsciowe muszg mie¢ odpowiednie katy w celu uniknigcia turbulenciji. Zmiany kierunku i odgatezienia (w
przypadku kanatdéw o przekroju prostokatnym) wyposazy¢ w fopatki kierownicze, promieft wewnetrzny ksztattek musi
wynosi¢ co najmniej 100mm.

Nie dopuszcza sie pozostawienia ostrych krawedzi wewnatrz ksztattek (moze to powodowa¢ dodatkowy hatas i
drgania).

Kanaty o duzych przekrojach powinny posiada¢ usztywnienia. Dodatkowe wzmocnienia powinny by¢ zapewnione
poprzez przettoczenia i profile wzmacniajace.

Przewody i ksztattki muszg mie¢ powierzchnie gtadka, bez wgniecen i uszkodzen powtoki ochronnej. Technologiczne
ubytki powloki ochronnej musza by¢ zabezpieczone Srodkami antykorozyjnymi

Zbiorcze kanaty wentylacyjne nawiewne oraz kanaty wyciggowe wywiewajace powietrze nalezy wykonac z blachy
stalowej ocynkowanej w klasie szczelno$ci B na 1000Pa o grubosci minimum:
Kanaty prostokatne (decyduje diugo$¢ dtuzszego boku):

do 750mm - 0,75mm

powyzej 750 do 1400mm - 0,9mm

powyzej 1400mm - 1,1mm

Kanaty okragte:

2100 + 125 - 0,50mm

2160 + 250 — 0,60mm

2280 + 710 - 1,00mm

Powyzej g710mm — 1,10mm.

W kanatach wentylacyjnych o przekrojach od 500x500mm nalezy wykonaC otwory rewizyjne umozliwiajace
czyszczenie kanatéw. Otwory nalezy lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostepnych w odlegtoSci nie mniejszej niz co 8-
10m. Wybdr ksztattki do wykonania otworu powinien uwzglednia¢c mozliwos¢ swobodnego dostepu do kanatu.
Niniejsze otwory rewizyjne nalezy wykonywac tak aby zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢ kanatdw wentylacyjnych.
Podejscia do anemostatéw i nawiewnikdw wykonac¢ z przewoddw elastycznych z izolacjq termiczng i akustyczna.

3.11.1ZOLACJA TERMICZNA.

Kanaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne prowadzone w budynku nalezy zaizolowa¢ termicznie weing
mineralng grubosci 40mm laminowanag folig aluminiowa.

Kanaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne prowadzone na zewnatrz budynku nalezy zaizolowa¢ termicznie
wetng mineralng grubo$ci 80mm laminowang folig aluminiowg oraz zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowe;j
ocynkowanej gruboéci 0,7mm.

3.12.REGULACJA INSTALACJI.

Dla regulacji hydraulicznej instalacji wentylacji projektuje sie:

- dla pomieszczen technicznych zlokalizowanych w piwnicy przepustnice wieloptaszczyznowe prostokatne oraz
przepustnice soczewkowe,

Lokalizacje elementow regulacyjnych pokazano na rzutach i przekrojach zamieszczonych w dokumentacii.

Wielkosci i typy poszczegdlnych elementow regulacji opisano w specyfikacji urzadzen i armatury wentylacyjnej.

W przypadku zamontowania elementéw regulacji w przestrzeni obuddw gipsowo-kartonowych nalezy zamontowa¢ na

obudowach rewizje, umozliwiajace dostep serwisowy do obstugi urzadzen.
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3.13.WARUNKI WYKONANIA INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ.
3.13.1.WYTYCZNE REALIZACYJNE | MONTAZOWE.

Instalacje wentylacyjne montowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych ,tom Il - ,Instalacje sanitarne i przemystowe".

3.13.2.MONTAZ KANALOW.

al Kanaty wentylacyjne wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej, taczone na kotnierze z uszczelkami z gumy.
Dla podwyzszenia szczelno$ci dodatkowo potaczenia $ciskac klipsem co 20 cm.
W ukfadach wentylacyjnych nalezy zapewni¢ klase szczelnosci kanatdw wentylacyjnych ,,B” (wg PN-B-
76001).

b/ Kanaty o przekroju okragtym montowac z rur spiro, taczonych za pomocg obejm i muf.

c/ Wieszaki i podpory wykonac z elementoéw ocynkowanych z elementami wibroizolacji
Podpory i podwieszenia wykonac co 2 m.

Zawiesia i poprzeczki ocynkowane lub kadmowane.
Nawiewniki sufitowe w stropach podwieszonych montowaé na poprzeczkach lub zawieszkach.

d/ Potgczenia pomiedzy kanatami a nawiewnikami wykonaC z przewoddéw elastycznych. Wszystkie odcinki
kanatow elastycznych wykonac w wers;ji z izolacjg termiczng akustyczna.

el Ksztattki z blachy ocynkowanej taczy¢ z przewodami gietkimi przez ich nasunigcie.

fl Kratki wywiewne montowac do trojnikow.

g/ Ztady wywiewne i nawiewne wyposazono w przepustnice wieloptaszczyznowe i do regulacji wydatku powietrza.
Ztady wymagajg precyzyjnego wyregulowania wydatkéw powietrza w poszczegélnych pomieszczeniach celem
zachowania zatozonego rozkfadu cisnien.

h/ Kanaty wentylacyjne prowadzone po dachu nalezy mocowa¢ do szyn montazowych. Szyny nalezy kotwi¢ do
konstrukcji wsporczych jako alternatywe mozna zastosowaé system mocowania np. BIGFOOT lub
rownowazny.

3.13.3.MONTAZ CENTRALI WENTYLACYJNEJ.

Centrale wentylacyjng nalezy posadowi¢ na przektadkach z gumy grubosci 1 cm np. system BIGFOOT lub

rownowazny.

Centrale wentylacyjne powinny spetnia¢ nastepujace wymogi:

- silniki wentylatoréw przystosowane do pracy z falownikami,

- wewnetrzne Sciany centrali, komér i urzadzen wentylacyjnych muszg by¢ gtadkie i tatwe do czyszczenia i
dezynfekcii,

- wszystkie zastosowane materiaty musza by¢ odporne na $rodki stosowane do dezynfekcji,

- powierzchnie potaczen centrali uwzgledniajac wszystkie mozliwe wptywy zaktdcen, n.p.: przepusty na przepro-
wadzenie kabli, muszg odpowiadac klasie szczelnosci wg DIN V24194 cz. 2,

- zainstalowane filtry EU4 nie powinny wykazywa¢ pod wptywem wilgoci zadnych zjawisk rozpadu, ani
degradacii klasy filtra; opor filtra nie powinien by¢ istotnie zmienny,

- na Scianie centrali nalezy umiesci¢ informacje o klasie filtra, producencie materiatu filtrujgcego, poczatkowej
réznicy cisnien oraz dozwolonej, koicowej roznicy cisnien; nalezy przewidzie¢ takze miejsce do zapisywania
ostatniej daty wymiany filtra,

- bloki wentylatoréw musza by¢ wyposazony w otwdr rewizyjny umozliwiajacy czyszczenie,

- $ciany komory powinny posiadac izolacje cieplng i akustyczna,

- budowa centrali powinna by¢ modutowa, co umozliwi tatwy montaz tych urzadzen,

-w  miejscach, gdzie wymagany jest dostep nalezy zamontowa¢  pokrywy  rewizyjne
z uchwytami i zamkami o regulowanej sile docisku,
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- wytgcznik serwisowy na obudowie centrali,

- o$wietlenie wewnetrzne blokéw wentylatora

- przy odptywach z tac ociekowych przy chtodnicach nalezy zamontowac syfony (w dostawie producenta central).
Dane techniczne centrali wentylacyjnej oraz wentylatordw ich konfiguracje zawierajg wydruki komputerowe
doboru central, wentylatorbw wyciggowych oraz specyfikacja urzadzen wentylacyjnych zamieszczone w
niniejszym opracowaniu.

Wymagania:
- WytrzymatoS¢ mechaniczna obudowy klasa 2A

- szczelno$¢ obudowy klasa B
- wspotczynnik obudowy central wentylacyjnych —klasa T2
- wspotczynnik mostéw cieplnych TB3

3.13.4.ROZRUCH INSTALACJI | PROBY.

al Po zamontowaniu kanatow wentylacyjnych, a przed zatozeniem izolacji, instalacje poddac probie szczelno$ci
na cisnienie zgodnie z PN-EN 13779.

b/ Rozruch urzadzen - centrali wentylacyjnej oraz wentylatorébw wyciggowych dokona¢ w porozumieniu z
serwisem producenta.

c/ Na przewodach zbiorczych po zamontowaniu izolacji oznaczy¢ nazwy uktaddw i kierunki przeptywow.

3.14.WYTYCZNE DLA BRANZ.
3.14.1 ARCHITEKTURA.

al wykonac obudowy estetyczne kanatow wentylacyjnych,
b/ zapewni¢ dostep rewizyjny do klap p.poz., przepustnic, nagrzewnicy kanatowej zamontowanych nad sufitami
podwieszonymi oraz w obudowach architektonicznych,

3.14.2 KONSTRUKCJA.

al wykonac otwory w $cianach i stropach umozliwiajace prowadzenie kanatow wentylacyjnych,

b/ wykona¢ nadbudowy murowane umozliwiajace wyjscie kanatow wentylacyjnych na dach budynku,
c/ wykona¢ uszczelnienie i obrobki blacharskie przy przejsciu kanatéw wentylacyjnych przez dach,

3.14.3 BRANZA ELEKTYCZNA.
al doprowadzi¢ napiecie do centrali wentylacyjnej oraz wentylatorow wyciggowych.

3.14.4 AUTOMATYKA.

W celu uzyskania zadanych parametréw powietrza nawiewanego, konieczne jest automatyczne sterowanie
procesami obrobki powietrza. Zapewni¢ automatyczne sterowanie urzadzeniami wentylacyjnymi.

3.15.UWAGI WYKONAWCZE.

Za petne opracowanie i zakres dokumentacji uwaza sie wszystko co zostato zapisane, narysowane lub

skosztorysowane.

1. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajacymi si¢. Wszystkie elementy ujete w czesci
opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie objete specyfikacjg winny by¢
traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentacii,
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Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ z Projektantem, ktory jako jedyny jest upowazniony do
autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

2. Zapewni¢ dostep do elementow regulacji uktadow (wykona¢ otwory rewizyjne). Miejsca zamontowania
przepustnic regulacyjnych, klap pozarowych, regulatoréw, trwale oznaczyc.

3. Przed wykonaniem instalacji nalezy bezwzglednie zapoznaC sie z dokumentacjg dotyczacq instalacji
chtodniczej, grzewczej, odzysku ciepta i instalacji elekirycznej. Koordynacje realizacji nalezy wykonac
bezposrednio na budowie przed montazem.

4. Ksztaltki wentylacyjne wykonywa¢ etapowo w miare wykonywania instalacji. Nalezy liczy¢ sie z
koniecznoscia dopasowywania ksztattek bezposrednio na budowie.

5. Elementy wyposazenia instalacji (centrala, wentylatory, thumiki i inne) zostaty opisane w specyfikaciji urzadzen
wentylacyjnych. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci nalezy skontaktowaC sie z projektantem przed
zamdwieniem.

6. Przed ostatecznym zaméwieniem elementéw nawiewnych i wywiewnych kolor RAL potwierdzi¢ z Architektem.

7. Przed zamowieniem central wentylacyjnych, wydruki techniczne stanowigce podstawe zamowienia nalezy
ponownie potwierdzi¢ przez projektanta.

8. Izolacja cieplna kanatéw wentylacyjnych i ttumikow musi by¢ wykonana starannie (doktadne doci$niecie
izolacji do powierzchni kanatu) z uwagi na mozliwo$¢ powstawania zjawiska pogtosu i przestuchu.

9. Przy montowaniu izolacji zabrania sie przebijania blachy kanatdw wentylacyjnych kotkami do mocowania
izolacji. Kanaty muszg pozosta¢ wewnatrz gtadkie.

10.Wszystkie stosowane w projekcie wyroby budowlane muszg posiadac:

- oznakowanie znakiem budowlanym B lub znakiem CE
- krajowg deklaracje zgodnosci dla wyrobéw oznakowanych znakiem CE albo dobrowolny certyfikat
zgodnosci lub obowigzkowy certyfikat zgodnosci i 0znaczenie znakiem bezpieczenstwa ,B”.
- aprobate techniczng ITB dla wyrobow objetych PN.
11.0dbior robdt nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 12599 (12.2002) ,Wentylacja budynkow — Procedury badan
i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji i zgodnie z ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych - Zeszyt 5%, oprac. COBRTI INSTAL 09.2002r
12.0dbioér robdt moze nastapi¢ po przediozeniu kompletnej dokumentacji odbiorowej (certyfikaty i atesty od
producenta wbudowanych materiatow).

13.Podstawg dokonania odbioru jest zgodnos¢ wykonania robdt z zatwierdzong dokumentacjg projektowq i

obowigzujacymi normami.

14.Wszystkie wbudowane produkty muszgq  spetnia¢  wymagania polskich przepisow

i obowigzujgcych norm, w tym w szczegdlnosci przepisow ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881).

Zmiany materiatow, urzadzen, odstepstwa od projektu.

1. Materialy stosowane podczas realizacji robét (o ile nie podano inaczej) muszg by¢ najwyzszej jakoSci,
posiada¢ atesty stosownych wtadz polskich dopuszczajgce do ich stosowania jako materiaty budowlane w
Polsce.

2. Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakofczone przy zachowaniu nalezytej staranno$ci oraz zgodnie ze
sztukg budowlana.

3. Urzadzenia, elementy instalacji i producenci zostaty przyjete w projekcie do celéw wymiarowania
instalacji i okreslenia standardu technicznego instalacji. Stanowia one poziom odniesienia - ,,na
zasadzie nie gorsze niz”. Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego zapewniajacego takie same
lub lepsze parametry techniczne. Przyjete rozwiagzanie zamienne nie moze obniza¢ standardu instalacji
i wymaga zgody Projektanta i Inwestora.
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4. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce powinny by¢ uzgodnione z
Inwestorem i Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w czasie wykonywania rob6ét muszg by¢
potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy, a w przypadkach zmian urzadzen i
materiatéw potwierdzone przez Projektanta

5. Wszystkie zmiany i odstepstwa nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a w przypadku urzadzen i materiatow nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.
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4. INSTALACJA NAPOWIETRZANIA KLATKI SCHODOWEJ W OSIACH B-D ORAZ 9-10

4.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wentylacji pozarowej w zakresie systemu kontroli
rozprzestrzeniania dymu i ciepta dla zadania ,Przebudowa, rozbudowa i nadbudowa budynku WSU na potrzeby
utworzenia  Zespotu Inkubatorow  Technologicznych  KPT na  dziatkach  ewidencyjnych  nr
6/79,6/80,6/81,6/332,6/160,6/161,6/159,6/163,7/9 OBR 0005 Kielce”, przy ul. Olszewskiego 6 w Kielcach w
zakresie ochrony przed zadymieniem pionowej drogi ewakuacji, klatki schodowej poprzez zwigkszenie w nigj
ci$nienia w odniesieniu do przestrzeni zewnetrznej.

4.2 ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt instalacji wentylacji pozarowej, dobér i lokalizacje urzadzen oraz
opracowanie schematu technologicznego, obrazujgcego zasade dziatania instalacii.

4.3 PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowig;
» podkfady architektoniczne przedmiotowego budynku;
* wytyczne ochrony przeciwpozarowe;;
» projekt budowlany;
* obowigzujace normy i przepisy;

4.4 ZAL OZENIA PROJEKTOWE

Obliczenia przeprowadzono w oparciu o Polskg Norme PN - EN 12101-6:2007 Systemy kontroli
rozprzestrzeniania sie dymu i ciepta. Cze$¢ 6. Wymagania techniczne dotyczace systemow roznicowania cisnien.
Zestawy urzadzen. Dla ochrony przed zadymieniem klatki schodowej zaprojektowano system réznicowania
ciSnien klasy C.

Warunki projektowe dla systemow Klasy C opierajq sie na zatozeniu, ze uzytkownicy budynku bedg ewakuowani
po uaktywnieniu sygnatu alarmu pozarowego, co oznacza ewakuacje rownoczesna.

W przypadku ewakuacji rownoczesnej zaktada sie, ze klatki schodowe bedg wykorzystywane przez nominalny
czas ewakuacji, a pdzniej nie bedzie w nich juz zadnych osob ewakuowanych. W konsekwencji ewakuacja bedzie
nastepowata we wczesnych stadiach rozwoju pozaru, podczas ktdrych pewne przecieki dymu na klatke schodowg,
mogq by¢ tolerowane. Przeptyw powietrza wywotany przez system podwyzszania ci$nienia powinien usung¢ ten
dym z klatki schodowe;.

Zaktada sig, ze ewakuowani uzytkownicy bedg czujni i Swiadomi oraz zaznajomieni z otoczeniem, co
zminimalizuje czas ich pozostawania w budynku.

Systemy klasy C wymagajg spetnienia nastepujacych warunkéw projektowych.
Kryterium przeptywu powietrza

PredkoSC przeptywu powietrza przez otwor drzwiowy miedzy przestrzenig o podwyzszonym cisnieniu a
pomieszczeniem uzytkowym na kondygnacji objetej pozarem powinna by¢ nie mniejsza niz 0,75 m/s, jesli:

a) drzwi miedzy pomieszczeniem uzytkowym a klatkg schodowg o podwyzszonym ci$nieniu na kondygnacii
objetej pozarem sg otwarte;

b) umoZliwione jest odprowadzanie powietrza z pomieszczenia uzytkowego na kondygnacji objetej pozarem,
gdzie mierzona jest predko$¢ powietrza;

c) zaktada sie, ze poza drzwiami na kondygnacji objetej pozarem, wszystkie inne drzwi sg zamkniete.
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Kryterium roznicy cisnien

Minimalna roznica cisnien po obu stronach zamknigtych drzwi miedzy przestrzenig o podwyzszonym cisnieniu a
powierzchnig uzytkowg na kondygnacji objetej pozarem powinna odpowiadac nastepujacym warto$ciom:

PozVCi , Minimalna réznica cisnien, jakq

ozycja drzwi : )
nalezy utrzymac

i) Drzwi miedzy powierzchnig uzytkowg a przestrzenig o podwyzszonym 50 Pa

ci$nieniu sg zamkniete na wszystkich kondygnacjach

i) Wszystkie drzwi miedzy klatkq schodowg o podwyzszonym cisnieniu a

koncowym wyjSciem sg zamkniete

ii) Umozliwione jest odprowadzanie powietrza z pomieszczenia uzytkowego na

kondygnacji, gdzie mierzona jest r6znica ciSnien

iv) Koricowe drzwi wyj$ciowe sg zamknigte

v) Koricowe drzwi wyjéciowe sg otwarte i spetione sg przedstawione powyzej 10 Pa

pozycje od i) do iii)

UWAGA: W celu rozszerzenia zakresu wynikow préb odbiorczych stosuje sie tolerancje pomiaréw + 10 %.

Warunki projektowe dla systemow Klasy C przedstawiono na rysunku, na ktérym przyjeto
oznaczenia:

1 - Drzwi otwarte
2 - Drzwi zamknigte
3 - Odprowadzanie powietrza

UWAGA: Rysunek moze obejmowa¢ przedsionki.
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Sita otwierajgca drzwi

System powinien by¢ tak zaprojektowany, aby sita przytozona do klamki drzwi nie przekraczata 100 N.

UWAGA 1 Odpowiednig maksymalng roznice ciSnien po obu stronach drzwi mozna wyznaczy€, stosujac
procedure podang w Rozdziale 15 i Zataczniku A, w zalezno$ci od konfiguraciji drzwi.

UWAGA 2 Sita, jakq mozna przytozy¢ w celu otwarcia drzwi, bedzie ograniczona przez tarcie miedzy butami a
podiogq i moze okazac sie konieczne unikanie $liskich powierzchni podtogi w poblizu drzwi otwierajacych sie do
wewnatrz przestrzeni o podwyzszonym cisnieniu, szczegoélnie w budynkach, gdzie przebywajg osoby bardzo
mtode, w podesztym wieku lub niedotezne.

4.5. OPIS INSTALACJI OCHRONY PRZED ZADYMIENIEM KLATKI SCHODOWEJ

Zadaniem projektowanej instalacji wentylacji pozarowej jest kontrola rozprzestrzeniania sie dymu i gorgcych
gazoéw powstajacych w wyniku wystapienia pozaru i zabezpieczenie przed zadymieniem przedmiotowej klatki
schodowej utrzymujgc w niej nadci$nienie w stosunku do przestrzeni odniesienia (przestrzeni zewnetrzne)).

W celu podniesienia ci$nienia w przestrzeniach klatek schodowych zaprojektowano urzadzenie np. typ iSWAY-
FC 1.24 - 1 kpl. wraz z kr6¢cami elastycznymi firmy Smay lub réwnowazne. Urzadzenie bedzie posadownione na
dachu budynku. Powietrze potrzebne do utrzymania nadci$nienia w klatce schodowej doprowadzone bedzie
kanatami wentylacyjnymi z modutu podwdjnej czerpni wykonanymi z blachy ocynkowane;j.

Na kanale nawiewnym dostarczajgcym powietrze do przestrzeni klatki schodowej projektuj sie ttumik akustyczny
0 parametrach:

Szeroko$é: 1260mm
Wysokosc¢: 1200mm
Diugos¢: 1250mm
Strata ci$nienia: 61Pa
Przeptyw: 26800m3/h

Projektuje sie podpory pod kanaty prowadzone na dachu np. systemu BIGFOOT lub rownowazne. Kanat
wentylacyjny od strony klatki schodowe] zakonczony bedzie kratkg ochronng np. typu STW firmy SMAY lub
rownowazne . Rurka impulsowa bedzie prowadzana w przestrzeni klatki schodowej w peszlu zamontowanym w
przygotowanej do tego celu bruzdzie o wymiarach 40x40mm i dtugosci nie wigkszej niz 12m.

Jednostka napowietrzajgca ma za zadanie wytworzenie nadci$nienia o zadanej wartosci 50Pa w przestrzeni
chronionej tj. w przestrzeni klatki schodowej, przy wszystkich drzwi zamknigtych. W przypadku gdy nastapi
otwarcie drzwi miedzy przestrzenig chroniong nadci$nieniowo, a niechroniong, jednostka napowietrzajaca
powinna zapewni¢ dostarczenie do strefy chronionej takiej iloSci powietrza, przy ktorej predkos¢ przeptywu
powietrza przez otwarte drzwi osiggnie deklarowang warto$¢ minimum 0,75m/s.

Wytworzenie Zadanej wartosci nadcisnienia w sytuacji, gdy przestrzen chroniona jest zamknigta oraz
zapewnienie odpowiedniej predkosci przeptywu powietrza przez otwarte drzwi taczace przestrzen chroniong z
niechroniong, zapobiega infiltracji dymu oraz goracych gazéw pozarowych do przestrzeni chronionej, zapewniajac
utrzymanie drég ewakuacyjnych oraz dojS¢ dla ekip gasniczo-ratowniczych w stanie wolnym od dymu
(ewentualnie w stanie nieznacznego zadymienia, przy ktérym jest mozliwe prowadzenie dziatan ewakuacyjnych
oraz ratowniczo-gasniczych). Doprowadzenie powietrza do przestrzeni chronionej nadci$nieniowo moze by¢
realizowane z wykorzystaniem pojedynczego punktu nawiewnego.

llos¢ powietrza doprowadzanego do przestrzeni chronionej w czasie dziatania urzadzenia napowietrzajacego jest
zmienna i wynika z innego zapotrzebowania powietrza w sytuacji, gdy celem jest osiggniecie w przestrzeni
chronionej wymaganego nadci$nienia (przy wszystkich drzwiach miedzy strefg chroniong a niechroniong w
pozycji zamknietej) oraz innego, gdy celem jest osiggniecie wymaganej predkosci przeptywu powietrza przez
dowolne drzwi dzielace strefe chroniong od niechronionej, ktdre zostaty otwarte.
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W przypadku jednostki napowietrzajgcej powyzsza zmiana ilosci dostarczanego powietrza jest realizowana
poprzez zastosowanie przetwornicy czestotliwosci (falownika), sterujacej wydajnoScig wentylatora poprzez
zmiang obrotow silnika wentylatora nawiewnego. Urzgdzenie zapewnia ciggty monitoring warto$ci nadcisnienia w
przestrzeni chronionej (klatki schodowej) w stosunku do przyjetego cisnienia odniesienia. Pomiar cisnienia
odniesienia nastepuje przez umieszczenie punktu pomiaru cisnienia w puszce elektrycznej, na zewnatrz klatki
schodowej, w przestrzeni atmosferyczne;.

W przypadku wystapienia pozaru nastgpi uruchomienie urzadzenia napowietrzajgcego przestrzen klatek
schodowych. Zataczone urzadzenie bedzie pracowato ze zmienng wydajno$cig uzalezniong od mierzonej réznicy
ci$niert pomiedzy klatkg schodowa i powietrzem zewnetrznym.

Urzadzenie sktada¢ sie bedzie z wentylatora, przepustnicy odcinajacej np. typ PWIIS firmy SMAY lub
rownowazne typu on-off, regulatora réznicy ciSnien, kanatowg czujke dymu, falownik, niezbedng automatyke. Po
wyzwoleniu urzgdzenia nastepuje otwarcie przepustnicy odcinajacej, uruchomienie wentylatora oraz zostaje
rozpoczety ciggty pomiar réznicy cisnien pomiedzy przestrzenig klatki schodowej, a otoczeniem zewnetrznym.
Kazdorazowo regulator ci$nienia bedzie regulowat nawiewem powietrza zapewniajac strumien konieczny do
utrzymania nadci$nienia 50 Pa. Po otwarciu drzwi na klatke schodowg spadek cisnienia w jej przestrzeni
spowoduje otwarcie regulatora i tym samym zwigkszenie strumienia powietrza dostarczanego do jej przestrzeni.
Otwarcie regulatora spowoduje jednoczes$nie spadek ci$nienia w kanale dolotowym co z kolei spowoduje
zwigkszenie wydajnosci wentylatora poprzez zmiane czestotliwosci dostarczanego do niego pradu przez falownik.
Wykrycie dymu przez czujnik dymu spowoduje zamkniecie dotychczas otwartej przepustnicy odcinajacej oraz
otwarcie dotychczas zamknietej przepustnicy odcinajace;.

Sita na samozamykaczach drzwi powinna by¢ ustawiona na wartos¢ 30N.

4.5.1 ODPROWADZENIE POWIETRZA

Od poziomu parteru do poziomu kondygnacji dachu, powietrze na kondygnacji objetej pozarem bedzie
odprowadzane za pomocq drzwi odprowadzajacych powietrze wskazanych na rzutach. W/iw drzwi sterowane i
zasilane beda z instalacji SAP.

W trakcie gdy system roznicowanie ci$nien nie pracuje (w sytuacji gdy nie ma pozaru) drzwi stuzace do
odprowadzenia powietrza zainstalowane na obiekcie bedg pozostawac w pozycji zamkniete;.

4.6 WYTYCZNE DLA BRANZ.

4.6.1 BRANZA ELEKTRYCZNA
W ramach projekiu zasilania elektrycznego nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng do urzadzenia
napowietrzajacego :

1. Jednostka napowietrzajgca — napiecie 3x400 V, moc czynna 9,6 kW, moc pozorna 10,7kW — 1 szt.

2. Przewidzie¢ zasilanie i sterowanie z systemu SAP (lub z innego systemu inicjujacego prace urzadzen,
zaprojektowanego i uzgodnionego z rzeczoznawcg do spraw pozarowych, posiadajgcych stosowne
certyfikaty i deklaracje zgodno$ci) sitownikow dla drzwi prowadzacych do przestrzeni zewnetrzne;
stuzacych do odprowadzenia powietrza na wszystkich kondygnacji. Otwarcie drzwi powinno nastgpi¢ na
kondygnaciji, na ktorej wykryto pozar.

3. Przewidzie¢ okablowanie fgczace Tablice Sterujgco Sygnalizujacq TSS-1 z urzadzeniami zgodnie z
wytycznymi producenta. Urzadzenie powinno zosta¢ potaczone z centralg SAP (Urzadzenie otrzymuje
informacje o pozarze oraz przekazujg sygnat potwierdzenia pracy i awari¢ zbiorczg urzadzenia).
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4. Zasilanie gwarantowane na cele przeciwpozarowe winno by¢ doprowadzone z dwdch rdznych zrddet
kablami o odpowiedniej odporno$ci przeciwpozarowe.

4.6.2 BRANZA KONSTRUKCYJNO-ARCHITEKTONICZNA

1. Jednostka napowietrzajgca — 1 szt.
—  Wydajnos¢: 25 800 m3/h

— Sprez 300 Pa

— Masa: 550 kg

— Moc czynna 9,6 kW

— Moc pozorna 10,7 kW

— Napiecie 400V

— Czestotliwos¢ 50 Hz

2. Sita na samozamykaczach drzwi powinna by¢ ustawiona na warto$¢ 30N.

4.7 WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
4.7.1 PRZEWODY WENTYLACYJNE

- Kanaly i ksztattki o przekroju prostokatnym z blachy stalowej ocynkowanej typu Al w klasie szczelnosci A,
dP od -400 do +1000Pa wg PN-B-76001, PN-B-76002 i PN-B-03434

- elastyczne elementy taczace, stuzace do potaczenia sztywnych przewoddw wentylacyjnych z elementami
instalacji lub urzadzeniami, z wyjatkiem wentylatoréw, powinny by¢ wykonane z materiatow co najmniej
trudno zapalnych, posiada¢ dtugo$¢ nie wieksza niz 4 m, przy czym nie powinny by¢ prowadzone przez
elementy oddzielenia przeciwpozarowego (DZ. Ust. Nr 75, §267, ust.6)

- elastyczne elementy taczace wentylatory z przewodami powinny by¢ wykonane z materiatdw co najmnie;
trudno zapalnych, przy czym ich dtugos¢ nie powinna przekraczac¢ 0,25m (DZ. Ust. Nr 75, §267, ust.7)

- kanaty wentylacyjne podwieszaC stosujac odpowiednie systemy podpar¢ np. typu BIGFOOT Ilub
rownowazne,

- przejScia kanatdw wentylacyjnych przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczy¢ materiatami nie
przenoszacymi drgan,

- przewody powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w przypadku pozaru nie oddziatywaty
silg wiekszg niz 1kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez przegrody w sposdéb
umozliwiajacy kompensacje wydtuzen przewodu (DZ. Ust. Nr 75, §268, ust. 1, pkt. 1)

- ,zamocowania przewodow do elementow budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych,
zapewniajgcych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla
klasy odporno$ci ogniowej przewodu lub klapy odcinajacej (DZ. Ust. Nr 75, §268, ust. 1, pkt. 2) "

4.7.2 ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Przewody i ksztattki nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego gdyz instalacja wykonana jest z blachy
ocynkowanej i nie pracuje w $rodowisku agresywnym. Pozostate elementy tj. konstrukcje wsporcze i odcinki
przewodow po przejsciu przez przegrody zewnetrzne nalezy oczysci¢ i do drugiego stopnia czystosci zgodnie z
normg PN-70/M-50050. Elementy ocynkowane nalezy przed pomalowaniem odttusci¢. Nastepnie wszystko
pomalowac farbg poliwinylowa do bezposredniego malowania blach ocynkowanych.
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4.7.3 IZOLACJA TERMICZNA

Po stronie ssawnej urzadzenia napowietrzajacego zaprojektowano izolowang przepustnice, ktéra podczas
postoju systemu bedzie zamknigta, uniemozliwiajac ucieczke ciepta z budynku. Na kanale nawiewnym projektuje
sie izolacje o grubosci 80mm w ptaszczu z blachy stalowe;.

UWAGA:

Urzadzenie utrzymujace nadcisnienie powinno posiada¢ znak B lub CE w okre$lony pierwszym systemie oceny
zgodnosci. Dokumenty dla urzadzen podwyzszajacych ciSnienia w przestrzeni klatki schodowej to:

- Aprobata Techniczna;

- Certyfikat Zgodnosci;

- Deklaracje Zgodnosci;
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5. INSTALACJA ZASILANIA CHLODNICY FREONOWE.J.
5.1. WSTEP

Niniejszy projekt zawiera opracowanie instalacji zasilania w chtdd jednosekcyjnej chtodnicy freonowej pracujacej
na potrzeby centrali wentylacyjnej N1-W1 zlokalizowanej na dachu projektowanego budynku.
Dla zaprojektowanego systemu, jako czynnik chtodniczy przyjeto w obiegu zasilania chtodnic freon R410a.

5.2. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH.
Dla chtodnicy centrali wentylacyjnych projektuje sie agregat sprezajgco-skraplajacy o parametrach:

Parametry agregatu AG1:

Wydajnos¢ chiodnicza 48,3kW

Pob6r mocy: 12,8kW

Wymiary: 1850/1000/1300 mm
Czynnik chfodniczy: R410A

Masa: 266kg

Agregat nalezy zlokalizowa¢ na konstrukcji wsporczej wg PW Konstrukcji na dachu budynku. Lokalizacje
agregatu pokazano na rysunku z lokalizacjg agregatéw zewnetrznych.

5.3. RUROCIAGI FREONOWE

Przewody freonowe wewnatrz budynku projektuje sie z rur miedzianych taczonych na lut twardy. Uzywac nalezy
wytacznie rur bez szwu przeznaczonych do celow chtodniczych (typu Cu DHP zgodnie z normg ISO 1337),
odttuszczonych i odtlenionych, nadajacych sie do cisnier roboczych co najmniej 3.000 kPa.

W Zadnym wypadku nie wolno uzywac rur miedzianych klasy sanitarne;.

Przejscia rurociggow przez przegrody budowlane, nie bedace wydzieleniami p.poz. projektuje sie w tulejach
ochronnych.

PrzejScia przewoddw przez $ciany zewnetrzne nalezy wykona¢ w uszczelnieniach.

5.4.1Z0LACJA.
Przewody freonowe prowadzone na zewnatrz nalezy zaizolowa¢ otulinami kauczukowymi grub. 9mm. Przewody
prowadzone na zewnatrz zabezpieczy¢ dodatkowo ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 0,7mm.

5.5. PROBY | ROZRUCH.

Przed napetnieniem instalacii, po jej wykonaniu nalezy przewody przedmucha¢ sprezonym azotem technicznym.
Nastepnie wykonac probe szczelno$ci na ci$nienie 3,8MPa (préba dla samych przewodow) oraz test osuszania
prézniowego.

Test szczelno$ci musi by¢ zgodny z EN-378-2.

Po uzyskaniu pozytywnych préb instalacje napetni¢ freonem R410A i przeprowadzi¢ rozruch instalacji.

Cisnienie robocze wynosi 2,5 MPa.

Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.
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6. INSTALACJA KLIMATYZACYJI
6.1. WSTEP.

Niniejszy projekt zawiera opracowanie instalacji klimatyzacji dla pomieszczen w oparciu o klimatyzatory pracujgce
w systemie VRF. W pomieszczeniach obstugiwanych przez system VRF uktad bedzie zapewniat chtodzenie w
okresie letnim.

6.2. OPIS SYSTEMU CHt ODNICZEGO VREF.

Parametry powietrza zewnetrznego:

LATO wg PN-76/B-03420

- temperatura zewnetrzna tz = 32:C

- wilgotnos¢ wzgledna $=45%

- wilgotno$¢ bezwzgledna X =119 g/kg

Parametry powietrza wewnetrznego:

Pomieszczenia do przebywania ludzi (sala konferencyjna)

LATO ZIMA

tw=24°C £ 2°C tw =200C £ 2°C  temperatura zgodnie z w Zatgcznika KrajowegoNB1
do PN-EN-12831

¢ = wynikowa ¢ = nie okresla sie

6.3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH.
Dla pomieszczen wskazanych przez Inwestora, projektuje sie instalacje chtodzacg w oparciu o system
klimatyzacji VRF dwu oraz trzyrurowy. Systemy te pozwalajg na indywidualng regulacje temperatury w
pomieszczeniu. Dodatkowo uktad trzyrurowy pozwala na jednoczesng prace uktadu w trybie grzania i chtodzenia.
Przyjeto nastepujace uktady klimatyzacyjne:

AG1 (uktad dwururowy) — Jednostka zewnetrzna np. typ AJYA36LALH firmy FUJITSU lub réwnowazne o
parametrach:

Moc chtodnicza: Qch=11,20kW,

Moc elektryczna: Pel=3,36kW (1x230V, 50Hz)

Wymiarach WxSxG: 1334x970x370mm

Masie: 117,0kg

Jednostka zewnetrzna AG1 zasilana pomieszczenie nr 1.7,
Lokalizacja jednostki zewnetrznej na dachu budynku zgodnie z czesScig rysunkowg niniejszego opracowania.

AG2 (uktad dwururowy) — Jednostka zewnetrzna np. typ AJY252LALH firmy FUJITSU lub réwnowazne o
parametrach:

Moc chtodnicza: QcH=78,50kW,

Moc elektryczna: Pel=23,80kW (3x400V, 50Hz)

Wymiarach WxSxG: 1785x2290x825mm

Masie: 584,0kg

Jednostka zewnetrzna AG2 zasilana pomieszczenia nr 3.15, 3.17, 3.18.
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Lokalizacja jednostki zewnetrznej na dachu budynku zgodnie z cze$cig rysunkowa niniejszego opracowania.

AG3 (uktad trzyrurowy) — Jednostka zewnetrzna np. typ AJY252GALH firmy FUJITSU lub réwnowazne o
parametrach:

Moc chfodnicza: Qcr=78,50kW,

Moc elektryczna: Pel=23,40kW (3x400V, 50Hz)

Wymiarach WxSxG: 1690x2170x765mm

Masie: 572,0kg

Jednostka zewnetrzna AG3 zasilana pomieszczenia nr 1.17, 1.16, 1.15, 1.2, 1.6, 0.22, 0.29, 0.30, 0.35, 0.34,
0.39, 0.38.

Lokalizacja jednostki zewnetrznej na dachu budynku zgodnie z czesScig rysunkowg niniejszego opracowania.

AG3a (ukfad trzyrurowy) — Jednostka zewnetrzna np. typ AJY378GALH firmy FUJITSU lub réwnowazne o
parametrach:

Moc chtodnicza: Qch=118,0kW,

Moc elektryczna: Pel=34,33kW (3x400V, 50Hz)

Wymiarach WxSxG: 1690x3410x930mm

Masie: 834,0kg

Jednostka zewnetrzna AG3a zasilana pomieszczenia nr 4.17, 4.18, 4.29, 4.30, 4.19, 4.20, 4.21, 4.22, 4.23, 4.28,
4.27,4.26,4.25,2.17,2.18,2.19, 2.20, 2.21, 2.22, 2.23, 2.26, 2.25, 2.24, 2.30, 2,29, 2.28, 2.34, 2.33,2.32, 2.31.

Lokalizacja jednostki zewnetrznej na dachu budynku zgodnie z czesScig rysunkowg niniejszego opracowania.

AG4 (uktad trzyrurowy) — Jednostka zewnetrzna np. typ AJY144GALH firmy FUJITSU lub réwnowazne o
parametrach:

Moc chtodnicza: QcH=45,0kW,

Moc elektryczna: Pel=13,6 1kW (3x400V, 50Hz)

Wymiarach WxSxG: 1690x1240x765mm

Masie: 298,0kg

Jednostka zewnetrzna AG4 zasilana pomieszczenia nr 1.20, 1.21, 1.22, 1.25, 1.24, 1.23, 0.6, 0.10, 0.12, 0.19,
0.20, 0.21, 0.23, 0.38.

Lokalizacja jednostki zewnetrznej na dachu budynku zgodnie z cze$cig rysunkowa niniejszego opracowania.

AG4a (ukfad trzyrurowy) — Jednostka zewnetrzna np. typ AJY414GALH firmy FUJITSU lub réwnowazne o
parametrach:

Moc chfodnicza: Qcr=130,0kW,

Moc elektryczna: Pel=38,56kW (3x400V, 50Hz)

Wymiarach WxSxG: 1690x3720x765mm

Masie: 870,0kg

26




KARPLA KONSULTING sp. z o.0.
a r a ul. Brzozowa 17/16
31-050 Krakow

karpla@karpla.pl
tel/fax 12 422 03 67

pewnosc realizacj

Jednostka zewnetrzna AG4a zasilana pomieszczenia nr 4.1, 4.15,4.2,4.3,4.4,4.5,46,4.9,4.7, 48, 3.1, 3.13,
32,33,34,35,3.7,36,21,2.16,2.2,2.3,2.4,25,2.6,2.7,2.9, 2.8.

Lokalizacja jednostki zewnetrznej na dachu budynku zgodnie z cze$cig rysunkowa niniejszego opracowania.

AG5 (ukfad trzyrurowy) — Jednostka zewnetrzna np. typ AJY108GALH firmy FUJITSU lub réwnowazne o
parametrach:

Moc chtodnicza: QcH=33,50kW,

Moc elektryczna: Pel=9,75kW (3x400V, 50Hz)

Wymiarach WxSxG: 1690x930x765mm

Masie: 274,0kg

Jednostka zewnetrzna AG5 zasilana pomieszczenia nr 1.32, 1.30, 1.28, 0.5.
Lokalizacja jednostki zewnetrznej na dachu budynku zgodnie z cze$cig rysunkowa niniejszego opracowania.

AG6 (uktad dwururowy) — Jednostka zewnetrzna np. typ AJYA40LALH firmy FUJITSU lub réwnowazne o
parametrach:

Moc chtodnicza: Qch=12,10kW,

Moc elektryczna: Pel=3,25kW (1x230V, 50Hz)

Wymiarach WxSxG: 1334x970x370mm

Masie: 117,0kg

Jednostka zewnetrzna AG6 zasilana pomieszczenia nr 0.27, 0.36.
Lokalizacja jednostki zewnetrznej na dachu budynku zgodnie z cze$cig rysunkowa niniejszego opracowania.

System klimatyzacji zaprojektowano przyjmujac zapotrzebowanie chtodu dla jednostek wewnetrznych
zapewniajace odbidr zyskow ciepta w okresie letnim.

Przy wyborze systemu dla pomieszczen wskazanych przez Inwestora przyjeto zasade minimalnej ingerencji w

konstrukcje budynku oraz jego pdzniejsza aranzacje.

Przyjmujac system klimatyzacji uwzgledniono jednoczesnie nastepujace czynniki:

- minimalizacje prac budowlanych

- trudno$¢ wygospodarowania przestrzeni technicznej w budynku na potrzeby posadowienia agregatow
zewnetrznych.

- trwato$¢ i bezawaryjno$¢ pracy instalacii

- minimalizacja prac obstugowo-eksploatacyjnych

- mozliwie niskg emisje hatasu wewnatrz budynku i do otoczenia

- mozliwie mate zapotrzebowanie na moc elektryczng

- dedykowany (w dostawie producenta) system sterowania i zarzadzania instalacja.

Jednostki chtodnicze (wewnetrzne i zewnetrzne).

Dla pomieszczen projektuje sie klimatyzacje opartg na systemie VRF. Projektuje sie jednostki wewnetrzne —
jednostki kasetonowe, kanatowe oraz jednostki zewnetrzne. Czynnikiem chtodniczym jest freon R410A.
Lokalizacje jednostek chtodniczych pokazano na rzutach zamieszczonych w niniejszym opracowaniu.

Jednostki nalezy montowac¢ zgodnie z DTR urzadzen oraz zaleceniami producenta.
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Jednostki wewnetrzne pracujg w recyrkulacii, zapewniajac regulacje temperatury
w pomieszczeniach poprzez regulacie iloéci czynnika chtodniczego — freonu.

Regulacja temperatury odbywa sie poprzez zadajniki montowane bezposrednio
w pomieszczeniu (sterownik przewodowy).

W kazdym pomieszczeniu wyposazonym w jednostki klimatyzacyjne projektuje sie jeden zdalny sterownik
przewodowy. Zaktada sie w dokumentacji lokalizacje sterownikow na wysoko$ci 1,5m od poziomu podfogi w
poblizu wytacznika $wiatta. Lokalizacje sterownikow nalezy ustali¢ bezposrednio na budowie.

Jednostki wewnetrzne systeméw dobrano dla mocy chiodniczej catkowitej urzadzen przy temperaturze
wewnetrznej 24°C.

Przyjeto systemy pracujgce na czynniku chtodniczym R410A.

Lokalizacja jednostek zewnetrznych i wewnetrznych wg czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

6.4. MATERIAL

Przewody freonowe wykonac z miedzi taczonej na lut twardy.

Uzywac tylko rur w sztangach bez szwu do celéw chtodniczych (typu Cu DHP zgodnie z I1SO 1337)
odttuszczonych i odtlenionych,  nadajgcych  sie  do  ciSnien  roboczych  co  najmniegj
3000 kPa.

W miejscach rozgatezien instalacji stosowac systemowe rozgatezienia producenta systemu.

W Zadnym wypadku nie wolno uzywac rur miedzianych klasy sanitarne;.

6.5. IZOLACJA.

Przewody freonu (ciecz i gaz) zaizolowa¢ na catej dtugosci izolacjg odporng na temp. 70°C o grubosciach:

- dla rur freonowych o $rednicach 6,4mm + 22,2 mm - izolacja o grubosci 19mm

- dla rur freonowych o $rednicach 28,6mm + 34,9 mm - izolacja o grubo$ci 32mm

Przewody freonowe prowadzone na zewnatrz nalezy zaizolowa¢ otulinami kauczukowymi o grub. 9mm.
Przewody prowadzone na zewnatrz zabezpieczy¢ dodatkowo ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej grubosci
0,7mm.

PrzejScia przewododw freonowych przez sciane zewnetrzna budynku wykona¢ poprzez przejscia szczelne.

Cato$¢ izolacji montowac tylko na suche i odttuszczone powierzchnie rurociggdw.

Rozgatezienia zaizolowac izolacjg systemowa.

6.6. WYKONANIE

Trasy prowadzenia przewoddw i $rednice pokazano na rzutach.
Prowadzenie przewodow zaktada si¢ w przestrzeni miedzysufitowe;.

Przy wykonywaniu instalacji nalezy zwroci¢ uwage na wykonywane instalacje, tak aby wyeliminowaé kolizje.
Koordynacji dokona¢ bezposrednio na budowie.

Do montazu rurociggéw stosowac obejmy systemowe.
Przewody freonowe prowadzone na zewnatrz budynku montowa¢ za pomocg obejm instalacyjnych i systemu
szyn montowanych do specjalnych konstrukcji stojakowych.

Agregaty skraplajace nalezy posadowi¢ na przektadkach z gumy gruboéci 1 cm.
Cato$¢ instalacji zmontowac zgodnie z zaleceniami producenta urzadzen.

6.7. PROBY | ROZRUCH

Przed napetnieniem instalacji, po jej wykonaniu nalezy przewody przedmuchac¢ sprezonym azotem technicznym.
Nastepnie wykonac probe szczelno$ci na ci$nienie 3,8MPa (préba dla samych przewodéw) oraz test osuszania
prozniowego.
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Test szczelnosci musi by¢ zgodny z EN-378-2.

Po uzyskaniu pozytywnych préb instalacje napetni¢ freonem R410A i przeprowadzi¢ rozruch instalacji. Ci$nienie
robocze wynosi 2,5 MPa.

Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.
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7. INSTALACJA ODPROWADZENIA SKROPLIN

7.1. ODPROWADZENIE SKROPLIN Z KLIMAKONWEKTOROW

W zakres niniejszego opracowania wchodzi instalacja odprowadzenia skroplin od klimakonwektoréw. Przewody
skroplin od klimatyzatoréw wigczy¢ do najblizszego pionu kanalizacyjnego.

Skropliny nalezy prowadzi¢ grawitacyjnie ze spadkiem min 1%.

Skropliny z urzadzen Kklimatyzacyjnych nalezy wiaczyé do pionéw kanalizacyjnych poprzez tréjnik. Przed
wigczeniem skroplin do pionow kanalizacyjnych nalez zamontowa¢ syfon do urzadzeh klimatyzacyjnych z
blokadg antyzapachowag. Instalacje odprowadzenia skroplin nalezy wykonac z rur PP.

Przewody skroplin nalezy zaizolowa¢ antyroszeniowo izolacjg grubo$ci 9mm.

Przewody odprowadzajace skropliny prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego z minimalnym spadkiem
1%.

7.2.MATERIAL

Przewody instalacji odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur i ksztattek z PP.

Przewody montowa¢ nalezy zgodnie z wytycznymi producenta czyli na podporach przesuwnych i punktach
statych systemowych.

W trakcie wykonywania rob6t budowlanych zabezpieczy€ rury przed zniszczeniem.

Podtaczenie przyboréw do piondw kanalizacyjnych projektuje sie poprzez trojniki.
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8. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

7.1. OBLICZENIA ZAPOTRZEBOWANIA CIEPtA ORAZ PARAMETRY INSTALACJI C.O.

W ramach niniejszego opracowania dokonano obliczen projektowanego obcigzenia  cieplnego w
pomieszczeniach. Okre$lono lokalizacje odbiornikow oraz sposob prowadzenia przewoddéw centralnego
ogrzewania i ciepta technologicznego.

8.2. TEMPERATURA ZEWNETRZNA.
Dla zimy projektowg temperature zewnetrzng i Srednig roczng temperature zewnetrzng dla Il strefy klimatycznej
przyjeto zgodnie z zatgcznikiem krajowym NB1 do normy PN-EN-12831.

ZIMA

— Zima -1l Strefa Klimatyczna

- projektowa temperatura zewnetrzna Be =-20°C
- wilgotnos¢ wzgledna ¢ =100 %

- wilgotno$¢ bezwzgledna N =0,6 g/kg
- $rednia roczna temperatura zewnetrzna Bme=7,6°C

8.3. TEMPERATURY WEWNETRZNE.
Projektowe temperatury wewnetrzne dla zimy przyjeto zgodnie z zatacznikiem krajowym NB2 do normy PN-EN-
12831.

Przyjeto nastepujgce temperatury dla poszczegélnych grup pomieszczen:

POMIESZCZENIE ZIMA [°C]
Pokoje biurowe 20
WC 20
Pomieszczenia socjalne 20
Pomieszczenia gospodarcze/porzadkowe 16
Komunikacja 20
Klatka schodowa 16
Sala audytoryjna 20
Pomieszczenia techniczne 16

8.4. WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA.
Wspdtczynniki przenikania ciepta ,,U” obliczono dla rzeczywistych przegréd budowlanych projektowanego obiektu wg normy

PN-EN ISO 6946. Wspdtczynniki te nie przekraczajg wielkosci podanych w zataczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 06.11.2008r.
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8.5. PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU.
Obliczen projektowego obcigzenia cieplnego ,,¢” dla poszczegdlnych pomieszczen wykonano przy pomocy
programu komputerowego Instal-OZC 4.12.

Projektowa strata ciepta przez przenikanie oT- 98511 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta o Vn- 180309 W
Catkowita projektowa strata ciepta o - 278820 W
Projektowe obcigzenie budynku ® HL- 278820 w

8.6. OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI C.O.

Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano jako wodng z wymuszonym obiegiem czynnika grzewczego,
dwururowg w systemie zamknigtym o parametrach czynnika grzewczego 70/50°C. Instalacja c.o0. zasila¢ bedzie
w ciepto grzejniki konwekcyjne, ktdre zlokalizowane bedg w wiekszosci pomieszczen. Projekt zrddia ciepta tj.
wymiennikowni ciepfa wg odrebnego opracowania. Przewody rozprowadzajace instalacji ¢.0. bedg prowadzone
pod sufitem najnizszej kondygnaciji do rozgatezien pionowych i dalej do poszczegdlnych odbiornikéw.

8.7. ZRODLO CIEPLA | ROZDZIAt CIEPLA.

Zrodtem ciepta dla budynku bedzie projektowany wezet ciepta, ktory pracujace na potrzeby c.o. oraz c.w.u.
Obliczeniowa sumaryczna moc wezta ciepta wynosi Qg=470,0kW. Wentylacja wezta grawitacyjna wg PW
Architektury. W pomieszczeniu wezta projektuje sie studzienke schtadzajacq dla zrzutu czynnika grzewczego o
pojemnosci V=1,0m3. Studzienka kanalizacyjna wg. PW instalacji wod-kan.

Studzienke podtaczy¢ do przewodu odptywowego KS zgodnie z czescig rysunkowaq instalacji wod-kan.

8.8. INSTALACJA OGRZEWANIA.

Dla ogrzewanych pomieszczen jako odbiorniki ciepta zgodnie z wytycznymi architektury zaprojektowano grzejniki
stalowe dekoracyjne np. AFRO NEW X firmy INSTAL PROJEKT lub réwnowazne z podejsciami od dotu. Grzejniki
zasilane z dotu wyposazy¢ nalezy w zawor termostatyczny katowy z nastawg wstepng np. V-EXACT Il firmy
HEIMEIER lub rébwnowazne. Zawor termostatyczny uzbroi¢ nalezy w glowice termostatyczng cieczowa np. typ K
firmy HEIMEIER lub réwnowazne. Dodatkowo projekiuje sie zawory powrotne katowe np. typ REGULUS firmy
HEIMEIER lub réwnowazne mozliwo$cig odcigcia i spustu wody z grzejnika.

Lokalizacje grzejnikow przedstawiono w cze$ci graficznej niniejszego opracowania.

Ostateczna lokalizacja grzejnikow do ustalenia w trybie nadzoru autorskiego.

8.9. ARMATURA | REGULACJA.

Wszystkie zastosowane grzejniki bedg wyposazone w firmowe odpowietrzniki miejscowe do odpowietrzania
recznego.

Armature regulacyjng i odcinajacg zaznaczono na rzucie instalacji C.O.

Dodatkowo na kondygnacji piwnic na odej$ciu przewoddw do odcinkéw pionowych na rurociggu powrotnym
zamontowa¢ zawér regulacyjny np. typu STAD firmy TA HYDRONICS lub réwnowazne o $rednicach wg czesci
rysunkowej niniejszego opracowania. Projektuje sie zawory regulacyjne z mozliwoscig pomiaru przeptywu oraz
spustu czynnika grzewczego.

Natomiast dla grzejnikow konwekcyjnych projektuje sie zawory termostatyczne z nastawg wstepng, wraz z
gtowicami termostatycznymi cieczowymi.

32




31-050 Krakow
karpla@karpla.pl
tel/fax 12 422 03 67

KARPLA KONSULTING sp. z o.0.
a r a ul. Brzozowa 17/16

pewnosc realizacj

8.10.  RUROCIAGI.

8.10.1. MATERIAL.

Przewody poziome instalacji centralnego ogrzewania prowadzone w posadzce nalezy wykonaC z rur
tworzywowych PE-RT system PUSH np. firmy KAN-THERM lub réwnowazne.

Potaczenia z armaturg wykonac przy pomocy typowych ztgczek i ksztattek dla danego producenta.

Maksymalna temperatura robocza dla projektowanej instalacji c.o0. z rur PE-RT to 90°C.

Maksymalne cisnienie robocze instalacji z w/w rur to 6 bar.

Préby cisnieniowe w instalacji z rur PE-RT nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Montaz przewoddéw instalaciji c.o0. nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Przewody poziome na kondygnacji piwnicy oraz piony grzewcze wykona¢ z rur stalowych taczonych przez
zaprasowania np. firmy KAN-THERM typ STEEL lub réwnowazne. Préby cisnieniowe w instalacji z rur stalowych
nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Montaz przewoddéw instalaciji ¢.0. nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.

8.10.2. PROWADZENIE PRZEWODOW.

W najwyzszych punktach instalacji wykona¢ odpowietrzenia (odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym i
odcinajacym ®15, a w najnizszych odwodnienia (zawdr spustowy @15 ze zlgczka do weza).

Przewody c.0. nalezy prowadzi¢ w posadzce. PrzejScia rurociggéw przez przegrody budowlane, nie bedace
wydzieleniami ppoz projektuje sie w tulejach ochronnych. Miejsca rurociggdw przechodzacych przez strefy p.-
poz., uszczelni¢ obustronnie obejma ogniochronna.

Koordynacje realizacji z innymi instalacjami wykona¢ bezposrednio na budowie przed montazem.

W przypadku zmian prowadzenia przewodow nalezy zapewni¢ odpowietrzenia w najwyzszych punktach instalacji,
a odwodnienia w najnizszych.

Rury uktada¢ zgodnie z dobranymi odstepami i uktadem przewoddéw widocznym na rzutach instalacji w formie
wezownicy petlowej (Slimakowej, spiralnej), dzigki ktorej uzyskujemy

bardziej regularny rozkfad temperatury podtogi.

8.10.3. KOMPENSACJA WYDtUZEN TERMICZNYCH.
Wydtuzenia poziomych przewodéw rozprowadzajacych na poszczegolnych kondygnacjach kompensowane bedg
przez samokompensacje (naturalne wyboczenia).

8.10.4. IZOLACJA.

Przewody zasilajgce i powrotne instalacji grzewczej prowadzone do rozdzielaczy nalezy zaizolowac izolacjg cieplng
0 grubosci réwnej wymaganej grubosci izolacji zgodnie z Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pozniejszymi zmianami z
2008 r.

8.10.5. PROBY
Po wykonaniu instalacje poddac probie na cisnienie wg PN-64/B-10400.
Przed wykonaniem nastaw zaworéw termostatycznych instalacje kilkakrotnie doktadnie przeptukaé (do wyptywu
czystej wody przy predkosci wyptywu 1,5m/s).
Wymagane parametry robocze armatury (wg wytycznych producenta)

- maksymalne ci$nienie robocze 10 bar

- maksymalna temperatura czynnika 0-120°C
Instalacje wykona¢ zgodnie z projektem oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych" Cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe oraz obowigzujgcymi normami.
Probe cisnieniowg wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano —
montazowych” (tom II) na ciénienie 0,5 MPa.
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8.10.6. ZABEZPIECZENIA P.POZ.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej
(El) wymagang dla tych elementéw.

Przejscie ogniochronne nalezy wykona¢ zgodnie z aprobatg techniczng oraz oznakowac za pomocq tabliczek
znamionowych dostarczanych przez producenta systemu.

8.11. NAGRZEWNICA KANAt OWA UKEADU N1.
Dla nagrzewnicy wodnej zamontowanej na kanale nawiewnym uktadu N1 projektuje sie instalacje ciepta
technologicznego.

Zrodtem ciepta dla instalacji ciepta technologicznego jest projektowany wezet ciepta.
Parametry pracy instalacji dla nagrzewnicy N-N1 wynosza;

Tp/Tz: 70/50°C.

llo$¢ powietrza: 7500m3/h

Temp. powietrza wlotowego (zima): 5,6°C

Spadek ci$nienia Ap: 6,88 kPa

Przeptyw czynnika G: 1,79 m3/h

Moc grzewcza Qg: 41,6 kW

8.12. NAGRZEWNICA WENTLACYJUNA.

Instalacja grzewcza zasilaC bedzie w ciepto nagrzewnice N-N1 zamontowang na kanale nawiewnym uktadu
wentylacyjnego N1. Doktadna lokalizacja nagrzewnicy zgodnie z cze$cig rysunkowa niniejszego opracowania.

W celu regulacji temperatury czynnika grzewczego dla nagrzewnicy N-N1, projektuje sie uktad regulacji ilosciowo-
jakoSciowej, tzn: projektuje sie zmienny przeptyw wody przez nagrzewnice. Regulacja temperatury odbywa sie
poprzez zmiane ilosci /proporcji zasilania i powrotu/ przeptywu czynnika grzewczego, a tym samym zmiane
temperatury czynnika przeptywajacego przez nagrzewnice. Regulacja ta realizowana jest w oparciu 0 zawor
regulacyjny tréjdrogowy, zamontowany na przewodzie powrotnym z nagrzewnicy. Cyrkulacje czynnika przez
nagrzewnice projektuje sie jako wodny, pompowy z wymuszonym obiegiem czynnika grzewczego. Projektuje sie
pompe cyrkulacyjng np. typ ALPHA2 25-40 N 130 firmy GRUNDFOSS lub réwnowazne.

8.12.1. MATERIAL.
Przewody grzewcze zasilajace nagrzewnice wodne projektuje sie z rur stalowych taczonych poprzez zacisk.
Projektuje sie rury np. firmy KAN-THERM lub réwnowazne.

8.12.2. IZOLACJA PRZEWODOW.
Przewody zasilajace i powrotne grzewcze nalezy zaizolowaé izolacjg cieplng o grubo$ci rowniej wymaganej
grubosci izolacji zgodnie z Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami z 2008 .

8.12.3. OCHRONA P.POZ.
Przewody grzewcze dla nagrzewnic wodnych prowadzone wewnatrz budynku przez przegrody wydzielenia ppoz.
projektuje sie z opaskami ognioochronnymi.
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8.12. KURTYNY ELEKTRYCZNE.

W celu zabezpieczenia pomieszczen nr 0.4 Poczekalnia rodzicéw oraz 1.2 Korytarz przed naptywem chtodnego
powietrza bezposrednio z zewnatrz projektuje sie nad drzwiami kurtyny elektyczne.

Nad drzwiami wejéciowymi pomieszczenia 0.4 projektuje sie jedng kurtyne np. typ PA2510E08 firmy FRICO lub
rownowazne.

Nad drzwiami wejsciowymi pomieszczenia 1.2 projektuje sie dwie kurtyny np. typ ACCS20E16-H firmy FRICO lub
rownowazne.

Wyposazenie dodatkowe kurtyn zostaty ujete w PW Instalacji Elektrycznych.
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9. INSTALACJA SOLARNA.
9.1. TECHNOLOGIA INSTALACJI SOLARNEJ.

W celu wykorzystania energii stonecznej do wspomagania ogrzewania C.W.U. dla budynku projektuje sie
instalacje solarna.

Wyposazenie instalacji solarnej stanowig ptaskie kolektory stoneczne o wymiarach jednostkowych 1056x2380x90
mm. Powierzchnia rzeczywista (brutto) kolektoréw wynosi 15,05 m2. Laczone sg szeregowo w systemie
,highflow”. Projektuje sie kolektory stoneczne np. typ VITOSOL 200-F firmy VIESSMANN lub réwnowazne.
Kolektory umieszczone bedg na dachu budynku. Montaz kolektoréw wg wytycznych producenta.

Parametry instalacji solarnej:

Moc zainstalowana kolektorow: 10,53 kW
Zainstalowana powierzchnia kolektorow (brutto): 15,05m?
Napromieniowanie powierzchni kolektora: 15,73 MWh
Energia oddana obiegu kolektoréw: 8,64 MWh
Dostawa energii dla CWU: 50,53 MWh

Ponadto na wyposazenie sklada sie: pompowy zestaw solarny, wyposazony fabrycznie w pompe obiegowg,
naczynie wzbiorcze, zawdr bezpieczenstwa, zawdr regulacyjny strumienia przeptywu, armature odcinajacg oraz
izolacje cieplna.

Instalacja solarna wspotpracuje zasobnikami biwalentnymi z dwiema wezownicami.

9.2. PRZEWODY TECHNOLOGICZNE [ ARMATURA

Zgodnie z zaleceniami producenta kolektorow stonecznych przewody wykona¢ z rur miedzianych zgodnie z
PN74/H-82120. Przewody w przestrzeni dachowej prowadzi¢ ze spadkiem 4 %. Przej$cia przewodow przez strop
wykona¢ w tulejach ochronnych. Jako armature odcinajacq instalacji solarnej stosowa¢ armature ze stopdw
miedzi (mosiezne lub z brazu).

Podczas montazu instalacji nalezy przestrzega¢ wymagan:

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu od Sciany lub powierzchni izolacji sasiedniego
przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1m

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu i urzagdzenia od podtogi pomieszczenia nie powinna
by¢ mniejsza niz 0,3m.

Przewody w miejscach przejscia nalezy prowadzi¢ na wysokosci minimum 1,9m liczac od spodu izolacji
cieplnej.

Armature nalezy instalowac na wysokosci do 1,7 m od podtogi,

Armature odcinajgcg i pomiarowg nalezy instalowa¢ na wysokosci 0,5-1,5 m nad posadzky
pomieszczenia.

Cato$¢ robot wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Pozadane jest by wykonawca rob6t posiadat doswiadczenia w wykonawstwie instalacji solarnych.

9.3. PROBY CISNIENIOWE

Zamontowane przewody i urzadzenia uktadu solarnego nalezy podda¢ prébom w zakresie badania
szczelno$ci na zimno i dziatania na goraco. Proby przeprowadza¢ zgodnie z ,Warunkami wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych”

W czasie prob i pdzniejszej eksploatacii przestrzegac zasad:
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» Wszelkie prace przy obiegu solarnym oraz jego podzespotach mogg by¢ wykonywane tylko przy silnym
zachmurzeniu, wczesnie rano,wieczorem lub przy zamknietych kolektorach.

* W Zadnym wypadku nie wolno ptukac instalacji w czasie mrozu,

* Nie nalezy opréznia¢ instalacji za pomocg pompy ssacej,

» Nalezy przestrzegac instrukcji obstugi eksploatacji oraz wytycznych producenta urzadzen,

» Wykonanie prob i badan przeprowadza¢ przy udziale specjalistycznego serwisu producenta urzadzen
solarnych.

9.4. IZOLACJE

Przewody wewnetrzne zaizolowa¢ materiatem odpornym na temperature stagnacji uktadu czyli ok. 220°C, np.
wyroby firmy Armacell.

Przewody prowadzone prze pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi zaizolowac jw. lecz w powtoce z folii
aluminiowej i obudowac trwale ptytg gipsowo-kartonowa, w sposéb uniemozliwiajacy dostep osob postronnych.
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10. WYMAGANIA OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

W ramach zabezpieczenia p.poz. projektowanych instalacji przewidziano nastepujace elementy:

Na przejSciach kanatow wentylacyjnych przez sciany oddzielert pozarowych przewidziano klapy p.poz. o
odpornosci réwnej odpornosci ogniowej $ciany. Klapy wyposazone w naped sprezynowy i wyzwalacz
topikowy oraz wytgczniki kraicowe. Temperatura zamknigcia +72°C. Klapy powinny posiada¢ aktualng
aprobate techniczna.

Kulisy thumikéw wentylacyjnych wykonane z materiatow niepalnych.

Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych powinny by¢ wykonane z
materiatow niepalnych.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w przypadku pozaru nie
oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez przegrody w
sposdéb umozliwiajacy kompensacje wydtuzen przewodu.

Przewody wentylacyjne w miejscu przej$cia przez element oddzielenia p.pozarowego

wyposazy¢ w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci ogniowe;.

Klapy winny by¢ sterowane elementem termoczutym w trybie automatycznym (zamkniecie klapy na skutek
wysokiej temperatury w przestrzeni klapy z zamkiem termicznym-zwolnienie zaczepu)

Instalacja wentylacyjna w przypadku powstania pozaru powinna zostaC wytgczona dedykowanym
wytacznikiem umieszczonym w szafie sterowania wentylacjg bytowg i odpowiednio oznakowanym
(wytaczenie wentylacji w przypadku pozaru).

Zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych,
zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru, w czasie nie krotszym niz wymagany dla
klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajacej.

Przy montazu klap p.-poz. szczeliny pomiedzy klapg p.-poz., a przegrodg ogniowg uszczelni¢c masg
grodzaca z atestem p.-poz. 0 odpornosci ogniowej E120.

Izolacja termiczna projektowanych instalacji z materiatow niepalnych.

PrzejScia rurociggéw i okablowania przez przegrody oddzielenia pozarowego lub przegrody o odpornosci
EI60 lub wiekszej nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo w klasie EI réwnej odpornosci przegrody (przy
pomocy rozwigzan systemowych posiadajacych aktualny atest).

Zgodnie z Dz. U. nr 75 z dnia 15-06-2002 wentylatory i urzadzenia do uzdatniania powietrza zainstalowane
na kanatach wentylacyjnych powinny posiada¢ obudowe w klasie odpornosci EIG0 (dotyczy rowniez klap
rewizyjnych).
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11. WYMAGANIA BHP

W ramach zapewnienia obstudze i uzytkownikowi projektowanych instalacji wymaganych warunkéw BHP

przewidziano nastepujace elementy:

» Urzadzenia grzewcze oraz pompy muszg zostac uziemione i zabezpieczone przed porazeniem.

* W wymiennikowni nalezy zapewni¢ instrukcje BHP i technologiczna.

» Wszystkie urzadzenia i armatura musi zostac¢ uziemione i zabezpieczone przed porazeniem.

» Do wszystkich urzadzen wymagajacych okresowej obstugi nalezy zapewni¢ bezpieczny dostep.

* Dziatanie urzadzen wymiennikowni jest catkowicie zautomatyzowane i w zwigzku z tym bezpieczenstwo jej
uzytkownika zalezy od utrzymania wszystkich urzadzen, armatury, osprzetu itp. wyposazenia w petnej
sprawnosci techniczne;.

» Urzadzenie i armature nalezy zaopatrzy¢ w tabliczki z numerami przyjetymi przez wykonawce.

 Na Sciennie wymiennikowni nalezy, nalezy powiesi¢ schemat ideowy instalacii.
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12. UWAGI KONCOWE.

1. Za petne opracowanie i zakres dokumentacji uwaza sie wszystko co zostato zapisane, narysowane lub

skosztorysowane.

2. Instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.

3. Montaz urzadzen prowadzi¢ pod nadzorem i wg wytycznych dostawcow.

4. Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z wykonywaniem pozioméw kanalizacyjnych (sanitarnych) nalezy
sprawdzi¢ geodezyjnie rzedne kanalizacji zewnetrznej i dostosowac do nich rzedne projektowanej kanalizacji
wewnetrznej przy zachowaniu minimalnych spadkow

Sposob przejscia przewodow przez dach wg PW Architektury.

PrzejScia przewodow przez strefy p.poz. nalezy zabezpieczy¢ opaskami ogniochronnymi o odporno$ci
ogniowej danej przegrody.

7. Drzwi do pomieszczen WC wyposazy¢ w kratke kontaktowa.

8. W przypadku kolizji z innymi instalacjami niezwtocznie zawiadomi¢ projektanta.

9. Przed wykonaniem powyzszych instalacji nalezy bezwzglednie zapozna¢ sie z dokumentacjg dotyczacg

wszystkich instalacji sanitarnych wchodzacych w sktad niniejszego opracowania.

10. Koordynacije realizacji nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przed montazem.

11. Mocowania przewodow klimatyzacji, wentylacji wykona¢ z elementami wibroizolacyjnymi.

12. Rozruch urzadzen dokona¢ w porozumieniu z producentem tych urzadzen.

13. Agregat chfodniczy posadowi¢ na konstrukcji wsporczej wykonanej wg projektu konstrukcyjnego. Przed

wykonaniem konstrukcji wsporczej pod urzadzenia potwierdzi¢ u dostawcy wymiary urzadzen.

14. Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego innego producenta, réwnowaznego, zapewniajacego

zatozone wymagania i rozwigzania przyjete
w niniejszej dokumentacji. Przyjete rozwigzanie zamienne nie moze obniza¢ komfortu w pomieszczeniach
oraz standardu instalacji i wymaga uzgodnienia i akceptacji projektanta.

15. W przypadku kolizji z istniejacymi instalacjami zmiane prowadzenia przewodow ustala¢ na biezaco w trakcie

realizacji inwestycji.

16. Instalacje i urzadzenia wentylacji mechanicznej i klimatyzacji podlegajg okresowemu przegladowi i

czyszczeniu lub dezynfekcii nie rzadziej niz co 12 miesiecy.

S
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13. ZMIANY MATERIALOW, URZADZEN, ODSTEPSTWA OD PROJEKTU.

1.

Materialy stosowane podczas realizacji rob6t (o ile nie podano inaczej) muszg byé najwyzszej jakosci,
posiada¢ atesty stosownych wtadz polskich dopuszczajgce do ich stosowania jako materiaty budowlane w
Polsce.

Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakoriczone przy zachowaniu nalezytej staranno$ci oraz zgodnie ze
sztukg budowlana.

Urzadzenia, elementy instalacji i producenci zostaty przyjete w projekcie do celow wymiarowania instalacji i
okre$lenia standardu technicznego instalacji. Stanowig one poziom odniesienia — ,na zasadzie nie gorsze niz".
Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego zapewniajgcego takie same lub lepsze parametry
techniczne. Przyjete rozwigzanie zamienne nie moze obniza¢ standardu instalacji i wymaga zgody Projektanta
i Inwestora.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce powinny by¢ uzgodnione z
Inwestorem i Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w czasie wykonywania rob6ét muszg by¢
potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy, a w przypadkach zmian urzadzen i
materiatéw potwierdzone przez Projektanta

Wszystkie zmiany i odstepstwa nie moggq powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a w przypadku urzadzen i materiatow nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.
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