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2. OPIS TECHNICZNY

2.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

plan zagospodarowania terenu

aktualna mapa sytuacyjno - wysokosciowa
zlecenie inwestora

obowigzujace przepisy i normy

2.2 ZAKRES PRAC

W celu zwiekszenia mozliwosci przesytowej istniejacej linii eN relacji istniejaca
stacja transformatorowa KPT-1 — ztgcze ZK-2 Hali Centrum Technologicznego nalezy:
= Utozy¢ nowe kable zasilajgce z przebudowywanej czesci stacji transformatorowej
do budynku Hali Centrum, aby byta mozliwos¢ przesytania mocy 1x1000kVA .
= Zabudowa nowego ztacza ZK-2 B obok istniejgcego ZK-2 A.



3.0MO WENE OPRACO WAN A

3.1 Przebudowa istniejacej stacji transformatorowej KPT-1

Hala Centrum Technologicznego zasilona jest obecnie 1z istniejacej stacji
transformatorowej (S=2x630kVA). Zapotrzebowanie mocy dla budynku pierwotnie
miato wynosi¢ P=560kW, ze wzgledu na zwiekszenie mocy zapotrzebowanej zaistniata
koniecznos¢ wykonania nowej linii kablowej z istniejacej stacji transformatorowej
(przy petli) do projektowanego ztacza kablowego ZK-2 B.

3.2 Budowa nowej linii eN relacji stacja KPT-1 — ztacze ZK-2

Obecnie do ztacza ZK-2 zasilajacego budynek Hali Centrum Technologicznego utozone
sq dwa kable YKY4x240mm2 zaprojektowane dla przeniesienia mocy 560kW. Na
skutek zwiekszenia zapotrzebowania mocy dla w/w budynku projektuje sie dotozy¢
nowa linie kablowga kablowa tak aby w przysztosci byta mozliwos¢ przeniesienia mocy
P=950kW (S=1000kVA) z RN stacji trafo. W przysztosci przewiduje sie istniejagca stacje
transformatorowg rozbudowa¢ do mocy S=1000kVA + istn. 630kVA. W celu
mozliwosci przesytania mocy z wymienianego transformatora projektuje sie wykonac
dodatkowo nowa linie kablowa 4x (YKXS 4x240mm2) + 2x (YKXS240mm?2).
Projektowane kable uktada¢ po trasie istniejacych w rowie kablowym
0 gtebokosci nie mniejszej niz 80cm na warstwie piasku o grubosci nie mniejszej niz
10cm linig falistg z zapasem 4% dtugosci wykopu. Przy stacji, oraz przy podejsciu do
budynku nalezy pozostawi¢ zapas kabla w ksztatcie litery Q o dtugosci 2m. Kable
utozone w ziemi nalezy wyposazy¢ w oznaczniki kablowe wedtug normy PN-93/E-
01001/01. Na skrzyzowaniach z podziemnym uzbrojeniem oraz pod jezdniami kable
chroni¢ rurami ochronnymi typu SRS160 oraz DVK160. Po utozeniu kabel nalezy
zasypa¢ warstwa piasku o grubosci nie mniejszej niz 10cm i warstwa gruntu
rodzimego nie mniejszej niz 15cm. Nastepnie na catej dtugosci trasy nalezy utozyc folie
z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Reszte rowu zasypa¢ rodzimym
gruntem. Catos¢ robot wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

3.3 Dobudowa nowoprojektowanego ztacza ZK-2 B

W celu wykonania nowego zasilania Hali Centrum Technologicznego ze stacji KPT-1.
Zaistniata koniecznos¢ rozbudowy ztacza zgodnie z rys. nr E2. Obecnie obok hali
zabudowane jest ztgcze kablowe ZK-2 A, ktdre wyposazone jest A w podstawy 630A
(wktadki 500A) - zasilanie z agregatu pradotworczego, oraz 2x630A (wktadki 500A)
zasilanie podstawowe z istniejgcej stacji (transformator 630kVA). Projektuje sie
dobudowe nowego ztacza - czesci B wyposazonego w podstawy 630A (wktadki 500A).



Ztacza wykona¢ w obudowach z tworzywa termoutwardzalnego w Il klasie
ochronnosci.

3.4 Uklad pomiarowy

Uktad pomiarowy — zabudowany przez dostawce energii w GPZ CHEMAR.



4. OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1. Ochrona od porazen

Zastosowang ochrong przeciwporazeniowa w uktadzie sieciowym TN. Ukfad sieciowy
TNC-S. W ztgczach pomiarowych wykona¢ uziemienia dodatkowe przewodéw ,,PEN” ,
ktorych wartosé nie moze przekroczy¢ 30 om.

4.2. Uziemienia

Nalezy wykona¢ nastepujace uziemienia

1. Uziemienie ochronne i robocze stacji trafo

2. Uziemienia dodatkowe ztacz kablowych

3. Uziemienia odgromnikéw na stupie krancowy

4. Nalezy przewidzie¢ uziemienia skupione wykonane z  pretow
uziemiajacych

fi-16 zagtebionych za pomocg pograzacza uziemien .

Poszczegodlne sondy faczyé ze soba za pomoca bednarki ocynkowanej 30x4 .

Rezystancja stacji transformatorowej nie moze by¢ wieksza niz:
50

Ru= = 3,330m
15
po uwzglednienia wspotczynnika  korekcyjnego Kz W celu  tatwiejszego
uzyskania wymaganej wartosci opornosci uziemienia nalezy potaczy¢ uziemienie
stacji trafo , oraz ztacza kablowego. Uziemienia powierzchniowe wykona¢ bednarka
FeZn 25x4 mm2 . Rezystancja uziemienia odgromnikéw min. 10 om . Rezystancja
uziemienia dodatkowego ztagcz min. 30om.

4.3. Bilans mocy stacji transformatorowej — nowo wybudowanej

Lp. |Obiekt Moc
Hala Centrum Technologicznego — trafo 1 580,0 KW
Hala Centrum Technol ogicznego — trafo 2 560,0 KW
SUMA: 1510,0kwW

W stacji transformatorowej zastosowano baterie kondensatoréw. Jej ustawienie dla
najgorszego przypadku: cosg=0,96




Ss = 650kW / 0,96 = 583,3kVA —istn. transformator TR 1 630kVA bez zmian
Ss = 650kW / 0,96 = 583,3kVA —istn. transformator TR2 630kVA bez zmian

Whniosek:
Z powyzszego bilansu wynika iz istniejgcy transformator nr 1 nalezy wymienié¢ na
transformator o mocy 1000kVA kazdy. Drugi nalezy pozostawi¢ bez zmian.

4.4, Sprawdzenie projektowanej linii eN relacji Stacja KPT-1 ZK-2A
dla maksymalnego obcigzenia (po wymianie transformatora)

Obliczenia mocy szczytowej i prgdow szczytowych

Moc zainstalowana

Pi = 950 kW
llos¢ odbiorcow sktadajgcych sie na moc zainstalowang
n= 1
Wsp6tczynnik mocy wynosi
Ccos @ = 0,97
Wspotczynnik jednoczesnosci wyniesie
kj = 1
Moc szczytowa wyniesie
Ps = Pi* kj = 950 kW

Prad szczytowy wyniesie
Is = Ps/(U*cos@*\3)=  1413,62 A

Proponuje sie nastepujgcy amperaz bezpiecznika
b= 1600 A

Zabezpieczenie wkiadki 2x800A.



Obliczenia dtugotrwatej dopuszczalnej obcigzalnosci kabli niskiego napiecia

Kabel YKY 4 x 240 mm2 3 kable w izolacj XLPE + 2 istn. PCV
SposAdb wykonania instalacji - typ D

Obcigzalnos¢ kabla zgodnie z normg PN IEC 60364-5-523 wynosi

Idd = 1647 A
Uwzgledniajgc wspodtczynnik poprawkowy z tytutu przyjecia rezystywnosci cieplnej gruntu
1.0 K*m/W K= 1,18
Obcigzalnos¢ kabla wyniesie
Idd = 1943,46

Kable utozone potréjnie

ldd= 194346 A
Prad szczytowy

Is= 1413,62 A

Kabel dobrany prawidtowo

Spadki napiecia
Ps = 950,0kW
AUy = (950000x130x100)/(55%1200x400%) =1235 x10™ /1056 x 10'° = 1,17%

1,17% < 5% - warunek spefiony



5. RYSUNKI I SCHEMATY ZASILANIA

E1 -ZAGOSPODAROWANIE TERENU

E2 -SCHEMAT STACJ TRANSFORMATOROWY CH

E3 — SPOSOB UKEADANIA KABLI W GRUNCIE
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SCHEMAT STACJI TRANSFORMATOROWYCH
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min 35cm

]
25cm<1<35cm

Sposoby uktadania kabli w ziemi:
a) pojedynczy kabel
b) kable utozone réwnolegle
¢) zalecany sposob uktadania kabli olgowych 110 kV

3.1.2 Glegbokos¢ utozeniakabli w ziemi
Glebokos¢ utozeniakabli w ziemi, mierzona prostopadie od powierzchni ziemi
do gdrnej powierzchni kabla, powinnawynosi¢ co ngmniej:

100 cm - kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV

90 cm - kabli o napigciu znamionowym do 30 kV, utozonych nauzytkach rolnych
80 cm - kabli 0 napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV lecz niewyzszym niz 30kV,

utozonych poza uzytkami rolnymi

70 cm - kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, utozonych pozauzytkami rolnymi
50 cm - kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod chodnikami, droga rowerowa,
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do oswietleniaznakéw drogowych i sygndizagji

ruchu ulicznego oraz reklam itp.

Jezeli gtgbokosci te nie moga by¢ zachowane, np. przy wprowadzeniu kablado budynku, przy
skrzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie kablanangmnigjszel

gtebokosci, jednak natym odcinku kabel nalezy chroni¢ ostong otaczgjaca.

Glebokos¢ utozenia kablaw migjscu skrzyzowania z drogami kotowymi, torami szynowymi, rzekami
i innymi szlakami wodnymi powinna spetnia¢ wymaganiawg 3.1.6.4, 6.1.6.5, 3.1.6.6.

3.1.3 Uktadanie warstwowe kabli
Dopuszcza si¢ uktadanie kabli o napieciu znamionowym do 30 kV bezposrednio w ziemi, w dwéch lub
wigce] warstwach. Glgbokos¢ utozenia gornej warstwy kabli wg 3.1.2.
Pionowa odlegtos¢ miedzy warstwami kabli powinnawynosi¢ co ngmnig 15 cm.

Nie dopuszcza si¢ warstwowego uktadania kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV.

Tablical - Odlegtosci migdzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie naezacymi do tej

samej linii kablowej

Tablica2 - odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio
w ziemi od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczal na odlegtose [cm]

kabli o napigciu znamionowym | kabli o napigciu znamionowym
LP-| Rodzg urzadzenia Uneaoky 0KV 2 Une 110KV
podziemnego - - - -
pionowana poziomaprzy pionowana poziomaprzy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Rurociagi wodociagowe, 25 + $rednica | 25 + $rednica 50 + $rednica 50 + $rednica
sciekowe, cieplne, gazowe |  rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
z gazami niepanymi
2| Rurociagi z gazami uzgodni¢ z wiascicielem rurociagu, ae niemniej nizw Ip. 1
i cieczami panymi
3 | Zbiorniki z gazami nie moga si¢ 200 niemogasi¢ | uzgodni¢ z wias-
i cieczami panymi krzyzowat krzyzowat cicielem rurocig-
gu, deniemnig
niz 250
4 | Czgsci podziemnelinii nie moga si¢ 40 nie moga si¢ 100
napowietrznych (ustéj, krzyzowat krzyzowat
podpora, odcigzka)
5 | $ciany budynkéw i inne nie moga sig 50* nie moga si¢ 100
budowle, np. przyczéiki, krzyzowat krzyzowat
z wyjatkiem urzadzen
wyszczegdl nionych w
Ip. 1,234
6 |Skragjnaszynatrekdi 100- migdzy 250* 120- migdzy 250
ostong kabla ostong kabla
i stopg szyny; i stopg szyny;
50 - migdzy 80 - migdzy
ostong kabla ostong kabla
adnem rowu adnem rowu
odwadnigjacego odwadnigjacego

7 | Urzadzeniado ochrony
budowli od wytadowan
atmosferycznych

wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Wymagania ogdlne.

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowaniaoston
otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow.

Lp.

Charakterystykakabli krzyzujacych sigi zblizgacych

Najmniejsza dopuszczana
odlegtos¢ [cm]

pionowana

skrzyzowaniu zblizeniu

poziomaprzy

K able el ektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV
z kablami o0 tym samym napieciu znamionowym lub kablami
sygnalizacyjnymi

15 5*

Kable sygnalizacyjnei kable przeznaczone do zasilaniaurzadzen
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia

5 moga si¢ stykat

K able el ektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV
z kablami el ektroenergetycznymi o napigciu znamionowym
1kV <Un<30kV

K able el ektroenergetyczne o napigciu znamionowym
1kV <Un<30kV zkablami tego samego przedziatu napig¢
znamionowych

Kable réznych uzytkownikéw o napigciu znamionowym
do 30kV

25

15 10

25

Kable z mufami innych kabli

nie dopuszczasie jak Ip. 1-5

K able el ektroenergetyczne o napigciu znamionowym wyzszym
niz 30 kV z kablami tego samego przedziatu napigé
znamionowych

50 50

*

zawyjatkiem p. 254

3.1.6 Skrzyzowaniai zblizeniakabli migdzy sobai innymi obiektami
lub przeszkodami naturanymi

Rodzgj obiektu krzyzowanego

Najmniejsza odlegtos¢

Dtugos¢ ochrony kabla

pionowa na skrzyzowaniu
3.1.6.2 Kable migdzy soba wg tablicy 1 w miejscu skrzyzowaniai nadiugosci
co ngmniegj 50 cm w obie strony
3.1.6.3 Rurociag wg tablicy 2 uzgodni¢ z wiascicidem de
nie mnig niz powyzg
Un < 30kV - pozakraweznik i nadtu-
Un<30kV -~ A .
S o . gosci co ngimnigj 50 cm w obie strony
Zkraweznikiem | - mw cm om _nﬁ%_ Un > 30 kV - poza kraweznik i nadiu-
3.1.6.4 Droga ) cﬂjvowo _A@mqoé: gosci co ngjmnigj 100 cm w obie strony
kolowa| 7 rowem odwad- | - 100 cm od jezdni pozaréw odwadniajacy |ub nasyp drogi
nigjacym lub -80cmoddnarowu |1 conaimnig 100 cm z kazdg strony
nasypem
3.1.6.5 Tor szynowy wg tablicy 2 pozakrawedz rowu lub nasypui nadtu-
gosci co nggmnigj 100 cm z kazdgj strony
3.1.6.6 Rzekaniesptawna Un < 30kV W miegjscu wyjscia kablaspod wody od

-50 cm przy dt. <20m

- powyzej 50 cm >20m
Un>30kV

- co ngimnigj 100 cm

najnizszego do najwyzszego
powodziowego poziomu wody
i co nggmnigj 50 cm z kazdg strony

Rysunek sporzadzono wg normy N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa

a)

ruraochr.

b)

Un>30kV ->100

Un<30kV ->50

2% —»

; o Qla
@ rura ochr. .m_ ® OO
>,>, Al A

=2 22

oo alg

3333

><7><,

nn c|c

55 35|15

) > 250

folia
kabel

piasek

a) z innymi kablami
b) z droga
c) z torem kolejowym

2% —
] V77777777772
ruraochr.
Skrzyzowania linii kablowych:
11] 11]
UEPW "AS - EL" Jarosfaw Kolera
INWESTOR: Kielecki Park Technologiczny
25-663 Kielce, ul. Olszewskiego 6
ZWIEKSZENIE ILOSCI KABLI PRZESYLOWYCH Z ISTNIEJACEJ STACII
Z>N/>\> TRANSFORMATOROWEJ PRZY PETLI AUTOBUDOWE] DO HALI CENTRUM
TECHNOLOGICZNEGO | OBEIMUJACEGO ROWNIEZ w_Am_m. _—
RYSUNKU: NIEZBEDNE ROZWIAZANIA TECHNICZNE W SAME] STACII .
TRANSFORMATOROWE..- 8poséb ukiadania kebi w gruncie.
PROJEKTOWAL: |Jarostaw Kolera SWKIE L7815, 41 214083
OPRACOWAL:  |Marek Alf upr. bud. or
DATA OPRACOWANIA maj 2012r. Rys. nr: E3
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