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KLAUZULA

* Wykonawca wymienionego zakresu robét, powinien zapoznac sie z catoscig dostepnej
dokumentacji i dokona¢ obliczen dla poszczegdlnych zakreséw robaot.

« W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu, niezbedne do zrealizowania cato$ci prac.

* Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora
definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego.

« W zwigzku z powyzszym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych
parametréw.

» Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny
do wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego
standardu, po akceptacji przez Inwestora i Biura Architektonicznego.

* Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opisie, specyfikacji i rysunkach), a
zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidlowego dziatania instalacji muszg by¢
zamontowane i dostarczone.

+ W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakimkolwiek z elementow
dokumentacji, Wykonawca, przed ziozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z
Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie
niesygnalizowane niejasnosci beda interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

* Rysunki nalezy traktowa¢ jako dokumenty pomocnicze do opisu funkcjonalnego. W
hierarchii wazno$ci opis funkcjonalny jest wyzszej rangi od rysunku.

* Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja, uruchomienia urzadzen i instalacji
wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zaleceniami Inwestora i Producenta.

,WSZELKIE NAZWY WLASNE PRODUKTOW | MATERIALOW PRZYWOLANE W PROJEKCIE |
SPECYFIKACJI StUZA OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA |
OKRESLENIU WEASCIWOSCI |  WYMOGOW  TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W
DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.”
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1. Informacje ogéine

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania sg instalacje niskoprgdowe dla Centrum Technologicznego Kieleckiego
Inkubatora Technologicznego zlokalizowanego w Kielcach przy ul. Olszewskiego. Przedmiotem
niniejszego opracowania jest budowa hal przemystowych z zapleczem B+R, infrastrukturag
socjalno-biurowg oraz infrastrukturg towarzyszaca.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania projektu stanowity:

Zlecenie na wykonanie dokumentacji projektowej,

projekt budowlany wykonany przez pracownie projektowg AMD,
uzgodnienia i wytyczne Inwestora,

uzgodnienia miedzybranzowe,

obowigzujgce normy i przepisy.

1.3. Wykaz podstawowych norm i przepiséw

Normy europejskie CENELEC oznaczone EN oraz polskie PN-EN:

PN-EN 50173-1:2011Informatyka. Instalacje okablowania przeznaczenia ogdlnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN 50173-2:2008 i PN-EN 50173-2:2008/A1:2011  Informatyka. Instalacje = okablowania
przeznaczenia ogélnego. Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe.

PN-EN 50173-3:2008 i PN-EN 50173-3:2008/A1:2011  Informatyka. Instalacje okablowania
przeznaczenia ogélnego. Czeé¢ 3: Zabudowania przemystowe.

PN-EN 50173-4:2008 i PN-EN 50173-4:2008/A1:2011  Informatyka. Instalacje = okablowania
przeznaczenia ogélnego. Czes¢ 4: Zabudowania mieszkalne.

PN-EN 50173-5:2009 i PN-EN 50173-5:2009/A1:2011  Informatyka. Instalacje okablowania
przeznaczenia ogoélnego. Czeé¢ 5: Centra danych.

PN-EN 50174-1 .2010 i PN-EN 50174-1:2010/A1:2011  Technika informatyczna -- Instalacja
okablowania -- Czes$¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci.
PN-EN 50174-2:2010 i PN-EN 50174-2:2010/A1:2013  Technika informatyczna -- Instalacja

okablowania -- Czes$¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-3.2009Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

PN-EN 50346: 2004, PN-EN 50346:2004/A1:2009 i PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika
informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego okablowania.

PN-EN 50310 : 2011 Stosowanie potaczen wyroéwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

Normy z serii PN-EN 50288 Przewody wielozylowe stosowane w cyfrowej i analogowej technice
przesytu danych....

Normy miedzynarodowe oznaczone ISO/IEC:
ISO/IEC 11801:2002/ Amd.2:2010 Generic cabling for customer premises - Okablowanie
przeznaczenia ogolnego dla pomieszczen klienta.

Normy amerykanskie oznaczone ANSI/TIA/EIA:

ANSI/TIA/EIA-568-C. 0-2009Generic  Telecommunications Cabling for Customer Premises -
Okablowanie telekomunikacyjne przeznaczenia ogélnego dla pomieszczen klienta
ANSI/TIA/EIA-568-C.1-2009 Commercial Building Telecommunications Cabling Standard — Norma
dotyczaca okablowanie telekomunikacyjnego przeznaczenia ogélinego
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ANSI/TIA/EIA-568-C.2-2009 Balanced Twisted Pair Telecommunications Cabling and Components
Standard — Norma dotyczgca symetrycznego okablowania telekomunikacyjnego opartego na
skretce dwuzytowej i komponentow

ANSI/TIA/EIA-568-C.3-2009 Optical Fiber Cabling Components Standard - Norma dotyczaca
komponentéw okablowania $wiattowodowego

ANSI/TIA-569 2011 Commercial Building Standard for Telecommunications Patchways and
Spaces - Norma dotyczaca przejs¢ i przestrzeni instalacji telekomunikacyjnych w budynkach
handlowo-ustugowych

ANSI/TIA/EIA-J-STD-607  Commercial Building  Grounding (Earthing) and Bonding
Requirements for Telecommunications - Uziemienia i potaczenia wyrownawcze w budynkach
handlowo-ustugowych

1.4. Projekty powigzane

Projekt ten jest powigzany jest z projektami systeméw:

. instalacji elektrycznej — do kazdego punktu lokalizacji szaf Rack nalezy doprowadzié¢
zasilanie 230VAC, 50Hz.
. instalacji teletechnicznych — sieci zewnetrzne — w ktorym przewidziano kanalizacje

teletechniczng dla potaczenia pomiedzy budynkami oraz do stupéw oswietlenia.

1.5. Podstawowe zalozenia

O obiekcie przewidziano nastepujace instalacje niskopragdowe:

. instalacja sieci strukturalnej telefonicznej i komputerowej;
. instalacja systemu sygnalizacji wkamania i napadu SSWiN;
. instalacja monitoringu CCTV;

. kanalizacja kablowa (przytacze oraz dla kamer CCTV);

Wszystkie instalacje zaprojektowano uwzgledniajagc modutowg budowe obiektu pod wynajem dla
réznych najemcoéw.
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2. Instalacja sieci strukturalnej telefonicznej i komputerowej

2.1. Zalecenia techniczne ogdine

Kable U/FTP rozprowadzone beda od przetacznic w uktadzie gwiazdy.
W czasie instalacji nalezy przestrzega¢ promieni giecia kabli:

. dla kabla U/FTP jest to minimum 40mm;

. nie wolno dopusci¢ do powstania petli podczas uktadania kabla oraz do powstania
uszkodzen izolacji (spowoduje to obnizenie kategorii toru transmisji;

. dla kabli swiattowodowych nalezy zachowa¢ minimalny promien giecia podczas instalaciji
wynoszacy 20x $rednica kabla;

. Przy wszystkich czynnosciach zwigzanych z uktadaniem kabli logicznych na lezy zwracaé
szczegolng uwage aby nie przekroczy¢ maksymalnych dopuszczalnych sit naciggu;

. Nalezy zostawi¢ odpowiednie zapasy kabli w punktach PD (tak aby mozna byto przesung¢

dany punkt w dowolne rozsgdne miejsce) i w przetgcznicy (ok. 2m.).

2.1.1. ldea uniwersalnego rozwigzania okablowania

Gtéowne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173 2nd Edition: 2007 dla systemu okablowania
Sg wymienione ponizej:

. Okablowanie poziome;

Okablowanie pionowe - budynkowe;

Roboczy obszar okablowania

Punkty dystrybucyjne (Kampusowy - CD, Budynkowy - BD i Pietrowy - FD);

Administracja

Ponizszy rysunek obrazuje idee uniwersalnego okablowania strukturalnego:
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2.1.2. Wymagania systemu - czes¢ pasywna

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonaé w oparciu o komponenty systemu
DR@KOM lub rownowaznego.
a. Wszystkie elementy systemu okablowania muszg spetniac¢ aktualnie obowigzujace normy

dla Okablowania strukturalnego lub je przewyzszac.

b. Oferowany system okablowania strukturalnego musi obejmowac kompletne rozwigzanie dla
techniki miedzianej swiattowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych z
osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy muszg stanowié¢ jeden i petny system okablowania i
pochodzi¢ od jednego producenta.

C. Parametry systemu powinny by¢ potwierdzone deklaracjami producenta oraz certyfikatem
niezaleznego instytutu np. Instytut Lacznosci w Warszawie dla klasy D, E, i EA

d. Elementy systemu okablowania powinny by¢ szczegdlnie nastawione na uniwersalnosg¢,
skalowalno$é¢, fatwos¢ w montazu oraz prostote i przejrzystosc catosci rozwigzah.

e. Moduty RJ45 musi by¢é wykonany w standardzie Keystone Jack; co pozwala na ich montaz
w kazdym dostepnym osprzecie, modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalno$¢ rozwigzania (taki
sam modut po stronie gniazda i po stronie panela krosowego modularnego);

Modut RJ45 musi by¢ beznarzedziowe lub narzedziowy oraz wielokrotnego uzytku - pozwalaé na
demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtdrne zaterminowanie.

TYP modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat5,
kat6, kat6a) i technologii (ekranowanej i i nieekranowane) — ( Jeden standard, jeden typ dla
rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie);

Producent systemu musi posiada¢ w swojej ofercie zardbwno moduty beznarzedziowe jak i
narzedziowe.

f. Gtowne elementy systemu takie jak Modut RJ45, Panel Krosowy, Organizator kabli,
Przetacznica Swiattowodowa muszg posiadaé trwale oznaczone LOGO Systemu.

g. System okablowania strukturalnego musi posiadaé rozwigzania kategorii 5, 6, 6A
certyfikowane oparte na module RJ45 keystone Jack celem zapewnienia tatwej migracji systemu
na klase wyzszg.

h. Panele krosowe:

- w kategorii 5 i 6 panele krosowe 24 i 48 portowe 1U 19” wyposazone w ztgcze szczelinowe typu
IDC LSA dla kabli o AWG 22 - AWG 26. zarébwno w wersji ekranowane;j jak i nie-ekranowanej -
Obudowa bloku IDC: PC+5%GF, UL 94V-2, Obudowa gniazda RJ45: foli tereftalan butylenu (PBT)
UL94V-0

- system musi posiadaé Modularny Panel Krosowy 1U 24xRJ45 oraz 32xRJ45 - obojetny na
kategorie, dzieki czemu istnieje mozliwo$¢ zastosowania réznych kategorii i technologii. Producent
systemu musi posiada¢ swojej standardowej ofercie adaptery swiattowodowe pozwalajace na
wpiecie bezposrednio do panela modularnego oraz gniazd abonenckich.

i. Skretka Teleinformatyczna:

- Producent systemu okablowania musi posiada¢ swojej standardowej ofercie handlowej wszystkie
rodzaje kabli teleinformatycznych w kategoriach
- kat 5e UC : U/UTP, F/UTP, SF/UTP — PVC i LSHF, DRAKA-DR@KOM w kolorze szarym
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- kat 6 UC400: U/UTP, U/FTP, S/FTP — PVC i LSHF, DRAKA-DR@KOM w kolorze niebieskim,
simplex oraz duplex

- kat 6A UC600: U/UTP, U/FTP, F/FTP - PVC i LSHF, DRAKA-DR@KOM w kolorze
jasnoniebieskim, simplex oraz duplex

- kat 7 UC900: S/FTP, LSHF, DRAKA-DR@KOM w kolorze pomaranczowym, simplex oraz duplex
- kat 7A UC1200: S/FTP, LSHF, DRAKA-DR@KOM w kolorze pomaranczowym, simplex oraz
duplex

- kat 7A UC1500: S/FTP, LSHF, DRAKA-DR@KOM w kolorze pomarahczowym, simplex oraz
duplex

2.1.3. Rozwigzania swiattowodowe

Producent systemu okablowania musi posiada¢ w standardowej ofercie kompletne rozwigzanie
komponentéow sSwiattowodowych obejmujgce: kable sSwiattowodowe wewnetrzne, zewnetrzne,
uniwersalne, przetgcznice swiattowodowe 107, 197 i 21”7, przetgcznice wewnetrzne i zewnetrzne,
couplery, pigtaile i kable krosowe we wszystkich dostepnych standardach (ST, SC, SC, E2000,
FC, LC, MT-RJ), kompletne rozwigzanie swiattowodowe typu ,Ready to Use”, kompletne
rozwigzanie FTTX.

Identyfikacja kazdego produktu po numerze seryjnym (pigtaile, patchcordy) w celu informaciji o
dacie produkciji i pomiarach.

2.1.4. Szafy Teleinformatyczne

a) Szafa ramowa — wymagana konstrukcja szafy

- Rama spawana z profili stalowych gr. 1,5 mm o nosnosci 600 kg, przystosowana do ustawienia
na nézkach poziomujgcych lub montowana na cokole. Obrzeze dachu posiada perforacje dla
bardziej wydolnej wentylacji szafy. W dachu i podstawie po dwa otwory 8U pod zainstalowanie
paneli wentylacyjnych oraz po dwa otwory 2U szer. 450 mm do wprowadzenia kabli. Dodatkowo
dwa otwory 2U szer. 450 mm znajdujg sie w gornej i dolnej czesci tylnej Sciany szafy.

- Drzwi przednie z mozliwoscig montazu prawo i lewostronnego z blachy gr. 1,5 mm z wklejang
szyba hartowang o gr. 3,15 mm i zamkiem jednopunktowym z klamka, zamontowane na
zawiasach umozliwiajgcych otwarcie drzwi o 180°. Sciana tylna z blachy stalowej gr. 1 mm,

- Sciany boczne z blachy stalowej gr. 1 mm, zdejmowane, mocowane przy pomocy dwoch zamkéw
jednopunktowych

b) Szafa serwerowa — wymagana konstrukcja szafy

- Rama spawana z profili stalowych gr. 1,5 mm wzmocniona o dodatkowy raster o nosnosci 1000
kg, przystosowana do ustawienia nandzkach poziomujgcych lub montowana na cokole. Obrzeze
dachu posiada perforacje dla bardziej wydolnej wentylacji szafy. W dachu i podstawie po dwa
otwory 8U pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych oraz po dwa otwory 2U szer. 450 mm do
wprowadzenia kabli

- Drzwi przednie perforowane z mozliwoscig montazu prawo i lewostronnego i

zamkiem trzypunktowym z klamka, zamontowane na zawiasach umozliwiajgcych otwarcie drzwi o
180°. Sciana tylna z blachy stalowej gr. 1 mm, mozliwo$é zamontowania drzwi przednich w tylnej
czeséci szaf

- Sciany boczne z blachy stalowej gr. 1 mm, zdejmowane, mocowane przy pomocy dwoch zamkéw
jednopunktowych

c) Szafy wiszace — wymagana konstrukcja szafy

- Konstrukcja spawana o noénosci 50 kg wykonana z blachy stalowej gr. 1,25 mm.
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- Demontowane ostony boczne zamykane na zamek jednopunktowy umozliwiajagce wygodny
dostep do urzadzen wewnatrz szafy.

-Drzwi przednie z wklejong szybag hartowang o gr. 3,15 mm i zamkiem jednopunktowym,
zamontowane na zawiasach umozliwiajacych otwieranie o 180° (opcjonalnie petne drzwi stalowe).
- W dachu i podstawie szafy po dwa otwory przystosowane do montazu modutu wentylacyjnego
Drzwi otwierane prawo lub lewo stronnie - funkcja uzyskiwana przez mozliwos¢ dowolnego
zawieszania (gora - dot) szafy na Scianie.

2.1.5. Miedziane kable krosowe

standardowe wymagania dla kabli krosowych:

Patchcordy S/FTP Kat.6a ( 10Gbit )

- zlacze RJ45, ekranowane, Hirose TM31, 1:1 acc. TIA/EIA 568B

- kabel S/FTP Cat.7 UC 900 1000MHz, AWG27/7 LSOH, 4x2x0,42L PiMF, 100Q
- ostonka

- czestotliwosé - 500 MHz

- temperatura pracy operacyjna - od -20°C do +60°C, instalacji - od 0°C do +50°C
- wtasciwosci ogniowe |IEC 60332-1; IEC 60754-2; IEC 61034;

Patchcordy S/FTP Kat.6

- ztacze RJ45, ekranowane, Hirose TM21, 1:1 acc. TIA/EIA 568B

- kabel S/FTP Cat.7 UC 900 1000MHz, AWG27/7 LSOH, 4x2x0,42L PiMF, 100Q
- ostonka

- czestotliwosé - 400 MHz

- temperatura pracy operacyjna - od -20°C do +60°C, instalacji - od 0°C do +50°C
- wtasciwosci ogniowe |IEC 60332-1; IEC 60754-2; IEC 61034;

Patchcordy SF/UTP Kat.5e

- ztacze RJ45, ekranowane, Hirose TM11, 1:1 acc. TIA/EIA 568B

- kabel SF/UTP Cat.5e UC 300 AWG26/7 LSOH,

- ostonka

- czestotliwosé - 250 MHz

- temperatura pracy operacyjna - od -20°C do +60°C, instalacji - od 0°C do +50°C
- wtasciwosci ogniowe |IEC 60332-1; IEC 60754-2; IEC 61034;

Patchcordy S/FTP Kat.5e

- zlacze RJ45, nieekranowany, kat.5e Steward SS39100-0071:1 acc. TIA/EIA 568 B
- kabel S/FTP Cat.5e UC 300 AWG26/7 LSOH,

- ostonka

- czestotliwosé - 250MHz

- temperatura pracy operacyjna - od -20°C do +60°C, instalacji - od 0°C do +50°C
- wtasciwosci ogniowe |IEC 60332-1; IEC 60754-2; IEC 61034;

Patchcordy S/FTP Kat.6

- ztacze RJ45, nieekranowany, kat.6 Steward SS39100-007 1:1 acc. TIA/EIA 568 B
- kabel S/FTP Cat.6 UC 400 AWG26/7 LSOH,

- ostonka

- czestotliwosé - 400MHz

- temperatura pracy operacyjna - od -20°C do +60°C, instalacji - od 0°C do +50°C
- wtasciwosci ogniowe |IEC 60332-1; IEC 60754-2; IEC 61034;

System okablowania strukturalnego powinien by¢é objety 25 letnig gwarancjg systemowg
wystawiang przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

2.2. Przyjete zalozenia projektowe

Przyjeto nastepujace zatozenia:
Okablowanie poziome zostanie wykonane na bazie skretki ekranowanej LSOH U/FTP kat 6 BKT.
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Na stanowiskach oraz w panelach dystrybucyjnych bedg instalowane gniazda RJ45 kat 6
ekranowane.

W Lokalnym Punkcie Dystrybucyjnym LPD osobnym dla kazdego najemcy zostang zamontowane
panele modularne typu 24xRJ45.

Nalezy wykonaé potaczenia 50 par oraz potaczenie kablem $wiattowodowym 6G50/125 OMS i
6E9/125 z gtbwnym punktem dystrybucyjnym GPD zlokalizowanym w budynku biurowym.
Dodatkowo w kazdej hali produkcyjnej nalezy wykona¢ potgczenia 8G50/125 OM3 pomiedzy
punktami dystrybucyjnymi LPD.

Zakres opracowania obejmuje rozbudowe punktu gtéwnego GPD oraz pofgczenie dodatkowymi
Swiattowodami 6G50/125 OM3 oraz 6E9/125 z Gtéwnym punktem dystrybucyjnym Budynku
Laboratoryjnego Centrum Technologicznego (GPD lub MDF) oraz pomiedzy punktami w halach
8G50/125 OMS3.

System okablowania poziomego powinien charakteryzowac sie petng zgodnoscig ze specyfikacjg
dla kategorii 6 — klasy E (zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2009/A1, EN 50173-1:2007/A1:2009).
Punkty Logiczne bedg instalowane w:

- w puszkach podtynkowych na scianach oraz innych w zaleznosci od potrzeb;

2.3. Parametry systemu

2.3.1. Punkty elektryczno-logiczne

Punkt kohcowy PL rozmieszczono na poszczegolnych kondygnacjach budynku wg wskazéwek
Uzytkownika. Gniazdo sieci strukturalnej w PL oparte zostanie na dwoch lub czterech modutach
kat.6 RJ45. Gniazdo ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu
Mosaic (45x45mm). Montaz podtynkowy na scianach, chyba Zze na rysunkach oznaczono inaczej.
Wszystkie gniazda nalezy montowac razem we wspdélnej ramce z gniazdem elektrycznym, dlatego
wysokosci montazu gniazd nalezy wzigé¢ z projektu elektrycznego.

Na stanowiskach bedg montowane nastepujgce punkty logiczne w postaci zestawow:

. 4xRJ45 kat 6 — sciana gniazdo p/t montaz na scianie +0.3m wedtug opisu - PL1;
. 2xRJ45 kat 6— Sciana gniazdo p/t montaz na wys. +0.3m wedtug opisu — PL2;
. 4xRJ45 kat 6 — gniazdo montaz w puszce podtogowej wedtug opisu — PL3;

2.3.2. Kable krosowe

Nalezy stosowacé kable krosowe kategorii 6 dla potgczen komputerowych i 5e RJ45-RJ12 dla
potaczenh telefonicznych. Wszystkie kable jednego referencyjnego producenta.

2.3.3. Sekwencja i polaryzacja

Oplot kabla oraz metalizowang folie stanowigcg ekran poszczegdinych par nalezy w sposob
przewidziany przez producenta podtaczy¢ do ekranu gniazda RJ45 oraz do uziemienia postronie
punktu dystrybucyjnego. Wymagana sekwencja to 586B.

2.3.4. Gléwne elementy systemu, ich specyfikacja techniczna

Gtownymi elementami sieci strukturalnej sa:

. Modut Key-Stone Dr@kom, RJ45, ekranowany, Kat.6, beznarzedziowy lub rownowazny;

. Kabel U/FTP LSHF KAT6 BKT 455 DRUT 23AWG (Box 500m) lub réwnowazny o
parametrach transmisyjnych:

Czestotliwos¢ [Tlumienie  [NEXT |PS-NEXT |ACR PS-ACR  |ELFEXT  |PS-ELFEXT |RL
(MHZ) (dB/100m) _ [(dB) _ |(dB) (dB/100m) |(dB/100m) |(dB/100m) |(dB/100m) |(dB)
1 1,8 100 |97 98 95 105 105

4 3,4 100 |97 97 94 105 102 27
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10 5,4 100 97 95 92 97 94 30
16 6,8 100 97 93 90 93 90 30
20 7,7 100 97 92 89 91 88 30
31,2 9,6 100 97 90 87 87 84 30
62,5 13,7 100 97 86 83 81 78 30
100 17,4 100 97 83 80 77 74 30
125 19,5 95 92 75 72 75 72 26
155,5 21,9 94 91 72 69 73 70 26
175 23,3 93 90 70 67 72 69 25
200 25,0 92 89 67 64 71 68 25
250 28,1 90 87 62 59 69 66 24
300 30,9 89 86 58 55 67 64 24
400 38,3 87 84 48 45 64 61 23

Kazda para powinna by¢ indywidualnie ekranowana folig AL/PET. W kablu powinny by¢ dwie
tasmy ekranujgce; kazda z nich utozona w charakterystyczng 6semke powinna obejmowac dwie
pary, tak aby kazdej z nich zapewni¢ petne ekranowanie wzgledem trzech sgsiednich. Pomiedzy
warstwami folii powinien znajdowa¢ sie miedziany, ocynowany drut drenazowy o Srednicy 26
AWG.

Srednica — 6,5 mm.

Minimalny promienh giecia : 235 mm (podczas normalnej pracy),

270 mm (podczas instalaciji).

Zakresy temperatur: od -20°C do +60°C (podczas normalnej pracy),

od 0°C do +50°C (podczas instalacji).

. 19" Patch Panel do zabudowy na 24xRJ45, ekranowany DR@KOM+ 24* Modut Key-Stone
Dr@kom, RJ45, ekranowany, Kat.6, beznarzedziowy;

Panel 19" z pierscieniami o wysokosci 1U;

Kabel przytaczeniowy RJ45/RJ45 kategorii 6 ekranowany czerwony 1m ;

Kabel przytaczeniowy RJ45/RJ45 kategorii 6 ekranowany czerwony 2m;

Kabel przytaczeniowy RJ45/RJ45 kategorii 6 ekranowany czerwony 3m;

Kabel przytaczeniowy RJ45/RJ45 kategorii 6 ekranowany czerwony 5m;

Kabel przytagczeniowy RJ45/RJ11 kategorii 5e dla potgczen telefonicznych;

Wymagane jest, aby moduty RJ45 w gniazdach PL i w panelach krosowych byly te same.

2.4. Opis przebiegéw kablowych

Na podkfadach zamieszczonych na koncu projektu, przedstawiono rozmieszczenie Punktéw
Logicznych PL.

Ustalono, iz giéwne ciggi beda poprowadzone w metalowych korytach osobnych dla instalacji
niskoprgdowych oraz osobnych dla instalacji elektrycznych.

Odejscia od koryt do Punktéw Logicznych zostang wykonane w sposéb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem w przestrzeni miedzystropowej i podtynkowo w rurach gietkich mocowanych do
$ciany lub stropu.

Nalezy zachowa¢ maksymalny mozliwy odstep kabli elektrycznych od pozostatych kabli
miedzianych — min 30cm.

2.5. Opis sposobu uziemienia
Wszystkie szafy, w ktérych bedg zainstalowane elementy sieci strukturalnej nalezy wyposazy¢ w
listwy uziemiajace podtgczone do gtdwnego uziomu za pomocag linki miedzianej 16 mm?2.

2.6. Okablowanie pionowe

Gtéwne media to:
. uniwersalny kabel optyczny 6 wtdknowy G50/125 OMS3;
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. uniwersalny kabel optyczny 6 wtdéknowy E9/125 OS2;
. uniwersalny kabel optyczny 8 wtdknowy G50/125 OMS3;
. 50 parowy kabel telefoniczny UTP 25 par;

W ramach okablowania pionowego nalezy potaczy¢ kablem50 par szafy LPD-HP-1.1, szafy LPD-
HP-1.2, LPD-HP-2.1 oraz LPD-HP-2.2 z gtowicg z odgromnikami przytacza budynku biurowego
CT. Dodatkowo nalezy wykona¢ potgczenie sSwiattowodowe 6 widkien OM3 oraz widkien
jednomodowych kazda szafg miedzy 6 LPD w biurowym budynku a miejscem w budynku CT,
gdzie jest szafa GPD.

Spis potgczen:

LPD-HP1 GPD kabel 6G50/125 OM3;
LPD-HP1 GPD kabel 6E9/125 OS2;
LPD-HP2 GPD kabel 6G50/125 OM3;
LPD-HP2 GPD kabel 6E9/125 OS2;
LPD-HP3 GPD kabel 6G50/125 OM3;
LPD-HP3 GPD kabel 6E9/125 OS2;
LPD-HP4 GPD kabel 6G50/125 OM3;
LPD-HP4 GPD kabel 6E9/125 OS2;

LPD-HP1 LPD-HP2 kabel 8G50/125 OM3;
LPD-HP3 LPD-HP4 kabel 8G50/125 OM3;

LPD-HP1 GPD kabel UTP50 par;
LPD-HP2 GPD kabel UTP50 par;
LPD-HP3 GPD kabel UTP50 par;
LPD-HP4 GPD kabel UTP50 par;

Nalezy przewidzie¢ zakohczenie catosci okablowaniaz kazdej strony.

2.7. Budowa punktéw dystrybucyjnych

Punkty Dystrybucyjne LPD beda umieszczone w korytarzu na parterze osobno dla kazdego
najemcy:

Punkt dystrybucyjny LPD-HP1 sktadat bedzie sie z:

. Szafy w standardzie 19” o wysokosci 42U, stojacej z cokotem, zamykana na zamek, drzwi
przeszklone;
. Swiattowodowy panel krosowy 19" 1U wysuwany + Piyta czotowa swiattowodowego panelu

krosowego 1U 24 x LC duplex + Adapter swiattowodowy LC duplex MM+ Pigtail LC MM G50/125
OM3 2m, w ilosci wynikajgcej z ilosci wtokien swiattowodowych;

. Swiattowodowy panel krosowy 19" 1U wysuwany + Plyta czotowa $wiattowodowego panelu
krosowego 1U 24 x LC duplex + Adapter Swiattowodowy LC duplex SM+ Pigtail LC SM E9/125
OM3 2m, w ilosci wynikajgcej z ilosci wtokien swiattowodowych;

. Urzadzenia aktywne: 3x Przeftgcznik HP 5500-48G-PoE+ El Switch with 2 Interface Slots
(JG240A) + wyposazenie:

3 x modut JD360B HP 5500 2-port 10GbE Loc Connect Module

2 xJD364B HP X230 Local Connect 100cm CX4 Cable

2 xJD368B HP 5500/5120 2-port 10GbE SFP+ Module

2 xJD094B HP X130 10G SFP+ LC LR Transceiver

2xJ9152A HP X132 10G SFP+ LC LRM

. Zasilacz awaryjny UPS 6000VA z kartg zarzadzajgcg umozliwiajgcg monitorowanie
urzadzenia przez sie¢ (preferowany APC);
. Minimum 16 uchwytéw do przewodow (oczka) o wymiarach 80x80mm;
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. Wentylatory montowane pod sufitem szafy sterowne czujnikiem temperatury, ktory przy
przekroczeniu ustalonych wartosci zatacza wentylatory;

. Potke 2U o gtebokosci szafy pomniejszong przedzielong czes¢ szafy;

. 19" Patch Panel do zabudowy na 24xRJ45, ekranowany DR@KOM+ 24* Modut Key-Stone
Dr@kom, RJ45, ekranowany, Kat.6, beznarzedziowy, w ilodci wynikajacej z ilosci PL;

. 19” panel telefoniczny ISDN 50xRJ45 w ilosci wynikajacej z rysunkéw;

Paneli 19" z pierscieniami o wysokos$ci 1U w ilosci wynikajacej z rysunkow;
Zestaw oswietlenia szafy z wylgcznikiem;

Listwy zasilajgcej do montazu w poziomie;

Patchcordy miedziane i $wiattowodowe w ilosci 100% zapotrzebowania;

Punkt dystrybucyjny musi by¢ potaczony z zaciskiem wyrownawczym sieci elektrycznej przewodem
LGYZo 16 mm2, z zachowaniem zasady stopniowania przekroju przewodow.

Punkt dystrybucyjny LPD-HP2 sktadat bedzie sie z:

. Szafy w standardzie 19” o wysokosci 42U, stojgcej z cokotem, zamykana na zamek, drzwi
przeszklone;
. Swiattowodowy panel krosowy 19" 1U wysuwany + Piyta czotowa swiattowodowego panelu

krosowego 1U 24 x LC duplex + Adapter swiattowodowy LC duplex MM+ Pigtail LC MM G50/125
OM3 2m, w ilosci wynikajgcej z ilosci wtokien swiattowodowych;

. Swiattowodowy panel krosowy 19" 1U wysuwany + Plyta czolowa $wiattowodowego panelu
krosowego 1U 24 x LC duplex + Adapter Swiattowodowy LC duplex SM+ Pigtail LC SM E9/125
OM3 2m, w ilosci wynikajgcej z ilosci wtokien swiattowodowych;

. Urzadzenia aktywne: 3x Przeftgcznik HP 5500-48G-PoE+ El Switch with 2 Interface Slots
(JG240A) + wyposazenie:

3 x modut JD360B HP 5500 2-port 10GbE Loc Connect Module

2 xJD364B HP X230 Local Connect 100cm CX4 Cable

2 xJD368B HP 5500/5120 2-port 10GbE SFP+ Module

2 xJD094B HP X130 10G SFP+ LC LR Transceiver

2xJ9152A HP X132 10G SFP+ LC LRM

. Zasilacz awaryjny UPS 6000VA z kartg zarzadzajgcg umozliwiajgcg monitorowanie
urzadzenia przez sie¢ (preferowany APC);

. Minimum 16 uchwytéw do przewodow (oczka) o wymiarach 80x80mm;

. Wentylatory montowane pod sufitem szafy sterowne czujnikiem temperatury, ktory przy
przekroczeniu ustalonych wartosci zatacza wentylatory;

. Potke 2U o gtebokosci szafy pomniejszong przedzielong czes¢ szafy;

. 19" Patch Panel do zabudowy na 24xRJ45, ekranowany DR@KOM+ 24* Modut Key-Stone
Dr@kom, RJ45, ekranowany, Kat.6, beznarzedziowy, w ilodci wynikajacej z ilosci PL;

. 19” panel telefoniczny ISDN 50xRJ45 w ilosci wynikajacej z rysunkéw;

Paneli 19" z pierscieniami o wysokos$ci 1U w ilosci wynikajacej z rysunkow;
Zestaw oswietlenia szafy z wylgcznikiem;

Listwy zasilajgcej do montazu w poziomie;

Patchcordy miedziane i $wiattowodowe w ilosci 100% zapotrzebowania;

Punkt dystrybucyjny musi by¢ potaczony z zaciskiem wyrownawczym sieci elektrycznej przewodem
LGYZo 16 mm2, z zachowaniem zasady stopniowania przekroju przewodow.

Punkt dystrybucyjny LPD-HP3 sktadat bedzie sie z:

. Szafy w standardzie 19” o wysokosci 42U, stojgcej z cokotem, zamykana na zamek, drzwi
przeszklone;
. Swiattowodowy panel krosowy 19" 1U wysuwany + Piyta czotowa swiattowodowego panelu

krosowego 1U 24 x LC duplex + Adapter swiattowodowy LC duplex MM+ Pigtail LC MM G50/125
OM3 2m, w ilosci wynikajgcej z ilosci wtokien swiattowodowych;

. Swiattowodowy panel krosowy 19" 1U wysuwany + Plyta czolowa $wiattowodowego panelu
krosowego 1U 24 x LC duplex + Adapter Swiattowodowy LC duplex SM+ Pigtail LC SM E9/125
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OM3 2m, w ilosci wynikajgcej z ilosci wtokien swiattowodowych;

. Urzadzenia aktywne: 3x Przeftgcznik HP 5500-48G-PoE+ El Switch with 2 Interface Slots
(JG240A) + wyposazenie:

3 x modut JD360B HP 5500 2-port 10GbE Loc Connect Module

2 xJD364B HP X230 Local Connect 100cm CX4 Cable

2 xJD368B HP 5500/5120 2-port 10GbE SFP+ Module

2 xJD094B HP X130 10G SFP+ LC LR Transceiver

2 xJ9152A HP X132 10G SFP+ LC LRM

. Zasilacz awaryjny UPS 6000VA z kartg zarzadzajgcg umozliwiajgcg monitorowanie
urzadzenia przez sie¢ (preferowany APC);

. Minimum 16 uchwytéw do przewodow (oczka) o wymiarach 80x80mm;

. Wentylatory montowane pod sufitem szafy sterowne czujnikiem temperatury, ktory przy
przekroczeniu ustalonych wartosci zatacza wentylatory;

. Potke 2U o gtebokosci szafy pomniejszong przedzielong czes¢ szafy;

. 19" Patch Panel do zabudowy na 24xRJ45, ekranowany DR@KOM+ 24* Modut Key-Stone
Dr@kom, RJ45, ekranowany, Kat.6, beznarzedziowy, w ilodci wynikajacej z ilosci PL;

. 19” panel telefoniczny ISDN 50xRJ45 w ilosci wynikajacej z rysunkéw;

Paneli 19" z pierscieniami o wysokos$ci 1U w ilosci wynikajacej z rysunkow;
Zestaw oswietlenia szafy z wylgcznikiem;

Listwy zasilajgcej do montazu w poziomie;

Patchcordy miedziane i $wiattowodowe w ilosci 100% zapotrzebowania;

Punkt dystrybucyjny musi by¢ potaczony z zaciskiem wyrownawczym sieci elektrycznej przewodem
LGYZo 16 mm2, z zachowaniem zasady stopniowania przekroju przewodow.

Punkt dystrybucyjny LPD-HP4 sktadat bedzie sie z:

. Szafy w standardzie 19” o wysokosci 42U, stojgcej z cokotem, zamykana na zamek, drzwi
przeszk]one;
. Swiattowodowy panel krosowy 19" 1U wysuwany + Piyta czotowa swiattowodowego panelu

krosowego 1U 24 x LC duplex + Adapter swiattowodowy LC duplex MM+ Pigtail LC MM G50/125
OM3 2m, w ilosci wynikajgcej z ilosci wtokien swiattowodowych;

. Swiattowodowy panel krosowy 19" 1U wysuwany + Plyta czolowa $wiattowodowego panelu
krosowego 1U 24 x LC duplex + Adapter Swiattowodowy LC duplex SM+ Pigtail LC SM E9/125
OM3 2m, w ilosci wynikajgcej z ilosci wtokien swiattowodowych;

. Urzadzenia aktywne: 3x Przeftgcznik HP 5500-48G-PoE+ El Switch with 2 Interface Slots
(JG240A) + wyposazenie:

3 x modut JD360B HP 5500 2-port 10GbE Loc Connect Module

2 xJD364B HP X230 Local Connect 100cm CX4 Cable

2 xJD368B HP 5500/5120 2-port 10GbE SFP+ Module

2 xJD094B HP X130 10G SFP+ LC LR Transceiver

2xJ9152A HP X132 10G SFP+ LC LRM

. Zasilacz awaryjny UPS 6000VA z kartg zarzadzajgcg umozliwiajgcg monitorowanie
urzadzenia przez sie¢ (preferowany APC);

. Minimum 16 uchwytéw do przewodow (oczka) o wymiarach 80x80mm;

. Wentylatory montowane pod sufitem szafy sterowne czujnikiem temperatury, ktoéry przy
przekroczeniu ustalonych wartosci zatacza wentylatory;

. Potke 2U o gtebokosci szafy pomniejszong przedzielong czes¢ szafy;

. 19" Patch Panel do zabudowy na 24xRJ45, ekranowany DR@KOM+ 24* Modut Key-Stone
Dr@kom, RJ45, ekranowany, Kat.6, beznarzedziowy, w iloSci wynikajacej z ilosci PL;

. 19” panel telefoniczny ISDN 50xRJ45 w ilosci wynikajacej z rysunkéw;

Paneli 19" z pierscieniami o wysokos$ci 1U w ilosci wynikajacej z rysunkow;
Zestaw oswietlenia szafy z wylgcznikiem;

Listwy zasilajgcej do montazu w poziomie;

Patchcordy miedziane i $wiattowodowe w ilosci 100% zapotrzebowania;

15



BUDOWA HAL PRZEMYSLOWYCH Z ZAPLECZEM B+R, INFRASTRUKTURA SOCJALNO-
TEMAT: BIUROWA ORAZ INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA STADIUM:PW
XII PROJEKT INSTALACJI NISKOPRADOWEJ

Punkt dystrybucyjny musi by¢ potaczony z zaciskiem wyrownawczym sieci elektrycznej przewodem
LGYZo 16 mm2, z zachowaniem zasady stopniowania przekroju przewodow.

Istniejgcy punkt dystrybucyjny GPD rozbudowa obejmuije:

. Szafa w standardzie 19” o wysokosci 42U, stojgcej z cokotem, zamykana na zamek, drzwi
przeszklone;
. Swiattowodowy panel krosowy 19" 1U wysuwany + Piyta czotowa swiattowodowego panelu

krosowego 1U 24 x LC duplex + Adapter swiattowodowy LC duplex MM+ Pigtail LC MM G50/125
OM3 2m, w ilosci wynikajgcej z ilosci wtokien swiattowodowych;

. Swiattowodowy panel krosowy 19" 1U wysuwany + Plyta czotowa $wiattowodowego panelu
krosowego 1U 24 x LC duplex + Adapter Swiattowodowy LC duplex SM+ Pigtail LC SM E9/125
OM3 2m, w ilosci wynikajgcej z ilosci wtokien swiattowodowych;

. 19” panel telefoniczny ISDN 50xRJ45 w ilosci wynikajacej z rysunkéw;

. Paneli 19" z pierscieniami o wysokos$ci 1U w ilosci wynikajacej z rysunkow;

Istniejacy punkt dystrybucyjny MDF/GPD rozbudowa obejmuje przede wszystkim zakonczenie
kabla 4x6G50/125 oraz kabla 4x6E9/125 oraz kabli 50 par od kazdego najemcy.

2.8. Budowa punktu logicznego

Kazdy Punkt Logiczny bedzie sktadat sie z gniazd RJ45 ekranowanych kategorii 6

Zalecany jest katowy osprzet Mosaic 45 do montazu gniazd RJ45, co zapewni mozliwosc¢ lepszego
utozenia kabla we wnetrzu puszki (odpowiedni promien giecia) oraz wiekszg ochrone kabla
podtgczeniowego wigczonego do gniazda RJ45.

Kazde gniazdo RJ45 zostanie podtgczone do Punktu Dystrybucyjnego za pomoca 4-ro parowego
kabla ekranowanego.

Tab. Spis ilosci punktéw logicznych PL dla LPD-HP1, LPD-HP2, LPD-HP3, LPD-HP4.

llosci RJ | Montaz Hala HP-1 | Hala HP-2 Hala HP-3 | Hala HP-4
PL1 2| pjt sciana 62 62 62 62
PL2 p/t $ciana 1 1 1 1
PL3 4 | puszka
podifogowa

2 2 2 2
PL4 1 p/t Sciana 4 4 4 4
llosci kabli 140 140 140 140

2.9. Okablowanie poziome

Do przetacznic nalezy doprowadzi¢ kable U/FTP z poszczegdolnych PL w iloSci przedstawionych
dalej w opracowaniu. Rozmieszczenie poszczegdlnych PL zostaly przedstawione na rysunkach
przedstawiajgcych rzuty poszczegdinych poziomow:

2.10. Wymagania instalacyjne dla przebiegdw poziomych — zalecane
dtugosci linii

W okablowaniu poziomym maksymalna dtugo$¢ przebiegu kabla wynosi 90 m, pomiedzy
gniazdem i punktem dystrybucyjnym.
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D=A+B+C

Rys. Przedstawienie segmentow kabli.
Maksymalna dtugosc¢

A nie wiecej niz6 m
A+ C t3cznie 10 m

B 90 m

D 100 m

2.11. Pomiary okablowania

Po wykonaniu nalezy pomierzy¢ 100% potaczen miedzianych zgodnie z odpowiednimi normami dla
danej klasy okablowania. Do tego celu nalezy wykorzysta¢ mierniki o odpowiednim poziomie
doktadnosci pomiaréw. Urzadzenie/a ktérym beda wykonywane pomiary muszg by¢ skalibrowane i
posiada¢ wazny certyfikat wydany przez producenta. Wyniki pomiaréw wszystkich toréw
(miedzianych) muszg zosta¢ wykonane zgodnie z normg EN 50173 klasa EA Permanent Link — dla
okablowania miedzianego poziomego oraz EN 50173 klasa EA Permanent Link 2 dla okablowania
miedzianego w Serwerowni i umieszczone w dokumentacji powykonawczej. Wykonawce
obowigzuje w tym zakresie m.in.. norma PN-EN 50346:2002 ,Technika informatyczna. Instalacja
okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢ minimum:

Wire Map mapa potaczen pindw kabla,

Length dtugosé¢ poszczegolnych par,

Resistance rezystancja pary

Capacitance pojemnos$¢ pary

Impedance impedancja charakterystyczna
Propagation Delay czas propagaciji,

Delay Skew opoOznienie skrosne,

Attenuation ttumiennos¢,

NEXT przestuch,

ACR stosunek ttumienia do przestuchu,
Return Loss ttumiennosc¢ odbicia,

ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

PS NEXT suma przestuchéw poszczegélnych par,
PS ACR suma ttumiennosci poszczegélnych par,
PS ELFEXT suma przestuchéw zdalnych,

Pomiar toru transmisyjnego sSwiattowodowego powinien okre$la¢ ttumienie f{gcza

w dwoch oknach transmisyjnych: 1310nm i 1550nm dla swiattowodéw SM oraz 850nm — 1300nm
dla swiattowodéw MM .

pomiar ttumienia kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego powinien by¢ przeprowadzony w
dwie strony w dwoch oknach transmisyjnych dla $wiattowodow SM:

od punktu A do punktu B w oknie 1550nm

od punktu B do punktu A w oknie 1550nm

od punktu A do punktu B w oknie 1310nm

od punktu B do punktu A w oknie 1310nm

dla swiattowodéw MM:

od punktu A do punktu B w oknie 850nm
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od punktu B do punktu A w oknie 850nm
od punktu A do punktu B w oknie 1300nm
od punktu B do punktu A w oknie 1300nm

2.12. Urzadzenia aktywne

Urzadzenia aktywne zaproponowane przez projektanta sg rozbudowg istniejgcej instalaciji.

Lp. Typ Nazwa llos¢
1. JG240A HP 5500-48G-PoE+ EIl Switch with 2 Interface Slots 12
2. JD360B HP 5500 2-port 10GbE Loc Connect Module 12
3. JD364B HP X230 Local Connect 100cm CX4 Cable 8
4, JD368B HP 5500/5120 2-port 10GbE SFP+ Module 8
5. JD094B HP X130 10G SFP+ LC LR Transceiver 8
6. J9152A HP X132 10G SFP+ LC LRM 8
7. J9591A HP MSM460 Dual Radio 802.11n AP (WW) 16
8. APC  Smart-UPS | UPS 5000VA z wbudowang baterig oraz kartami do zarzadzaniapo |4

5000VA 230V | LAN (komplet)

Rackmount/Tower

5U

Tab. Spis urzadzen aktywnych i UPS.

2.13. Wymagania dotyczace wykonania roboét

2.13.1. Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli, zaréwnomiedzianych, jak i$wiattowodowych nalezy stosowac sie
do odpowiednich zalecen producenta (ij. promienia giecia, sity isposobu wciggania, itp.) Kable
nalezy uktada¢ wwybudowanych  kanatach  kablowych  wsposdb  odpowiadajacy
odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdlnoscinalezy
wystrzega¢ sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania pokablach uftozonych na podtodze
oraz zatamywania kablina elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla
zbebna badZz wycigganiu kabla zpudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia
oraz zwracac uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezly anisupty.

Nalezy bezwzglednie pamieta¢ oodpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym zprojektem
wykonawczym. Przyjety ogodlnie promien giecia podczas instalacjiwynosi 8-krotno$¢ sSrednicy
zewnetrznej kabla.

Przy prowadzeniu kabliw kanatach kablowych nalezy rézne rodzaje kabliuktada¢ w oddzielnych
przegrodach kanatu. Nalezy wykona¢ tak doprowadzenie do osprzetu, aby oprzewodowanie byto
wykonane estetycznie.

2.13.2. Przebieg tras kablowych

Trasa instalacji systemow niskopragdowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. W przypadku dtugich traktdéw, gdzie kable niskopradowe instalacji bezpieczenstwa i
zasilajacej biegng réwnolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowac
odlegtos¢ miedzy instalacjami, co najmniej 50mm lub stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna
odlegtos¢ miedzy kablami niskoprgdowymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prozniowo-
tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm.
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2.13.3. Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji do urzadzeh nalezy wykonywa¢ wmiejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.

PodejScia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byé
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego urzadzenia.

Do odbiornikébw zamocowanych na $cianach, stropach Ilub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywaé przewodami utozonymi na $cianach podtynkowo, na stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

2.13.4. Budowa punktoéw dystrybucyjnych

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢é umieszczane w stojakach badz szafach
dystrybucyjnych stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzeh aktywnych,
kabli elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na tatwosé
pozniejszego administrowania systemem zaleca sie stosowanie szaf o szerokosci 800 mm, co
pozwala na wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie kabli elastycznych.

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na state w pomieszczeniu, w ten sposéb, aby zapewni¢ petny
dostep do przodu i tytu (min. 100 cm od krawedzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi. Minimalna
odlegtos¢ pomiedzy $ciang boczng szafy a Sciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych.
Nalezy stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panela w dowolnym
miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe
szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity Sciskania
kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktdw.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajace doprowadzenia potencjatu uziomu budynku
sg wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd gietki (linke) w izolaciji
z06ito-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mmz2 i zakonczy¢ jg na wspélnej szynie uziemiajace;j
szafy. Szyne uziemiajgcq szafy nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemiajgcej budynku.

Zakres niniejszego opracowania przewiduje montaz nastepujacych punktéw dystrybucyjnych LPD-
HP1, LPD-HP-2, LPD-HP3 oraz LPD-HP4 oraz rozbudowe istniejagcego punktu GPD/MDF w
budynku laboratoryjnym.

lloéci wyposazenia wedtug spisu urzadzen.

2.13.5. Budowa gniazd uzytkownikéw

Punkty dostepu do systemu mogg przybiera¢ rézne formy: gniazd podtynkowych, gniazd
natynkowych, gniazd instalowanych w kanatach kablowych, gniazd w puszkach podtogowych,
gniazd w stupkach instalacyjnych, gniazd instalowanych na meblach. Przy doborze typéw osprzetu
i serii nalezy sie kierowa¢ warunkiem odpowiedniego dopasowania do ksztattu gniazd RJ45,
warunkiem zapewnienia odpowiednich promieni giecia kabli zakohczonych w tych gniazdach oraz
co najmniej zblizonym wygladem (zaakceptowanym przez Inwestora) do gniazd instalaciji
elektryczne;.

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w
obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na
zorganizowanie zapasu. Przy montazu nalezy bezwzglednie pamieta¢ o odpowiednim
oznakowaniu gniazd zgodnym z oznakowaniem kabla oraz odpowiadajgcego mu gniazda w panelu
zainstalowanym w szafie dystrybucyjnej.

2.13.6. Sposéb oznaczen

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak
i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach
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sygnatowych w punktach przytaczeniowych uzytkownikow oraz na panelach 19 - calowych w
miejscach do tego przeznaczonych.

Konwencja oznaczen okablowania poziomego przedstawiona jest ponize;:

X.n.A/B/C/D

P/m,

gdzie:

X —rodzaj gniazda (K — komputer lub telefon)

n — numer kolejny punktu logicznego (A/B/C/D — numer RJ w punkcie logicznym)

P— numer panelu w szafie

m — numer portu w panelu

2.14. Spis podstawowych materiatéw

Lp. | Nrref. Opis llosé
1. LPD Punkty dystrybucyjne
2. 11018881.1V Szafa ramowa stojagca, BKT 42U, 800/800/1980, szer./gt./wys. mm. drzwi 4
' blacha/szkio, RAL 7035 ( konstrukcja spawana - nosnosé 600 kg )
3. 11070880.1 Cokot 100 mm, do szafy o szer 800 i gteb 800 mm - RAL 7035 4
4. 11160032 Listwa uziemiajgca - mosiezny (691674)(206) 4
5. 11090015 Komplet srub montazowych ( 20 x sruba M6 + podkiadka + nakretka 32
koszykowa )
6. Panel oswietleniowy 1U z dwoma punktami swietinymi 20 Watt RAL 7035
24010010 szary 4
7. 1134L012.07-0 Listwa zasilajgca Dr@kom 19"  7xDIN49440(schucko),  wtyk 4
' DIN49441(uniwersalny), wytacznik + modut przeciwprzepieciowy
8. Panel wentylacyjny 4 wentylatorowy dachowo-rakowy + termostat 1HE
24011420.DRS szary 900 5530 43 4
9. 11140932 19" poziomy organizator kabli DR@KOM, 1U, uszy plastik, czarny 36
10. 11140645 Wieszak kablowy 80x80 72
11. 11320303 19" Patch Panel Dr@kom niewyposazony na 24xRJ45, ekranowany 24
12. | 11332111 Modut Key-Stone Dr@kom, RJ45, ekranowany, Kat.6, beznarzedziowy 576
13. 11300011 19" Patch Panel Dr@kom, ISDN, 50xRJ45, 1U, organizator kabli 4
14. | 11111001.2V Przetacznica sSwiattowodowa wysuwalna 1U/19" RAL 7021 "Veni" 8
15. 11132241 2V Plyta 'f:zoieyva 1U 24xSC simplex’ MTRJ/ E2000 ( SC Footprint ) RAL 8
7021 "Veni" ( pole opisowe )
16. | 104ADM60 Adapter QuickFiber LC MM duplex beige SC simplex footprint 28
17. | 104ADS60 Adapter QuickFiber LC SM duplex blue SC simplex footprint 12
18. KASETA Swiattowodowa+pokrywa+2x uchwyt na 6 widkien RAL 7035
11320029.1 (' szara ) QuickFiber 8
19. 10500131 E{I;;h\c/);v)kret QuickFiber do adaptera SC ( przetacznice Data Plus, Veni - 80
20. | 11320350 OStONKA SPAWOW QuickFiber (45mm) TERMOKURCZLIWA 80
21. |1 10490020 PRZEPUST KABLOWY PG 13,5 QuickFiber 8
22. | 10490012 Zaslepka QuickFiber otworu SC Simplex czarna z tworzywa, prostokatna | 152
23. | 22QP3600.2 Pigtail QuickFiber LC/PC OM3 (50/125um) easy strip 2m 56
24. | 22QP9600.2 Pigtail QuickFiber LC/UPC OS2 (9/125um) easy strip 2m 24
25. Potka stata 19" o gt. 400 mm., 2U, z uszami na przesuwalnym rastrze
11115240.2v RAL 7021 czarny ¢
26. | Gniazda koncowe
27. 11330579 Puszka podtynkowa do scian pustych 2 MOD M45 DR@KOM 264
28. 11331178.J Ramka z suportem 2 MOD M45 (81 x 40 x 81) DR@KOM 264
29. | 11330659 Puszka podtynkowa do scian pustych 4 MOD M45 DR@KOM 4
30. | 11331198.J Ramka z suportem 4 MOD M45 (148 x 40 x 81) DR@KOM 4
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31. | 11330560 Adapter katowy 2MOD 2xRJ45 DR@KOM 272
32 11332111 Modut Key-Stone Dr@kom, RJ45, ekranowany, Kat.6, beznarzedziowy 544
33. | Kable
34. | 10250103 Kabel FO DR@kom U-DQ(ZN)BH 6E 9/125 LSOH 1000N E14 1200
35. Kabel FO DR@kom U-DQ(ZN)BH 6G 50/125 OM3 (MAX CAP 300)
10250403 LSOH 1000N E14 1200
36. Kabel FO DR@kom U-DQ(ZN)BH 8G 50/125 OM3 (MAX CAP 300)
10250404 LSOH 1000N E14 200
37. | 10151503.305 KABEL U/FTP LSHF KAT6 BKT 455 DRUT 23AWG (box 305m) 38 080
38. | 10170000 Kabel UTP CAT.3 50x2x0,5 LSOH (J-2YH) DR@kom 200
39. Kabel XzZTKMXpw 25x4x0,5
BKT 1200
40. 11320678 Box wewnetrzny 100 parowy, podtynkowy z naktadkg pogtebiajaca (z 6
gniezdnikiem na 10 tgczéwek 10-parowych) - ABS
41. | 11330868 taczoéwka roztaczna typu LSA, 10-parowa, na gniezdnik 40
42. | 11331268 Naktadka opisowa uchylna na tgczéwke LSA 40
43. | 11331238 MAGAZYN ODGROMNIKOW 3P 40
44. | 11331248 ODGROMNIK 3P DO MAGAZYNKU LSA 400
45. | Szafa budynek
biurowy
46. 11018881.1V Szafa ramowa stojagca, BKT 42U, 800/800/1980, szer./gt./wys. mm. drzwi 1
' blacha/szkio, RAL 7035 ( konstrukcja spawana - nosnos¢ 600 kg )
47. | 11070880.1 Cokdét 100 mm, do szafy o szer 800 i gteb 800 mm - RAL 7035 1
48. | 11160032 Listwa uziemiajgca - mosiezny (691674)(206) 1
49. 11090015 Komplet srub montazowych ( 20 x sruba M6 + podkiadka + nakretka 8
koszykowa )
50. 24010010 SP:ar}?I oswietleniowy 1U z dwoma punktami $wietlnymi 20 Watt RAL 7035 1
51. 1134L012.07-0 Listwa zasilajgca Dr@kom 19"  7xDIN49440(schucko),  wtyk 1
' DIN49441(uniwersalny), wytacznik + modut przeciwprzepieciowy
52. Panel wentylacyjny 4 wentylatorowy dachowo-rakowy + termostat 1HE
24011420.DRS szary 900 5530 43 !
53. | 11140932 19" poziomy organizator kabli DR@KOM, 1U, uszy plastik, czarny 7
54. | 11140645 Wieszak kablowy 80x80 14
55. | 11300011 19" Patch Panel Dr@kom, ISDN, 50xRJ45, 1U, organizator kabli 4
56. | 11111001.2V Przetacznica Swiattowodowa wysuwalna 1U/19" RAL 7021 "Veni" 2
57. 11132241 2V Plyta czotowa 1U 24xSC simplex’ MTRJ/ E2000 ( SC Footprint ) RAL 2
' 7021 "Veni" ( pole opisowe )
58. | 104ADM60 Adapter QuickFiber LC MM duplex beige SC simplex footprint 12
59. | 104ADS60 Adapter QuickFiber LC SM duplex blue SC simplex footprint 12
60. 11320029 1 KASETA évyiatiqwodowa+pokrywa+2x uchwyt na 6 widkien RAL 7035 8
('szara ) QuickFiber
61. 10500131 E{I;;h\c/);v)kret QuickFiber do adaptera SC ( przetacznice Data Plus, Veni - 48
62. | 11320350 OSEONKA SPAWOW QuickFiber (45mm) TERMOKURCZLIWA 48
63. | 10490020 PRZEPUST KABLOWY PG 13,5 QuickFiber 8
64. | 10490012 Zaslepka QuickFiber otworu SC Simplex czarna z tworzywa, prostokatna | 24
65. | 22QP3600.2 Pigtail QuickFiber LC/PC OMS3 (50/125um) easy strip 2m 24
66. | 22QP9600.2 Pigtail QuickFiber LC/UPC OS2 (9/125um) easy strip 2m 24
67. Pdétka stata 19" o gt. 400 mm., 2U, z uszami na przesuwalnym rastrze
111152402V RAL 7021 czarny !
68. | Patchcordy
69. Patchcord $wiattowodowy SM LC-LC Duplex 2m 16
70. Patchcord $wiattowodowy SC-LC Duplex 2m 8
7. Patchcord $wiattowodowy MM LC-LC Duplex 2m 8
72. Patchcord miedziany RJ45 kat 6 2m czerwony 600
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73. Patchcord miedziany RJ45 kat 6 1m czerwony 200
74. Puszka podiogowa 12M kompletna 8
75. | KGL200H60/3 Koryto kablowe wraz osprzetem i uchwytami KGL200H60/3 — szer. 200, | 760
wys. 60
76. | DLP 200x65 Kanaty PCV — podejscia do szaf i gléwne ciagi, gdy brak sufitow 80
podwieszanych oraz piony.
77. Rurki gietkie nierozprzestrzeniajgce ognia wraz z uchwytami [m] 1500
78 Materiaty Pozostate materialy instalacyjne: puszki podtynkowe, ramki, kotki, 1
instalacyjne opaski, rurki RL, RB 40 itp. kpl.
Tab. Spis podstawowych materiatdéw pasywnych sieci strukturalnej
Lp. Typ Nazwa llos¢
1. JG240A HP 5500-48G-PoE+ El Switch with 2 Interface Slots 12
2. JD360B HP 5500 2-port 10GbE Loc Connect Module 12
3. JD364B HP X230 Local Connect 100cm CX4 Cable 8
4, JD368B HP 5500/5120 2-port 10GbE SFP+ Module 8
5. JD094B HP X130 10G SFP+ LC LR Transceiver 8
6. J9152A HP X132 10G SFP+ LC LRM 8
7. J9591A HP MSM460 Dual Radio 802.11n AP (WW) 16
8. APC  Smart-UPS | UPS 5000VA z wbudowang baterig oraz kartami do zarzadzania po |4
5000VA 230V | LAN (komplet)
Rackmount/Tower
5U

Tab. Spis podstawowych urzadzen aktywnych sieci strukturalnej.

Uwaga. Urzadzenia aktywne i UPS sg rozbudowg istniejgcej infrastruktury CT. Nalezy zapewnic
zgodnos¢ wspétpracy w/w z istniejgcymi w obiekcie.
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3. Instalacja systemu sygnalizacji wlamania i napadu

3.1. Zatozenia projektowe

Projekt dotyczy wykonania instalacji sygnalizacji wkamania i napadu do poszczegdlnych najemcow
w centrum technologicznym. Z uwagi na modutowg budowe obiektu i réznych najemcow
zdecydowano sie na oddzielne systemy SSWiIN dla poszczegdlnych modutéw monitorowane w
jednym punkcie dozoru - w recepcji w budynku biurowym CT. Zakres opracowania obejmuje
rozbudowe instalacji dla czterech dodatkowych najemcéw w nowo projektowanych halach
produkcyjnych CT. Kazdy z najemcéw bedzie posiadat osobng centrale monitorowang poprzez
sie¢ LAN.

System sktada sie z nastepujgcych elementow:

. system alarmowy witamania i napadu SSWiN: instalacja do wykrywania i sygnalizowania
obecnosci, wejscia lub préby wejscia osoby nieuprawnionej do obiektu dozorowanego, oraz w
czasie pracy obiektu sygnalizacja wezwania pomocy w przypadku napadu lub innego zagrozenia

3.2. Ogodblna charakterystyka obiektu chronionego

Obiekt bedacy przedmiotem zabezpieczenia bedzie zlokalizowany w Kielcach przy ulicy
Olszewskiej. Jest to rozbudowywany kompleks budynkoéw dla potrzeb centrum technologicznego
Kieleckiego Inkubatora Technologicznego. Obiekt nie bedzie otoczony ogrodzeniem, wejscie na
teren dostepne z zewnatrz. Sama lokalizacja i rodzaj obiektu nie stanowi duzego zagrozenia
wlamania i zagrabienia mienia oraz aktéw wandalizmu. Ale istnieje pewne zagrozenie wejscia oséb
niepowotanych do obiektu w celu kradziezy informaciji niejawnych lub zagrozenie wikamaniem w
celu ich zdobycia.

Istniejgce zagrozenia:

. wtargniecia intruza poprzez drzwi i okna na parterze;

. wtargniecia intruza poprzez dach budynku;

. pozostanie intruza poza godzinami pracy biur np. sprzataczki, petent;
. proba napadu w celu zdobycia informacji niejawnych;

Zadaniem systemu jest informowanie ochrony o probie wykonania powyzszych dziatan.

Z uwagi na catodobowy dozér obiektu w pomieszczeniu recepcji w budynku biurowym CT, tam
zlokalizowano pomieszczenie dla potrzeb monitoringu indywidualnych systeméw zabezpieczeh dla
modutéw do wynajmu.

Zagrozenia z zewnatrz:

Rodzaj zagrozenia Okna Drzwi Drzwi Podtoga | Sufit lub
zewnetrzne | zewnetrzn | wewnetrzn strop
e e

Wiamanie X X X
Kradziez X X X
Zniszczenie, X X X
X X X
X X X

X X
X X
X X

uszkodzenie (sabotaz)
Zamiana, podmiana
Czasowe lub trwate
wylgczenie z
eksploataciji

Nieuprawnione X X X

uzytkowanie

Przechwycenie X X X X X
informaciji

Napad X X

Whnioski z analizy zagrozenh
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Wystepuje nastepujace zagrozenie przeciwko nastepujgcym wartosciom:
zdrowie i zycie pracownikéw;

zdrowie i zycie gosci;

wartosci pieniezne;

informacje niejawne lub objete tajemnica stuzbowa;

kradziez lub uszkodzenie infrastruktury lub wyposazenia obiektu;
kradziez lub sabotaz dokumentow;

System sygnalizacji wtamania i napadu bedzie obejmowat caty budynek z uwagi na jego charakter
pracy.

Przyjeto klase zagrozenia 2 — ryzyko mate do $redniego. Spodziewani intruzi majg ograniczong
wiedze o systemach alarmowych, uzywajg zwyktych narzedzi i sprzetu (np. multimetr). System
alarmowy powinien by¢ wyposazony w jeden z czterech alternatywnych sposobéw powiadamiania:

A. Dwie syreny alarmowe oraz system transmisji alarméw o klasie D2, T2, A2, SO, 10

B. Jedna syrena alarmowa z wlasnym zasilaniem oraz system transmisji alarmow o klasie D2,
T2, A2, SO, 10

C. System transmisji alarmow o klasie D2, T2, A2, S0, 10 oraz drugi system transmisji alarméw

o klasie D1, T2, A1, SO, I0
D. System transmisji alarmoéw o klasie D3, T4, A4, S2,I13

Obiekt bedacy przedmiotem zabezpieczenia oprocz funkcji magazynowo-produkcyjnej jest rowniez
budynkiem biurowym, gdzie oproécz pracownikédw mogg przebywac interesanci. Ze wzgledu na
wyposazenie przedmiotowe (komputery) mozna sie spodziewac¢ aktdéw wandalizmu lub kradziezy.
Przyjmujac typologie zagrozeh ze wzgledu na zrédto ich powstania mozna wyrézni¢ nastepujace
zagrozenia:

1. Zwigzane z funkcjonowaniem obiektu:

- Akty wandalizmu i kradziezy, kradziez z wtamaniem

- Awarie techniczne

2. Nadzwyczajne:

- Akty terrorystyczne, napady i zamachy na osoby bedace w obiekcie, zajecie pomieszczen
celem wziecia zaktadnikow,

- Wywotanie zagrozenia dla oséb przy pomocy substancji niebezpiecznych.

- Préby wykradniecia informacji stanowigcej tajemnice stuzbowa lub danych osobowych.

Neutralizowanie tych zagrozen i minimalizowanie skutkow zdarzeh moze by¢ osiagniete jedynie
przez wiasciwe potagczenie sit i sSrodkdw ochrony fizycznej z systemami zabezpieczen
technicznych. Musi tez istnie¢ petne wspodtdziatanie systeméw SSWiN oraz CCTV.

3.3. Opis systemu

System zostat zaprojektowany w oparciu o centrale produkcji DSC model PC1864, centrale
przewidziano po 1szt. dla kazdego z najemcéw. System SSWiIN dla poszczegdinych modutéw
najemcow posiada budowe modutowg, co zapewnia tatwos¢ prowadzenia instalacji, pézniejszg
rozbudowe. Kazda centrala wyposazona zostata w modut ethernetowy TL250 w celu
monitorowania na portierni gtéwnej. Kazdy najemca posiada przy wejsciach manipulator sterujacy
w obudowie zamykanej kluczykiem. Oprocz czujek ruchu i kontaktronow, kazdy najemca posiada
przycisk napadowy nozny przy biurku w sekretariacie. Okna na parterze zostat dodatkowo
zabezpieczone czujkami kontaktronowymi wraz z czujka zbicia szkia.

3.3.1. Czujki ruchu

W obiekcie zainstalowane zostang czujki ruchu VE1012 firmy UTC Fire&Security.
Parametry czujki:
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Pasywna czujka podczerwieni ruchu;

Optyka o stopniowanej ostroéci i statej czutosci;

Przetwarzanie sygnatow "V2E" znacznie zmniejszajgce wystapienie fatszywych alarméw;
Petna ochrona przed przeczotganiem;

Antymasking: NIE

Brak regulacji wynikajacych z roznych wysokosci montazu czujek;
Mozliwo$¢ montazu na pochytych Scianach;

Ztacze typu plug-in modutu elektroniki;

Optyka odporna na zabrudzenia;

Detekcja ruchu za parasolem i ptaszczem;

Mozliwos¢ wyboru charakterystyki poprzez maskowanie lustra;
Zakres detekcji 12m

Czuto$¢ Normalna / Wysoka

Pole widzenia 86°, 9 kurtyn

Wybér charakterystyki przestony kutyn

Wysokos¢ montazu 1.8 do 3.0 m

Zasilanie 9 do 15 VDC

Pobor pradu (nominalnie) 4.4 mA

Wyijscie przekaznikowe alarmowe NC

Wyijscie przekaznikowe sabotazowe NC

Wejscie sterujgce wejscie Walk test

Pamiec¢ alarméw Nie

Przetwarzanie sygnatu V2E

Wymiary (szer. x wys. x gleb.) 108 x 60 x 46 mm

Temperatura pracy -10 do +55°C

Wilgotnos¢ wzgledna 95%

Zabezpieczenie przed oderwaniem Opcjonalne

Spetnia EN50131-2-2 Grade 2

W pomieszczeniach gdzie istnieje ryzyko wystgpienia zakidéceh nalezy zastosowac czujki dualne.
PIR/MW. Proponowany typ DD477 firmy UTC Fire&Security.
Parametry czujki:

Czujka dualna PIR/MW

Optyka lustrzana z kurtynowa charakterystyka

Automatyczna regulacja ostrosci obrazu

9 kurtyn o zasiegu detekcji 16 m. z mozliwoscig redukcji do 7-10 m.

Mozliwo$¢ wyboru ch-ki przez instalatora (maskowanie niepozadanych obszaréw detekcji)
Kat widzenia PIR 86 stopni

Pobdr pradu 14,5 mA, stan alarmu 22 mA

PIR- obrobka sygnatu 4D

MW- Unikalna technologia dwoch skrajnych anten wraz z zaawansowana technologia

'DoM"

. Minimalna moc nadajnika, czestotliwo$¢ pracy 2450 MHz

. Przekaznik NC

. Pamiec¢ alarmu

. Mozliwos¢ programowego blokowania MW

. Doskonata odpornos¢ na zaktdcenia elektryczne i promienie swietlne

Zastosowano réwniez kurtyny 60m do ochrony pomieszczen, w ktérych nie ma mozliwosci
montazu czujek szerokokatnych ze wzgledu na wysokie regaly lub w dluzszych korytarzach -
proponowany typ VE735 firmy UTC Fire&Security.

Parametry czujki:

. Czujka PIR, 11 kurtyn 20m i 1 kurtyna 60m, pamie¢, wykrywanie kierunku ruchu, NC
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Optyka lustrzana z kurtynowg charakterystykg

Automatyczna regulacja ostrosci obrazu

11 kurtyn, zasieg detekcji 20 m

1 kurtyna, zasieg detekcji 60 m

Pobor pradu 11 mA, stan alarmu 15 mA

Cyfrowa obrdbka sygnatu (DSP) umozliwiajgca wykrywanie kierunku ruchu
3 ustawialne czutosci detekcji alarmu

Kat widzenia kurtyn 86 stopni (kurtyny 20 m) i 3 stopnie (kurtyna 60 m)
Pamie¢ alarmu

Przekaznik NC

Spetnia EN50131-2-2 Grade 2

3.3.2. Ochrona obwodowa

Na wejsciach do budynku zastosowano czujki kontaktronowe na drzwiach Bedg to czujki
kontaktronowe typu DC102 na drzwiach zwyktych lub DC108 na bramach podnoszonych lub
drzwiach stalowych. DC102 to wysokiej jakosci czujka magnetyczna, ktéra umozliwia szybkg
instalacje oraz zapewnia trwalos¢. Zostata tak zaprojektowana, aby umozliwi¢ niezawodng prace
przez 10000000 cykli, co gwarantuje jej duzg zywotnosé.

. z zaciskami Srubowymi;

. przykrecana, ostona zaciskow;
. NC;

. szczelina 18mm;

Seria czujek magnetycznych DC108 zostata zaprojektowana w celu wykorzystania w srodowiskach
o wysokich wymaganiach. Czujka przeznaczona jest do montazu przy podtodze oraz posiada
aluminiowa obudowe o niskim profilu. Styk kontaktronowy znajduje sie w poliuretanowej, szczelnej
obudowie, co zapobiega dostawaniu sie do wnetrza wilgoci oraz zapobiega generowaniu
fatszywych alarméw.

. Specjalna aluminiowa konstrukcja o niskim profilu
. Przewod umieszczony w pancerzu w celu dodatkowej ochrony Szczelina do 75mm
. Ochrona przed sabotazem

W pomieszczeniach na parterze, w ktdrych sg okna nalezy zastosowa¢ akustyczne czujki zbicia
szkfa wraz z kontaktronem montowane na framudze okna. Proponowany typ 5625-W firmy GE-
Security.

Akustyczna czujka sttuczenia szyby na rame okna, - wyjscie NC/NO, zasieg do 3m, wersja z
kontaktronem, szczelina robocza do 19mm:

. Montowana na ramie okna;

. Zasieg detekcji- promien do 3 metrow;

. Wyjscie NC

. Wyposazona w kontaktron, szczelina robocza do 19mm;
. Prosta w montazu i testowaniu;

. Dodatkowo czujka magnetyczna;

. Pobdr pradu 12/20 mA (min/max

Wszelkie potgczenia kontaktrondw wykonaé za pomocg puszki potgczeniowej z sabotazem.

3.3.3. Ochrona antynapadowa

Jako przycisk napadowy zastosowano model AWZ710 firmy Pulsar:
Przycisk nozny antynapadowy, wbudowany mikroprocesor
programowany czas haruszenia

tryb pracy "z odwotaniem" alarmu

programowany tryb wyjscia: bi/mono/zatrz.

Temperatura pracy: 0°C-+45°C

Wymiary (szer.wys.gteb.): 67x40x107mm
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programowany czas dziatania wyjscia

parametry zapisane w EEPROM

wejscie reset

optyczna sygnalizacja pracy

przekaznik kontaktronowy (cichy)

impregnowane uktady elektroniczne

certyfikat klasy "C"

Napiecie zasilania: 11-14V

Pobdr pradu: 17mA (przekaznik wytgczony), 30mA (przekaznik zataczony)

Maksymalny prad przetaczania przekaznika wyjsciowego: 0.5A (maksymalne napiecie na
stykach 250VDC)

. Zgodne z CE

. VdS, klasa B: G 193513, G 193514

. INCERT: B-582-0013

. Techom, klasa C: 40/08

Potaczenie przycisku napadowego wykonaé w peszlu metalowym i za pomocg puszki z
sabotazem.

3.3.4. Sygnalizacja akustyczno-optyczna

Dla uzupetnienia systemu zastosowano sygnalizatory zewnetrzne akustyczno-optyczne z wtasnym
zasilaniem typ AS506. Z sygnalizatora wyprowadzono petle sabotazu i wpieto na linie sabotazowg
do centrali. Sygnalizator jest zasilany z oddzielnego wyjscia sygnalizatoréw na ptycie centrali. Na
rysunkach kondygnacji pokazano rowniez sygnalizatory wewnetrzne AS 271. Wszystkie
sygnalizatory posiadajg klase C lub Grade 2.

3.3.5. Monitoring

Systemy sygnalizacji wklamania nalezy monitorowaé w pomieszczeniu recepcji budynku biurowego
CT za pomocg lokalnej stacji monitorowania alarmoéw poprzez sie¢ LAN. Komputer monitorujacy
musi by¢ podtgczony poprzez zasilacz UPS umozliwiajacy prace stacji 4h bez zasilania
podstawowego.

3.3.6. Integracja z systemem CCTV

System SSWIiN musi monitorowa¢ wyjscia z rejestratora CCTV. W rejestratorze CCTV nalezy
zaprogramowac wyjscia jako alarm z detekcji ruchu z kamer poza godzinami pracy obiektu oraz
sabotaz z kamer dla kazdego najemcy.

3.3.7. Ptyta gtéwna centrali

- 8 linii dozorowych na ptycie (rozbudowa do maks. 64);

- 8 podsystemoéw;

- 4 wyjscia programowalne na ptycie (maks. 14) ;

- 32+5 kody uzytkownikow;

- maksymalnie 8 klawiatur;

- 500 zdarzen w rejestrze;

- linia dozorowa w klawiaturze ;

- mozliwo$¢ podtaczenia klawiatury LCD;

- mozliwo$¢ podtaczenia klawiatury LED;

- mozliwa obstuga urzadzen bezprzewodowych (maks. 32 czujki);
- mozliwoé¢ sterowania przez sie¢ Ethernet (modut T-Link, TL250) ;
- dialer telefoniczny;

- formaty komunikacji: Contact ID, SIA;

- atest Techom w klasie S

Manipulator LCD;
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7 x PC5108 - modut rozszerzenia o 8 linii dozorowych

1 x RF5132 — modut radiowy, wspétpracuje z czujkami bezprzewodowymi i brelokami
1 x PC5204 - modut zasilacza 1,5A i 4 wyjs¢ programowalnych PGM

4 x PC5200 — modut zasilacza 1,5A

1 x PC5208 - modut 8 wyjs¢ programowalnych PGM

1 x PC5400 - modut interfejsu szeregowego RS232 (drukarka, komputer)

1 x T-LINK — modut karty sieciowej TCP/IP

1 x TL250 — modut karty sieciowej do komunikacji poprzez sie¢ Internet

3.3.8. Klawiatura LCD

PK/RFK5500 to klawiatury z wyswietlaczem LCD, ktére obstugujg 64 linie systemowe. Menu
dostepne jest w 8 jezykach, w tym jezyk polski.

Dane techniczne:

- wyswietlacz LCD

- komunikaty tekstowe w jezyku polskim

- podswietlenie klawiatury

- wySwietlanie zegara oraz daty

- status podsystemow (uzbrojenie/rozbrojenie/alarm)
- zabezpieczenie antysabotazowe

- wbudowany czujnik temperatury

3.3.9. Modut wejs¢

PC 5108 - modut rozszerzen 8 liniido central alarmowych DSC PC1616, DSC PC1832, DSC
PC1864, DSC PC5010, DSC PC5020,

3.3.10.Modut ethernetowy

Zastosowano modut TL250

- Kompatybilny z centralami serii Power PC1616/1832/1864 oraz PC4020 (wersja 3.31 i
wyzsze)
- Natychmiastowa, szybka transmisja alarmu przez sie¢ TCP/IP

- Praca w sieci LAN/WAN

- Kodowanie kluczem 128 bitow AES

- Obstuga protokotu DHCP

- Mozliwos¢ raportowania zdarzen do 2 odbiornikdéw o réznych adresach IP

- Kompatybilny z sieciami 10/100 BaseT

- 4 linie na ptycie

- 2 wyjscia programowalne

- Programowanie za pomocg klawiatury PK5500 lub oprogramowania T-Link Software

- Aktualizacja oprogramowania przez sie¢

- Mozliwos¢ programowania centrali alarmowej przez sie¢ TCP/IP przy uzyciu
oprogramowania DLS

- Kompatybilny z odbiornikami Sur-Gard System I/II/111

3.4. Okablowanie

Zasilanie central i podcentral nalezy wykonaé¢ przewodem typu YDYZo3x2,5mm2 z poszczegdlnych
rozdzielnic najemcéw zabezpieczajac je wytacznikiem typu B10A.

Czujki ruchu oraz kontaktronowe nalezy potgczy¢ z centralami i podcentralami za pomocg
przewodow YTKSYekw 3x2x0,5, natomiast manipulator LCD skretkg YTKSYekw3x2x0.8.
Pomiedzy modutami rozszerzen nalezy prowadzi¢ magistrale YTKSYekw3x2x0.8 oraz zasilanie
230V kablem YDYZo3x2.5 do zasilaczy systemowych PC5204.
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Prowadzenie kabli i uktad potaczen jest zawarty na rysunku schematu blokowego. Centrale
SSWiN nalezy potaczy¢ z siecig LAN.

3.5. Zasilanie awaryjne

Zasilanie awaryjne obliczono na 36 godzin bez zasilania 230V.

Czas pracy SSWiN na zasilaniu awaryjnym — 36 godzin.

Czas pracy SSWIN na zasilaniu awaryjnym w czasie alarmu — 0,25 godziny (15 minut).

taczna pojemno$¢ akumulatoréw w systemie:

QC=1,25%[(Is*ts)+(la*ta)]

Is — catkowity prad pobierany przez system w stanie dozoru przy zaniku zasilania podstawowego.
ts — wymagany czas dozoru systemu z zasilania awaryjnego.

la — catkowity prad pobierany przez system w stanie alarmowania.

ta — wymagany czas alarmowania.

Obliczono akumulator 24Ah dla centrali.

Do modutdéw rozszerzen nalezy zastosowac 1szt. zasilaczy PC5204 z podtgczonym akumulatorem
18Ah oraz 1 szt. zasilacza PC5200 z podigczonym akumulatorem 18Ah. Dotyczy to pojedynczego
najemcy. Dla pozostatych nalezy pomnozyc¢ x4.

Centrale i zasilacze umiesci¢ w obudowie AWO301 24/TRP80/DS.

3.6. Uwadgi realizacyjne

Instalacja sygnalizacji wlamania powinna wykonac firma posiadajgca odpowiednie uprawnienia tj.
koncesje, natomiast pracownicy powinni posiadac licencje na wykonywanie w/w zabezpieczen.
Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz niniejszym
opracowaniem.

Istnieje mozliwos¢ zastosowania innego osprzetu niz podany w dokumentacji, jednakze
rozwigzania i zastosowany osprzet nie powinien odbiegaé od przyjetego standardu.

3.7. Alternatywne propozycje

Alternatywy sg mozliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwigzania sg mniej kosztowne i co
najmniej rownorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie od wskazanych w dokumentacji.
Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla kompletniej oceny
przez Biuro Projektéw oraz Inwestora tacznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi,
specyfikacjami technicznymi, przedziatem cen, proponowang technologia budowy i innymi
istotnymi szczegotami.

3.8. Wskazéwki dla uzytkownika

Po ukonczeniu robdét instalacyjnych wykonawca musi wykonaé kompletng dokumentacje
powykonawcza, zawierajgcg projekt instalacji. Wszystkie testy i ustawienia czujek zostang
wykonane przed odbiorem systemu. Inwestor w obecnosci wykonawcy przeprowadza kontrole,
sprawdzenia i proby instalacji i ewentualnie zleca wykonawcy usuniecie stwierdzonych usterek.
Przedstawiciel wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia
wszelkich elementéw sterowania bezpieczenstwa i kontroli, przekaze réwniez wszelkie informacje
niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalacji. Nalezy dostarczy¢
szczegotowe instrukcje PL do uzywania systemu przez uzytkownika. Wykonawca musi dostarczyé
do odbioru aktualne certyfikaty na zastosowane urzadzenia. System nalezy przegladaé i
konserwowac, co trzy miesigce — stosowng umowe przedstawi wykonawca.
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STADIUM:PW

3.9. Spis urzadzen SSWIN

Lp. [ Nazwa Jedn. llos¢

1. Czujka PIR scienna szerokokatna, zasieg 12m, (optyka| szt. 72
lustrzana) VE1012 Grade 2

2. Czujka PIR s$cienna kurtyna dalekiego zasiegu 60m, ,| szt. 20
(optyka lustrzana) VE735 Grade 2

3. Kontaktron (czujka magnetyczna) DC102 klasa Grade 2 | szt. 16

4. Kontaktron bramowy (czujka magnetyczna) DC108 klasa| szt. 16
Grade 2

5. Przycisk napadowy nozny peszel stalowy AWZ710 szt. 4

6. Czujka dymu i ciepta 12V FCP-OT320 szt. 4

7. 5625-W Akustyczna czujka sttuczenia szyby na rame| szt. 32
okna, - wyjscie NC/NO, zasieg do 3m, wersja z
kontaktronem, szczelina robocza do 19mm

8. Czujka $cienna dualna PIR/MW 16m (optyka lustrzana)| szt. 8
DD477

9. | Sygnalizator wewnetrzny AS271 szt. 12

10. | Sygnalizator zewnetrzny AS506 szt. 8

11. | Manipulator LCD PK5500 szt. 8

12. | Obudowa klawiatury — AWO351 szt. 8

13. | Plyta centrali alarmowej od 8 do 64 wejs¢ PC1864 szt. 4

14. | Zasilacz PC5204 szt. 4

15. | Zasilacz PC5200 szt. 4

16. | Ekspander 8 wejs¢ PC5108 szt. 16

17. | Uniwersalny modut Ethernetowy TL-250 szt. 4

18. | Kabel YTKSYekw3x2x0.5 m. 12000

19. | Kabel YDYzo 3x2.5 m. 80

20. | Kabel YTKSYekw 3x2x0.8 m. 400

21. | Obudowa AWO301 24/TRP80/DS szt. 12

22. | Akumulator 18Ah wymiary: 181 x 76 x 167 [mm] szt. 8

23. | Akumulator 24Ah szt. 4

24. | Korytka kablowe wraz z fgcznikami 35x25 m. 12000

25. [ Puszka z sabotazem 2x6 potgczen szt. 36

26. | Peszel metalowy do czujki napadowej szt. 4

27. | Pozostate materialy instalacyjne rurki p/t, kotki rozporowe,| kpl. 1
rezystory, materiatly drobne

Tab. Spis urzadzen SSWiN dla Hal Produkcyjnych CT
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4. Instalacja monitoringu CCTV

4.1. Zatozenia

Zatozeniem niniejszego projektu byta wykonanie instalacji monitoringu CCTV jako uzupetnienia
systemu sygnalizacji wtamania i napadu dla Centrum Technologicznego Kieleckiego Inkubatora
Technologicznego zlokalizowanego w Kielcach przy ul. Olszewskiego. Przedmiotem niniejszego
opracowania jest budowa hal przemystowych z zapleczem B+R, infrastrukturg socjalno-biurowg
oraz infrastrukturg towarzyszaca.

4.2. Analiza zagrozen

Ze wzgledu na obszary obserwacji system telewizji dozorowej podzielono na nastepujace strefy
obserwacyjne:

. Strefa zewnetrzna obejmujgca zakresem caty teren wokdét budynku w bezposrednim
sgsiedztwie jego zewnetrznych Scian oraz parking.
. Strefa wewnetrzna nie jest objeta monitoringiem — najemca sam moze rozbudowaé

dodatkowo system monitoringu wewnatrz.
Strefy zabezpieczane systemem kamer zostaty uzgodnione z uzytkownikiem.

Po wyznaczeniu stref i obiektéw wymagajgacych dozorowania okresli¢ mozna wymagang liczbe
kamer. Zalezy ona od pola widzenia kamer, rozdzielczosci systemu oraz natury stref, ktére majg
by¢ nadzorowane. Szczegdétowos¢ obrazu powinna by¢ dostosowana do wymaganego poziomu
rozréznialnosci oraz by¢ adekwatna do wymaganego poziomu obstugi systemu.

Czynniki jakie nalezy uwzgledni¢ przy wyborze kazdej kamery obserwujgcej zatozong strefe:

. przewazajacy oraz najmniej korzystny poziom oswietlenia, a takze rodzaj o$wietlenia w celu
okreslenia czutosci kamery

. ogniskowa obiektywu w odniesieniu do formatu sensora obrazu w kamerze - dla
zapewnienia wymaganego pola widzenia;

. rozdzielczos¢ kamery i obiektywu umozliwiajgca odtworzenie szczegdtow (zwlaszcza do
celéw identyfikaciji);

. wybrana kombinacja kamery i obiektywu powinna byé przystosowana do pracy przy
spodziewanym maksymalnym i minimalnym poziomie o$wietlenia;

. pole obrazowe obiektywu powinno by¢ wieksze lub réwne od pola sensora obrazu
przetwornika obrazu w kamerze.

. zestaw kamerowy powinien spetniaé wymagania uzytkowe dla wszystkich podanych
warunkéw srodowiskowych i przepisow bezpieczenstwa uzytkowania zwigzane z obiektem.

. balans bieli kamer telewizji kolorowej (bardzo istotne ze wzgledu na tres¢ obrazu);

. przystona elektroniczna - w zwigzku ze zjawiskiem degradacji obrazu przy nadmiernym
poziomie oswietlenia;

. dlugie czasy naswietlania - w zwigzku z "rozmazaniem" konturéw obiektéw poruszajgcych
SIg;

. czuto$¢ widmowa (szczegdlnie dla kamer kolorowych)

. synchronizacja zewnetrzna (siecig lub innego zrdédta — ergonomia pracy);

. zasilanie rezerwowe.

. Bardzo waznym elementem wplywajgcym bezposrednio na prace kamery jest prawidiowy

wybor i ustawienie obiektywu. Zta jako$é obiektywu moze znacznie obnizy¢é ogdlng jakosé
funkcjonowania systemu, dlatego przy wyborze obiektywu nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace
kryteria:

. pole widzenia obiektywu (moze by¢ zmniejszone wskutek zbyt duzego rastra obrazu
(overscan) w urzgdzeniu wys$wietlajacym);
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. oSwietlenie sensora obrazu w kamerze jest okreslone przez liczbe aperturowg oraz liczbe
transmisyjng obiektywu, (zalezg od konstrukcji obiektywu);

. doktadnosc¢ ustawiania sie kamer w pre-programowanych potozeniach, o ile jest stosowane.
. Aby poprawnie dobra¢ typ kamery konieczne jest rowniez okreslenie rozmiaru obiektu na

ekranie monitora. Zgodnie z PN- EN 50132-7 rozrézniamy nastepujgce minimalne wielkosSci
obiektu ze wzgledu na potrzeby obserwacji:

. dla potrzeb identyfikacji — obiekt powinien zajmowac przynajmniej 120% wysokosci ekranu;
. dla potrzeb rozpoznania - obiekt powinien zajmowaé przynajmniej 50% wysokosci obrazu;

. dla potrzeb detekcji intruza - obiekt powinien zajmowac¢ przynajmniej 10% wysokosci
obrazu;

. dla potrzeb kontroli ttumu - obiekt powinien zajmowac przynajmniej 5% wysokosci ekranu

W niniejszym projekcie zastosowano kamery w klasie detekcji intruza.

4.3. Opis systemu

Zaprojektowany system telewizji dozorowej oparty zostanie o urzgdzenia analogowe dziatajgce po
kablu koncentrycznym. Jako kamery zewnetrzne zostang zastosowane kamery dualne dziefn/noc z
funkcjg pracy przy stabych warunkach oswietleniowych. Rejestrator zapewni réwnolegtg transmisje
obrazu ,na zywo” i podgladu zapisu zarchiwizowanego. Przewidziano po jednej sztuce rejestratora
NDR-HB4416 dla kazdej hali produkcyjnej. Zostanie umieszczony w szafie Rack w pomieszczeniu
gospodarczym na poziomie parteru. Podglad obrazu bedzie mozliwy przez sie¢ LAN w gtdéwne;j
portierni budynku laboratoryjnego CT.

Przewidziano 1 szt. rejestratora z 4szt dyskow 3TB kazdy (razem 12TB na rejestrator) dla kazde;j
hali produkcyjnej. Dyski te przy wtgczonej detekcji ruchu z kamer pozwolg na zapis minimum 1
miesigca. Nalezy ustawi¢ go w trybie alarmowania na wyjsciach Out1 alarm z detekcji ruchu oraz
na wyjsciu Out 2 alarm sabotaz kamery lub utrata obrazu (to samo nalezy wykona¢ dla kazdego z
najemcow jezeli w hali bedzie dwodch). Wyjscia te nalezy potaczy¢ poprzez rezystory
parametryczne 2EOL z wejSciem centrali alarmowej. Rejestrator nalezy zasili¢ napieciem 230V z
zasilacza UPS, ktory znajduje sie w szafie LPD.

Rejestrator cyfrowy 960H NDR-HB4416

Charakterystyka

. Rejestratory cyfrowe pracujace w trybie pentapleks: rownoczesny zapis, podglad ,nha zywo”,
odtwarzanie nagran, kopiowanie nagran i potgczenie sieciowe

. System operacyjny oparty na Linux

. Wyswietlanie ,na zywo”

. Predkos¢ nagrywania do 400 kl/'s @ D1, do 267 kl/'s @ WD1

. Algorytm kompresiji bazujacy na H.264

. Rozdzielczo$¢ nagrywania:

- - 960 x 576

- -720 x 576

- - 720 x 288

- - 360 x 288

. Mozliwos¢ zastosowania 4 dyskow 3.5” SATA, dysk 1000 GB w standardzie

. Mozliwos¢ definiowania predkoéci i jakosci nagrywania odrebnie dla kazdej z kamer
. Zaawansowane funkcje harmonogramu nagrywania i detekcji ruchu

. Funkcje przed-alarmu i po-alarmu

. Mozliwo$¢ rejestrowania do 4 kanatéw audio

. Funkcja przechwytywania danych tekstowych z systemu kontroli dostepu, urzadzen
fiskalnych, bankomatéw itp.

. Zaawansowane funkcje przeszukiwania zarejestrowanego materiatu

. Sterowanie kamerami szybkoobrotowymi bezposrednio z rejestratora i przez sie¢
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. Mozliwos¢ sterowania kamerami stacjonarnymi NOVUS® z interfejsem RS-485

. Protokoty sterowania: Novus-C, N-Control, Pelco-D i inne

. Wspotpraca z klawiaturg NV-KBD70 i NV-KBD30

. Wbudowana nagrywarka DVD-RW

. Mozliwos¢ kopiowania nagran poprzez port USB na dysk twardy lub pamiec¢ typu Flash, na
CD/DVD (opcja) i przez sie¢ komputerowg

. Praca w sieci komputerowej, w tym mozliwos¢ potaczenia z wieloma rejestratorami
jednoczes$nie oraz wysytanie wiadomosci e-mail o sytuacjach alarmowych

. Oprogramowanie: iRAS (do zdalnej administracji, podgladu i przegladania nagran) z

wbudowanym modutem do graficznej wizualizacji obiektu (mapy), RASmobile (do podgladu
obrazéw z kamer na urzgdzeniach mobilnych typu PDA), strumiehA RTSP

. Drukowanie do pliku w formacie PDF lub na drukarke PostScript

. Auto-diagnostyka systemu z automatycznym powiadamianiem

. Menu w jezyku polskim

. Funkcja ukrywania kamer

. Mozliwos¢ obstugi urzadzenia za pomocg myszy komputerowej USB i pilota zdalnego

sterowania (w zestawie)
. Zasilanie: 100 ~ 240 VAC

Parametry  Opis

. Tryb Pracy  pentapleks

. System operacyjny Linux

. Wejscia wideo 16 x BNC, przelotowe

. Wyijscia wideo do monitora gtéwnego (1 x HDMI, 1 x VGA),

. do monitora pomocniczego (1 x BNC)

. Wejscia alarmowe 16

. Wyijscia alarmowe 2 NO/NC

. Wejscia audio 4 x RCA

. Wyjécia audio 1 x RCA

. Predkos¢ nagrywania do 400 kl/s (720 x 576, 720 x 288, 360 x 288),

. do 267 kl/s (960 x 576)

. Tryby nagrywania  ciagty, wyzwalany alarmem, detekcjg ruchu lub pojawieniem sie stowa
kluczowego

. wystanego np. z kasy fiskalnej lub bankomatu

. Predkos¢ wyswietlania 400 kl/s (,na zywo”)

. Format wyswietlania 1, 4, 9, 16, PiP, sekwencja, dowolnie definiowane przez uzytkownika,
zoom cyfrowy wybranego fragmentu obrazu x4, ,zamrozenie obrazu”

. Detekcja ruchu siatka 12x16, z regulowang czutoscig i iloscig pol wymaganych do
aktywacji (niezaleznie dla kazdej kamery)

. Detekcja utraty sygnatu tak

. Harmonogram odrebne ustawienia dla kazdego dnia tygodnia, odrebne ustawienia
dla kazdej kamery,

. odrebne ustawienia dla specyficznych dni (Swieta itp.), mozliwos¢ taczenia dowolnych
trybéw nagrywania

. Sposob wyszukiwania wedlug czasu/daty, po zdarzeniach, po transakcji, zniknieciu
obiektu, ruchu

. Rejestr zdarzen do 5 000 zdarzen

. Synchronizacja czasu automatyczna synchronizacja zegara systemowego =z
serwerami NTP

. Diagnostyka systemu automatyczne sprawdzanie iloéci uszkodzonych sektoréw na
dyskach i ich temperatury z funkcjg alarmowania lokalnego, jak i przez sie¢ komputerowg

. HDD mozliwos¢ zamontowania do 5 HDD SATA* (1 HDD podtaczony przez eSATA), dysk
1000 GB w standardzie

. Kopiowanie obrazéw na pityty CD/DVD (opcja), przez port USB na dysk twardy lub pamieé

typu Flash, przez sie¢ komputerowg
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Porty zewnetrzne 1 x Ethernet - ztgcze RJ-45, 10/100 Mbit/s,

1 x eSATA do podtaczenia DVD lub HDD

2 x USB 2.0 - do podtgczenia zewnetrznych nosnikow pamieci, myszy, drukarki,
1 x RS-485 - do podtaczenia kamer PTZ lub klawiatury NV-KBD70 i NV-KBD30,
1 x RS-232 - do podtaczenia urzgdzen fiskalnych, bankomatéw itp.

Sterowanie PTZ bezposrednio z rejestratora i przez sie¢ (iRAS, RASmobile, IE)
Protokoty sterowania kamerami Novus-C, N-Control, Pelco-D i inne
Obstuga przedni panel, zdalny pilot IR (w zestawie), sie¢ komputerowa (iRAS,
RASmobile, IE),
. klawiatura NV-KBD70 i NV-KBD30, mysz komputerowa (przez USB)
. Menu wyswietlane na ekranie (w jezyku polskim)
. Oprogramowanie iRAS, RASmobile
. Autoryzacja hastem mozliwos¢ tworzenia grup i kont uzytkownikbw o réznych

uprawnieniach, zabezpieczonych hastem

Zabezpieczenie systemu  WATCHDOG sprzetowy
Zasilanie 100 ~ 240 VAC

Pobdér mocy ok. 75 W z 4 dyskami

Temperatura pracy 5°C ~40°C

Wilgotnos¢ wzgledna 0% ~ 80% (bez kondensac;ji)
Wymiary (mm) 430 (szer) x 88 (wys) x 400 (gt)
Masa 6,5 kg (bez dyskow)

Mocowanie w szafie rack  standard EIA 19”7, 2U

Do lokalnego sterowania kamerami obrotowymi z zoomem nalezy do kazdego rejestratora
podtaczy¢ klawiature NV-KBD70.

Do rejestratora nalezy podtaczy¢ monitor 22” i umiesci¢ w szafie Rack 15U na pétce, rejestrator
nalezy zamkng¢ w obudowie AWO445 monitorowanej w systemie SSWIN na osobnej linii
dozorowej. Kazde otwarcie obudowy musi by¢ sygnalizowane 24h w systemie SSWiN.

4.3.1. Kamera zewnetrzna np. NVC-HDN5602C-2

NVC-HDN5602C-2
Kamery kompaktowe dzien/noc NVC-HDN5602C-2 *obiektyw nalezy do wyposazenia
dodatkowego
Charakterystyka
. Mechaniczny filtr podczerwieni

Mozliwos¢ pracy w podczerwieni

Rozdzielczos¢ pozioma: do 680 TVL

Czutoéé: od 0.00002 Ix/F=1.2 (DSS)

Szeroki zakres dynamiki (WDR) - funkcja poprawiajgca jako$¢ obrazu dla réznych
oziomow oswietlenia sceny

Wydtuzony czas ekspozycji (DSS)

DNR - cyfrowa redukcja szumu

HLC - funkcja redukujaca efekt oslepiania kamery

8 stref prywatnosci

Dodatkowe funkcje: odbicie lustrzane obrazu, negatyw, ustawienie ostrosci obrazu,
ustawienie kontrastu obrazu, detekcja ruchu

L] L] L] L] .'c L] L] L] L]

. Korekcja jasnych pikseli matrycy

. Menu ekranowe w jezyku polskim, programowane za pomocg przyciskédw umieszczonych
na obudowie kamery

. Zasilanie: 12 VDC/24 VAC

. Przetwornik obrazu matryca CCD, 1/3” SONY Super HAD Il

. Liczba efektywnych pikseli 752 (H) x 582 (V)

. Rozdzielczo$¢ pozioma 630 TVL - tryb kolorowy,
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680 TVL - tryb czarno-biaty

Czutosé 0.07 Ix/F=1.2 - tryb kolorowy (1/50 s),

0.007 Ix - tryb cz/b (1/50 s),

0.00002 Ix/F=1.2 - tryb cz/b DSS,

Stosunek sygnatu do szumu >52 dB (wytgczona ARW)

Elektroniczna migawka automatyczna: 1/50 s ~ 1/100 000 s

Wydtuzona migawka 0.04 s ~ 20.84 s

ARW (AGC) wigczona/wytgczona

Szeroki zakres dynamiki (WDR)  wigczony/wytgczony

Balans bieli 3 tryby: manualny/automatyczny w szerokim zakresie temperatury
barwowej/automatyczny z zapamietana wartoéciag referencyjng

Kompensacja jasnego tta (BLC)  witaczona/wytaczona

Redukcja efektu oslepienia kamery (HLC) wigczona/wytgczona

Synchronizacja wewnetrzna

Tryb przetgczania dzier/noc automatyczny/manualny

Opdznienie zatgczenia filtru 1~15 s

Redukcja migotania wigczona/wytgczona

Strefy prywatnosci 8

Automatyczna przystona D

Mocowanie obiektywu C/ICS

Wyijscie sygnatu wideo BNC, 1.0 Vp-p, 75 Ohm

Menu kamery wyswietlane na ekranie monitora

Dodatkowe funkcje DNR - cyfrowa redukcja szumu, detekcja ruchu, tworzenie efektéw:
odbicie lustrzane obrazu, negatyw, ustawienie ostrosci obrazu, ustawianie kontrastu obrazu
. Zasilanie 12 VDC/24 VAC

Pobér mocy 2 W

Temperatura pracy -10°C ~50°C

Wymiary (mm) 65 (szer) x 52 (wys) x 108 (df)

Masa 230g

Kamery za wyjatkiem kamer na wjazd nalezy wyposazy¢ w obiektyw szerokokatny autoiris 2,8-
10mm.
Dwie kamery na wjazd nalezy wyposazy¢ w teleobiektyw autoiris 5-50mm.

Wszystkie kamery stacjonarne nalezy umiesci¢ w obudowach obudowa NVH-100H/230 montaz do
$ciany budynku.

4.3.2. Kamera zewnetrzna obrotowa z zoomem NVC-ISD336DN

Kamera szybkoobrotowa CAMA-III NVC-ISD336DN

Charakterystyka

. Zintegrowane kamery szybkoobrotowe dzien/noc

Mechaniczny filtr podczerwieni

Mozliwo$¢ pracy w podczerwieni

Rozdzielczos¢ pozioma: do 580 TVL

Czutosé: od 0.0011 Ix/F=1.6 (DSS)

Typ obiektywu: motor-zoom z automatyczng przystong i ostroscia, f=3.4 ~ 122.4 mm (F1.6

~ F4.5)

. Szeroki zakres dynamiki (WDR) - funkcja poprawiajaca jako$¢ obrazu dla réznych
poziomow oswietlenia sceny

. Wydtuzony czas ekspozycji (DSS)

DIS - cyfrowa stabilizacja obrazu

8 patroli

17 tras automatycznego skanowania

35



BUDOWA HAL PRZEMYSLOWYCH Z ZAPLECZEM B+R, INFRASTRUKTURA SOCJALNO-
TEMAT: BIUROWA ORAZ INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA STADIUM:PW
XII PROJEKT INSTALACJI NISKOPRADOWEJ

8 tras obserwacji (do 500 s)

240 presetow

Zaawansowane funkcje analizy obrazu dla presetow:

- automatyczne Sledzenie obiektow (Auto Tracking),

- detekcja ruchu,

- wykrywanie pojawienia sie obiektu,

- wykrywanie znikniecia obiektu,

- wykrywanie przekroczenia okreslonej linii przez obiekt,

- wykrywanie wkroczenia obiektu do okreslonej strefy

Niezalezne ustawienia automatyki ekspozycji dla kazdego presetu

8 stref prywatnosci

Zoom: do 36 x optyczny, do 12 x cyfrowy

8 wejs¢ alarmowych i 4 wyjscia przekaznikowe (NO/NC), aktywacja tras obserwaciji, patroli,
presetow i funkcji automatycznego skanowania

. 80 harmonograméw dziatania funkcji (presety, patrole, trasy obserwacji, trasy
automatycznego skanowania, kalibracja)

Rejestr zdarzen systemowych

Funkcja ,parkowania”

Auto-flip - automatyczny obrét kamery o 180°

Automatyczna kalibracja uktadu wspotrzednych kamery

Graficzne menu ekranowe w jezyku polskim, programowalne za pomocg (dostep do menu
zabezpieczony hastem):

. - klawiatury NV-KBD70, NV-KBD40,

. - programu do obstugi kart wizyjnych NOVUS®,

. - bezposrednio z panelu wybranych rejestratoréow NOVUS®

. Mozliwos¢ sterowania zoomem, uchytem i obrotem bezposrednio z panelu rejestratorow

NOVUS®, oprogramowania do kart wizyjnych NOVUS®, z klawiatury NV-KBD70 i NV-KBD40
. Sterowanie RS-422/RS-485

. Protokoty sterowania: N-Control, Novus-C, Novus-C1, Pelco-P, Pelco-D (automatyczna
detekcja protokotu)
. Ustawienia predkosci obrotu i uchytu kamery (3 tryby)

Mozliwo$¢ instalaciji:
- bezposrednio na suficie bez dodatkowej obudowy,
- w suficie podwieszanym za pomocg adaptera NVH-SDHKIT,
- na Scianie lub na suficie w obudowie wewnetrznej NVH-SD10I lub zewnetrznej NVH-
SD40EH C/S za pomocg uchwytéw NVB-SD40WB, NVB-SD40CB, NVB-SD40PWB/230
Klosz akrylowy w zestawie
. Zasilanie: 24 VAC

Przetwornik obrazu matryca CCD, 1/4” SONY ExView HAD

Liczba efektywnych pikseli 752 (H) x 582 (V)

Rozdzielczo$¢ pozioma 540 TVL - tryb kolorowy, 580 TVL - tryb czarno-biaty

Czutosé 1.1 Ix/F=1.6 - tryb kolorowy (1/50 s),

0.08 Ix/F=1.6 - tryb kolorowy, DSS (1/3 s),

0.014 Ix/F=1.6 - tryb czarno-biaty, DSS (1/3 s),

0.0011 Ix/F=1.6 - tryb czarno-biaty, DSS (1 s)

Stosunek sygnatu do szumu > 50 dB (wytgczona ARW)

Elektroniczna migawka automatyczna: 1 s ~ 1/10 000 s, manualna

Wydtuzona migawka 1/25s~1s

ARW (AGC) wigczona

Szeroki zakres dynamiki (WDR)  wigczony/wytgczony

Balans bieli 6 trybéw: manualny/automatyczny/automatyczny z zapamietang wartoscig
referencyjna/

. dla oswietlenia zewnetrznego/dla oswietlenia wewnetrznego/automatyczny w szerokim
zakresie temperatury barwowej
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. Kompensacja jasnego tta (BLC)  witgczona/wytaczona

. Synchronizacja wewnetrzna

. Tryb przetgczania dzien/noc automatyczny/manualny/czasowy

. Typ obiektywu motor-zoom z automatyczng przystong i ostroscia,

. f=3.4 ~122.4 mm (F1.6 ~ F4.5)

. Poziomy kat widzenia obiektywu  57.8° ~1.7°

. Zoom 36 x optyczny, 12 x cyfrowy

. Wyijscie sygnatu wideo BNC, 1.0 Vp-p, 75 Ohm

. Wejscia alarmowe 8 (NO/NC)

. Wyjécia alarmowe 4, programowalne

. Zdalne sterowanie RS-422/RS-485

. Protokét sterowania N-Control, Novus-C, Novus-C1, Pelco-P, Pelco-D (automatyczna
detekcja)

. Menu kamery graficzne wyswietlane na ekranie monitora (w jezyku polskim)
. Presety 240

. Patrole 8 (maks. 42 funkcje kazdy)

. Trasy automatycznego skanowania 17

. Trasy obserwacji 8 (maks. 500 s)

. Strefy prywatnosci 8

. Rejestr zdarzen do 256 zdarzeh

. Zakres obrotu w pionie -10° ~ 90°

. Zakres obrotu w poziomie  360° (obrot ciggty)

. Funkcje analizy obrazu automatyczne sledzenie obiektéw (Auto Tracking),
. detekcja ruchu,

. wykrywanie pojawienia sie obiektu,

. wykrywanie znikniecia obiektu,

. wykrywanie przekroczenia okreslonej linii przez obiekt,

. wykrywanie wkroczenia obiektu do okre$lonej strefy

. Predkos¢ obrotu w pionie/poziomie 0.1°/s ~ 380°/s (przy protokole Novus-C i N-Control)
. Predkos¢ uje¢ programowalnych  maks. 380°/s

. Zasilanie 24 VAC

. Pob6r mocy 20 W

. Temperatura pracy 0°C ~50°C

. Wymiary (mm) 125 (O) x 180 (wys)

. Masa 1,2 kg

Obudowa do kamer Cama lll NVH-SD40EH-S

. Typ zewnetrzna obudowa do montazu na Scianie lub suficie
. Materiat aluminium, stal

. Kolor obudowy bez

. Klosz akrylowy, przyciemniany

. Wymiary (mm) 234 (O) x 278 (wys)

. Grzatka tak

. Wentylator  tak

. Temperatura pracy -45°C ~50°C

. Klasa szczelnosci  IP 66

. Mocowanie do sciany i sufitu

. Zasilanie 24 VAC

. Pobdér mocy maks. 53 W (wentylator i grzatka wt.)
. Masa 2.9 kg

. W zestawie ostona przeciwstoneczna

Do kamery obrotowej z zoomem nalezy zastosowaé obudowe zewnetrzng IP66, mocowanie do
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masztu lub stupa NVB-40PA oraz uchwyt z transformatorem zasilajgcym NVB-SD40PWB/230.

4.3.3. Zabezpieczenie odgromowe

Obiekt moze by¢ narazony na oddziatywania elektromagnetyczne w trakcie burz.

Nalezy go wyposazy¢ w odgromniki na torze zasilania, torze sterowania RS485 oraz video
koncentrycznym.

Odgromnik NVS-021VPSD

Napiecie nominalne toru wideo 5V

Maksymalne ciagte napiecie toru wideo 6V

Nominalny prad wytadowczy (8/20us) toru wideo 5 kA

Maksymalny prad wytadowczy (8/20us) toru wideo 10 KA
Napiecie protekcji (10/700us) toru wideo <20V

Czas reakciji toru wideo <1ns

Ttumiennos¢ wtraceniowa toru wideo <0.2dB
Impedancja wtrgceniowa toru wideo <10

Pasmo przenoszenia toru wideo 10 MHz

Napiecie nominalne toru zasilania 24V

Maksymalne ciggte napiecie toru zasilania 36 V

Nominalny prad wytadowczy (8/20us) toru zasilania 5 kA
Maksymalny prad wytadowczy (8/20us) toru zasilania 10 KA
Napiecie protekciji toru zasilania <200V (8/20ps)

Prad przecigzenia toru zasilania <10A

Prad uptywu toru zasilania <5 pA

Czas reakgciji toru zasilania <25 ns

Napiecie nominalne toru danych 5V

Maksymalne ciggte napiecie toru danych 6V

Nominalny prad wytadowczy (8/20us) toru danych 5 kA
Maksymalny prad wytadowczy (8/20us) toru danych 10 KA
Napiecie protekcji (10/700us) toru danych <20V
Rezystancja toru danych 2 0.4 MQ

Tlumiennosé¢ wirgceniowa toru danych <0.5dB

Predkos¢ transmisji toru danych < 2 Mbps

Czas reakcji toru danych 1ns

Temperatura pracy -20 ~50°C

Wymiary (mm) 112 (dt) x 64 (szer) x 38 (wys)

Masa 178 g

Obudowa Aluminium, kolor czarny

Odgromnik NVS-1601CB

Czas zadziatania maks. 1 ns

Poziom ochrony 4 kV

Gwarantowana ilos¢ zadziatah 300 przepiec o wartosci 100 As
Rezystancja pracy 10 000 MOhm

Rezystancja zwarcia toru przepieciowego okoto 0 MOhm
Pasmo 0~1GHz

Tlumiennos¢ wtraceniowa < 0.2 dB

Ztacza 16 wejs¢ BNC, 16 wyjs¢ BNC

Temperatura pracy 0°~55°C

Wymiary (mm) 482 (szer) x 44 (wys) x 170 (dt)
Masa 2,2 kg

Typ kabla koncentryczny
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4.3.4. Rozdzielnia zasilania kamer

Rozdzielnie wykona¢ wediug schematu blokowego. Wykona¢ zabezpieczenie odgromowe kabli
zasilajgcych stosujgc zabezpieczenie w rozdzielnicy oraz przy kamerach — ograniczniki przepieé
DEHNflex DFL M 255. Kamery i rejestrator zasili¢ z zasilacza UPS dla sieci strukturalnej
znajdujgcego sie w LPD.

4.3.5. Okablowanie

Okablowanie do kamer nalezy prowadzi¢ nastepujacymi kablami

. kamery zewnetrzne na stupach wizja - XZWDXpek-75 1,05/5,0;
. kamery zewnetrzne na stupach sterowanie — FTP Zel;

. kamery zewnetrzne na stupach zasilanie — YKY3x2.5;

. kamery zewnetrzne na budynku wizja — RG59;

. kamery zewnetrzne na stupach zasilanie — YDY3x2.5;

Okablowanie prowadzi¢ w korytkach natynkowych KS60x40 lub KS30x25 w zalezno$ci od ilosci
kabli.

4.4. Opis programowania

Rejestrator cyfrowy nalezy oprogramowac w nastepujacy sposob:

. w przypadku pojawienia sie intruza w odlegtosci ok. 3 metréw od obiektu i po jego wykryciu
przez kamery zewnetrzne powinien wiaczy¢ sie tryb zapisu z ,prealarmem” 30 s, 180 s w trybie
alarmowym i z najwyzsza jakoscig zapisu

. pozostate kamery majg nagrywac w trybie ,detekcji ruchu” z wysoka jakoscia.

4.5. Spis urzadzen

Lp. | Typ Nazwa llos¢
1. NVC-HDN5602C-2 Kamera kompaktowa 630 linii, zasilanie 230V 29
2. NVH-100H/230 Obudowa z grzatkg i uchwytem 29
3. | NVL-2812D/IR-II Obiektyw 2,8-12mm auto irys 27
4. NVL-550D/IR Obiektyw 5-50mm auto irys 2
5 NVC-ISD336DN Kamera szybkoobrotowa CAMA-IIl  zoom optyczny| 3
) 36X,

6. NVB-SD40PWB/230 Uchwyt z zasilaczem 3
7. NVB-40PA Obudowa do masztu lub stupa 3
8. NVH-SD40EH-S Obudowa IP66 3
9. NDR-HB4416 Rejestrator cyfrowy 16 kamer pentaplex 2
10. | ST3000DMO01 Dysk twardy 3TB 8
11. | NV-KBD70 Klawiatura do kamer 2
12. | LG Monitor 22" 2
13. Rozdzielnia RZK (18xS2, odgromniki) 2
14. | 11046601.1V Szafka Rack 19” wiszaca 15U dwuczesciowa 2
15. | 11111145.2V Pdtka na monitor 2
16. | AWO445 Obudowa zamykana na rejestrator z sabotazem 2
17 24010011.00 Panel oswietleniowy 1U 2z dwoma punktami| 2

) Swietinymi 20 Watt RAL 7021 czarny
18 YDYzo 3x2.5 Okablowanie zasilajgce YDYzo 3x2.5 do kamer na | 2900

) budynku
19. | RG59 Okablowanie koncentryczne 2900
20. | XZWDXpek-75 1,05/5,0 PRZEWOD KONCENTRYCZNY w zZelu zewnetrzny 300
21. | YKY3x2.5 Okablowanie zasilajgce zewnetrzne 300
22. | FTP zel Okablowanie sterujace 300
23 Puszka natynkowa z ogranicznikiem przepie¢ | 32

) DEHNflex DFL M 255
24. | NVS-021VPSD Odgromnik na kabel sterujgcy RS485 3
25. | NVS-1601CB Odgromnik na kabel koncentryczny (16 kamer) 2
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26. | KS60x40 Korytka kablowe z przegrodag 200
27. | KS30x25 Korytka kablowe z przegrodg 500
28. | matinst Pozostate materialy instalacyjne (komplet) 1

Tab. Spis podstawowych materiatéw instalacji monitoringu CCTV.
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5. Kanalizacja teletechniczna

Szczegdlowy opis zadania zawarto w opracowaniu nr IV - ,Projekt sieci i przytagcza
teletechnicznego”

41



BUDOWA HAL PRZEMYSLOWYCH Z ZAPLECZEM B+R, INFRASTRUKTURA SOCJALNO-

TEMAT:

BIUROWA ORAZ INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA
XIII PROJEKT INSTALACJI NISKOPRADOWEJ

STADIUM:PW

6. Rysunki

EN-01 INSTALACJA MONITORINGU CCTV
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

EN-02 INSTALACJA SIECI STRUKTURALNEJ
HALA 1

EN-03 INSTALACJA SIECI STRUKTURALNEJ
HALA 2

EN-04 INSTALACJA SYSTEMU SSWIN ORAZ CCTV
HALA 1

EN-05 INSTALACJA SYSTEMU SSWIN ORAZ CCTV
HALA 2

EN-06 INSTALACJA SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
SCHEMAT HALA 1i 2 ORAZ WIDOKI SZAF

EN-07 INSTALACJA SYSTEMU SSWIN ORAZ CCTV
SCHEMAT BLOKOWY SSWiN

EN-08 INSTALACJA SYSTEMU SSWIN ORAZ CCTV
SCHEMAT BLOKOWY CCTV
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