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OPIS
DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO HALI PRODUKCYJNO - MAGAZYNOWEJ Z
ZAPLECZEM BADAWCZO — ROZWOJOWYM | INFRASTRUKTURA SOCJALNA
NA DZIALCE NR 5/37 OBREB 0005 W KIELCACH PRZY ULICY OLSZEWSKIEGO

ABONENCKA STACJA TRANSFORMATOROWA 15/0,4 kV - OS1

1. PODSTAWA OPRACOWANIA .
Podstawg opracowania projektu wykonawczego sq :

- zlecenie i umowa z Zamawiajgcym .

- warunki przytaczenia nr 164/2013 z dnia 17.09.2013 r. wraz z aneksem
z dnia 28.10.2013 r.

- umowa przytgczeniowa

- inwentaryzacja istniejgcych urzadzen elektroenergetycznych .

- wytyczne branzowe .

- mapa do celoéw projektowych w skali 1 : 500 .

- rysunki architektoniczno — budowlane .

- obowigzujgce Normy i Przepisy .

2. ZAKRES OPRACOWANIA .

Opracowanie niniejsze obejmuje swym zakresem projekt wykonawczy Abonenckiej Sta-
cji transformatorowg 15/0,4 kV OS1 do zasilania w energie elektryczng projektowanej
hali produkcyjno - magazynowej z zapleczem badawczo — rozwojowym i infrastrukturg
socjalng w Kielcach na ulicy Olszewskiego .

4. PRZYLACZE KABLOWE 15 KV..

Zgodnie z warunkami przytaczenia zasilanie projektowanej hali produkcyjno - magazy-
nowej w energie elektryczng wykonane bedzie z projektowanej i budowanej przez PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko — Kamienna rozdzielnicy 15 kV stacji transformato-
rowej . Zasilanie projektowanej hali wykona¢ przytagczem kablowym 15 kV . Przytgcze
kablowe 15 kV zasilajgce projektowang abonencka stacje transformatorowg 15/0,4 kV
jest przedmiotem odrebnego opracowania .

5. STACJA TRANSFORMATOROWA .

Zgodnie z warunkami przytaczenia wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A. zaprojekto-
wano abonenckg stacje transformatorowg 15/0,4 kV . Bedzie to stacja wnetrzowa stacja
transformatorowa skfadajgca sie z rozdzielni 15 kV , komory transformatorowej i roz-
dzielni 0,4 kV . W rozdzielni SN zaprojektowano cztero polowg rozdzielnice 15 kV .
Rozdzielnica ta sktada sie z dwdch pdl liniowych (zasilajgce i odptywowe) . Sg to pola
typu Rotoblok 24 z roztgcznikami GTR2 w izolacji powietrznej . Pola pomiarowego oraz
pola transformatorowego w ktérym zastosowano roztgcznik GTR2 V z bezpiecznikami .
Zaprojektowano montaz typowego prefabrykatu produkowanego przez firme Z. P. U. E.
Spotka Akcyjna z Wioszczowej . W komorze transformatorowej przewidziano ustawienie
transformatora suchego (zywicznego) 15/0,4 kV o mocy 1250 kVA , ktéry zapewni do-
starczenie mocy 1000 kW . Zgodnie z warunkami przytgczenia zaprojektowano pole
pomiarowe , ktére wraz z projektowanym rozliczeniowym pomiarem energii elektryczne;j
zapewni rozliczanie catej zuzywanej energii elektrycznej przez projektowang hale pro-
dukcyjno — magazynowg wraz z dwoma pozostatymi halami ktére ujete sg w odrebnych
opracowaniach . Projekt przewiduje wykonanie tablicy pomiarowej TP w ukfadzie troj-
systemowym . Tablica TP umieszczona bedzie w pomieszczeniu rozdzielni 15 kV .
Uktad pomiarowy wyposazony bedzie w elektroniczny licznik energii elektrycznej , po-
Sredni 3x58/100V , 5A , kl 0,5 . . Potagczenia rozdzielnicy 15 kV z transformatorem nale-
zy wykonac za pomoca kabli .
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Potaczenie transformatora z rozdzielnicg 0,4 w stacji OS1 zaprojektowano kablami .
Przewidziano kompensacje mocy biernej po stronie niskiego napiecia . Kompensacje
wykonac¢ za pomocg baterii kondensatorowej o mocy 300 kVAr . W stacji transformato-
rowej w rozdzielnicy RNN wytaczniki w polach odptywowych zasilajgcych poszczegéline
strefy pozarowe muszg by¢é wyposazone w wyzwalacz wybijakowy . Wytgczniki te spet-
nia¢ bedzie role gtbwnego wytacznika pozarowego dla danej strefy pozarowej . Wytacz-
niki te sterowane bedg podswietlonymi przyciskami umieszczonymi przy wejsciach do
kazdej z odrebnych stref pozarowych . Przyciski te muszg by¢ wyraznie opisane jako
,PRZECIW POZAROWY WYLACZNIK PRADU HALI" i ,PRZECIW POZAROWY
WYLACZNIK PRADU BIUR” . Ponadto przewidziano w rozdzielnicy 15 kV w polu zasi-
lajacym (liniowym) do roztgcznika zainstalowanie wyzwalacza wybijakowego , ktéry w
razie pozaru umozliwi przyciskiem umieszczonym przy wejsciu do stacji transformato-
rowej wytgczenie pradu catego obiektu . Przycisk ten musi by¢ wyraznie oznakowane
jako , GLOWNY PRZECIW POZAROWY WYLACZNIK PRADU CALEGO OBIEKTU " .

6. UZIOM STACJI TRANSFORMATOROWEJ .

Przewidziano uziom roboczy punktu neutralnego ,N” transformatora oraz uziom
ochronny projektowanej stacji transformatorowej . Zaprojektowano wykonanie uziomu
poziomego tadmowego z uziomami pionowymi pretowymi . Po wykonaniu uziomu nale-
zy wykonac¢ badania i pomiary tego uziomu . Uziom musi mie¢ rezystancje o wartosci
zgodnej z wyliczong wartoscig tzn R £ 0,7 W.

Zgodnie z warunkami przewidziano uziom ochronny i roboczy projektowanej abonenc-
kiej stacji transformatorowej 15/0,4 kV . Projektowany uziom wykonany bedzie z bed-
narki stalowej ocynkowanej Fe Zn 30 x 4 mm utozonej wzdtuz trasy przytagcza kablowe-
go 15 kV na gtebokosci okoto 1m . Dodatkowo przy stacji uziom nalezy potaczy¢ z
uziomem instalacji piorunochronnej . Po wykonaniu uziomu trzeba wykona¢ badania i
pomiary rezystancji tych uziomow i po stwierdzeniu ich stanu faktycznego doprowadzic¢
nalezy te uziomy do warto$ci rezystancji zgodnej z wyliczong wartoscig .

7. UWAGI KONCOWE .
Wszystkie roboty prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP oraz aktualnie obowigzujacymi
normami . Trase uktadanych kabli musi wytyczyé oraz inwentaryzacje powykonawczag
musi wykonac uprawniony geodeta . Inwentaryzacja powykonawcza musi zosta¢ nanie-
siona na mapie w MPG .
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OBLICZENIA

1.0BLICZENIA ZWARCIOWE NA SZYNACH 15 KV .

RNN-0,4kV

I=7m
—_— S,=1250kVA
DU,¢,=6%

SN-15kV

S,=498MVA
Moc zwarcia na szynach 15 kV zgodnie z warunkami przytgczenia wynosi 252 MVA
Impedancja zastepcza uktadu zasilajgcego odniesiona do napiecia 15 kV .

Zs = Xs = —— =0,98W/faze

Sktadowa okresowa poczatkowego pradu zwarcia dla zwarcia 3-fazowego

Ip = k x Un
\/§ X Xs

Ip = _11x15 _ 9.73KA
173 x 0,98

Prad udarowy na szynach rozdzielnicy SN —-15 kV wyniesie
iy = ky X /2 X1y ky=1,8
Iws=Ip =9,73 KA
iu=1,8x+/2 x9,73=24,9 kA
Prad wytgczeniowy
In = 24,9 kKA
Dobdr aparatury rozdzielczej 15 kV .
Projektowana stacja wyposazona bedzie w rozdzielnice $redniego napiecia 15kV typu

Rotoblok 24 w izolacji powietrznej produkcji firmy ZPUE S.A. . Prad znamionowy zwar-
ciowy szczytowy szyn zbiorczych i pola transformatorowego wynosi 40 kA

In szcz = 40 KA ~ in=24,9 kA

2.DOBOR WKEADKI BEZPIECZNIKOWEJ 15KV DLA TRANSFORMATORA .
Prad znamionowy transformatora o mocy 1250 kVA

Sn

x/§xUn

Intr =
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Intr = 1250 = 48,16A
173x15

Znamionowy prad wkiadki bezpiecznikowej

| bezp 3 2xIntr

lbezp ® 2 x 48,16 = 96,3 A

Przyjeto wktadke typu HH - 20/16 ,20 kA, 80 A
3.REZYSTANCJA UZIEMIENIA .

Rezystancja wspolnego uziomu dla stacji nie powinna by¢ wieksza od wartosci obliczo-
nej wg. wzoru :

2xU;
R.= 7,

gdzie:
Us = 90 V — napiecie w miejscu uszkodzenia izolacji w sieci 15 kV dla czasu
trwania zwarcia 0,5 sek.

I, = 255 A —prad zwarcia w sieci 15kV
r=2 — wspotczynnik redukcyjny

R = 2x90
Z7 255

=0,7W

Obliczenia rezystancji uziemienia wspélnego (roboczego i ochronneqgo)
Abonenckiej stacji transformatorowej .

Uziom poziomy

P 2x12
In
2P x|  bxt

Rr »

gdzie :

P - rezystywnosc gruntu - 100Wxm

| - dtugos¢ uziomu 60 m

r - potowa najwiekszego wymiaru poprzecznego uziomu (m)
d - srednica uziomu pionowego (m)

t - gtebokos¢ zakopania (m)

b - szeroko$¢ bednarki (m)

100 2x60°
Rr » In =
2x314 x 60 0,03x1

3,28W

Rezystancja uziomu pionowego (pojedynczego)

P 4x|

2P xI d

Rp »
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100 4x12

» In =
628x12 00014

Rp

Calkowita rezystancja uziomu ztozonego 8 uzioméw pionowych oraz uziomu
poziomego

R » RrxRp
Rrxhp + Rpxnxhr

N 3,28x5,42 _
3,28x0,6 +5,42x8x0,6

0,63W

Ruziomu » 0,11\ < 0,7\

Projektowany uziom wykonany bedzie z bednarki FeZn 30x4 mm o dtugosci 60m
utozonej na gtebokosci 1m . Bednarka taczy¢é bedzie ze soba 8 uzioméw szpilko-
wych wykonanych z pretow stalowo miedzianych fi 14mm i dtugosci 12m firmy
Galmar — Poznan rozmieszczonych w odlegtosci od siebie nie mniejszej niz 10m .

4.0BLICZENIA PRZEKEADNIKOW PRADOWYCH .
4.1. Prad znamionowy .

Pn =3000kW  (moc _przyt.)

Up = 15kV

_ Pn _ 3000

" J3*Up*cosj /3 %5093

In =1243A

Prad znamionowy przekitadnikéw pradowych wynosi 125 A

U= 15kV , Pmax= 3000kW , 1s=124,3A

4.2. Dobor przektadnikéw pradowych SN ..
Zaprojektowano przektadniki prgdowe 1 — rdzeniowe , 1 - uzwojeniowe typu GIS125A/5A
5VA ; FS5; kl. 0,5 (0,2) I1w=600 X l1, [KA], layn=2,5 X I [KA] , legalizowane .

prad znamionowy pierwotny ln: 125A
prad znamionowy wtérny lan: 5A
klasa doktadnosci Kl : 0,5

Sprawdzenie zakresu przektadnika pradowego .
Warunek : 1,211,2 152 0,211,

150A2124 3A225A WARUNEK SPEENIONY

Sprawdzenie doboru mocy znamionowej dla uktadu podstawowego

Warunek : S, 2 S»2 0,25,
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gdzie:

Sn — moc znamionowa przektadnika

S, — moc obcigzenia uzwojenia wtoérnego przektadnika
S>=Sobc+SL

Si=l"x Z,

Z =R =R p+Rz=2x Lobl /( gx S)+Rz

ITZ = Is / n
N=li/lom
gdzie:

Sobc= pobdér mocy przez uzwojenia przyrzadéw pomiarowych w torze pragdowym,
S| = straty mocy w przewodach doprowadzajgcych,

Z, = impedancja przewodow doprowadzajgcych i zestykéw obwodu przytaczonego
do zacisku uzwojenia wtérnego przektadnika

R.p — rezystancja przewodu,

Rz — rezystancja zestykow,

I, — rzeczywisty prad przeptywajacy przez przektadnik,

n= przekfadnia przekfadnika; 125A/5A =25

Lon=5m

R,=0,05 Q - obcigzenie stykéw

Z, = 2x5/(56x2,5)+0,05 Q=0,121 Q

SL=(5,18A)*x 0,121 Q = 3,2 VA

Sobe = 0,125 VA — dane katalogowe licznika ZMD,
S,=0,121VA+3,2VA=3,3VA

5 VA 3 3,2VA 3 1,25 VA — SPEENIONY WARUNEK

5. OBLICZENIA PRZEKLADNIKOW NAPIECIOWYCH .
Zaprojektowano przektadniki napieciowe typu GE 24 :
Przekfadnia

15000:+/3/100:+/3

Moc znamionowa  2,5VA

Rdzen przekfadnika pomiarowego w klasie 0,5

Sprawdzenie mocy przektadnikdw napieciowych .

Warunek : 0,25xS,<S,<S,

gdzie: S,, — moc znamionowa przektadnika

S, — obcigzenie strony wtornej przektadnika

S1=0,93 VA — moc w torze napieciowym licznika przy zastosowaniu UPS razem z mo-
dutem CU — B2

S =So

0,625 VA<0,93 VA<2,5 VA WARUNEK SPELNIONY

Pazdziernik 2013 . Projektowat
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