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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-01

ROBOTY ROZBIORKOWE NAWIERZCHNI DROGOWYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot szczegdtowe] specyfikacji techniczn  €j.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z rozbiérkg nawierzchni drogowych dla inwestyciji:

Przebudowa, rozbudowa i nadbudowa budynku WSU oraz Budowa parkingu na
samochody osobowe przy ul. Olszewskiego w Kielcach.

Ogolne wymagania dotyczace realizacji robét ujeto w specyfikacji ,Wymagania ogoline”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegoblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj a.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— chodnikow.

1.4. Okres$lenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdllne wymagania dotycz ace robat.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i schodéw terenowych moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— fadowarki,



— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
—  zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

I

. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, szczegétowag
specyfikacjg techniczng lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lublfi
rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentaciji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
specyfikacji lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ustaleniami z Inwestorem stajg sie whasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byc¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy
wypei¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikaciji ,Wymagania ogoélne”.

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach
nawierzchni powinno spetniaC odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacji ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog jest::
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),



— dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania
ogolne”.
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ewentualne przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej
uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
— wyréwnanie poditoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikbéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki chodnikow:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw
chodnikowych,
— ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

10. PPZREPISY ZWIAZANE.

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.






SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-02

PRZEPUSTY KABLOWE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot szczegdtowe] specyfikacji techniczn  €j.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem przepustow kablowych dla inwestyciji:

Przebudowa, rozbudowa i nadbudowa budynku WSU oraz Budowa parkingu na
samochody osobowe przy ul. Olszewskiego w Kielcach.

Ogolne wymagania dotyczace realizacji robét ujeto w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegoblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych specyfikacj a.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania przepustow
kablowych na kablach kolidujgcych z przebudowg i budowg drog.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukitadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych rownolegle, tgcznie z osprzetem, utozone
na wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwdéch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostala
zbudowana.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesé rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakt6ceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-E-01002 i definicjami podanymi
w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.



2. MATERIALY.
2.1. Ogdblne wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Piasek.

Piasek do uktadania przepustéw kablowych w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13043.

2.3. Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatdw niepalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny byc¢
gtadkie lub powleczone warstwag wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie
kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30
kV.

Rury PCW powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4 i posiadac
aprobate techniczng IBDIM.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET.
3.1. Ogdblne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania przepustéw kablowych.

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosc robot:

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do [ 15 cm,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogo6lne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
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okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu.

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Rowy pod kable i przepusty kablowe.

Rowy pod przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie w zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.3. powiekszong o 10
cm, natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+ 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami.

5.2. Skrzyzowania i zbli zenia kabli z drogami.

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci
W jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 1.

Tablica 1. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i

rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju ulicznym z szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50

kraweznikami cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowow do

rowami odwadniajgcymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100
cm z kazdej strony
szerokos¢ korony drogi i szerokosc¢ rzutu skarp

Droga w nasypie nasypéw z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym
nasypem dtugosci przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni
nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy goérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
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wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

5.3. Uktadanie przepustow kablowych.

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z PCW o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100
mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosié:

- co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni,

- 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byc¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania
drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

Przepusty kablowe nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm,
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Wykopy nalezy zasypac¢ gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm z wyréwnaniem do
istniejgcego terenu. Wskaznik zageszczenia gruntu wg PN-S-02205.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogoéline”.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z
dokumentacjg projektows i specyfikacja.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich peing zgodnosé z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogag by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.



Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosc
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.
W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.
6.3.1. Rowy pod kable.

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnosc ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Przepusty kablowe.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestoéw, protokotéw odbioru
albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie przepustéw kablowych.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robo6t kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania przepustu kablowego,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod przepustem kablowym,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad przepustem kablowym i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga byc¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o 10%.

6.4. Badania po wykonaniu robdét.

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla przepustéw kablowych jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest

dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- ewentualng ocene rob6t wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania
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0golne”.

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

-przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli i przepustéw kablowych pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

- PN-E-01002 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV.

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢
2-4 : Wymagania szczegotowe dla systemu rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-03

ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot szczeg6towej specyfikacji techniczne .

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania drogowych rob6t ziemnych, a w tym wykopOw, nasypOw oraz przygotowanie
podioza, dla inwestyciji:

Przebudowa, rozbudowa i nadbudowa budynku WSU oraz Budowa parkingu na
samochody osobowe przy ul. Olszewskiego w Kielcach.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegoblowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj a.

Roboty ziemne wykonuje sie zgodnie z dokumentacjg techniczng i zasadami podanymi w
niniejszej specyfikaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogodlne”.

Podzialu gruntow i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
wg normy PN-B-02480.

Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

2.1. Zasady wykorzystania gruntéw.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw Ilub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédel wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendbw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.

3.1. Sprzet do robot ziemnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki,
zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

4.1. Transport gruntow.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
5.1. Roboty pomiarowe i przygotowawcze.

5.1.1. Roboty pomiarowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-S-02205. Do czynnosci
pomiarowych nalezy:

- wytyczenie budowli,

- wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie obiektéw inzynierskich,

- wyznaczenie granic robot ziemnych nasypéw i wykopdw.

5.1.3. Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205. Do czynnosci

przygotowawczych nalezy zaliczyé¢:

- oczyszczenie terenu pod budowe,

- ewentualne skfadowanie darniny,

- skfadowanie ziemi urodzajnej,

- usuniecie kamieni i blokéw skalnych,

- odprowadzenie wbd powierzchniowych i gruntowych,

- wyciecie stopni w zboczach.
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5.1.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow.

- szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm,

- szerokos¢ dna rowéw nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5
cm,

- rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm,p

- ochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,

- nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogag
przekracza¢ 3 cm,

- nierdwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac + 10 cm,

- spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm,

- wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

5.2. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajgce
prawidiowe odwodnienie. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

5.3. Wykonanie wykopow.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtiowego uksztalttowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robat ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w hasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skltadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.4. Wykonanie nasypow.

5.4.1. Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajgcych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu dla drég o ruch mniejszym od ciezkiego wynosi 0,95.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.4.2. Wymagania ogolne:

- rodzaj gruntu stosowany do nasypéw powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem,

- grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uklada¢ warstwami. Przystgpienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtiowego wykonania warstwy poprzedniej,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%,

- gobrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8
m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem Iub popiotlami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi,

- grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS$¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.3. Wykonanie nasypdw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

W okresach deszczédw i mrozoéw nasypy mozna wykonywac jedynie z gruntéw i
materiatléw przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2 normy PN-S-02205.

Nie nalezy wbudowywac¢ gruntéw zmarznietych albo przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

5.4.4. Wilgotnosc¢ gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
20% jej wartosci, to wilgotnosc gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej
wartosci, grunt nalezy osuszyé w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢
drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4.5. Wymagania dotyczace zageszczania.

Wskaznik zageszczenia gruntdbw w nasypach, okreslony wedlug normy PN-S-02205
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ dla drég o ruchu mniejszym od ciezkiego
ponizsze wymagania.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach:

- gorna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00
- nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci 1,2 m - 0,97
- warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni

robot ziemnych ponizej 1,2 m -0,9

5.5. Umocnienie skarp wykopow i nasypow.
Skarpom nalezy nadac¢ pochylenie zgodne z dokumentacjg projektowg. Pochylenie w
gruntach nie skalistych nie powinno by¢ wieksze niz 1:1,5.
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Nasypy powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacjg. W razie braku projektu,
na skarpach powinna by¢ utozona warstwa ziemi urodzajnej grubosci 10 cm o zawartosci co
najmniej 2% czesci organicznych. Na tak przygotowanym podtozu mozna zasiac trawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogoéline”.
Badania budowli ziemnych nalezy wykonywa¢ w czasie catego okresu realizaciji
inwestycji a mianowicie:
- badania przed rozpoczeciem robat,
- badania w czasie wykonywania robot,
- badania po wykonaniu budowli lub jej czesci
Szczegolowy zakres badan zostat zestawiony w tablicy 5 normy PN-S-02205

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robo6t ziemnych i m2 (metr
kwadratowy) plantowania terenu oraz zabezpieczenia skarp.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

9.1. Cena wykonania 1 m * wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie ,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych, rekultywacje terenu.

9.2. Cena wykonania 1 m * nasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
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- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

9.3. Cena wykonania 1 m ? zabezpieczenia skarp obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- transport ziemi urodzajnej na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonej ziemi urodzajnej z wyprofilowaniem skarp,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwi gzane:

- PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

- PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.

Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-04

NAWIERZCHNIE DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem robét drogowych dla realizacji zadania
pod nazwa:

Przebudowa, rozbudowa i nadbudowa budynku WSU oraz Budowa parkingu na
samochody osobowe przy ul. Olszewskiego w Kielcach.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Roboty drogowe obejmuja:

» wykonanie nawierzchni dojazdow, parkingdéw i zjazdu p,poz. przy budynku KPT:
- wykonanie podbudowy z piasku stabilizowanego cementem
- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa famanego
- ulozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
- ulozenie nawierzchni z kostki kamiennej 9/11 cm
- utozenie nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 8 cm

- utozenie nawierzchni z ptyt otworowych 40x60x10 cm i wypetnienie otworéw humusem
Z obsianiem trawg

- wykonanie tawy betonowej pod krawezniki, obrzeza i oporniki
- utozenie kraweznikéw granitowych o wymiarach 20x30 cm
- utozenie opornikéw granitowych o wymiarach 12x25 cm
- utozenie kraweznikow betonowych o wymiarach 20x30 cm
- ulozenie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm
« wykonanie nawierzchni dojazdow, parkingéw i placow na terenie parkingu
dla samochod6w osobowych:
- wykonanie podbudowy z piasku stabilizowanego cementem
- wykonanie podbudowy z chudego betonu
- wykonanie nawierzchni z betonu C25/30 na warstwy poslizgowej z folii polietylenowej

- wykonanie korytek odwadniajgcych i paséw rozgraniczajgcych z kostki
kamiennej 9/11 cm

- wykonanie tawy betonowej pod krawezniki i oporniki
- utozenie kraweznikdéw granitowych o wymiarach 20x30 cm
- utozenie opornikéw granitowych o wymiarach 12x25 cm
» wykonanie nawierzchni chodnikow:
- wykonanie podbudowy z piasku stabilizowanego cementem
- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa famanego
- wykonanie nawierzchni z betonu C25/30 na warstwy poslizgowej z folii polietylenowej
- ulozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
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- ulozenie nawierzchni z piyt granitowych promieniowanych
- utozenie nawierzchni z kostki kamiennej 9/11
- ulozenie obrzezy granitowych o wymiarach 6x20 cm
« wykonanie nawierzchni zwirowej:
- ulozenie warstwy odsgczajgcej z piasku
- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa famanego
- ulozenie nawierzchni zwirowej
- ulozenie obrzezy granitowych o wymiarach 6x20 cm
* wykonanie nawierzchni z ptyt poliuretanowych:
- wykonanie podbudowy z piasku stabilizowanego cementem
- wykonanie podbudowy z betonu C12/15 na warstwy poslizgowej z folii polietylenowej

- ulozenie nawierzchni z piyt z granulatu gumowego potgczonego poliuretanem o
wymiarach 5050 cm

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
specyfikacji ,Wymagania ogélne".

2.2. Cement

Stabilizacje gruntu nalezy wykona¢ przy zastosowaniu cementu portlandzkiego klasy 32,5,
portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego. Zastosowany cement powinien spetnia¢ wymagania
podane w normach, PN-EN 197-1, PN-EN 196-1 lub PN-EN 196-3. Uzyty do stabilizacji cement
powinien by¢ sypki, nie powinien zawiera¢ grudek i nie powinien by¢ przechowywany dtuzej niz
3 miesigce od daty produkciji.

2.2. Piasek

O przydatnosci piasku do stabilizacji cementem decydujg wyniki badan wg PN-S-96012.
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139. Piasek na warstwe odsgczajagcg i odcinajgca
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043.

2.3. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo ftamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Kruszywa powinny spetniac
wymagania okreslone w PN-S-06102.

Mieszanka zwirowa na nawierzchnie powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia.
Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1. Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowe;j
powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111.
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Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej
dla nawierzchni jednowarstwowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary oczek kwadratowych sita | przechodzi przez sito, % wag.
mm
al bl
50 - -
20 - -
12 - 92
4 86 64
2 68 47
0,5 44 26
0,075 15 8

2.4. Chuda mieszanka betonowa.

Zawartos¢ cementu nalezy przyjmowaé¢ w granicach od 5 % (m/m) do 7 % (m/m), liczonych
w stosunku do kruszywa, zaleznie od rodzaju i uziarnienia kruszywa oraz stosowanej marki
cementu.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z
cementem, okreslonej zgodnie z PN-B-04481.

Zawartos¢ powietrza w zaprojektowanej zageszczonej chudej mieszance betonowej nie
powinna przekraczac 5,5% (V/V).

Whytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu, oznaczona na prébkach walcowych o $rednicy
i wysokosci 160 mm powinna zawiera¢ sie w granicach:

a) po 7 dniach - od 3,5 MPa do 5,5 MPa,

b) po 28 dniach - od 6 MPa do 9 Mpa.

2.5. Beton nawierzchniowy.

Beton nawierzchniowy klasy C25/30 powinien spetnia¢ wymagania okreslone normie

PN-EN 206-1.
Projekt sktadu betonu powinien zawierag:

- wyniki badan cementu, wedtug PN-EN 196-1,
- w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-EN 1008,
- wyniki badan kruszywa,
- skfadniki betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu, wody i srodka napowietrzajgcego),
- wyniki badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 i 28 dniach,
- wyniki badan nasigkliwosci,
- wyniki badan mrozoodpornosci.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008.
Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia,
zapachu, barwy.

2.7. Kamienna kostka drogowa.

2.7.1. Wymiary.

Odchyiki od nominalnych wymiaréw powierzchni powinny odpowiada¢ wartosciom:
- miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
- miedzy jedng powierzchnig obrobiong i powierzchnig ciosang +10 mm
- miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm
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Odchyiki od nominalnej grubosci:

- - Klasa Klasa
Oznaczenie znakiem T1 =
- miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi =30 mm +15 mm
- miedzy jedng powierzchnig obrobiong i powierzchnig ciosang +30 mm +10 mm
- miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm +5mm

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej nie powinna przekracza¢ 15 mm w
odniesieniu do powierzchni gornej.

Watebienia i wypuktosci na powierzchni nie powinny przekraczac odchytek:

- kostka ciosana — 5 mm,

- kostka obrabiana — 3 mm.

2.7.2. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie.

Producent powinien okresli¢ odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z
ponizszg tablica, jezeli badanie jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cykli powinna
wynosi¢ 48. Badanie wykonuje sie w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na
wiasciwosci uzytkowe.

Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie.

Klasa Klasa 0 Klasa 1
Oznaczenie znakiem FO F1
Wymaganie Brak wymagan dotyczgcych | Odporne
odpornosci na ( =20% zmiany wytrzymatosci
zamrazanie/rozmrazanie na sciskanie)

Brak wymagania dotyczacego odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia
takie] wtasciwosci nalezy odnotowac.

2.7.3. Wytrzymatos¢ na sciskanie.

Producent powinien deklarowaé¢ wytrzymato$¢ na sciskanie (Mpa) jako minimalng wartosé
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN
1926. Jezeli wtasciwosc¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

2.7.4. Odpornosc¢ na scieranie.

Producent powinien deklarowaé odpornos¢ na scieranie (dlugosé cieciwy w mm) jako
maksymalng wartos¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych probek do badania,
badanych zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli wtasciwosc ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

2.7.5. Odpornosc¢ na poslizg.

Producent powinien deklarowa¢ minimalng wartos¢ odpornosci na poslizg powierzchni
niepolerowanej (USRV) przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o
powierzchni z drobng fakturg, badanych zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli wtasciwos¢ ta nie jest
okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaje sie, ze kamienne kostki brukowe z grubg fakturg powierzchni oraz z powierzchnig
ciosang maja zadawalajgcg odpornos¢ na poslizg. Nie mozna ich bada¢ w sposéb wiarygodny.

2.7.6. Nasigkliwosc.

Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwos¢ (w % masy) jako maksymalna wartosc
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek, badanych zgodnie z PN-EN 13755, jezeli
jest takie wymaganie.

2.7.7. Wyglad zewnetrzny.

Probka odniesienia powinna sie sktada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia
naturalnego o wymiarach wystarczajgcych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i dac
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0golne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni.
Prébke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych
charakterystycznych whasciwosci oferowanego materiatu, takich jak: pustki w trawertynie, pory
kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyly krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienione
wlasciwosci nie traktuje sie jako wady i nie wykorzystuje sie jako powodu do odrzucenia
materiatu.

Kazde porownanie probek do badan z prébkami odniesienia powinno polega¢ na obserwaciji
tych prébek umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci dwoch metrow w warunkach
normalnego oswietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic dotyczgcych wygladu,
struktury lub barwy.

2.7.8. Opis petrograficzny.

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej
danego rodzaju skaly zgodnie z PN-EN 12407.

2.8. Kostka brukowa betonowa.

Kostka brukowa musi by¢ wyprodukowana zgodnie z normg PN-EN 1338, ze zwartg
strukturg, wolng od rys, z gtadkimi powierzchniami bocznymi. Krawedzie powierzchni uzytkowej
moga by¢ niefazowane lub zaopatrzone w faze (ukosowane).

Dopuszczalne odchylenia wymiar6w wynosza:

Grubos¢ kostki Diugos¢ Szerokosc¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 2 +3
2100 +3 +3 +4

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm

Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwodch przekatnych prostokagtnej
kostki, ktorej dlugosé przekatnych przekracza 300 mm wynosza:
- dla klasy 1 (znakowanie J) 5 mm,
- dla klasy 2 (znakowanie K) 3 mm.

Jesli maksymalne wymiary kostki brukowej przekraczajg 300 mm, odchyiki od ptaskosci i
pofalowania dla goérnej powierzchni, ktorg zaprojektowano jako ptaskg, wynosza:

Diugos¢ pomiarowa | Maksymalna wypuktos¢ | Maksymalna wklestosé
Mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

Jezeli gérna powierzchnia nie jest przewidziana jako ptaska, producent kostki powinien
dostarczyc¢ informacje dotyczgce dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kostki brukowej zgodne z wymaganiami normy

PN-EN 1338.

2.9. Plyty kamienne

Ptyty kamienne, stosowane do wykonania nawierzchni powinny odpowiada¢ nastepujgcym
wymaganiom:BN-80/6775-03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3].
2.9.1. Typy, rodzaje i odmiany piyt

Do budowy nawierzchni nalezy zastosowaé plyty kamienne granitowe promieniowane o
grubosci zgodnej z projektem.
2.9.2. Wyglad zewnetrzny

Powierzchnie piyt powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkbw zgodne z wymaganiami.
Krawedzie ptyt powinny byé réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni
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I krawedzi ptyt kamiennych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1, natomiast
dopuszczalne odchytki wymiaréw piyt kamiennych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 2.

Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt kamiennych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej, 3 4
wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi, mm
Szczerby i liczba, max 3 4
uszkodzenia dlugos¢, mm, max 20 30
krawedzi i narozy gtebokosé, mm, max 5 7

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt kamiennych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1 Gatunek 2
diugos¢é +10 +16
Ptyty kamienne szerokosé 16 +10
glebokosé 3 15

2.9.3. Sktadowanie

Plyty kamienne mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, z zastosowaniem podkiadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.

2.10. Kraw ezniki betonowe i obrze za betonowe.

Krawezniki betonowe — powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 , Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan .

Obrzeza betonowe — powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 , Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan .

2.11. Plyty a zurowe.

Piyty azurowe do utwardzenia parkingébw dla samochoddw osobowych powinny opowiadac
normie PN-EN 1339 ,Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan”.

2.12. Plyty poliuretanowo-gumowe.

Nalezy stosowa¢ plyty poliuretanowe wykonane 2z granulatu gumowego EPDM
potgczonego poliuretanem spetniajgce wymogi normy PN-EN 14877.

Ptyty skladajg sie z dwdch warstw :

- dolnej, wykonanej z granulatu SBR, spetniajgcej funkcje amortyzujgca, ktorej grubosc¢ jest
uzalezniona od wysokosci, z jakiej ptyta ma tagodzi¢ skutki ewentualnego upadku,

- gobrnej, wykonanej z granulatu EPDM, zapewniajgcego wyrazisto$¢ barw oraz duzg
odpornos¢ na dziatanie promieniowania stonecznego i warunkow atmosferycznych.

Wiasnosci uzytkowe nawierzchni:

- antyposlizgowosc¢,

- elastycznos¢,

- odpornos¢ na starzenie i promieniowanie UV,

- estetyczny wyglad.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".

23




3.2. Sprz et wykorzystywany przy wykonywaniu warstwy z piasku stabilizowanego
cementem

Do wykonania warstwy z piasku stabilizowanego cementem nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne,
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.
Ponadto nalezy stosowaé prowadnice, o ile ich uzycie konieczne jest do uzyskania
wymaganych cech geometrycznych warstwy.
Wydajnos¢ sprzetu powinna zapewnia¢ zachowanie warunkéw technologicznych
dotyczgcych czasu mieszania i zageszczania.

3.3. Sprzet do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszywa

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny byC stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.4. Sprz et do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciaggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- ukfadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do
zageszczania

- zageszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

3.5. Sprz et do wykonywania nawierzchni betonowej wylewanej na mokro

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwoérni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegoélnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- ukfadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych urzgdzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcdw statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
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3.6. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej i bet onowej oraz z piyt
kamiennych i betonowych a zurowych

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.7. Sprzet do ustawienia kraw eznikow i obrze zy.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne".

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport materiatdw prefabrykowanych

Kostki betonowe, krawezniki, obrzeza, ptyty betonowe i kamienne przewozi sie dowolnymi
srodkami transportowymi. W czasie transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami. Elementy nalezy uktadac¢ na podtodze obok siebie tak,
aby wypeinita calg powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

tadowanie reczne materialdw prefabrykowanych powinno by¢é wykonywane bez rzucania.
Przy uzyciu przenos$nikow tasmowych, elementy powinny by¢é podawane i odbierane recznie.

4.2.2. Transport kostek kamiennych.

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ukfadac¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypenita
catlg powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio
uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. Ladowanie reczne kostek regularnych i
rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych,
kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢é w stosy. Kostke nieregularng mozna
sktadowac w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.3. Transport kruszywa.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.4. Transport cementu.

Transport oraz przetadunek cementu powinien odbywa¢ w warunkach zapewniajgcych
zabezpieczenie przed zawilgoceniem.

4.2.5. Transport masy betonowe;.
Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 206-1.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podbudowy z piasku stabilizowane  go cementem
5.2.1. Skfad mieszanki cementowo-piaskowe]

Zawartos¢ cementu w mieszance powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby byty spetnione
nastepujace wymagania:
- wytrzymatos¢ na sciskanie prébek nasyconych wodg po:
7 dniach 1,0 - 1,6 MPa,
28 dniach 1,5 - 2,5 Mpa,
- wskazniki mrozoodpornosci - 0,6%.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej. Mieszanka

powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z PN-S-96012.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- wymagana iloé¢ cementu podang w kg/m?,
- wymagana ilo$¢ wody podang w I/m?.

5.2.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania podbudowy

Warstwa ulepszonego podioza cementem nie moze by¢ wykonywana w temperaturze
powietrza mniejszej niz 2T oraz w przypadku wystepowania opadow deszczu Ilub
zmarznietego podioza.

5.2.3. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania piasku i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predkos$¢ podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podituznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosc¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.2.4. Zageszczanie

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczgé¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy 0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo
nakladajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
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wymiane mieszanki na peing gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonywaé przy
zastosowaniu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych w zestawach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia mieszanki cementowo gruntowej badany wg PN-S-96012 powinien
by¢ nie mniejszy niz 1,00.

Grubos¢ zageszczonej warstwy cementowo-gruntowej powinna by¢ zgodna z projektem
technicznym.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.

Wykonana warstwa podtoza ulepszonego cementem powinna by¢ pielegnowana w
nastepujacy sposob:

- skraplanie warstwy przy zastosowaniu emulsji asfaltowej w ilosci 0,5-1,0 kg/m2,
utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia przez co
najmniej 3 dni, lub 7 dni, gdy pogoda jest sucha i wietrzna,

- przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym przez okres 7 dni,

- inng technologig przedstawiong przez Wykonawce, po uprzednim zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

Nie dopuszcza sie zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podtozu w okresie 7
dni od jego wykonania. Za zgodg Inzyniera moze odbywac¢ sie po zageszczonej mieszance ruch
roboczy pojazdéw na pneumatykach.

5.3. Podbudowa z tlucznia stabilizowanego mechanicz  nie

Kruszywo grube powinno byé¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kKN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac
sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od dolnej krawedzi i
przesuwac¢ sie pasami podtuznymi, czesciowo nakiadajgcymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roziozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego.
Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18
kN/m, albo plytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kKN/m .
Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaly wypeinione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.
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5.4. Podbudowa z chudego betonu

a) Uktadanie warstwy podbudowy z chudej mieszanki betonowej nalezy wykonywac
uktadarkami mechanicznymi, zapewniajgcymi réwnomierne roztozenie mieszanki. Przy
wykonywaniu matych robo6t dopuszcza sie reczne uktadanie mieszanki.

Mieszanka powinna by¢ utozona $cisle do przewidzianego profilu nawierzchni z zapasem na
zageszczenie.

Przy recznym uktadaniu chudej mieszanki betonowe lub przy jej ukladaniu mechanicznymi
uktadarkami, poruszajgcymi sie po prowadnicach, nalezy stosowa¢ odpowiednie prowadnice,
ktore zapewniajg utrzymanie prawidtowego profilu w trakcie ukfadania i zageszczania mieszanki
oraz zabezpieczajg krawedzie podbudowy przed deformacjg w czasie twardnienia betonu.

Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie role deskowan i
dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po 36 h od zakonczenia zageszczania
chudej mieszanki betonowej, w temperaturze otoczenia powyzej 10 €, a w temperaturze
otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po 46 h. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez
uszkodzenia wykonane podbudowy.

Przy stosowaniu uktadarek mechanicznych z deskowaniem slizgowym nie jest wymagane

stosowanie prowadnic.
b) Zageszczanie utozonej chudej mieszanki betonowej powinno by¢ rozpoczete nie pozniej niz
przed uptywem 30 min w temperaturze otoczenia powyzej 20 T, a w temperaturze otoczenia
nizszej niz 20 € - nie po6zniej niz przed uptywem 1 h, liczac od chwili dodania wody do
mieszanki betonowej. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu.

Zageszczenie nalezy wykona¢ sprzetem mechanicznym np. walcami wibracyjnymi albo
statycznymi lub ptytami wibracyjnymi.

Wskaznik zageszczenia chudej mieszanki betonowej w podbudowie powinien by¢ nie
mniejszy niz 98 % maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego.

c) Bezposrednio po zageszczeniu podbudowy nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody przez pokrycie jej powierzchni preparatami powlokowymi lub folig z
tworzywa sztucznego. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia
zageszczania. Dopuszcza sie pieleghacje warstwg piasku naturalnego bez zanieczyszczen
organicznych, lub warstwg widkniny o grubosci przy obcigzeniu 2 kPa co najmniej 5 mm,
utrzymywanych w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni.

5.5. Warstwa ods gczajaca i odcinaj gca z piasku.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosc
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubosé¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub
odcinajgce] o grubosci powyze] 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac
dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy
przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
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W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byé
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0, przeprowadzonej wediug PN-B-04481.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
Z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszacé.

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

5.6. Kraw ezniki betonowe i kamienne.

5.6.1. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97.

5.6.2. Wykonanie faw

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami i zageszczony.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem
rysunkowi w ,Katalogu szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkédw miejskich” i rysunkom w
dokumentacji projektowe;.

5.6.3. Wbudowanie kraweznikdéw betonowych i kamienny.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na tawie betonowej z oporem powinny byé
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C. Wbudowanie kraweznika nalezy
dokona¢ zgodnie z ,Katalogiem szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich” karta
1.5. i 1.6. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonywa¢ recznie. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaC wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie kraweznika i 5 cm
W usytuowaniu poziomym.

5.7. Obrze za betonowe i kamienne

5.7.1. Wyznaczenie geodezyjne odcinka osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczyC i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne mu do wykonania rob6t. Wyznaczenie takich punktow
odbedzie sie w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez stuzby geodezyjne.

5.7.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce.

Powyzsze roboty wykonane bedag recznie. Wymagania, co do szerokosci i gtebokosci
wykopu podano w ,Katalogu szczegoétéw drogowych ulic, placéw i parkoéw miejskich” — karta
01.17 i 01.18. Wykonane koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi chodnika. Grunt w podiozu koryta nalezy odpowiednio zagesci¢ —
Dopuszczalne odchylenia w giebokosci wykonanego koryta wynoszg 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5%.
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5.7.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza.

Podsypka cementowo-piaskowg pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie
podsypki polega na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy mieszanki cementowo-
piaskowej w proporcji 1:4. Na wykonanej podsypce nalezy odsadzi¢ obrzeza betonowe lub
kamienne. Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetié suchym piaskiem.
Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Katalogiem szczego6téw drogowych ulic, placow i parkéw
miejskich” — karta 01.18. Przy wbudowywaniu obrzezy nalezy przestrzega¢ wytyczonej trasy
przebiegu obrzeza oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg techniczna.
Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie obrzeza i 5 cm w
usytuowaniu poziomym.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypac gruntem od strony przeciwnej niz wykonany chodnik.

5.8. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej i kamiennej nalezy zastosowac¢ podsypke
cementowo-piaskowg. Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub
cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie

R7 = 10 MPa, R28 =14 MPa.

5.9. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.9.1. Ukladanie kostki nieregularnej.

Przewidziano uktadanie paséw z kostki nieregularnej w desen rzedowy prosty, ktory
uzyskuije sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi.

Szerokosc¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich
rzedach powinny sie mijac co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukfadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podiuzny
z jednego lub dwéch rzedoéw kostek o odmiennym kolorze.

5.9.2. Ukladanie kostki regularne;j.

Kostka regularna moze by¢ ukfadana:
- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- w jodelke.

Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
tgcznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowa ukilada sie w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza sie
uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodelke.

5.9.3. Warunki przystgpienia do robot.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna ukfada¢ bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w
temperaturze 00C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0
do +50C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.9.4. Ubijanie kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
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Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzad
kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem
za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.

5.9.5. Wypetnienie spoin.
Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowacé przy nawierzchniach z kostki kazdego
typu uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastepujgcych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.2,
- wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objeto$ciowym,
- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna
wynosi¢ okoto 5cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeié spoiny i
tworzy¢ monolit z kostka.

5.9.6. Pielegnacja nawierzchni.

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej
w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci
od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ dokladnie z piasku i mozna
oddac¢ do ruchu.

5.10. Uktadanie nawierzchni z ptyt kamiennych

5.10.1. Wykonanie podsypki

Nawierzchnie z ptyt nalezy uktada¢ na podsypce cementowo piaskowej 1 : 4 grubosci 3 cm.
Podsypka pod nawierzchnie powinna by¢é wykonana z piasku odpowiadajgcego wymaganiom
niniejszej Specyfikacji. Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roziozony w warstwie o
jednakowej grubosci, w sposéb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych i nastepnie wymieszany w stosunku 1 : 4 z cementem.

Alternatywnie mozna wykonaé¢ podsypke cementowo piaskowa 1 : 4 z gotowej mieszanki
wyprodukowanej w betoniarce.

5.10.2. Ukladanie piyt

Nawierzchnia z ptyt kamiennych powinna by¢ wykonana w uktadzie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.10.3. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt kamiennych na uprzednio przygotowanym podiozu moze sie
odbywaé bezposrednio ze srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania. Piyty kamienne
nalezy uktadac tak, aby cata swojg powierzchnig przylegaty do podtoza. Powierzchnie ptyt nie
powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wiecej niz 2 mm. Plyty powinny byc¢
uktadane powierzchnig ptomieniowang ku gorze. Zageszczenie nawierzchni z ptyt kamiennych
nalezy wykonaé¢ zageszczarkg ptytowg z podktadkg z elastomeru.
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5.10.4. Wypetnienie spoin

Szerokos¢ spoin miedzy ptytami powinna wynosi¢ 5 mm z tolerancja £ 2 mm Piasek uzyty
do wypelniania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0,05
mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na peing grubosc piyt.

5.10.5. Roboty wykonczeniowe

Na zakonczenie robot nalezy zamie$é nawierzchnie z nadmiaru piasku.

5.11. Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczeshiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce cementowo-piaskowej i piaskowej w taki sposob, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
Z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny piaskiem i zamieS¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana
do ruchu.

5.12. Uktadanie nawierzchni pityt betonowych a  zurowych

Piyty betonowe azurowe ukfada sie na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Sposob ukiladania i ubijania jak nawierzchni z kostki
betonowej. Otwory ptyt wypetni¢ ziemig urodzajng z obsianiem trawa.

5.13. Uktadanie nawierzchni ptyt poliuretanowych

Wykonana nawierzchnia z ptyty poliuretanowo-gumowe powinna spetnia¢ wymogi normy
EN-PN 1177. Plyty uklada sie recznie na przygotowanym podiozu betonowym. Przed klejeniem
nalezy oczyszczone, wysuszone podioze zagruntowac rozcienczonym klejem poliuretanowym.
Piyty przykleja¢ na klej poliuretanowy dociskajgc i obcigzajgc naroza zgodnie z wymaganiami
producenta. Nie ukfada¢ nawierzchni w ztych warunkach atmosferycznych.

5.14. Wbudowywanie mieszanki betonowe].

5.14.1. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym.

Wbudowywanie mieszanki betonowe]j w deskowaniu stalym odbywa sie za pomoca
maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podioza w sposéb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtos¢ na zigczach.
Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione
resztek stwardniatego betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposdb uniemozliwiajgcy
przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno byc¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie
wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.
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5.14.2. Pielegnacja nawierzchni.

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego
odparowania wody, nalezy stosowaé pielegnacje powlokowg, jako metode najbardziej
skuteczng i najmniej pracochtonng.

Preparat powlokowy nalezy natryskiwaé mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu, lecz nie pdzniej niz 90 minut od zakonczenia zageszczania. llosé
natryskiwanego preparatu powinna by¢ zgodna =z instrukcjg producenta. Preparatem
powtokowym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnosé powietrza ponizej
60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu powlokowego -
dodatkowo skrapiania woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajgcej na
przykryciu nawierzchni cienkg warstwg piasku, o grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego
stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji nawierzchni (np. przykrywanie folig,
wilgotnymi tkaninami technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.15. Wbudowanie i zag eszczanie mieszanki zwirowej.

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci.
Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowana.

Mieszanka po roziozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego
gltadkiego. Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od
krawedzi i stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku
jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczgé od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej gérnej
krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika nie mniejszego niz 0,98
zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej préby Proctora.

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci
optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢é w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera, a w
przypadku, gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotno$¢é mozna
bada¢ dowolng metoda (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikaciji ,Wymagania ogdine".

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do budowy nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwo jakosci (atest) producenta dla
uzytych materiatéw.

Swiadectwo powinno byé udokumentowane badaniami pelnymi wykonywanymi przez
producenta w ramach okresowej kontroli jakosci ich produkcji.
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6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie budowy Wykonawca powinien wykonywa¢ systematycznie pomiary i badania
kontrolne i dostarczy¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania wykonywane przez Wykonawce
powinny by¢ realizowane z takg czestotliwoscia, aby gwarantowaty zachowanie jakosci robot,
lecz nie rzadziej niz zalecane w normach.

6.3.1. Sprawdzenie cech geometrycznych podbudowy

a) Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacii
projektowe;j.

b) Réwnos¢ podbudowy nalezy wyonywacé tatg 4-metrowg. Rownosé¢ podtuzng co 20 m, a
poprzeczng 10 razy na 1 km.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

c) Spadki poprzeczne podbudowy nalezy sprawdzac 10 razy na 1 km.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg = 0,5 %.

d) Rzedne wysokosciowe podbudowy nalezy sprawdzaé¢ co 100 m.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

e) Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy sprawdzac¢ co 100 m.

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.

f) Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy sprawdzaé: podczas budowy w 3
punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?; przed odbiorem w 3
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?.

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa
oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.8.

6.3.3. Badanie prawidtowo $ci uktadania kostki i ptyt

Sprawdzenie prawidtowosci uktadania i ubicia kostki oraz ptyt betonowych i kamiennych wg
pkt 5. co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ nie wiecej niz 600 m2.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego polega na stwierdzeniu, czy przyjety desen jest
zachowany i czy prawidtowos¢ desenia jest zadowalajgca.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie
wybranych miejscach na kazdym kilometrze i polega na wykruszeniu materialu wypetniajgcego
spoine na dlugosci okoto 10 cm, zmierzeniu gtebokosci wypetnienia i sprawdzeniu
przyczepnosci do kostki.
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6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢é pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej i piyt
azurowych, powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

a) Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg 4 metrowg nie powinny przekracza¢ 0,8
cm.

b) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+ 0,5%.
¢) Niweleta nawierzchni.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

d) Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

e) Grubosc¢ podsypki.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +
1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne".
Jednostkg obmiaru jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki oraz plyt betonowych i kamiennych,
nawierzchni betonowej tgcznie z warstwami podbudowy,
- m (metr biezgcy) wykonania obramowania nawierzchni z kraweznika lub obrzeza.
Obmiar robot odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacii.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne".
8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy i podsypki nalezg do robdét ulegajacych
zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogoéine".

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie rob6t w pasie drogowym,
dostarczenie materiatéw,
wykonanie podbudowy,
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wykonanie warstwy odsgczajacej z piasku,
wykonanie nawierzchni betonowej,
wykonanie podsypki,
utozenie kostki betonowej, kamiennej, ptyt kamiennych i betonowych otworowych,
ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin,
pieleghacje nawierzchni,
Cena wykonania 1 m kraweznika i obrzeza kamiennego i betonowego obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowg lub pod obrzeze,
wykonanie tawy z oporem i zwykiej pod kraweznik,
rozebranie deskowania tawy,
pieleghacja wykonanej tawy,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i jej rozscielenie pod kraweznik,
wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod obrzeze,
ustawienie kraweznika 20x30 cm, opornika 12x25 cm
ustawienie obrzezy 6x20 cm,
zasypanie i zageszczenie gruntu przy zewnetrznej scianie kraweznika lub obrzeza,
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych

nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornosci.
PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowe;j

wytrzymatosci na sciskanie.

PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego. Badania petrograficzne.

36



- PN-EN 13755

- PN-EN 13877-1

- PN-EN 13877-2

- PN-EN 14877

PN-EN 1177

PN-EN 413-1

- PN-EN 13043

- PN-EN 206-1

- PN-B-04481

- PN-EN 459-1

- PN-S-02205

- PN-EN 197-1

- PN-EN 196-1

- PN-EN 196-3

- PN-EN 1008

- PN-S-96012

PN-S-06102

- PN-S-96013

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci
przy cisnieniu atmosferycznym.

Nawierzchnie betonowe. Czes¢ 1: Materialy.
Nawierzchnie betonowe. Czes¢ 2: Wymagania funkcjonalne

Nawierzchnie sztuczne odkrytych terenéw sportowych
-Specyfikacja

Nawierzchnie placéw zabaw amortyzujgce upadki.

Cement murarski. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria
zgodnosci.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Wapno budowlane. Czesc¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Cement. Czesc¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementoéw powszechnego uzytku.

Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczenie wytrzymalosci.

Metody badania cementu. Czes$¢ 3: Oznaczenie czasow
wigzania i stalosci objetosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

- Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich — Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.
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