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1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z projektem wykonawczym "Budowa centrum technologicznego kieleckiego
Inkubatora technologicznego Budowa hal przemystowych z zapleczem B+R, Infrastrukturg

socjalno-biurowg Oraz infrastrukturg towarzyszacg — instalacja odgromowa i uziemiajgca.

1.2 Zakres stosowania specyfikaciji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacija.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy:
instalacji odgromowej dla obiektu,
instalacji uziemienia ochronnego ,

instalacji uziemienia roboczego,
instalacji ochrony przed elektrycznosciag statyczna,

Niniejsza specyfikacja stanowi podstawe do opracowania zapytan ofertowych dla dostaw
indywidualnych i pakietowych.

Wszelkie odstepstwa od niniejszej specyfikacji, norm oraz dokumentéw zwigzanych tgcz-
nie z propozycjami, ktére wg oferenta urzadzen lub prac pokazujg bardziej ekonomiczne roz-
wigzania powinny by¢ przedstawione na pismie do sprawdzenia i zatwierdzenia.

1.4 Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Czesc¢ dostepna - przewodzaca czes¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym
cztowiek o przecietnej sprawno$ci fizycznej moze Sie znalez¢ bez korzystania ze
srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy
nie jest pod napieciem, jednak moze Sie pod nim znalezC w momencie zakidcenia
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw,
charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolacji itp. ).

1.4.2 Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub
urzadzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

1.4.3 Napniecie dotykowe Ud (zrodtowe przy dotyku) - napniecie pojawiajace sie przy
zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzgca czesciag, ktdéra moze by¢ (nie jest) dotknieta
przez cztowieka, a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.



1.4.4. Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw
w czesci dostepnej, na ktérych moze sie pojawic niebezpieczne napiecie np. na
pancerz metalowym kabla.

1.4.5. Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej
réznicy potencjatow pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

1.4.6. Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku
znajduje.

1.4.7. Sie¢ skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden
punkt neutralny uziemiany poprzez opér indukcyjny (reaktancje kompensujaca
skladowa pojemnosciowa jednofazowego pradu zwarcia z ziemia).

1.4.8. Uziemienie - zespdt srodkow i urzadzen stuzacych pofgczeniu przewodzacej czesci
z ziemia poprzez odpowiednia instalacje.
Moze wystepowac jako uziemienie:
- ochronne (nienalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)
- robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalna prace).
Uziemienie robocze mozna wykonac¢ jako bezposrednie lub otwarte

1.4.9. Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej
powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
- sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

1.4.10. Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje
nosne dachow, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony
obiektow
(podstawowej, obostrzonej i specjalnej).

1.4.11. Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania
elementéw dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub
koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane
bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane
obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome
(niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowa z
zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrona

klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwoddéw pionowych lub poziomych
wysokich nazwano ochrona strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego

dobrania wysokosci montazu zwodéw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w

strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).Przygotowanie

podioza - zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw

lub elementéw instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci

utozenia

instalacji zgodnie z dokumentacja. Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnoéci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkdéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockow w podiozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére
maja by¢ chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych,
masztow tp.
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1.4.12. Ochrona wewnetrzna - zespét dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i
ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w
budynku. realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich
urzadzen i elementéw metalowych z zachowaniem odpowiednich odstepéw
izolacyjnych lub zastosowaniem dodatkowych $rodkéw ochrony.

1. 4.13. Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego;

1.4.14. Ochrona przeciwporazeniowa — zesp6t srodkéw zmniejszajacych ryzyko porazenia
elektrycznego;

1.4.15.Parametry sieci

Czestotliwosé 50Hz z dopuszczong tolerancjg £5%
Niskie napiecie 400V, TN-S

Niskie napiecie (o$wietlenie, ogrzewanie) 230V, TN-S

Napiecie sterownicze pradu zmiennego 230V, 1-fazowe

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot.
1.5.1. Odbidr frontu robét przez Wykonawce

Przed rozpoczeciem rob6t w zakresie wykonania instalacji elektrycznych w obiekcie Wy-
konawca powinien zapoznac¢ sie z planowanym usytuowaniem instalacji odgromowej oraz insta-
lacji uziemienia na obiekcie.

Odbidr frontu robot przez Wykonawce od Zleceniodawcy powinien byé dokonany komisyj-
nie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisanym protokotem. Wykonywanie
robét instalacyjnych elektrycznych Wykonawca powinien uzgadnia¢ na biezaco z Inspektorem
Nadzoru.

1.5.2. Dokumentacja robot wykonawczych

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren wykonywa-
nia robot oraz nastepujace dokumenty:

o Przedmiar robot
e Specyfikacje Techniczne (warunki wykonania i odbioru robét)

Specyfikacja Techniczna zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi standardami,
normami oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robat.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t, oraz ich zgodno$¢ z przedmiarem
robét i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji rob6t powinny byc¢
uwazane za docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tole-
rancji.

1.5.3. Wykonawca



Wykonawca robo6t musi wykazac sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadze-
nia robot instalacyjnych. Wykonawca robét instalacyjnych jest odpowiedzialny za prowadzenie
robét elektrycznych zgodnie z projektem, warunkami umowy, obowigzujgcymi przepisami, oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow.

1.5.4 Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Teren budowy powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem osob postronnych. Wyko-
nawca powinien przedstawi¢ Inwestorowi polise ubezpieczajacag go przed roszczeniami zwigza-
nymi z uszkodzeniami ciata oraz szkodami majagtkowymi osoéb trzecich powstatych w trakcie re-
alizacji prac.

1.5.5 Ochrona srodowiska

W trakcie realizacji robét Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac sie do przepiséw za-
wartych w regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. Podczas realizacji rob6t Wy-
konawca bedzie unikaé dziatah szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie
w zakresie zanieczyszczen, hatasu i innych czynnikdw szkodliwych.

1.5.6 Warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Wykonawca powinien zna¢ i przestrzegac
wymagania zawarte w:
Ustawie - Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. Nr 156/2006 r + zm.)
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych DzU nr 80/1999 r
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pra-
cy podczas wykonywania robot budowlanych DzU nr 47/2003.

1.5.7 Warunki ochrony przeciwpozarowej

Wykonawca zobowigzuje sie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Ma obo-
wigzek utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie budynku. Materiaty tatwopalne
beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi w bezpiecznej odlegtosci i w
miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie
straty spowodowane pozarem wywotanym przez nieprzestrzeganie przepiséw ochrony przeciw-
pozarowej.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materialty do wbudowania powinny by¢ wybrane przez Wykonawce robét elek-
trycznych z wyprzedzeniem. Nie pozniej niz 7 dni przed zakupem materiatdw Wykonawca robot
elektrycznych ma obowigzek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dane dotycza-
ce: swiadectw jakosci, atestow, certyfikatdw lub deklaracje zgodnosci materiatéw przewidzia-
nych do wbudowania.

2.2. Warunki dopuszczenia materiatdéw i urzagdzen elektrycznych do zabudowania
e sprawdzenie z zasadniczymi wymaganiami przez notyfikowang jednostke
kontrolujacg
o certyfikacja przez notyfikowang jednostke certyfikujaca
¢ badanie wyrobu przez producenta lub notyfikowane laboratorium

2.3. Wymagania



Instalacja odgromowa oraz uziemiajgca powinny by¢ zrealizowane zgodnie z obowigzuja-
cymi normami PN-EN/PN-IEC, w sposOb zapewniajacy ich wtasciwe funkcjonowanie i
bezpieczng obstuge. Dla obszaréw gdzie normy IEC/EN nie zostaty opracowane, a istnie-
ja normy krajowe, nalezy ich przestrzegac.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem wykonawczym. Wszystkie odstep-
stwa od projektu muszag by¢ uzgadniane z projektantem. W czasie montazu nalezy braé
pod uwage i przestrzegaé wskazoéwki i wytyczne dostawcy osprzetu.

Firma montazowa zobowigzana jest rowniez do stosowania wymogdéw wynikajgcych z
przepiséw Bezpieczenstwa i Higieny Pracy, Prawa Budowlanego oraz wewnetrznych
przepisow GL dotyczacych BHP i p.poz.

3. Sprzet, narzedzia i elektronarzedzia

3.1 Wykonawca robdét elektrycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i
elektronarzedzi wtasciwych do wykonywanego rodzaju robét i spetniajacych wymaga-
nia norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.

3.2 Przyrzady do badan i pomiarow
Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarow musza posiadac¢ aktual-
ne swiadectwo wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce
przyrzad pomiarowy muszg byé zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i po-
miaréw.

4. Transport.

Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw trans-
portu, ktére nie wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw lub nie wptyng
niekorzystne na wiasciwosci wykonywanych robot. Wykonawca powinien stosowaé srodki
transportu zgodnie z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowanych do przewozonych
tych materiatéw.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkow transportu:

¢ samochodu dostawczego

e samochodu skrzyniowego

e przyczepy do przewozenia kabli

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. Wykonanie roboét.

5.1. Ogélne warunki wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wiedzg budowlang,
projektem, warunkami umowy oraz za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robaét,
za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowag, wymaganiami specyfikacji technicznej oraz
poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

Instalacja odgromowa



Wymagania podstawowe

Instalacja odgromowa powinna by¢ wykonana w taki sposéb, aby zapobiegac lub co najmnigj
znacznie obnizy¢ ryzyko szkéd powodowanych przez wytadowania atmosferyczne w obiekcie.

Nalezy maksymalnie wykorzysta¢ dla potrzeb instalacji odgromowej elementy elektrycznie
przewodzace, takie jak:

= zbrojenie fundamentéw

= Kkonstrukcje wsporcze

» elementy konstrukcyjne

= elementy konstrukcyjne obiektu

Dodatkowo projektowane (sztuczne) czesci instalacji odgromowej powinny byé wykorzystane
tylko w przypadku potrzeby uzupetnienia czeéci naturalnych lub w przypadku ich braku. Ele-
menty przewodzgce stanowigce naturalne i sztuczne czesci instalacji odgromowej powinny
mie¢ zapewniong ciggtos¢ potaczen wykonanych jako nieroztgczne. Potgczenia roztgczne nale-
zy wykonac¢ wytacznie przy ztgczach kontrolnych.

Bez ograniczen moga by¢ stosowane potgczenia:
* spawane i zgrzewane
* nitowane i zaprasowywane, jezeli tagczone elementy nie majg powtok izolacyjnych

= prety zbrojeniowe elementéw zelbetowych spawane spoing pachwinowg dwustronng
o dtugosci co najmniej 5 i zalane betonem

Potaczenia nitowe, klejone i zaprasowywane nie mogg by¢ stosowane jezeli fgczone elementy
majg powtoki antykorozyjne.

Dopuszcza sie stosowania potaczen srubowych zaciskowych lub stykowych dla fgczenia ele-
mentow pokrytych warstwami antykorozyjnymi po uprzednim usunieciu warstwy powtoki i po-
nownym pokryciu powiokg antykorozyjng catego potaczenia.

Wszystkie podziemne potgczenia spawane elementéw uziomu nalezy zabezpieczy¢ przed koro-
Zja.

Zastosowanie metalowych elementéw konstrukcyjnych w ochronie odgromowej nalezy
uwzgledni¢ w dokumentacji projektowej branzy budowlano-konstrukcyjne;j.

Instalacja odgromowa budynkéw

Instalacja odgromowa powinna by¢ wykonana zgodnie z normg PN-IEC 61024.

Obiekt wymaga ochrony i zastosowania zewnetrznego urzadzenia pioruchronnego (LPS) o |l
stopniu ochrony. Wokdt budynkdw wykonac nalezy uziom otokowy, ktéry wykonany zostanie
ptaskownikiem ocynkowanym Fe-Zn 30x4mm tgczonym przez spawanie, utozonym na ptask w
ziemi.

Uziom otokowy nalezy potaczyé poprzez zigcza kontrolne zlicowane z elewacjg budynku z
przewodami odprowadzajgcymi prowadzonymi w rurkach stalowych.

Zwody poziome i pionowe oraz przewody odprowadzajgce powinny by¢ tak rozmieszczone, aby
wszystkie czesci chronionego obiektu byty wewnatrz strefy ochronnej zwodéw. W przypadku
zbyt duzych odlegtosci pomiedzy naturalnymi elementami instalacji nalezy zastosowac¢ elemen-
ty sztuczne. Zamocowanie zwoddéw powinno by¢ trwate.

Wszystkie elementy budowlane nie przewodzace, znajdujgce sie nad powierzchnig dachu (ko-
miny, Sciany przeciwpozarowe, itp.) nalezy wyposazy¢ w zwody i potaczy¢ z siatkg zwoddéw za-
mocowanych na powierzchni dachu.



Wszystkie metalowe czesci obiektu, znajdujgce sie na powierzchni dachu i nie zawierajace in-
stalacji elektrycznych (kominy, wyciagi, bariery, itp.) powinny by¢ potgczone z najblizszym zwo-
dem lub przewodem odprowadzajgcym. W przypadku urzadzeh zasilanych elektrycznie nalezy
przewdd odprowadzajgcy wyprowadzi¢ ponad urzadzenie oraz skutecznie go odizolowaé od
czesci metalowych urzadzenia.

Nalezy unika¢ prowadzenia zwodoéw nad wylotami komindw. Rury deszczowe spustowe nalezy
przytaczy¢ do zwoddw.

Przewody odprowadzajgce nalezy uktada¢ na zewnetrznych scianach obiektu w rurkach stalo-
wych pod warstwg ocieplenia z zachowaniem odlegtosci od sciany i pewnosé zamocowania nie
gorsza niz na uchwytach.

Przewody odprowadzajgce sztuczne nalezy uktadaé po mozliwie najkrétszej trasie miedzy zwo-
dem a uziemieniem.

Wszystkie przewody odprowadzajgce, naturalne i sztuczne powinny by¢ potgczone od géry ze
zwodami, a od dotu z uziomami lub przewodami uziemiajgcymi.

Potaczenia przewoddéw odprowadzajgcych z uziomami lub przewodami uziemiajgcymi nalezy
wykonaé poprzez ztgcze kontrolne zlicowane z elewacjg budynku.

Uziom oraz przewody odprowadzajace sztuczne powinny byé wykonane z tasmy stalowej ocyn-
kowanej o wymiarach 30x4mm.

Uziemienie ochronne i technologiczne

Wymagania podstawowe

System uziemien winien by¢ stosowany dla zapewnienia bezpieczenstwa ludzi, maszyn i urza-
dzen. Maksymalna opornos¢ uziemienia winna wynosi¢ 5 Ohméw. Dla uziomoéw technologicz-
nych wartos¢ uziemienia nie moze przekroczyé 1 Ohm. Uziomy poziome powinny by¢ ukfada-
ne na gtebokos$ci nie mniejszej niz 0,5m ponizej powierzchni gruntu i w odlegtosci nie mniejszej
niz 1,0m od Sciany budynku. Rodzaj i glebokos¢ umieszczenia uziomoéw powinny byc¢ takie, aby
wysychanie i zamarzanie gruntu nie powodowato zwiekszenia rezystancji powyzej wymaganej
wartosci. W przypadku uziomoéw pionowych, ich gérny koniec powinien znajdowac sie ponizej
powierzchni ziemi. Zastosowanie uzioméw pionowych lub ukosnych jest szczegdlnie korzystne,
gdy rezystywnos¢é gruntu zmniejsza sie wraz z gtebokoscig. Zastosowane, materiaty i konstruk-
cje uziomow powinny zapewni¢ odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne spowodowane koro-
Zja.

W skfad kazdej instalacji uziemienia powinna wchodzi¢ giéwna szyna uziemiajgca lub gtowny
zacisk uziemiajacy, do ktorych nalezy przytaczyé:

» Przewody uziemiajace
» Przewody ochronne
= Poflgczenia wyrownawcze

» Przewody uziemien roboczych, jezeli sg wymagane.

Przewody uziemiajace

Pofgczenie przewodu uziemiajgcego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposéb trwaty pod
wzgledem mechanicznym i elektrycznym. W dostepnym miejscu powinno by¢ przewidziane po-
taczenie umozliwiajgce odtgczenie przewodu uziemiajgcego. Wymagane jest, aby znajdowato
sie ono przy gtdéwnej szynie lub zacisku uziemiajacym w celu umozliwienia wykonania pomiaréw
rezystancji uziemien. Potagczenie to powinno mie¢ mozliwos¢ roztgczenia jedynie z uzyciem na-
rzedzia i powinno by¢ wykonane w sposoéb trwaty pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym.

Przewody ochronne



Przewody ochronne powinny by¢ obliczone i dobrane zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-54.
Jako przewody ochronne mogg by¢ stosowane:

= Zyty w przewodach (kablach) wielozytowych

= Ulozone na state przewody gote lub izolowane

= Metalowe ostony, jak np. powtoki, ekrany i pancerze przewodéw (kabli)

= Metalowe rury lub inne ostony

» Odpowiednie czesci przewodzace obce
Pod warunkiem, ze spetniajg one wymagania normy PN-IEC 60364-5-54.

Przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi, chemicznymi i spowodowanymi prze sity elektrodynamiczne.

Potaczenia przewoddéw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i
badan.

W przewodach ochronnych nie nalezy umieszcza¢ zadnej aparatury tgczeniowej ani cewek
urzadzen kontrolnych, w przypadku stosowania elektrycznej kontroli ciggtosci uziemienia.

Polaczenia wyréwnawcze

Potgczenia wyréwnawcze powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z normg PN-IEC
61024 w taki sposdb, aby wewnetrzne i zewnetrzne czesci przewodzace oraz uktady
elektroenergetyczne

i telekomunikacyjne mogty byé potaczone za pomoca krotkich przewoddéw wyréwnawczych i
gdzie to konieczne, przez wigczenie urzgdzehn ograniczajacych przepiecia. Wszystkie
potgczenia powinny byé zgodne i PN-IEC 60364.

Potaczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane przy powierzchni ziemi. Przewody
wyréwnawcze powinny by¢ przytaczone do szyny wyréwnawczej wykonanej i zainstalowanej w
taki sposéb, aby byta fatwo dostepna do kontroli. Szyna wyréwnawcza powinna by¢ potagczona
z uktadem uziomowym, podtgczonym do uziomu otokowego, fundamentowego i naturalnego, za
pomocg krotkich przewodow.

W przypadku zewnetrznych czesci przewodzacych, potaczenia wyrdwnawcze powinny byé
wykonane mozliwie najblizej punktéw wejsciowych.

Potaczenia wyréwnawcze instalacji elektrycznych i telekomunikacyjnych powinny by¢ ustalane
zgodnie z normg PN-IEC 61024.

5.2 Roboty w instalacji odgromowej oraz uziemiajacej

e Wwyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalaciji i
miejsc
montazu osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym takie jak: wykopy li-
niowe lub jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w
podfozu,
przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykryé
kanatéw
instalacyjnych, wykonanie sSlepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo
kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach,
podfozach, lub sufitach

e o0sadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, za-
ciskow, ztgczek wraz z zabetonowaniem,



¢ montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego

e oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej

o technicznej (szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady pod-
stawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z maszyna, oznacza-
nie identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi),
w przypadku braku takich wytycznych,

o roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i
uziemien jak: zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd przeprowadzenie préb i
badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

W celu wykonanie instalacji uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale
potencjat elektryczny wykonac¢ nalezy instalacje potagczen wyréwnawczych. Instalacja powinna
sie skladaé z potaczenia wyréwnawczego: gtdwnego (gtdwna szyna wyréwnawcza),
miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy, w tym
przypadku nalezy wykonac¢ potgczenia wyrownawcze gtdwne miejscowe fgczace przewody
ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji.

6. Kontrola jakosci robét.

Celem kontroli jakosci robét powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywa-
nych robét. Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych ro-
b6t zgodnie z przedmiarem, normami oraz wymaganiami SST.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikaja-
cej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptaciji.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowg robot jest:

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., pl., m,
- dla zwodow i uzioméw: m,
- dla elementdw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

llos¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr robot.

Roboty ulegajace zakryciu nalezy zgtasza¢ do odbioru czesciowego. Catos¢ robét podlega

odbiorowi konhcowemu.
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8.1. Odbior miedzyoperacyjny.

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych
wpltyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

e przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,

e instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji odgromowej
oraz uziemiajgcej np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.

8.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowego). Podczas
odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu, zabezpieczenia antykorozyjne oraz zgodnosc¢
z obowigzujgcymi przepisami i projektem wydzielonych petli lub elementéw instalacji
piorunochronnej i uziomow.

8.2.3. Odbidr kohcowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych roboét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu prac zwigzanych z montazem instalacji odgromowej oraz
uziemiajacej, przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w uzytkowanie.
Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacijg projektowa.

Odbior ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa. Wykonawca robot
obowigzany jest przeditozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

o dokumentacje powykonawczg projektowa z naniesionymi zmianami dokona-
nymi w toku wykonywania robét,

o szczegobtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robét,

o dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastoso-
wania
uzytych materiatéw i wyrobéw budowlanych,

o protokoty odbioréw czesciowych,
karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowa-
nych
rrxllateriak')w.
Metryke urzadzenia piorunochronnego.
Protokoty pomiarowe rezystancji uziemienia.
Protokot zageszczenia gruntu

W toku odbioru komisja zobowigzana jest zapoznaé sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejszej ST oraz porownaé je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej. Roboty instalac;ji
odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone
przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym. Jezeli
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chociazby jeden wynik badan bytby negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny byc¢
odebrane. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

o jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodno-
Sci instalacji z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i specy-
fikacji technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymaganh nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i
trwatosci
instalacji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgodne na dokonanie odbioru
koncowego z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku
do ustalen umownych,

e w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca obo-
wigzany jest do usuniecia wadliwie wykonanych robét, wykonaé je ponownie i
powtdrnie zgtosi¢ do odbioru. W przypadku niekompletnosci dokumentéw od-
biér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach PN-IEC
61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan nalezy
zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji odgromowej, urzadzenia piorunochronnego
oraz dofgczy¢ metryke, zawierajgca dane o obiekcie budowlanym wraz z opisem oraz
schematem.

9. Podstawa ptatnosci.

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji odgromowych moze byé dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koncowym lub czesciowym odbiorze okreslonymi w
umowie. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe do rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i
odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:

o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe obejmujace
roboty ww. uwzgledniajq:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

o obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowej,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé
wystepuje),

e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie ro-
bot,

e uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow,
o likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robo6t na wysokosci do 4m, od poziomu terenu. Przy rozliczaniu
robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg byc¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe do oddzielnej ptatnosci.

Klauzula
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e Wykonawca wymienionego zakresu robot, powinien zapoznacé sie z cato$cig dokumenta-
cji i jednoczesnie dokonac obliczen dla poszczegdinych zakresdw robot.

o Specyfikacje urzadzen oraz rysunki szczegoétowe, kazdorazowo podlegajg zatwierdzeniu
przez Inwestora i Biuro Projektéw

o W przypadku zastosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania cato$ci
prac.

o Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, nie-
zbedny do wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze za-
proponowac alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wyma-
ganego standardu. Kazdorazowo alternatywne rozwigzanie musi podlega¢ ocenie i za-
twierdzeniu przez Inwestora.

o Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a
nie ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu.

e W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosic za-
istniaty fakt projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia pro-
blemu.

o Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu a zdaniem Wykonawcy nie-
zbedne do prawidtowego dziatania instalacji nie zwalnia wykonawcy z ich dostarczenia i
zabudowania.

e W przypadku wystgpienia kwestii spornych, Wykonawca przed ztozeniem oferty, powi-
nien wyjasni¢ z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do rozstrzygniecia.

o W zakres prac wykonawcy wchodzg proby i uruchomienia poszczegdlnych urzadzen
oraz instalacji wg obowigzujacych norm, przepiséw oraz dokumentacji techniczno rucho-
wej.

10. Przepisy zwiazane.

Ustawy:
Ustawa Prawo budowlane z 7.07.1994 r. (Tekst jedn-DzU nr 156/2006 r. + zm)

Ustawa Prawo Energetyczne z 10.04.1997 r. (Tekst jedn-DzU nr 89/2006 r + zm)
Ustawa z 24.08.1991 r. O ochronie przeciwpozarowej (Tekst jedn-DzU nr 147/2002 r + zm)
Ustawa z 30.08.2002 r. O systemie oceny zgodno$ci (Tekst jedn DzU nr 204/2004 r. + zm)

Rozporzadzenia:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz
690 z pézn. zm.) — tekst ujednolicony ze zmianami z dnia 7 kwietnia 2004 r. zawartymi w
Dz.U. Nr 109, poz. 1156

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 sierpnia 1999 r w sprawie

warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych DzU nr 74/1999 r
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r.w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochronyprzeciwpozarowe;j
(Dz. U. Nr 121, poz. 1137).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 21 kwietnia 2006 r.w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz. U. Nr 80, poz. 563).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych DzU nr 80/1999 r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pra-

cy podczas wykonywania robot budowlanych DzU nr 47/2003

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z 12.03.2003 r w sprawie za-

sadniczych wymaganh dla sprzetu elektrycznego DzU nr 49/2003
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Normy: PN, PN-EN, PN-IEC, N SEP

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwpozarowa

N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenhstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczehstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochro-
ny przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczehstwa. Odigczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 755. Wymagania ogolne dotyczace urzadzeh ochronnych réznicowopradowych.
PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdza-
nie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje na terenie bu-
dowy i rozbiorki.

Uziemienia, potaczenia wyréwnawcze, przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposa-

zenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposa-

zenia elektrycznego. Uklady uziemiajace i potgczenia wyrownawcze

PN — IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Ochrona odgromowa

PN — 86/E-05003/01 Ochrona odgromowa w obiektach budowlanych. Wymagania ogdlne.
PN —IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdine.
PN — IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybér
poziomow ochronnych dla urzgdzenh piorunochronnych.
PN — IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogdlne.

PN-IEC 60050 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona
przeciwporaze
PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczehstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnie-
nia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia
PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczehstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybér $rod-
kow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych
PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa. Dobér srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa
PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdza-
nie odbiorcze.
PN-92/E- 05200 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Terminologia
PN-92/E- 05201 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Metody oceny zagrozen wywota-
nych elektryzacjg materiatéw dielektrycznych statych. Metody oceny zagrozenia pozarowego
i/lub wybuchowego
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PN-92/E- 05202 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Bezpieczenstwo pozarowe i/lub wy-
buchowe. Wymagania ogdlne

PN-92/E- 05203 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Materiaty i wyroby stosowane w
obiektach oraz strefach zagrozonych wybuchem. Metody badania oporu elektrycznego wiasci-
wego i oporu uptywu

PN-E- 05204 Ochrona przed elektrycznoécig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacji i urza-
dzen. Wymagania

Ochrona przepieciowa

PN-IEC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-534. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-EN 60099-5. Ograniczniki przepie¢. Zalecenia wyboru i stosowania.
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