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WSTEP

Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z przebudowa istniejacej linii napowietrznej WN 110kV relacji GPZ
Piaski — GPZ Chemar oraz GPZ Piaski — GPZ EC — GPZ KZWM na linie kablowe pomiedzy
projektowanymi shupami kablowymi oraz z rozbiorka istniejacych stupéw i przewoddw na tych
odcinkach. Inwestycja zlokalizowana jest w Kielcach w rejonie ulicy Olszewskiego na dziatkach
o numerach ewid.: 2/11, 3/18, 3/19, 3/20, 3/21, 5/5, 5/45, 5/65, 5/67, 5/68, 5/69,5/70, 5/71, 5/72,
5/73, 6/44, 6/221, 6/343, 6/345, 6/346, 6/358, 6/359, 6/360, 6/420, 6/421, 6/422, 42/3, 43/3.

Podstawa opracowania
Przedmiot opracowania stanowia:
-Projekt budowlany i wykonawczy przebudowy linii napowietrznych WN 110kV
-Obowiazujace normy, przepisy |

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w przedmiocie specyfikacji techniczne;j.

Zakres robét objetych ST

-ufozenie 3 odcinkdw linii kablowych 110kV typu 3xXRUHKXS 1x630 RMC/95,
64/110 (123)kV, 1,=1000m, [,=286m, 135=927m

-utozenie 2 odcinkéw linii kablowych, $wiattowodowych typu Z-XOTKstdD 20J+8Jn,
1,=1101m, L=374m

-1 stup kablowy 110kV nr 4 w linii jednotorowej typu M6+2,5 serii B2

-1 shup kablowy 110kV nr 5 w linii dwutorowej typu ON120 serii 024

-1 stup kablowy 110kV nr 5/1 w linii dwutorowej typu ON120 serii 024

-przetozenie istn. przewodow fazowych typu 2xAFL6-240 mm2 miedzy stupami WN
nr 5/1 - 6 w linii GPZ Piaski — GPZ EC, 1=90m

-wymiana przewodow fazowych typu AF16-240 mm2 na stupie nr 4, I=179m

-demontaz odcinka linii napowietrznej, jednotorowej WN 110kV o dtugosci 1=867m

-demontaz odcinka linii napowietrznej, dwutorowej WN 110kV o dtugosci 1=309m

-demontaz odcinka linii napowietrznej, jednotorowej WN 110kV o dlugosci 1=549m

-demontaz odcinka linii kablowej 110kV wraz ze $wiatlowodem, 1=123m

-demontaz odcinka linii kablowej 110kV, 1=189m

Ogélne warunki wykonania robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, a takze specyfikacja techniczna i poleceniami inspektora nadzoru.

Przekazanie placu budowy i dokumentacji technicznej

Inwestor przekaze wykonawcy teren pod wykonanie linii kablowych zgodnie z umowa zawartg
migdzy nimi wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennikiem budowy oraz dwoma egzemplarzami dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznej i przedmiaru robot.
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Zgodno$¢ robot z dokumentacjy techniczng
Wszystkie wymagania zawarte w dokumentacji przekazanej inwestorowi sa obowiazujace dla
wykonawey. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje
nastepujaca kolejnosé ich waznosci:

-specyfikacja

-dokumentacja projektowa

-przedmiar robdt
Wykonawca musi posiada¢ niezbedne uprawnienia i do§wiadczenie zawodowe w zakresie
prowadzenia rob6t na napowietrznych liniach WN 110kV. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jakos¢ wykonania robét oraz ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa a takze specyfikacja
techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub
pominig¢ w dokumentach kontraktowych a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomié
inspektora nadzoru i projektanta, ktéry dokona odpowiednich poprawek. W przypadku
zastosowania materialéw i rob6t innych niz przewiduje projekt, a ktdre pogorsza jakosé
wykonanej pracy, wykonawca dokona poprawek na wlasny koszt.

Warunki terenowe i zabezpieczenie terenu budowy

Teren budowy stanowi wlasnos¢ Gminy Kielce, Elektrocieplowni Kielce, PKP oraz Chemaru na
dysponowanie ktorym inwestor posiada prawo. W bezposrednim sasiedztwie budowy
prowadzone sg prace zwigzane z rozbudowg Kieleckiego Parku Technologicznego. Nalezy
skoordynowa¢ prace budowlane przy przebudowie linii WN 110kV z pracami budowlanymi
KPT. Wykonawca ma obowiazek sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na
terenie placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120
poz. 1126).

OkreS$lenia podstawowe
-Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytlowych potaczonych réwnolegle,
tacznie z osprzgtem ulozone na wspoélnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych
Kabel swiattowodowy — kabel zawierajacy jedno lub wiecej widkien szklanych
przewodzacych impulsy $wiatta
-Trasa kabla — pas terenu, w ktorym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych
-Napigcie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostala
zbudowana
-Osprzgt linii kablowej — zbiér elementoéw przeznaczonych do laczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli
-Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego
-Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory
-Przegroda — ostona ulozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla
lub od innych urzadzen
-Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, wykonana z rur polietylenowych, do
ktorej weiaga sig kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtornej.
-Kanalizacja wt6érna — zespét rur typu RHDPE, weiaganych do otworéw kanalizacji
pierwotnej, stanowiacych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych
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- Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane w ciagu kanalizacji kablowej,
lub (studnia koncowa) na koncu ciagu, w celu umozliwienia weiagania, montazu i
konserwacji kabli

-Zapas kabla — dodatek dlugosci kabla uzyskany przez ulozenie kabla w ksztalcie petli
lub zwojow.

-Wspornik kablowy — wspornik zamocowujacy kabel w studni kablowej

-Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ miedzy linia
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz
odleglos¢ dopuszczalnej dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod lub
oslon zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie

-Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragltym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego
-Elektroenergetyczna linia napowietrzna pradu przemiennego — urzadzenie napowietrzne
pradu przemiennego przeznaczone do przesylania energii elektrycznej skiadajace si¢ z
przewodow, izolacji, konstrukeji wsporczych, osprzetu oraz innych elementéw
wynikajacych ze sposobu pracy linii

-Przewod linii — element stuzacy do przekazywania energii lub informacji
telekomunikacyjnych

-Przewdd roboczy — przewdd stuzacy do przesyhu energii elektrycznej, nieuziemiony
-Przewod odgromowy — przewod shuzacy do przejecia i odebrania ewentualnego
wyladowania atmosferycznego (uziemiony)

-Zawieszenie przewodu — zamocowanie przewodu do konstrukcji wsporczej
-Zawieszenie przelotowe — zawieszenie przewodu podtrzymujace go gdy sity naciagu
przewodu sg z obu stron zawieszenia jednakowe

-Zawieszenie odciggowe — zawieszenie przewodu przenoszace jego naciag

-Przgsto — czgs¢ linii zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi

-Zwis — odleglos¢ pionowa migdzy przewodem a prosta faczaca punkty zawieszenia w
srodku rozpigtosci przesta

-Izolacja linii — element z materiatu nieprzewodzacego miedzy przewodami roboczymi i
konstrukcjami wsporczymi

-Stup — konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie

-Stup mocny — stup przeznaczony do przejmowania naciggu przewodéw

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi normami i definicjami
podanymi w specyfikacji technicznej z wymaganiami ogéInymi.
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MATERIALY
Ogdlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Wszystkie zakupione przez wykonawcg materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny posiada¢ ten dokument na zyczenie inspektora nadzoru.
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce usuniete z terenu budowy.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Wszystkie materialy ujete w dokumentacji nalezy przechowywa¢ w zamknietych

pomieszczeniach lub na zewnatrz w miejscach do tego przygotowanych. Sposéb sktadowania

materiatdw elektrycznych w magazynie jak i ich konserwacja powinny by¢é dostosowane do

rodzaju materialow. Sktadowanie materialéw powinno odbywa¢ si¢ w warunkach

zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnosci technicznych. Nie .
przewiduje si¢ sktadowania materialdw na terenie budowy. Wszystkie materialy przywiezione na

plac budowy powinny by¢ niezwlocznie zabudowane.

Kabel 110kV

Przy budowie linii kablowych 110kV nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z zakladem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podiozu.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonywania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace
na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur AROTA — dwudzielnych typu A dla ostony
kabli istniejacych, typu SRS na przepusty wykonywane metoda przewiertu sterowanego lub
przecisku, typu BE dla ochrony kabli w przestrzeniach otwartych, na stupach oraz DVK dla
pozostatych przepustow i ochrony kabli przy zblizeniach.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Glowice kablowe, mufy przelotowe, ograniczniki i osprzet
Nalezy zastosowa¢ elementy wyspecyfikowane w dokumentacji projektowej oraz spelniajace
warunki pracy w sieci i wymagania wiasciciela sieci.

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3” odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowana z uplastycznionego PCW koloru czerwonego o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gatunku I, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.
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Shlupy kratowe
Stup kratowy, kablowy nr 4 w linii jednotorowej typu M6+2,5 serii B2 oraz stupy kratowe,
kablowe nr 5, 5/1 w linii dwutorowej typu ON120 serii 024 sa typowymi rozwiazaniami
przyjetymi do stosowania w liniach napowietrznych 110kV. Stupy nalezy dostosowa¢ i uzbroié
w niezbedny osprzet oraz urzadzenia do wprowadzenia linii kablowych. Stupy wykonaé z
ksztaltownikow ocynkowanych taczonych przez skrecanie srubami. Do wysokosci Sm nad
ziemig Sruby zabezpieczy¢ przed odkrecaniem przez postronne osoby przez zastosowanie $rub z
tbami zrywalnymi.

Fundamenty
Zastosowa¢ fundamenty indywidualne wedlug dokumentacji projektowe;j.

Uziemienie

Uziemienie slupéw wykona¢ jako otokowe tasmowo-pretowe z pretéw stalowych,
pomiedziowanych o $rednicy min. 16mm oraz tasmy stalowej ocynkowanej FeZn min. 30x4
mm. Poszczegdlne elementy nalezy laczy¢ przy pomocy polaczen srubowych (dopuszcza sie
polaczenia spawane odpowiednio wykonane i zabezpieczone). Do polaczenia tasmy stalowej z
pretami wykorzystac nalezy uchwyty krzyzowe. W ziemi uchwyty aczace nalezy zabezpieczy¢
tasma ochronng lub lakierem asfaltowym.

Przewody
Zastosowac przewody aluminiowe ze stalowg linka no$na typu AFI-6 240 mm?2. Nie dopuszcza
si¢ laczenia przewodow miedzy stupami.

Izolacja 110KV i osprzet

Zastosowac¢ lancuchy izolatorow kompozytowych £.0O2 dostosowane do pracy w III strefie
zabrudzeniowej zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy stalowe osprzetu powinny by¢
cynkowane ogniowo. Tworzywa sztuczne zawarte w osprzecie powinny by¢ odporne na
promieniowanie UV. Elementy osprzgtu biorace udzial w przewodzeniu pradu elektrycznego lub
podtrzymujace przewody robocze powinny by¢ wykonane z zeliwa, aluminium lub jego stopu.
Wszystkie elementy osprzgtu powinny by¢ trwale oznaczone znakiem producenta i wlasciwymi
symbolami.

Tabliczki ostrzegawcze, numeracyjne i oznaczeniowe
Oznakowanie linii wykona¢ za pomocg tabliczek numeracyjnych oraz oznaczeniowych dla
poszezegolnych faz. Na kazdym ze stupéw WN zamontowaé komplet tabliczek ostrzegawczych.
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Kabel Swiatlowodowy
W budowanej linii $wiattowodowej nalezy stosowaé kabel optyczny o pojemnosci 20 wiokien
jednomodowych i 8 widkien z niezerowa dyspersja, nadajacy si¢ do ukladania w ziemi typu:
Z- XOTKtsdD 20J+8]n.

Kanalizacja pierwotna
Do wykonania kanalizacji pierwotnej stosowa¢ rury DVR 110 AROT, utozonych pomiedzy
istniejgcymi studniami kablowymi. Rury na plac budowy powinny by¢ dostarczone w zwojach.

Kanalizacja wtérna

Do wykonania kanalizacji wtornej nalezy stosowaé¢ rury RHDPEt o wymiarach 32/2,9 mm,
wg ZN-96/TP SA-013, z warstwa poslizgowa o gestosci nie mniejszej niz 0,93g/cm’
1 wspolczynniku plynigcia (MFI) od 0,3 do 1,3 g/10min.

Rury na plac budowy powinny by¢ dostarczone w zwojach lub na bebnach. Srednica zwoju lub
bebna winna by¢ taka, aby bylo zapewnione samoprostowanie si¢ rur. Rury RHDPEt powinny
by¢ oznakowane trwatym napisem zawierajacym znak operatora, oznaczenie typu, rok produkcii,
symbol fabryki.

Studnie kablowe
Zastosowac studnie kablowe, zelbetowe typu SKR-2. Studnia powinna spelnia¢ funkcje studni
przelotowej i odgaleznej. Maksymalna liczba rur w ciagu glownym 2szt. il 10 mm.

Stelaz zapasu

W studniach kablowych przewidziano stelaze zapasu dla kabla swiattowodowego w ilosci min.
30m. Zapasy kabli nalezy uklada¢ w petle z zachowaniem minimalnego promienia giccia,
zgodnie z danymi producenta oraz w taki sposob, aby mozliwe bylo bezpieczne ich wyciaganie
na trasie odcinka instalacyjnego.

Skrzynka zapasu

Na stupach kratowych przewidziano skrzynki zapasu dla kabla $wiattowodowego w ilosci min.
20m. Zapasy kabli nalezy uklada¢ w petle z zachowaniem minimalnego promienia giecia,
zgodnie z danymi producenta.

Wieszak zapasu

Na stupach kratowych przewidziano wieszaki zapasu dla przewodu odgromowego typu OPGW
w ilosci min. 30m. Zapasy kabli nalezy uklada¢ w petle z zachowaniem minimalnego promienia
giecia, zgodnie z danymi producenta.

Skrzynki polaczeniowe /mufy polgczeniowe/

Do polgczenia projektowanych kabli $wiattowodowych z kablem istniejacym i z istniejacymi
wioknami swiattowodowymi w przewodach odgromowych typu OPGW przewidziano jeden typ
mufy polaczeniowej MUF-1/48.

Polaczenia migdzy przewodem OPGW i projektowanym kablem s$wiatlowodowym bedzie
wykonane na stupach kratowych nr 4, 5, 5/1.

Polaczenie migdzy kablami $wiattowodowymi bedzie wykonane w studni kablowej nr S4 typu
SKR-2.
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Oznaczenie kabla

Oznaczenie kabla swiattowodowego zostanie zrealizowane poprzez zastosowanie oznacznika
kablowego (200x50)mm, ze znakiem ostrzegawczym "Uwaga swiatlowdd", z napisem
"Kabel swiattowodowy" i polami do opisu relacji, typu kabla, wlasciciela kabla, wykonawcy i
roku wykonania, tuszem niezmywalnym.

Piasek

Piasek do ukladania kanalizacji kablowej w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11113/96.

Folia
Folig nalezy stosowac dla ochrony kanalizacji kablowej przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca sig stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 do 0,6 mm,
gat. [. z wtopionym czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy stalowej. Dla ochrony
kanalizacji kablowej kabla $wiattowodowego nalezy stosowaé folie koloru pomaranczowego
z napisem:

UWAGA!!! KABEL SWIATLOWODOWY
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kable. Folia powinna spelniaé wymagania
BN-68/6353-03 oraz ZN-96/TP SA-025

SPRZET

Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00"Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu ich prowadzenia
jak 1 w trakcie wykonywania czynno$ci pomocniczych oraz z czasie transportu, zatadunku i
roziadunku materialow, sprzetow itp.

Sprzgt uzywany przez wykonawcg powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprze¢t wykonania prac
Wykonawea winien posiada¢ lub wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprz¢tu, gwarantujacych wlasciwg jakos¢ wykonywanych robét:
- beben hamulcowy 5-10t
- ciagnik gasienicowy
- koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kolowego
- urzgdzenie do wykonywania przeciskow sterowanych
- wibromiot
- zuraw samochodowy do 30t
- podnosnik koszowy
- uprzeze (szelki bezpieczenstwa)
- zageszczarka wibracyjna spalinowa
- spawarka transformatorowa do 500A
- reflektometr
- dmuchawa goracego powietrza
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TRANSPORT
Ogoélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M. 00.00.00 ., Wymagania og6lne”,
pkt. 4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakosé¢ wykonywanych robét.

Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii napowietrznej 110kV na kablowa powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z samochodu skrzyniowego lub dostawczego.
Przewozone materialy srodkami transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
Wykonawca powinien posiadac:

-samochod dostawcezy

-samochod skrzyniowy 5-10t

-samochdd samowyladowczy

-przyczepe do przewozenia kabli

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M. 00.00.00 ”Wymagania ogélne™ pkt. 5.
Wszystkie prace przy montazu linii napowietrznej WN 110kV powinny by¢ zgodne z norma PN-
EN 50341-1 2005 czgs¢ 1 12; PN-E-5100-1m1998, przepisami BHP. Wszystkie prace przy linii
kablowej powinny by¢ zgodne z norma N SEP-E-0004.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji inspektorowi nadzoru
harmonogram robét, zawierajacy okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach.
Proponowana kolejnos¢ robot:

-montaz fundamentow

-wylaczenie linii spod napiecia

-demontaz linii

-montaz stupow

-ustawienie stupéw i montaz tancuchéw izolatorow

-wykopanie rowu kablowego

-montaz przewodow i regulacja zwisow

-utozenie kabli WN 110kV i kabli swiattowodowych

-wprowadzenie kabli na stupy

-pomiary i odbiory

-podanie napigcia na linie

Wylaczenie i uziemienie linii

Przed przystapieniem do robot nalezy zglosi¢ zamiar wykonywania prac wlascicielowi linii PGE
Dystrybucja S.A. Oddzial Skarzysko-Kamienna. Po uzyskaniu zgody od wlasciciela linie
wylaczy¢ 1 uziemi¢. Nie mozna jednoczesnie wyltaczyé linii do GPZ Chemar i GPZ KZWM,
poniewaz linia z GPZ KZWM stanowi drugostronne zasilanie Chemaru.

Opis robot
Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uzgodniona przez
wlasciciela linii.
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Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw , wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonania robdt powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty zaleca sie wykonanie
wykopow mechanicznie. Wykopy pod kable nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie. W
miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonywa¢ recznie.
Obudowy fundament6w i zabezpieczenia przed osypywaniem si¢ ziemi powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02.
W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odpltyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentéw, wykopéw pod kable dokonaé gruntem z wykopow, bez zanieczyszczen
np. korzeni, darniny, gruzu, odpadkéw. Zasypanie wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
i zageszczad zaggszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié 0,95
wedlug BN-77/8931-12. Zaggszczenia nalezy dokona¢ w taki sposob aby nie spowodowaé
uszkodzenia fundamentdw lub kabli.
Nadmiar gruntu z wykopow, pozostajacy po zasypaniu fundamentdw lub kabli nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub wywiez¢ na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru.

Ukladanie kabli

Kable 110kV nalezy uktada¢ zgodnie z norma N-SEP-E-004 po trasach wytyczonych przez
fachowe stuzby geodezyjne. Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukltadaniu
kabli 110kV nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Promien giecia kabla 110kV nie powinien by¢
mniejszy niz 15-krotna zewngtrzna srednica kabla.

Przy ukladaniu kabli swiattowodowych nalezy stosowaé zalecenia ZN-96/TP SA-002

»» Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne
wymagania techniczne”. Dopuszczalna temperatura montazu kabla §wiattowodowego od -15°C
do +60°C. Minimalny promien gigcia 0,3m.

Przewidziano nastepujace metody ulozenia linii kablowej 110kV:

- Wykop otwarty

- Przewierty sterowane i w miejscach skrzyzowan z parkingiem, terenem zadrzewionym,

obszarem z duzymi nieréwnosciami terenu. Dtugosci przewiertéw: 160m, 110m, 72m.

- Przewierty lub przeciski poziome w miejscach skrzyzowan z drogami dojazdowymi,

nieczynna bocznica kolejowa. Dlugosci przewiertow: 7m, 15m, 11m.
Linia kablowa 110kV bedzie ulozona w ziemi, w wykopie otwartym na glebokosci min. 1,1m.
Glebokos¢ wykopu ok. 1,5m. Nad kablem 110kV nalezy ulozy¢ na plytach chodnikowych folie
koloru czerwonego. Linia kablowa bedzie utozona w ukladzie tréjkatnym. Dla zabezpieczenia
mechanicznego kabla oraz lepszego odprowadzania ciepta kabel w wykopie otwartym nalezy
ulozy¢ w betonicie (mieszanka piaskowo-cementowa o proporcji 14 czesci piasku i 1 czesé
cementu 250). Wraz z kablem 110kV, na glebokosci 0,7m, zostanie utozona w wykopie rura
DVRI110, stanowigca kanalizacj¢ pierwotna dla linii $wiattowodowej. W miejscach
skrzyzowania kabla 110kV z innym uzbrojeniem podziemnym glebokosé utozenia kabla bedzie
zalezala od glgbokosci krzyzowanego obiektu oraz od wymagan zawartych w Polskiej Normie,
Normach Branzowych, uzgodnieniach. Przy skrzyzowaniach z innymi instalacjami
podziemnymi lub drogami, kable nalezy uktada¢ w przepustach kablowych zgodnie z
dokumentacja projektowa. Projektowany kabel energetyczny 110kV nalezy wprowadzi¢ do rury
ostonowej centrycznie, miejsce wprowadzenia uszczelnié¢ sznurem konopnym lub piankg
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montazowa w celu zabezpieczenia przed przedostawaniem si¢ do wnetrza rury wody i przed jej
zamulaniem. W przypadku krzyzowania rurociaggu cieptowniczego kabel zabezpieczyé
dodatkowo plytami termoizolacyjnymi 0,6x1,2m gr. 30mm prod. URSA.

Metody uloZzenia linii kablowej, $wiattowodowej tak jak linii kablowej 110kV.

Swiatlowod umiescié w kanalizacji wtdrnej, ktora bedzie wykonana jako 3xRHDPEt@32/2 9mm
wewnatrz kanalizacji pierwotnej.

Nad kanalizacjg pierwotng nalezy umiescié¢ folie/tasme ostrzegawczo — lokalizacyjna koloru
pomaranczowego z zatopiong lokalizacyjna tasma stalowa w odleglosci 25¢m zawierajaca napis
..Uwaga kabel swiattowodowy”. Ewentualne polaczenia rur powinny by¢ szczelne i wytrzymale
na dzialanie podwyzszonego cisnienia powietrza uzywanego do wdmuchiwania kabla
swiattowodowego. Wprowadzenie kanalizacji pierwotnej do studni telefonicznych nalezy
uszczelni¢ sznurem konopnym oraz piankg montazowa.

Kable ulozone w ziemi na calej swojej dugosci powinny posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Po wykonaniu linii kablowych 110kV nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych
odcinkéw kabla.

Po calkowitym zmontowaniu linii kablowych, $wiattowodowych dla uzyskania wykresow
reflektometrycznych, wykona¢ na wszystkich widknach pomiary reflektometryczne dla fal 1310
1 1550nm. Nie spelniajace wymogow spojenia, ujawnione w trakcie pomiaréw powinny by¢é
poprawione. Wykresy reflektometryczne uzyskane po naprawie wadliwych spojen
zarejestrowa¢, stanowi¢ one beda charakterystyki wzorcowe (odniesienia) budowanej linii.

Montaz fundamentow

Na stanowisku nr 4 dla slupa B2 M6+2,5 zastosowano fundamenty prefabrykowane
czterostopowe SF 230-2/310-1 (produkcja Elbud Gdansk).

Na stanowiskach nr 5, 5/1 dla stupéw 024 ON120 IV+0 zastosowano fundament blokowy,
z zabetonowanym odziomkiem. Fundament zagl¢biony jest 4,Im ponizej projektowanej
powierzchni terenu. Beton C30/37 W8. Zbrojenie pretami ze stali B500SP. Wymiar plyty
podstawy 560x560cm, wymiar trzonu z odziomkiem 320x320cm.

Do betonu zastosowa¢ dodatki uszczelniajace. Do betonu stosowaé¢ cement LH o niskim cieple
hydratacji.
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Montaz stupow
Stupy nalezy ustawi¢ pod uprzednio przygotowany i wykonany fundament. Montaz i stawianie
stupéw nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta stupéw oraz technologia ich montazu.
Przed ustawieniem stupa nalezy dokona¢ mikroniwelacji czyli przygotowania podtoza pod
montaz stupa. Nastepnie nalezy dostarczy¢ elementy stupa na stanowisko montazu, roztozy¢ je i
sprawdzi¢ kompletnos¢ dostawy. Poszczegdlne elementy stupa nalezy utozyé na ziemi i sklada¢
recznie lekko skrecajac. Po catkowitym zlozeniu stupa nalezy dokrecié poszczegélne elementy
kluczem elektrycznym. Zmontowany stup stawiamy na fundamencie metoda obrotowa lub inna.
Po ustawieniu laczymy z fundamentem.
Geodezyjne sprawdzi¢ pionowos¢ stupa. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stawianie stupa powinno odbywaé sig przy
wylaczonej linii 110kV.

Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur zgodnie z projektem. Przepusty kablowe nalezy
uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Nie dotyczy to kabli jednozytlowych
tworzacych uklad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Montaz uziemienia

Uziemienie stupa nalezy wykona¢ jako otokowe z tasmy stalowej ocynkowanej o wymiarach
30x4 mm i pr¢tow stalowych pomiedziowanych. W istniejacym wykopie nalezy ulozy¢ pieé
otokow z tasmy w odleglosci poziomej /od gléwki fundamentu i od siebie/ wynoszacej 0,5m
oraz pionowej 0,5m od poziomu gruntu i 0,25m od siebie, zgodnie z projektem wykonawczym.
Otoki taSmowe nalezy polaczy¢ ze soba i ze stupem $rubami ocynkowanymi M12x40 z nakretka
i podktadka sprezysta. Do otoku polozonego najnizej nalezy podiaczyé dwa prety stalowe
pomiedziowane dl. 6m za pomoca uchwytu krzyzowego. W ziemi uchwyty taczace nalezy
zabezpieczy¢ taSma Denso lub lakierem asfaltowym.

Po wykonaniu uziemienia nalezy wykona¢ pomiar napigcia razenia dotyku przy stupie. W
przypadku jego przekroczenia na terenie wokot stupa w promieniu 1,5m nalezy dokonaé izolacji
stanowiska. Oslona izolacyjna powinna by¢ wykonana z dwdch warstw: 15¢m tlucznia na
powierzchni gruntu oraz 10cm. asfaltu, na tluczniu. Cz¢$é betonowa fundamentu wystajaca
ponad ziemig nalezy pomalowa¢ farba elektroizolacyjna. Po wykonaniu warstwy izolacyjnej
wokot stupa nalezy ponownie wykonaé pomiar wartosci napiecia razenia dotyku.

Montaz izolatorow
Zmontowane fancuchy izolatorowe, kompozytowe £L02 nalezy wciaga¢ na stojacy shup za
pomocg wciagarki i mocowac do stupa za pomoca wieszaka.

Montaz kabli, przewodow i regulacja zwisow

Wejscie kabli na stup nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz obowiazujacymi
przepisami i normami. Przewody fazowe i odgromowe nalezy zamontowaé do zaprojektowanych
tancuch6w izolatoréw i uchwytow odciggowych. Przewody zawiesié¢ z naprezeniem podanym w
dokumentacji projektowe;j dla poszczegolnych przgsel. Przy ponownym montazu istniejacych
przewodow nie nalezy ich przeprezaé.

Prace nalezy wykona¢ na wylaczonej linii 110kV z podnosnika samochodowego lub
bezposrednio ze slupa, pamigtajac o zachowaniu odpowiednich warunkéw pracy na wysokosci.
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Demontaz odcinkow linii 110kV
Demontaz odcinkéw linii 110kV nalezy dokonaé przy uzyciu tego samego sprzetu jak przy
montazu, przy wylaczonej linii 110kV zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

-odwiazanie przewodow linii

-demontaz izolacji

-polozenie stupa na ziemie

-rozkrecenie stupa w taki sposdb, aby umozliwi¢ jego transport

-odkopanie fundamentow

-demontaz fundamentow

-zasypanie wykopu

-materialy z demontazu winny by¢ zagospodarowane przez wykonawce zgodnie z ustawa

0 odpadach z dnia 14.12.2012r-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M00.00.00 > Wymagania ogdlne’, pkt. 6.
Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych roboét z atestami,
dokumentacja projektowsg i specyfikacja techniczng. Materialy posiadajace atest producenta
stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢
dopuszczone do uzycia bez badan przez inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do badania wykonawcza powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji. Wykonawca powiadamia pisemnie inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez inzyniera i ewentualnie
przedstawiciela odpowiedniego dla danego Zaktadu Energetycznego zalozonej jakosci.

Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi.

Po zasypaniu fundament6éw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszezenia gruntu
oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

Z wykonanych prac zanikowych nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru robot.

Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Shupy kratowe
Stupy kratowe wraz z osprzgtem kablowym i niezbgdnymi urzadzeniami powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Podlegajg one sprawdzeniu pod wzgledem:
-dokfadnosci ustawienia pionowego stupéw i doktadnosci montazu w gruncie
-prawidlowosci montazu konstrukeji pod urzadzenia elektryczne
-jakosci ulozenia i mocowania kabli
-jakosci polaczen srubowych stupa
-stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw



EP10/2155 tom 5

str.15

Linie kablowe WN-110kV
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujace
pomiary:

-inwentaryzacja powykonawcza trasy linii kablowych

-glebokosci zakopania kabla

-Jakosci wykonania betonitu

-odlegtosci folii ochronnej i ptyt betonowych od kabla

-rezystancji izolacji i cigglosei zyt kabla

-proba napigciowa izolacji

-proba szczelnoscei
Pomiary nalezy wykona¢ co 10m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
1 ciaglosci zyt kabla, proby napigciowej izolacji i proby szczelnosci, ktore nalezy wykonaé dla
kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Linie kablowe, swiatlowodowe

Podczas budowy i montazu optotelekomunikacyjnej linii kablowej nalezy wykona¢ nastepujace

pomiary:
-Pomiar tlumiennosci wszystkich wldkien w odcinkach instalacyjnych za pomoca
reflektometru przy dlugosci fali 1310nm i 1550nm (po ulozeniu kabla, przed montazem
zlaczy),
-Po wykonaniu polaczen swiattowodéw wykonaé pomiary reflektometryczne z obydwu stron
zmontowanego odcinka dla fal 1310nm i 1550nm, w celu stwierdzenia poprawnosci
wykonanych polaczen,
-Pomiar poprawnosci centrowania rdzeni metoda LTD i PAS automatycznym zestawem
zamontowanym w spawarce ( w trakcie wykonywania zlaczy),
-pomiar tlumiennosci przy fali 1310 i 1550nm za pomocg reflektometru o duzej
rozdzielczosci (po zmontowaniu kabla i wykonaniu zlaczy),
-Po calkowitym zmontowaniu odcinka, dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych,
wykona¢ na wszystkich wioknach pomiary reflektometryczne dla fal 1310 i 1550nm, z
obydwu stron odcinka. Nie spelniajace wymogoéw spojenia, ujawnione w trakcie pomiaréw
powinny by¢ poprawione. Wykresy reflektometryczne uzyskane po naprawie wadliwych
spojen zarejestrowac, stanowi¢ one beda charakterystyki wzorcowe (odniesienia) budowanej
linii.

Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwi¢ okreslenie:

- catkowitej dlugosci optycznej linii,

calkowitej tltumiennosci linii,

tlumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkow,

ttumiennosci polaczen.

Poprawne wyniki pomiaréw otrzymuje si¢ wtedy, gdy wartos¢ wspodlczynnika zalamania

wprowadzona do reflektometru jest zgodna z wartoscia podang przez producenta kabli.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robaét

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji
technicznej zostang odrzucone przez inspektora nadzoru. Wszystkie elementy robot, ktére
wykazujq odstepstwa od specyfikacji technicznej zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt wykonawcy.
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Ochrona i utrzymanie robat
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt oraz za wszystkie materialy i urzadzenia
do czasu zakonczenia robdt potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

Postepowanie zgodne z prawem i innymi przepisami
Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, normy i bedzie odpowiedzialny za ich przestrzeganie.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej 110kV, kabla $wiattowodowego jest 1m (metr) oraz 1
kpl. (komplet) i 1 szt. (sztuka) wyposazenia.

Jednostkg obmiarowa dla postawienia stupéw kratowych jest 1kpl (komplet)

Jednostka obmiarowa dla wykonania zabezpieczenia kabli rurami ochronnymi jest 1m (metr).

ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00”Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Odbiér robot powinien by¢ wykonany komisyjnie z udzialem wykonawcy, inwestora i
inspektora nadzoru i potwierdzony spisanym protokétem oraz wpisem do dziennika budowy.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daly

wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne”, pkt. 9.

Ceny jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa budowy stupéw kablowych 110kV obejmuje:
-prace geodezyjne i pomiarowe,

-roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-zakup i transport materialow oraz sprzetu,

-wykonanie wykopow z ich pézniejszym zasypaniem i zageszczeniem,
-montaz fundamentow stupow,

-ustawienie shupow,

-wykonanie uziomow,

-montazu konstrukeji pod urzadzenia elektryczne,

-zainstalowanie na stupach osprzgtu, izolatoréw, kabli, przewodow,
-podiaczenie linii 110kV do istniejacej sieci,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

-odwiezienie materialéw z rozbiorki na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru
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Cena jednostkowa budowy linii kablowej 110kV obejmuje:
- prace geodezyjne i pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i transport materialow oraz sprzgtu,
- wykonanie wykopow wraz z zasypaniem i zageszczeniem,
- montaz urzadzen 110kV wraz z osprzgtem i przewodami,
- wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej.
- pomiary linii kablowej 110kV

Cena jednostkowa budowy linii $wiattowodowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materialéw oraz sprzetu,

- wykonanie zasypki kanalizacji wraz z zaggszczeniem,

- montaz elementéw linii $wiattowodowe;j,

- wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

- pomiary linii $wiattowodowej.

BEZPIECZENSTWO I HGIENA PRACY

Podczas robét wykonawca bedzie przestrzegal przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.
Pracownicy pracujacy na wysokosci powinni posiada¢ odpowiednie badania lekarskie.
Wykonawca zapewni odpowiednia odziez ochronna, sprzet i urzadzenia zabezpieczajace dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.
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PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:

-N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
-PN-E-05100-1  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi goltymi. Marzec 1998
-PN-EN 50341-1  Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV
Czgs¢ 1 : Wymagania ogdlne Specyfikacje wspolne. Sierpien 2005
-PN-EN 50341-3-22 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej
45 kV. Cze$¢ 3 : Zbidr normatywnych warunkow krajowych. Luty 2010
-PN-EN 50522 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV
-PN-E-79100 Przewody elektryczne, pakowanie, przechowywanie i transport.
-PN-T-01002 Klasyfikacja sprzgtu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownikéw. Stownictwo
Telekomunikacyjne. Teletransmisyjna przewodowa. Nazwy i okreslenia.
-PN-T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniowaniu emitowanym przez urzadzenia
laserowe.
-BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
-PN-B-11113 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogi. Piasek.
Normy branzowe
-ZN-96/TPSA-002 — Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.
-ZN-96/TPSA-004 — Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogdlne wymagania techniczne.
-ZN-96/TPSA-005 — Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. wymagania
1 badania.
-ZN-96/TPSA-011 — Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
-ZN-96/TPSA-012 — Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
-ZN-96/TPSA-013 — Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
-ZN-96/TPSA-019 — Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.
-ZN-96/TPSA-021 — Uszczelki konicow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
-ZN-96/TPSA-025 — Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo — lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Inne dokumenty:

-Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. 1997 r.

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r, ,W sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych”.



