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1.Inwestor

KIELECKI PARK TECHNOLOGICZNY
25-663 Kielce,
ul. Olszewskiego 6,

2.Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy kanalizacji $wiattowodowej na terenie
budowy hali produkcyjno-magazynowej z zapleczem badawczo-rozwojowym i infrastrukturg socjalng -
dziatka ew. nr 5/37; 25-663 Kielce. ul. Olszewskiego 6; obreb 0005.

3.Podstawa opracowania projektu

Podstawg opracowania projektu jest:
»  Aktualne podktady geodezyjne
»  Wytyczne i dane uzyskane od inwestora
4.Zakres finansowy

Kosztorys wraz z przedmiarem robét zostanie obliczony na podstawie kalkulacji wtasne;
5.Charakterystyka techniczna

5.1.0pis projektowanego uktadu

Trase kanalizacji teletechnicznej przedstawiono na zataczonym rysunku zagospodarowania terenu.
Projektowang kanalizacje pierwotng budowa¢ nalezy jako jednootworowg z rur ostonowych gtadkich
grubosciennych HDPE ©110/6,3. Fragmenty kanalizacji na skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem
wykona¢ nalezy z rur dwusciennych HDPE ®110 np. DVK110/T a na skrzyzowaniach z wodociggiem
oraz na skrzyzowaniach z jezdniami ulic utwardzonych i pod nawierzchniami bitumicznymi z rur
grubosciennych HDPE ®©110/6,3. Gtebokos¢ utozenia rur kanalizacji powinna wynosi¢ 0,7m od poziomu
nawierzchni do gornej powierzchni kanalizacji, a na skrzyzowaniach z ulicami na gteboko$ci 1,2m.
Kanalizacje zaprojektowano w oparciu o studnie kablowe SKO-2. Na odcinkach miedzy studniami do
uszczelniania kanalizacji nalezy stosowac pianke PU. Przy wprowadzeniu kabla do budynku zachowa¢

przerwe gazowg —1,0m.
5.2.Rodzaj studni kablowych

Studnie kablowe typu SKO-2 wykonane powinny by¢ w formie prefabrykatéw do sktadania, o
powierzchniach stykowych, umozliwiajacych prawidtowy i szczelny montaz elementow. Na powierzchni
prefabrykatow nie mogg wystepowaC prety uzbrojenia, zewnetrzne powierzchnie powinny byé
réwnomiernie pokryte bitumiczna masa izolacyjna, rury kanalizacji pierwotnej wprowadzone powinny by¢

réwno z powierzchnig gardta, miejsca styku wypetnié nalezy masg betonowa. Pokrywy powinny byé
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wyposazone w wietrzniki i posiada¢ zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych. Rury DVR i
DVK kanalizacji pierwotnej wprowadzone powinny by¢ réwno z powierzchnig gardta, miejsca styku

wypetni¢ nalezy masg betonowa.
5.3.Skrzyzowania i zblizenia z innym uzbrojeniem

W przypadku wykonania skrzyzowar projektowanego rurociggu z innymi obcymi sieciami uzbrojenia
podziemnego ponizej podaje sie ogoine zalecenia dotyczace wykonania tych skrzyzowan. Oprécz tego
nalezy stosowac si¢ do zalecen zawartych w poszczegoinych uzgodnieniach branzowych.

Na skrzyzowaniach z kanalizacjg_deszczowa i sanitarng oraz pod wjazdami nalezy zastosowaé rury

ostonowe wodoszczelne np. DVK 110/T firmy ,Arot”.

Zblizenia i skrzyzowania z rurociggami do przesytania ptynéw lub gazéw powinny by¢ tak wykonane,

aby nie dopusci¢ do:
1.przedostawania sie ptynéw lub gazédw do kanalizacji kablowej,
2.podwyzszenia temperatury kabla o wiecej niz 5°C,
3.uszkodzenia mechanicznego kabla przy pracach konserwacyjnych i budowlanych na
rurociggach.
W razie zblizenia podziemnej kanalizacji do rurociggdw i urzadzen podziemnych do przesytania

ptyndw lub gazéw powinny by¢ zachowane nastepujace podstawowe odlegtosci miedzy nimi:

»od wodociggu magistralnego 1,0m
»o0d wodociggu rozdzielczego 0,5m
»od cieptociggu wodnego 1,0 m.

»0d gazociggéw w zaleznosci od panujgcego w nich nadcisnienia:
0 nadcisnieniu do 400 kPa 05m
0 nadcisnieniu powyzej 400kPa do 2500kPa i Srednicy do 300mm 1,0m
Skrzyzowania podziemnej linii telekomunikacyjnej z rurociagami i urzadzeniami do przesytania ptynow

lub gazéw - najmniejsze dopuszczalne odlegtosci migdzy nimi powinny wynosic:

»od wodociggu magistralnego 0,25m
»od wodociggu rozdzielczego 0,15m
»od obudowy cieptociggu 0,50m

Okre$lone wyzej odlegiosci podstawowe podziemnej linii od rurociggbw moga by¢ zmniejszone pod
warunkiem zastosowania zabezpieczen.

Dlatego tez na skrzyzowaniach i zblizeniach z kablami elektrycznymi nalezy natozy¢ na nie rury
ostonowe dwudzielne firmy ,Arot”:

- na kablach SN - rury A160/PS (zalecany kolor czerwony) o dt. min. 2 m;

- na kablach nn - rury A110/PS (zalecany kolor niebieski) o dt. min. 2 m.
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6.Zalecenia dla Wykonawcy

*  Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przekopdw kontrolnych dla
doktadnej lokalizacji podziemnych urzadzen. Nalezy zachowac szczegoing ostroznosé¢ ze wzgledu na
mozliwos¢ ewentualnych kolizji.

» Wykonawca winien zapozna¢ sie¢ z treScig pism uzgadniajacych (zataczonych do projektu) i
przestrzega¢ zawartych w nich zalecen.

* Roboty ziemne w przypadku zblizenia lub skrzyzowania z istniejgcymi urzadzeniami prowadzi¢ recznie
w obecnosci uprawnionych przedstawicieli uzytkownikéw istniejacych urzadzen podziemnych w ramach
nadzoru specjalistycznego, a po zakonczeniu robdt teren pozostawic w stanie czystym i
uporzadkowanym.

« W miejscach skrzyzowan kanalizacji teletechnicznej z kablami elektrycznymi kable nalezy zabezpieczy¢
rurami ochronnymi zgodnie z normg PN-76/E-05125. Zaleca sie zastosowanie dzielonych rur
ostonowych.

«  Otwory kanalizacji w studniach nalezy uszczelnic.

»  Po zakonczeniu budowy Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia dokumentacji powykonawcze;.

« Inwestor zobowigzany jest zleci¢ sporzadzenie powykonawczych pomiaréw inwentaryzacyjnych.

«  Prace ujete w niniejszym opracowaniu nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i

instrukcjami branzowymi. W czasie rob6t nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP i p.poz. zgodnie z pkt.7.
7.0bowiazujace normy

Wszelkie prace oraz wykorzystane materiaty muszg by¢ zgodne z odpowiednimi Normami Polskimi,

branzowymi oraz wymaganiami technicznymi.

7.1.Wymagania dotyczace zastosowanych rur

1. Aprobata Techniczna Instytutu tacznosci w Warszawie lub réwnowazna, stwierdzajaca przydatnos$é

rur telekomunikacyjnych, ostonowych i przepustowych polietylenowych PE oraz polipropylenowych
PP oraz ztaczek w inzynierii telekomunikacyjnej. Zastosowane przez wykonawce rury PE i PP, ktére
zostaty wyspecyfikowane w projekcie wykonawczym powinny posiadaé wazng aprobate techniczna.

2. _Aprobata Techniczna Instytutu Badawczego Drég i Mostow lub réwnowazna, stwierdzajaca

przydatnos¢ rur  telekomunikacyjnych, ostonowych i przepustowych polietylenowych PE i
polipropylenowych PP oraz ztaczek w inzynierii komunikacyjnej. Zastosowane przez wykonawce rury
PE i PP, ktdre zostaty wyspecyfikowane w projekcie wykonawczym powinny posiada¢ wazng aprobate
techniczna.

3. Na rurach powinien znajdowac si¢ nadruk: z datg produkcji, nazwg producenta, nazwa rury lub

oznaczeniem rodzaju uzytego do produkcji materiatu (np. rura RHDPEp fi 110x6,3: R - jak rura,
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HDPE - Polietylen wysokiej gestosci, rura RPP: R - rura; PP - polipropylen), moze by¢
nadrukowana na rurze informacja o aprobacie techniczne;.

4. Producent rur powinien posiada¢ Certyfikat ISO 9001 lub réwnowazny dotyczacy kontroli produkcji rur

ostonowych z tworzyw sztucznych wraz z osprzetem.

7.2.Wymagania dotyczace zastosowanych studni teletechnicznych

1. Aprobata Techniczna Instytutu taczno$ci w Warszawie lub réwnowazna, stwierdzajaca przydatnosé

studzienek kablowych SK oraz zasobnikéw zlgczowych ZPB, wykonanych z  prefabrykatow
betonowych i Zelbetonowych, umozliwiajacych dostep do rur (kanatéw) kanalizacji kablowej oraz
wcigganie, montaz i konserwacje kabli, w inzynierii komunikacyjnej w zakresie wynikajagcym z
postanowien Aprobaty Technicznej. Zastosowane przez wykonawce studnie teletechniczne, powinny
by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami aprobaty.

2. Studnie powinny byé oznakowane znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. u. Nr 198, poz. 2041 z p6zniejszymi zmianami).

3. Producent studni kablowych powinien posiadaé Certyfikat ISO 9001 lub réwnowazny w zakresie

produkcji wyrobow zelbetonowych.

4. Do wyrobu budowlanego producent jest zobowigzany dotaczy¢ informacje (w sposob umozliwiajacy

zapoznanie si¢ z nig przez stosujacego ten wyréb) zawierajacq co najmniej nastepujace dane:
- nazwe wyrobu,
- nazwe i adres producenta,
- typ i oznaczenie elementu,
- date produki,
- informacije, ze wyrdb uzyskat Aprobate Techniczng IBDIM Nr AT/2005-03-1944/1,
- numer i date wystawienia krajowe] deklaracji zgodnosci.

7.3.Normy i wymagania branzowe

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacie gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-91/T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniowaniu emitowanym przez urzadzenia laserowe.
Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.

BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo -
pomiarowe.

BN-74/3233-19 Osprzet linii telekomunikacyjnych. Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i

wymiary.
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WT-94/K-449  Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania i badania. FK
Ozaréw Maz.
WT-94/K-450  Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne. Metody badan. FK Ozaréw Maz.

8.Kable swiattowodowe

Do podtaczenia projektowanej hali produkcyjno-magazynowej z zapleczem badawczo-rozwojowym i
infrastruktura socjalng nalezy zastosowa¢ dwa kable $wiattowodowe 12 wtdknowe w opcji single mode
(9/125) oraz multi mode (50/125).

8.1.Zapas kabli swiattowodowych

Przy ztaczach kabli $wiattowodowych nalezy zostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajagce swobodne
wykonywanie ztaczy i dokonywanie pomiardw, przy wyniesieniu koncoéw kabla na zewnatrz studni lub

zasobnika. Zapasy te powinny wynosi¢ 10 m z kazdej strony zlacza.

W $rodku odcinkéw instalacyjnych kabli mozna pozostawi¢ zapasy kabli zabezpieczajgce kabel przed
zerwaniem w razie przypadkowego poderwania rurociggu. Zapasy te powinny by¢ utozone w zasobniku
lub studni kablowe;.

Zapasy kabli nalezy uktada¢ w kregi z zachowaniem promienia wygiecia kabla nie mniejszego niz
dwudziestokrotno$¢ jego srednicy w ten sposéb, aby mozliwe byto bezpieczne ich wycigganie na trasie
odcinka instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi na stelazach w studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach

ztaczowych.
8.2.0znakowanie ostrzegawcze kabli

W miejscach gdzie kable $wiattowodowe przechodzg bez ztaczy w rurach kanalizaciji, nalezy rury te
oznakowac¢ opaskami ostrzegawczymi w kolorze jaskrawo pomaranczowym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY. Opaski te powinny byé rozmieszczone w odstepach co najwyzej 5m i
przymocowane do rur. Opaski powinny by¢ umieszczone na wszystkich odcinkach rur dostepnych w
toku eksploatacji dla wiasnych i obcych stuzb utrzymania. Szeroko$¢ opaski powinna wynosi¢ nie mniej

jak 5 i nie wiecej jak 10 cm.
8.3.Wprowadzenie kabli $wiattowodowych do budynku
Jesli do budynku nie jest doprowadzona kanalizacja kablowa 110 mm, to kable $wiattowodowe powinny

by¢ wprowadzone do budynku w rurociggu ze studni kablowej stacyjnej przez wbudowane w Sciany
budynkéw przepusty z rur stalowych. Wloty przepustéw powinny byé doktadnie uszczelnione.
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Kabel $wiattowodowy wprowadzony do budynku powinien dochodzi¢ do sali zakonczen kablowych.
Wprowadzenie to powinno by¢ wykonane kablem w powtoce (ostonie) nie rozprzestrzeniajacej ognia,
bezhalogenowej. Kabel powinien by¢ zakonczony na przetacznicy Swiattowodowe.

Wprowadzenie moze by¢ wykonane jako:

— wprowadzenie kablem liniowym niepalnym - ostatni (pierwszy) odcinek instalacyjny w linii powinien by¢
wykonany z kabla o powloce nie rozprzestrzeniajgcej ognia, bezhalogenowej, co powinno byé
przewidziane na etapie projektowania i alokowania wzdtuz linii dostarczanych kabli,

— wprowadzenie kablem stacyjnym niepalnym - w tym przypadku na kablu liniowym wykonuje sie ztacze
rozdzielcze lub przelotowe w komorze kablowej lub w specjalnym pomieszczeniu, dotaczajac kable
stacyjne 0 powloce nie rozprzestrzeniajacej ognia, bezhalogenowej; wymaga to jednak wykonania
dodatkowego ztgcza po kazdej stronie linii, co musi byC przewidziane w ogdéinym bilansie mocy danej
linii.

- wprowadzenie do budynkéw stacyjnych typowych kabli liniowych w palnych powlokach
polietylenowych, po zabezpieczeniu ich przed bezposrednim dostepem plomieni i przed
rozprzestrzenianiem przez nie ognia miedzy pomieszczeniami izolowanymi pozarowo. Zabezpieczenie
to nalezy wykonac¢ przez umieszczenie odcinkéw kabli wewnatrz budynku (w szybach i w dtuzszych niz
2 m poziomych przelotach) w rurach ostonowych z materiatéw nie rozprzestrzeniajacych ognia,
bezhalogenowych. Konce rur, przez ktére przechodzg kable w powtoce polietylenowej powinny by¢
odpowiednio uszczelnione materiatem niepalnym i zabezpiecza¢ przed wciekaniem do wnetrza rur
palacego sie polietylenu. Szczegding uwage nalezy zwraca¢ na uszczelnianie przepustéw w stropach,
miedzy pomieszczeniami itp.

8.4.Prowadzenie kabli $wiattowodowych w budynku

Kable $wiatlowodowe wewnatrz budynku mozna prowadzic:

* Na drabinkach kablowych lub na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach wsporczych
mocowanych do $cian, stropéw itp.

e W kanatach kablowych pod poziomem podiogi lub w kanatach $ciennych, poziomych i
pionowych,

» W rurach ostonowych utozonych pod poziomem podtogi,

» W rurach ostonowych utozonych pod lun na tynku w ciggach pionowych prostych.

Nalezy przy tym uwzgledni¢ wymogi pozarowe indywidualne dla kazdego budynku, oraz $cisle stosowac
sie do zalecen co do geometrii prowadzenia kabli.

8.5.Instalowanie kabli $wiattowodowych w szybach i kanatach

Kable instalowane w szybach, kanatach pionowych lub kanalizacji 0 duzym nachyleniu powinny by¢
mocowane uchwytami w odstepach nie wigkszych niz 6 m lub na kazdej kondygnaciji. Dla kompensacji
drgan i ciezaru kabli w szybach konieczne jest stosowanie na kablu zapaséw kompensacyjnych
(potpetli), w odstepach co 15 — 20 m, zamocowanych tak, aby pétpetla wraz z kablem miata swobode

ruchéw. Szyb w tym miejscu nie powinien byC za ciasny, aby zapasy kabla mogly sie rusza¢ i nie
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zakleszczaly sie miedzy innymi kablami. Instalowane w szybie kable o dtugo$ci wiekszej niz 10 m

powinny by¢ wypetnione zelem niesciekajacym.
8.6.Tworzenie ztacz Swiattowodow

Ztacze spajane powinno umozliwiaC taczenie wszystkich rodzajow Swiattowodow jednomodowych i
wielomodowych. taczenie $wiattowodéw metodq spajania nalezy stosowal przy montazu zigczy
przelotowych oraz ztaczy zakoriczeniowych stacyjnych na przetacznicach $Swiattowodowych. Przy
potaczeniu nalezy zadbaé, aby schemat kolorowania tub, jak i widkien Swiattowodowych byt zgodny z
przyjetymi normami. W przeciwnym razie zaburzony zostanie system oznaczen, co utrudni zarzadzanie
strukturg optyczna. Potgczenia $wiattowodéw jednomodowych w ztaczu powinny by¢ tak wykonane, aby
ttumiennos¢ wnoszona przez spoine nie przekroczyta wartosci 0,1 dB. Tiumienno$¢ spoin powinna byé
okre$lona jako wartos¢ $rednia z pomiardw reflektometrycznych w obu kierunkach transmisji (z
uwzglednieniem znakéw). Reflektancja, czyli trumienno$¢ odbicia wstecznego ztaczy spajanych nie
powinna by¢ mniejsza niz 60 dB. Wymagania powinny by¢ spetnione dla fal o dtugosci 1310 nm i 1550
nm. Pomiar moze by¢ wykonany reflektometrem posiadajacym opcje pomiarowg dla oszacowania

reflektancii, albo tez odrebnym zestawem przyrzadéw do pomiaru reflektancii.
8.7.Pomiary powykonawcze

»  Pomiar wtasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczna,
»  Pomiar ttumiennosci wynikowej torow metodg transmisyjna,

»  Pomiar reflektancji optycznych ztaczy roztacznych
Petny zakres pomiaréw nalezy wykona¢ dla kazdego toru optycznego wtaczonego do pracy.
9.Informacja o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia

Zakres rob6t obejmuje prace przy budowie kanalizacji kablowej.
Przy budowie linii i urzadzen teletransmisyjnych moga byC zatrudnieni pracownicy spemiajacy
nastepujgce wymagania:

»posiada¢ odpowiednie kwalifikacje dla danego stanowiska pracy,

»posiada¢ udokumentowane przeszkolenia z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy na danym
stanowisku pracy,

»posiada¢ odpowiednig sprawno$¢ fizyczng i umystowg oraz warunki zdrowotne niezbedne do
wykonywania robét, potwierdzone w orzeczeniu lekarskim
Pracownicy wykonujacy roboty budowlane muszg by¢ wyposazeni w odziez ochronng spetniajacq

wymagania z zakresu BHP.
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Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osob niezatrudnionych przy budowie obiektu.
Wykopy powinny by¢ wykonywane z nachyleniem skarp nie wigkszym niz 45st.

Wzdtuz catego wykopu na terenie otwartym powinny by¢ ustawione barierki pomalowane w biato-
czerwone pasy. Dla unikniecia zagrozen i kolizji z innymi sieciami uzbrojenia terenowego nalezy
wykonac przekopy kontrolne.

W  przypadku napotkania w wykopie nie zidentyfikowanych kabli elektroenergetycznych,
telekomunikacyjnych lub rurociggow dalsze prowadzenie robot nalezy kontynuowac po zezwoleniu i pod
nadzorem zainteresowanych instytucji. Przy wykonywaniu robét przy zblizeniach i skrzyzowaniach z
kablami elektroenergetycznymi, gazociggami oraz innym uzbrojeniem nalezy zachowa¢ szczegdlne
$rodki bezpieczenstwa.

Z uwagi na orientacyjny charakter lokalizacji urzadzehn podziemnych Wykonawca winien zapewni¢ na
czas prowadzenia robot wiasciwy nadzor techniczny ze strony uzytkownikow istniejacych urzadzen

podziemnych.

10.Zestawienie materiatow:

Lp. | Nazwa: llosé:
1. | Przefgcznica $wiattowodowa wysuwalna 1U/19” 4

2. | Piyta czotowa 1U 24xSC simplex 4

3. | Kaseta Swiattowodowa + pokrywa + 2xuchwyt na 12 widkien 4
4. | Zaslepka otworu SC Simplex czarna, prostokatna 24
5. | Adapter QuickFiber LC MM duplex SC Simple 24
6. | Adapter QuickFiber LC SM duplex SC Simple 24
7. | Pigtail QuickFiber LC/PC OM3 (50/125) easy strip 2m 48
8. | Pigtail QuickFiber LC/UPC OS2 (9/125) easy strip 2m 48
9. | Blachowkret do Adaptera SC 96
10. | Ostonka Spawdéw Termokurczliwa 48
11. | Kabel FO U-DQ(ZN)BH 12G 50/125 OM3 LSOH 300
12. | Kabel FO U-DQ(ZN)BH 12E 9/125 LSOH 300
13. | Rura HDPE 9110/6,3 163
14. | Rura Arot DVK110/T 60
15. | Studnia kablowa SKO-2g z pokrywa typu ciezkiego z wywietrznikami | 7
16. | Uszczelka rury pierwotnej 7
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