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OPIS TECHNICZNY

Rozwigzania projektowe wykonane bedg zgodnie z obowigzujgcym

wytycznymi i normami zawartymi w:

. Dziennik Ustaw Nr 75 z dn. 15.06.2002 r Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002r

. Instalacja wodociggowa wg Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru sieci wodociggowych - zeszyt ” ISBN 83-88695-04-5 COBRTI
INSTAL

. ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody wg PN — B —
01706/Az1

. instalacja kanalizacyjna wg Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 ” ISBN 83-88695-15-0 COBRTI
INSTAL .

. Warunki techniczne przylgczenia do sieci wodociggowej, cieplnej,

kanalizacji sanitarnej i deszczowej z PGE O/Elektrocieptownia Kielce.

Cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy przytacza
wodoci ggowego, cieplnego, kanalizacji sanitarnej i kanaliz  acji deszczowej oraz
wezta cieplnego do projektowanego budynku hali produkcyjno-magazynowej z
zapleczem badawczo rozwojowym i infrastrukturg socjalng na dziatce nr 5/53 obr.
0005 w Kielcach.

Opis do projektu zagospodarowania dziatki:

Dziatka, do ktorej projektuje sie przytacza jest niezabudowana.

Na dzialce planowana jest budowa budynku produkcyjno-magazynowego z
zapleczem badawczo rozwojowym i infrastrukturg socjalng. Dziatka przylega od
strony pétnocnej do pasa ul. Przygodnej, od strony zachodniej do ciggu jezdnego
drogi wewnetrnej. Zaprojektowano dwa wjazdy na dziatke.

Dzialka znajduje sie na terenie rownym, nie jest wpisana do rejestru zabytkow i nie

podlega ochronie konserwatorskiej oraz nie znajduje sie na terenie gorniczym.
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1. PRZYt ACZE WODOCIAGOWE

Na dziatce inwestora przebiega sie¢ wodociggowa @63PE (oznaczona na
mapie @100), ktérej gestorem jest PGE O/Elektrocieptownia Kielce. Ze wzgledu na
zapotrzebowanie wody do zewnetrznego gaszenia sie¢ wodociggowg na terenie
dziatki inwestora (odcinek V1-V2) nalezy przebudowa¢ w $ladzie istniejgcego
rurociggu wymieniajgc na rure @110PE PN10 SDR17 taczong metodq zgrzewania
czotlowego. Na trasie przebudowywanej sieci wystepujg skrzyzowania z istn. i
projektowanym uzbrojeniem tj. kablami energetycznymi, kanalizacjg deszczowg i
sanitarng. W punktach W1 i W5 wbudowaé odgatezienia do projektowanego
hydrantu ppoz. i przytacza do budynku.

Projektowane przytagcze wodociggowe bedzie zasila¢ projektowany budynek na cele
bytowo-gospodarcze i przeciwpozarowe.

Przytacze projektuje sie z rur HDPE @63 PN10. Wigczenie przytacza do
przebudowanej sieci wodociggowej w pkt. W1 wykona¢ przez montaz nawiertki
NWZ/PE @110/2" wyposazonej w zasuwe gwintowang DN50 prod. ,AKWA Gniezno”
z miekkim zamknieciem lub rownowazna, z obudowg teleskopowa i skrzynkg uliczna.
Rurocigg przebudowywanej sieci i przylgcza ukladac w wykopie otwartym na
podsypce piaskowej gr 15 cm, z obsypka piaskiem do poziomu 20 cm ponad wierzch
rury.

Na odcinku przytgcza pod projektowang nawierzchnig dokona¢ wymiany gruntu na
tatwozageszczalny, z zageszczeniem warstwami gr. 30cm do wskaznika min

Is = 0,98. Wzdtuz trasy uktadanych rurociggdéw ok. 20cm nad rurg utozy¢ tasme
lokalizacyjno - ostrzegawczg z paskiem metalicznym ze stali nierdzewnej, ktorej
konce nalezy wyprowadzi¢ w skrzynce ulicznej nad zasuwg oraz przy zestawie
wodomierzowym w budynku.

Wodomierz w poziomo ustawionym, stalowym zestawie wodomierzowym
zamontowac¢ w budynku w pomieszczeniu wezta cieplnego na zewnetrznej scianie w
odlegtosci do 1,0 m. od pionowego wprowadzenia przewodu przytgcza do budynku.
Zestaw ten przymocowac w pozycji poziomej na wysokosci 0,5~ 1,0 m nad
posadzka.

Dobér wodomierza

Zapotrzebowanie wody:
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1. Na cele socjalno-bytowe (wg projektu instalacji wewn.): 0,16 dm?®/s
2. Nacele ppoz.: 2,0 dm®s
Doboru wodomierza dokonano w oparciu o0 wartos¢ wiekszg t. o
zapotrzebowanie wody p.poz. przy dwoch jednoczesnie czynnych hydrantach
pozarowych 25:
g=1dm?®sx2=2,0dm%s =7,2m%h
Qw=2Xxq=2x7,2= 14,4 m’h
Przyjeto wodomierz JS DN40.
Ogn = 16 m3/h Qmax = 20 m3/h - Dn 40 mm
Sprawdzenie doboru wodomierza:

Dn<=d 40mm <= 50 mm.

Wodomierz skrzydetkowy DN 40 zamontowac¢ w zestawie wodomierzowym z
zaworami odcinajagcymi  kulowymi i filtrem. Bezposrednio za zestawem
wodomierzowym zamontowac¢ zawor antyskazeniowy klasy EA DN50 - zgodnie z
PN-EN-1717. Na odejsciu instalacji wodociggowej wewn. do celow socjalno-
bytowych, za zestawem wodomierzowym, zamontowa¢ zawor pierwszenstwa wg.
projektu instalacji wewnetrznej wodociggowe;.

Przejscia rury pod tawg fundamentowg wykona¢ w rurze ostonowej PCV
@110 z uszczelnieniem 5 cm. warstwg bialego sznura konopnego i pianki
poliuretanowe; .

Przed zasypaniem wykona¢ probe szczelnosci odcinka sieci i przylacza na
ciSnienie 1,0 MPa. Przed oddaniem do uzytku rurociggi nalezy podda¢ ptukaniu i
dezynfekgji (np. roztworem podchlorynu sodu o stezeniu 1 dm? podchlorynu sodu na
500 dm?® wody). Roztwér pozostawié w przewodzie przez 24 h, nastepnie przewéd
ponownie przeptuka¢ wodag, po czym pobra¢ prébke do analizy bakteriologiczne,;.

W poblizu istniejgcych urzadzeh podziemnych kopac recznie i stosowac szczego6lng
0stroznoseé.

Rurociggi utozy¢ na gtebokosci min. 1,5 m p.p.t. zachowujgc min. spadek przytacza
w kierunku sieci 3 °/,. Montaz rurociggéw wykonaé w otwartym wykopie, w razie
potrzeby sciany wykopu umocnic.

W punkcie ozn. na rys. HP1 zaprojektowano hydrant nadziemny @80 wigczony do
sieci w pkt. W5 za pomoca tréjnika @110/90 . Przed hydrantem zamontowac¢ zasuwe

klinowa kotnierzowg @80 z miekkim uszczelnieniem z obudowg teleskopows i
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skrzynka uliczng. Zasuwy i hydrant oznakowac tabliczka domiarowag wg PN-85/B-
09700 i obrukowac. Pod proj. armaturg wykonac bloki podporowe z betonu B15.

2. PRZYLACZE i INSTALACJA ZEWN. KANALIZACJA DESZCZOWEJ

Projektowane przytacze i instalacja zewnetrzna kanalizacji deszczowej bedzie
odprowadza¢ wody opadowe z dachu budynku i nawierzchni utwardzonych do
zewnetrzne] sieci kanalizacji deszczowe] @500 zlokalizowanej na dzialce nr
5/37.(5/53)

Kanalizacja deszczowa z dachow odprowadzona bedzie poza separatorem.
Projekt przewiduje wybudowanie zbiornika przelewowo- retencyjnego z pompg w
celu poboru wody do mycia placéw i utrzymania zieleni. Dobrano pompe prod. LFP
typ DP200 zatgczang recznie z szafki zasilajgco-sterujgcej zlokalizowanej w rejonie
zbiornika. Pompe zamontowac na wysokosci min. 15cm nad dnem zbiornika przy
wiazie rewizyjnym, w tym celu przewidzie¢ w zbiorniku elementy konstrukcyjne
zespolone z PE umozliwiajgce montaz wspornika do pompy. Ze zbiornika
wyprowadzi¢ nad teren rurocigg stalowy ocynkowany ttoczny DN50 z zaworem
zwrotnym i hydrantowym ze ztgczkg DN50. Zbiornik wykonac¢ z rur PE SN8 @1500 o

pojemnosci catkowitej 27m?*, wyposazony w dwa wlazy rewizyjne.

Do obliczen ilosci wéd opadowych przyjeto nastepujace zalozenia:

- Dachy F = 2440 m% wspdiczynnik splywu g = 0,95
- Powierzchnie utwardzone F = 2071 m?%  wspotczynnik splywu g = 0,8

tacznie: 4 506 m?

* max opad roczny - 800 mm
* max opad miesieczny - 200 mm
* max opad dobowy - deszcz nawalny o czasie trwania 15 min i

czestotliwosci wystepowania raz na dziesie¢ lat powiekszony o Sredni

dobowy.
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a/ Powierzchnia odwadnianych potaci dachowych:

g1 =FixW¥xqgjxt[ls]

F, — powierzchnia dachéw = 2440 m?
Y =0,95

g;=1501/s

Natezenie sptywu

g1 =0,244 x 0,95 x 150 = 34,77 l/s

Sptyw maksymalny w czasie deszczu nawalnego

t — czas trwania deszczu = 15 min.

Q1= 0,244 x 0,95 x 150 x 15 x 60/1000 = 31,29 m?

b/ Powierzchnia odwadnianych drég i parkingow:

Q2 =FaxW¥xqgjxt[ls]

F, — powierzchnia drég i parkingéw = 2071 m?
Y =0,80

g;=1501/s

Natezenie sptywu
g2 =0.21x0,80x150 =25,21/s

Sptyw maksymalny w czasie deszczu nawalnego
t — czas trwania deszczu = 15 min.
Q.,=0,21x0,8x150 x 15 x 60/1000 = 22,68 m?3

¢/ Laczna natezenie sptywu
g=qu1+qx =34,77l/s+ 25,2 /s =59,97 I/s

d/ Laczna natezenie sptywu w czasie deszczu nawalnego
Q=Q;+Q; =31,29+22,68 =5397m°

e/ sptyw maksymalny roczny
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(2440x 0,95 + 2071 x 0,8) x 800 =13179 m3/ rok

Q max roczne =

1000

f/ sptyw maksymalny miesieczny

maxme = = (2440x 0,95 + 2071 x 0,8) x 200 =795 m3 / m-c

1000
o/ sptyw sredni dobowy
Q ¢.pob.= 795 :30=26,5m%/d

h/ dobor separatora

Wody deszczowe z drég, parkingu i z dachu przed odprowadzeniem do
kanalizacji bedg pozbawione piasku oraz weglowodoréw ropopochodnych w
separatorze ropopochodnych zlokalizowanym przed odprowadzeniem do

odbiornika.

Przeptywy miarodajne dla wymiarowania separatora :
1. przeptyw maksymalny:
Qmax =150x 0,21 x 0,8 =25,21/s
V. przeptyw nominalny:
Qsep=15x0,21x0,8 =252I/s

Na kanalizacji deszczowej z drdg i placow dobrano separator koalescencyjny
substancji ropopochodnych zintegrowany z osadnikiem i by-passem typu SEKOTW-
B 3/30-0,6 do zabudowy podziemnej (zbiornik betonowy), produkcji "UGOS" lub
rownowazny.

Wody opadowe i roztopowe podczyszczane w separatorze nie bedg zawieraty
zgodnie z Dz. ust. 137 z dn. 24 lipca 2006r. § 19.1, substancji zanieczyszczonych w
ilosciach przekraczajgcych 100mg/l zawiesin ogolnych oraz 15mg/l weglowodorow
ropopochodnych.

Wigczenie projektowanego przytacza nalezy wykonac¢ do istniejgcej na sieci
studni rewizyjnej na sieci kanalizacji deszczowej - oznaczonej zgodnie z czescig

rysunkowg — Di, poprzez kaskade na zewnatrz studni.
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Przytgcze zakohczy¢ w pkt. D1, studnig rewizyjng @1200 betonowg prefabrykowang
z wtazem @600 zeliwnym typu lekkiego. W ciggach komunikacji samochodowej
stosowac witazy zeliwne typu ciezkiego kl. D400.

Przejscia rury przez studnie betonowe wykona¢ w tuleji ochronnej PCV
wmontowanej w uprzednio wykonany otwor w $cianie studni istniejgcej.

Przytacze wykonac z rur litych PVC @315 SN 8- kielichowych z uszczelkg gumowa.
Rury i zbiornik uktadaé na podsypce piaskowej grubosci 15 cm i obsypac piaskiem
do poziomu 20cm ponad wierzch rury. Do zasypki wykopu w ciggach
komunikacyjnych pod nawierzchnig utwardzong stosowac grunt tatwozageszczalny.
Grunt zagesci¢ warstwami gr. 30 cm do wskaznika min. Is= 0,98. Wykona¢ badania
zageszczenia gruntu. W przypadku wystgpienia sie wody gruntowej wszystkie
wykopy nalezy odwodnié. Sciany wykopdw umocni¢ szalunkami.

Odcinki instalacji zewnetrznej kanalizacji deszczowej wykona¢ w wykopie otwartym
umocnionym réwniez z rur litych PCV SN8.

Jako elementy odwadniajgce stosowaé wpusty uliczne typowe, betonowe
@ 500 z osadnikiem min. 0,8m zwienczone wpustem zeliwnym kl D400 oraz
odwodnienie liniowe ACO Multiline V150 we wjezdzie od ul. Przygodnej.

Przykanaliki do wpustéw ulicznych wykona¢ z rur litych @160 PVC SN8.

Studzienki zabezpieczyé poprzez dwukrotne pomalowanie zewnetrzne bitizolem R i
dwukrotnie bitizolem P+G. W miejscu przejscia rurociggOw przez $ciany studni
wykonac¢ przejscie szczelne. Wiaz nalezy osadzi¢ na pierscieniu dystansowym.
Studnie rewizyjne nalezy wyposazy¢ w stopnie ztazowe powlekane tworzywem.
Ze wzgledu na brak rzednych posadowienia istn. wodociggu na dziatce nr 5/37
nalezy dokona¢ odkrywek przed rozpoczeciem ukfadania kanalizacji deszczowej i
sanitarnej w rejonie skrzyzowan. Nie wyklucza sie koniecznosci przebudowy
wodociggu w tych miejscach.

3. PRZYt ACZE KANALIZACJI SANITARNEJ

Projektowane przylgcze bedzie odprowadzac $cieki bytowo-gospodarcze z
projektowanego budynku do zewnetrznej sieci kanalizacji sanitarnej @300

usytuowanej na dziatce inwestora od strony zachodniej.
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Wigczenie projektowanego przytgcza wykonac¢ do istniejgcej studni rewizyjnej
na sieci kanalizacyjnej - oznaczonej zgodnie z czescig rysunkowg - Ki. Ze wzgledu
na gtebokosc¢ istn. studni na sieci k.s. wigczenie przylgcza wykona¢é za pomocag
kaskady wewnetrznej. Przejscie rury przez studnie betonowe wykona¢ w tulei
ochronnej PCV.

Przytacze wykonac z rur litych PVC @160 SN 8- kielichowych z uszczelkg gumowa.
Rury uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 15 cm i obsypac piaskiem do poziomu
20cm ponad wierzch rury.

Pod projektowang nawierzchnig utwardzong dokona¢ wymiane gruntu do zasypki-
stosowac¢ grunt fatwozageszczalny. Grunt zagesci¢ warstwami gr. 30 cm do
wskaznika min. Is= 0,98. Wykonaé¢ badania zageszczenia gruntu.

W miejscach zmiany kierunku (pkt. K1, K2) wbudowac¢ studnie inspekcyjne @425
prefabrykowang z tworzywa sztucznego z wiazem zeliwnym kl. D400 na rurze
teleskopowe,.

Sciany wykop6w umocnié szalunkami ptytowymi. W przypadku wystapienia sie wody

gruntowej wszystkie wykopy nalezy odwodni¢

4. PRZYLACZE CIEPLOWNICZE

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt przylacza s.c. preizolowanej 2x
DN50/125 od granicy dziatki inwestora (od strony pin.-ul. Przygodnej) do wezia
cieplnego w projektowanym budynku hali produkcyjno-magazynowej. Pozostaty
odcinek przytacza od granicy dziatki do sieci zostanie zaprojektowany wg odrebnego
opracowania, razem z przebudowywang siecig cieplng zasilajacg tereny KPT-
zgodnie z warunkami PGE.

Zaprojektowano przytagcze sieci cieptowniczej na odcinku od punktu C1 do
punktu C10 w systemie rur preizolowanych stalowych czarnych ze szwem o Srednicy
60,3/125mm ( DN50/125) z instalacjg alarmowg impulsowa, np. systemu ZPU
Miedzyrzecz Sp. z 0.0. lub rGwnowaznym.

System alarmowy sygnalizuje awaryjne stany pracy instalacji tj. przerwe w obwodzie
lub nadmierne zawilgocenie ztgcza. Przylgcze zaprojektowano w uktadzie

samokompensaciji.
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Rurociagi preizolowane nalezy uktada¢ na 10 cm warstwie podsypki z piasku
Sredniego. Nalezy zwraca¢ uwage aby preizolowane rury z instalacjg sygnalizacyjng
impulsowg uktadaé tak zeby przewdd znajdowat sie na godzinie 10 i na godzinie 14.

Montaz rurociggéw wykonac¢ bezposrednio w wykopie, wszystkie potgczenia

rur stalowych nalezy wykonac¢ poprzez spawanie tukowe. Przed przystgpieniem do
spawania, konce stalowej rury nalezy oczysci¢ z powitoki antykorozyjnej. Roboty
spawalnicze nalezy wykonywac¢ w temperaturze nie nizszej niz 0°C.
W miejscu wejscia do budynku zastosowa¢ amortyzatory gumowe oraz zakonczy¢
przewody koncéwkami termokurczliwymi. W budynku przylacze zakonczy¢ zaworami
odcinajgcymi kulowymi DN50 PN16 wraz ze spinkg obiegowg i manometrem. Od
strony sieci (do czasu wykonania sieci i potgczenia) nalezy zakonczy¢é nasuwkami
koncowymi. Na zalamaniach zaprojektowano poduszki kompensacyjne miekkie
1000x250x40mm.

Catos¢ prac ziemnych nalezy wykonywac zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” Cze$¢ Il — Instalacje Sanitarne i
Przemystowe oraz z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 14.12.1994. (Dziennik Ustaw nr 10 z dnia 09.02.1995 r.).
Wykonanie wykopéw mechaniczne za pomocg koparki; w miejscach
spodziewanych kolizji z uzbrojeniem wykopy prowadzi¢ recznie.

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzic w gore w
kierunku przeciwnym do spadku przewodu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego
odptywu wod z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.
Wydobywang ziemie nalezy wymienié na piasek drobnoziarnisty.

Przed przystgpieniem do robot nalezy osuszy¢ dno tak, aby montaz rur
odbywat sie w gruncie suchym.

Przewdd cieptowniczy nalezy ukltada¢ na podsypce piaskowej grubosci
10cm. Zasypke przewodu piaskiem do wysokosci 10cm nad wierzch rury nalezy
wykonac¢ recznie z dokltadnym podbiciem do wysokosci rur i zageszczeniem gruntu.
Minimalna wysokos¢ zasypki- 40cm (pod jezdnig od dolnej krawedzi konstrukcji),
max. wysokos¢ zasypki 120cm. Na warstwie obsypki nad rurociggami utozy¢ tasme
ostrzegawcza.

Dalszg zasypke wykonaé recznie i mechanicznie warstwami o grubosci 0,3 m z

zageszczeniem kazdej warstwy do stopnia zageszczenia 1s=0,97. Poza ciggami
11
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komunikacyjnymi do zasypki mozna stosowa¢ grunt rodzimy. W rejonie skrzyzowan z
uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy wykonywac recznie.

Pod projektowang nawierzchnig utwardzong cieptociag nalezy utozy¢é w rurze
ostonowej stalowej DN200. Cieptocigg w rurze ostonowej nalezy utozy¢ na ptozach
Slizgowo - centrujgcych np. wg katalogu ,INTEGRA”.

Przed przystgpieniem do montazu rurociggu nalezy sprawdzi¢ przewodnosc¢
instalacji alarmowej wszystkich rur i ksztattek preizolowanych, z uwagi na mozliwos¢
uszkodzenia podczas skladowania 1 transportu. Nalezy wykona¢ kontrole
radiologiczng 100% potaczen spawanych.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢é na cisnienie robocze 2,0MPa
zgodnie z normg PN-91/M-34031. Po wykonaniu proby szczelnosci z wynikiem
pozytywnym nalezy wykonac¢ ptukanie sieci min. dwukrotnie oraz prébe na gorgco na

ciesn.. robocze sieci przez 72 h.

Zestawienie podstawowych materialdw przytacza cieplneqo:

« rura preizol. czar. R-50/125, L=12m ze szwem, ins. impuls. M-cz - 23szt

- kolano preizol. cz. K-50/90°% A=1,0; B=1,0 ins.impu Is. - 6szt
kolano preizol. cz. K-50/90°% A=1,5; B=1,0 ins.impu Is. - 4szt
kolano preizol. cz. K-50/45°% A=1,0; B=1,0 ins.im puls. - 4szt

- kolano preizol. cz. K-50/76° A=1,0; B=1,0 ins.imp uls. - 2sz7t

. zespot ztgcza rur preizol. NT-50/143 - 42s7t
zakonczenie izolacji-rekaw termokurcz. End-Kap E-125 - 2szt
zakonczenie rurociggu- nasuwka koncowa. NK-50/135 - 2szt

« przejscie przez sciane- amortyzator gumowy P-125 - 4szt

- tasma ostrzegawcza T-150 szer. 15cm - 300m
uziemienie instalacji impuls.- system M-cz - 4szt
uniwersalna puszka potgczeniowa UPP-1 (1-gniazdowa) - 4szt

« poduszka kompens. rur preizol. (miekka) 1000x250x40mm - 50szt

5. WEZEL CIEPLNY

Opracowanie obejmuje projekt wezta cieplnego typ DSP2 RFRA 1B032-050-

0000-PD-PL firmy Danfoss, dwufunkcyjnego, wymiennikowego dla potrzeb ukiadu
12
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centralnego ogrzewania (zasilanie nagrzewnic w aparatach grzewczo-wentylacyjnych
i centralach wentylacyjnych) dla projektowanego budynku hali prod-magazynowe;.
Istnieje mozliwos¢ wykonania wezta na bazie urzadzen innego producenta.

Projekt przewiduje wyposazenie wezta cieplnego w elementy automatycznej
regulacji i pomiar energii cieplnej.

Wezet zlokalizowany bedzie w wydzielonym pomieszczeniu usytuowanym w parterze

budynku.
W ramach opracowania przewidziano:
. dobor wymiennika ciepta dla c.t.1i c.t.2
. dobdér pomp obiegowych,
. dobor uktadu zabezpieczeh.
. uktad automatyki,
. uktad pomiaru ciepta,
. uktad stabilizacji cisnienia.

Parametry i dane wyjsciowe do projektu:

Moc instalacji ciepta c.t.1 42,1 kW
Moc instalacji ciepta c.t.2 141 KW
Parametry pracy sieci cieplnej (sezon grzewczy) 130/80 °C
Parametry obliczeniowe instalacji c.t 1 i c.t.2 80/60 °C
Opory instalacji c.t.1 22kPa
Opory instalacji c.t.2 40kPa
Wielkos¢ ztadu instalacji c.t.1 100 dm®
Wielko$é ztadu instalacii c.t.2 550 dm®

Projektowany wezet cieplny wymiennikowy dwufunkcyjny przygotowywac
bedzie czynnik grzewczy o parametrach 80/60 °C dla potrzeb instalacji ciepta
technologicznego do ogrzewania powietrza.

Zrodlem ciepta dla wezla bedzie miejska sieé cieplna o parametrach
zmiennych w funkcji temperatury zewnetrznej T,/T,=130/80 °C. Wezet zasilany
bedzie z projektowanego przytgcza do budynku.

Projektowany wezet bedzie realizowat nastepujace zadania:

1. przekazywanie energii cieplnej z sieci zewnetrznej do instalacji,

13



PROJEKT WYKONAWCZY - Budowa hali produkcyjno-magazynowej z zapleczem badawczo-rozwojowym i infrastrukturg
socjalng na dziatce nr 5/53 w Kielcach przy ulicy Olszewskiego

2. wywotanie krgzenia czynnika grzewczego w instalacji
3. regulacja temperatury wody w instalacji c.o.
4. zabezpieczenie instalacji przed wzrostem cisnienia oraz temp. powyzej
dopuszczalnych wielkosci.
. stabilizacja ci$nienia pracy wezta
6. pomiar ilosci zuzywanej energii cieplnej.
Wezel cieplny bedzie zainstalowany i potaczony z instalacjg wewnetrzna w
zakresie niezbednym do prawidiowego funkcjonowania uktadu. Wewnetrzna

instalacja centralnego ogrzewania budynku wykonana bedzie z rur stalowych.

. Elementy w ezia cieplnego.

Projektowany wezet cieplny sklada sie z :
1. modutu bezposredniego podtgczenia, w sktad ktérego wchodza:
regulator réznicy cisnienia i przeptywu
licznik energii cieplnej
armatura oddzielajgca- filtroodmulnik
aparatura kontrolno-pomiarowa — termometry i manometry

armatura odcinajgca kulowa

YV V. V V V V

reduktor cisnienia
2. moduly ogrzewania c.t.1 i c.t.2, w sktad ktérego wchodzg :
* wymiennik ciepta
* naczynie wzbiorcze przeponowe
» zawor bezpieczenstwa
* pompa obiegowa,
e armatura oddzielajgca- filtr siatkowy
e wodomierz wody uzupetniajgcej
e aparatura kontrolno-pomiarowa — termometry i manometry

e armatura odcinajgca kulowa, odpowietrzajgca i odwadniajgca

3. ukiad regulacji elektronicznej

4. uktad stabilizujgco- uzupetniajgcy

14
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. Rozwi gzania techniczne uktadow funkcjonalnychw  ezfa.

W wyniku obliczen i doboréw zaprojektowano nastepujgce urzadzenia i
armature. Szczeg6towe zestawienie pokazano na schemacie technologicznym
wezta w potgczeniu z tabelg ponize;.

Uklad automatycznej regulacji bedzie realizowany przez regulator pogodowy
ECL Comfort 210+A260, czujniki temp., termostaty.

W celu utrzymania stalego cisnienia dyspozycyjnego dla wezia
zaprojektowano reduktor i regulator réznicy cisnien firmy Danfoss typu AVPQ -1",
PN16 Kvs = 6,3 m®h, zamontowany na rurociggu powrotnym.

W celu pomiaru catkowitej ilosci energii cieplnej pobranej przez wezet
zaprojektowano ultradzwiekowy licznik energii cieplnej na powrocie. Licznik

ciepta zamontowac zgodnie z DTR producenta.

Wezel centralnego ogrzewania c.t.1

Dla potrzeb instalacji c.t.1 zaprojektowano wezet wymiennikowy z
wymiennikiem ptytowym. Ze wzgledu na lokalizacje centrali i czesci instalacji na
dachu jako czynnik grzewczy w obiegu c.t. 1 zastosowano glikol etylenowy 35%.
W obiegu wody instalacyjnej, na zasilaniu, zastosowano pompe obiegowg
elektroniczna.

Zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia stanowi:
e naczynie wzbiorcze przeponowe firmy Reflex NG12/6bar lub réwnowazne,
zgodnie z (PN-91/B-02414)
e zawor bezpieczehstwa 2x DN25
Do regulacji ilosci ciepta dla potrzeb c.0. dobrano zawor regulacyjny z
sitownikiem wspoipracujacy z regulatorem elektronicznym oraz kompletem
czujnikbw . Montaz zaworu na rurociggu powrotnym po stronie wody sieciowej

wg schematu technologicznego wezia.

Wezet centralnego ogrzewania c.t.2
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Dla potrzeb instalacji c.t.2 zaprojektowano wezet wymiennikowy z
wymiennikiem pitytowym. Czynnikiem grzewczym w instalacji c.t.2 bedzie woda
sieciowa. W obiegu wody instalacyjnej, na zasilaniu, zastosowano pompe
obiegowg elektroniczna.

Zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia stanowi:
* naczynie wzbiorcze przeponowe firmy Reflex NG35/6bar lub réwnowazne,
zgodnie z (PN-91/B-02414)
» zawor bezpieczenhstwa 2x DN25
Do regulacji ilosci ciepta dla potrzeb c.o. dobrano zawdr regulacyjny z
sitownikiem wspotpracujgcy z regulatorem elektronicznym oraz kompletem
czujnikébw . Montaz zaworu na rurociggu powrotnym po stronie wody sieciowej

wg schematu technologicznego wezia.

Uzupehianie ziadu instalacji c.0. bedzie realizowane poprzez potgczenie
powrotu po stronie sieci z powrotem instalacji c.o.. llos¢ zuzytej na ten cel wody
sieciowej bedzie odmierzana wodomierzem JS90-1,5 DN15 ,Powogaz” lub
rownowaznym.

W uktadzie uzupetniania wody z sieci cieptowniczej nalezy zamontowac:
- zawor odcinajacy firmy Danfoss typ JIP DN 15 PN40

- filtr siatkowy firmy Danfoss typ FVR-DZR DN15 PN20

- wodomierz wody cieptej firmy PoWoGaz typ JS90-1,5 DN15

- zawor zwrotny firmy Danfoss SOCLA typ 601 DN15

- zawor odcinajacy np. firmy Danfoss typ BVR-DZR DN15 PN32.

. Wytyczne wykonania w ezfa cieplnego.

Materialy uzyte do wykonania wezia powinny by¢ zgodne z wymogami
Polskich  Norm i posiadaé sSwiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie zgodnie z art. 10 prawa budowlanego. Przewody wody sieciowej
wykonac¢ z rur stalowych przewodowych bez szwu wg PN-80/H-74219. tgczonych

przez spawanie.
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Po stronie niskich parametréw c.o. przewody wykonac¢ z rur stalowych czarnych

instalacyjnych ze szwem typu S wg PN-74/H-74200 taczonych przez spawanie.

Potaczenia z wymiennikami wykonac za pomoca potgczen skrecanych.

Armature odcinajgcq stanowig

- zawory kulowe o potgczeniach kotnierzowych lub spawanych, PN 16 po stronie
wysokich parametréw,

- zawory kulowe o potagczeniach gwintowanych lub kotnierzowych PN 6, po
stronie wody instalacyjne;j.

W najwyzszych punktach instalacji wezta cieplnego zastosowac¢ odpowietrzenia

a w najnizszych odwodnienia.

Typ rodzaj oraz zakres $rednic zastosowanej armatury- wg tabeli wykazu

urzadzen i armatury w wezle cieplnym.

Montaz urzadzen wykona¢ wg schematu wezta.

Wezet powinien by¢ wykonany przez uprawnionych spawaczy. Podczas

wykonywania robét nalezy przestrzegac przepisow BHP stosownych do rodzaju

wykonywanych prac.

Rurociggi nalezy podpieraé na wspornikach przy $cianie, lub wspornikach

mocowanych do stropu.

Rozstaw podp6r:

Instalacje z rur stalowych

Uchwyty nalezy montowac¢ w nastepujgcych odlegtosciach:
215 L=15m

@ 20 L=15m

@ 25 L=22m

2 32 L=25m

@ 40 L=30m

@ 50 L=30m

. Proby ci snieniowe i eksploatacyjne.

Rurociggi poddac probie wytrzymatosci na cisnienie:
a) nazimno

1. obieg wody sieciowej - 1,6 MPa
17
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2. obieg wody instalacyjnej - 0,6 MPa
b) na goraco 72 godzinny ruch probny z jednoczesnym ustawieniem i
wyregulowaniem automatyki uktadu wezta cieplinego.
Ptukanie rurociggébw wykona¢ wodg wodociggowg z wymuszonym przeptywem o
predkosci min. 2 m/s. Po wykonaniu tej czynnosci dokonaé¢ sprawdzenia i
oczyszczenia wkladow filtréow siatkowych. Probe wytrzymatosci i ptukanie strony
wysokoparametrowej wykona¢ z zamontowang, W miejscu przeptywomierza
licznika ciepta , prostkg o srednicy i dlugosci odpowiedniej dla dobranej wielkosci.

Przeptywomierz i elementy licznika zamontowac po powyzszych prébach.

. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacje.
Zewnetrzne powierzchnie rur czarnych nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg za
pomocg powtok ochronnych. Do zabezpieczenia powierzchni przewoddéw sposréd
obecnie dostepnych farb mozna zastosowaé farbe syntetyczng do gruntowania
styrenowo-akrylowg, przeciwrdzewng, cynkowg, jasno-szara Ilub emalie
syntetyczng  kreodurowg, tlenkowa- czerwong. Farby podktadowe i
nawierzchniowe odporne odpowiednio na temperature 150 i 100 °C oraz wilgoc.
Powierzchnia rur przeznaczona do malowania powinna by¢ doktadnie
odtluszczona , oczyszczona z rdzy, zgorzelin oraz innych zanieczyszczen,
powinna odpowiadac¢ co najmniej ll- stopniowi czystosci wg PN-70/M-97052.
Prace malarskie wykonywa¢ w odpowiednich warunkach temperaturowych i
wilgotnosciowych, z zachowaniem odpowiedniego czasu przy nakladaniu
kolejnych warstw.
Przewody wezta cieplnego zaizolowa¢ termicznie ksztattkami z pianki
poliuretanowej Steinnorm 300 z ptaszczem polietylenowym, wymienniki |
rozdzielacze- typowymi tupkami poliuretanowymi. Prace izolacyjne wykonac z
godnie z normg PN-85/B-02421 oraz oznakowa¢ zgodnie z normg PN-66/B-
01400.
Grubosci izolacji zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 6.11.2008 r. Dz.U. Nr 201, poz. 1238 w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, zatgcznik nr 2, pkt. 1.5.
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Tabela 1. Warto $¢ izolacji cieplnej przewodow i komponentéw :

. Minimalna grubosc¢ izolacji cieplnej
Lp. I,?odzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(m*K)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm
5 Przewody i armatura wg. poz. 1-4
przechodzace przez sciany lub stropy, 2> wymaganh z poz. 1-4
skrzyzowania przewoddéw
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-
4, utozone w komponentach budowlanych .
: : . L 2 wymaganh z poz. 1-4
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikéw
7 Przewody wg poz.6 ulozone w podiodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego 10
. . Lo . mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego
. : L . 80mm
(utozone zewnatrz izolacji cieplnej budynku)
10 [Przewody instalacji wody lodowej 0 . i
prowadzone wewnatrz budynku S0% wymagan z poz. 1-4
11 |Przewody instalacji wody lodowe] 0 . )
prowadzone na zewnatrz budynku 100% wymagan z poz. 1-4

Dla oznakowania rurociggdw wykonac¢ opaski identyfikacyjne o wymiarach i

odstepach zgodnych z PN-70/N-01270/07. Barwy rozpoznawcze stosowaé

zgodnie z PN-70/N-01270/03 dla zielonego koloru wody.
Przyja¢ nastepujace barwy:

Kierunki przeptywu oznaczy¢ strzatkami o dtugosci 50 — 300 mm, w zaleznosci od

woda sieciowa zasilanie czerwony
woda sieciowa powr6t niebieska
woda instalacyjna zasilanie biata

woda instalacyjna powrot biata

Srednicy rurociggu, w kolorze czarnym.

. Wymagania dla pomieszczenia i uwagi ko

Acowe.
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Pomieszczenie wezta cieplnego powinno spetnia¢ wymogi normy PN-B

02423:1999 ,Cieptownictwo-Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy

odbiorze” a w szczegolnosci wymagania wynikajgce z pkt.4- pomieszczenia, w

ktorych znajdujg sie wezly cieptownicze i pkt. 5- usytuowanie urzadzen

cieptowniczych wymienionej normy.

Podloga pomieszczenia wezta winna by¢ wykonana ze spadkiem min.
1% w kierunku kratki sciekowej, a sciany pomalowac farbg w jasnym
kolorze do wysokosci 2m.

Drzwi wewnetrzne do wezta wykonac jako metalowe o szerokosci min.
90cm, zamontowac tak, aby otwieraty sie na zewnatrz pomieszczenia.
Na drzwiach pomieszczenia wezta nalezy umiesci¢ napis: ,WEZEL
CIEPLNY osobom obcym wstep wzbroniony”.

Pomieszczenie wezia powinno posiada¢ wentylacje grawitacyjng
nawiewng (kanat ,Z” wyprowadzony 2,0m nad poziom terenu) i
wywiewng (wyprowadzong ponad dach) lub mechaniczng (nawiewno-
wywiewng) zapewniajgcg minimalng 2,5 krothg wymiane powietrza. W
drzwiach do wezta zamontowac¢ kratke nawiewng w celu dostarczenia
powietrza. Wycigg kanatem wentylacji grawitacyjnej pod stropem.
Pomieszczenie wezta nalezy wyposazy¢ w instalacje oswietleniowg
zapewniajgcg natezenie oswietlenia zgodnie z PN-68/E-02033. Wezet
cieplny wyposazyé w rozdzielnie RWC, instalacje zasilania pomp
obiegowych, instalacje sterowania uktadem regulacji temp. c.0. oraz
dodatkowy ukitad ochrony przeciwporazeniowej IP-54. W przypadku
zaniku napiecia pompy obiegowe powinny ruszy¢ bez koniecznosci
recznego wigczenia. W projekcie instalacji elektrycznej nalezy
przewidzie¢ zasilanie regulatorow oraz wykonac¢ potgczenia impulsowe
elementow regulacyjnych i wykonawczych. Nalezy réwniez przewidzie¢
instalacje ochrony od porazehn wg obowigzujgcych przepisow.

W pomieszczeniu wezta nalezy zamontowa¢ umywalke z zaworem
czerpalnym i ze zlgczkg do weza., oraz wykonac¢ kratke i studzienke
schtadzajaca z kregdéw o srednicy 1000mm i gtebokosci 1m
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Odwodnienie wezta poprzez kratke sciekowg zeliwng , odprowadzenie
wody do studzienki schtadzajgcej i do kanalizacji grawitacyjnej.

W przejsciach rurociggi nalezy prowadzi¢ na wysokosci min. 1,9 m
liczac od spodu izolacji,

Przejscia przewodow przez $ciany wykona¢ w tulejach ochronnych,
Przewody prowadzi¢c z minimalnym spadkiem 0,2 % w kierunku
odwodnien.

Urzadzenia montowac zgodnie z ich DTR,

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zamontowa¢ na $cianie
zewnetrznej budynku w zacienionym miejscu, na wysokosci minimum
2,5 m nad poziomem terenu,

Catosc robot wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Wezibw Cieptowniczych” zeszyt nr 8- INSTAL 2003,
przedmiotowymi normami, przepisami oraz z PN -64/B-10400 i

obowigzujacymi przepisami BHP i p.poz.

Tabela- zestawienie elementéw w ezla cieplnego

llo§ | Pozycj
¢é a Typ Opis
1 1 Wymiennik ciepta XB10-50
1 2 Wymiennik ciepta XB10-20
1 INSU | Izolacja wzia
Wysoki parametr
Danfoss, JIP IW L-handle, 1/2 ", Gwint
2 P1 Zawor spustowy wewretrzny/Spawany
1 PP Paiczenie rurki impulsowej DN15/6mm spawany
1 S1 Zawor odcinagy Danfoss, JIP-WW, DN32, Spawany
2 S2 ZawOr odcinagy Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany
2 S3 Zawor odcinagy Danfoss, JIP-WW, DN32, Spawany
2 T1 | Termometr Danfoss, TDL150, 0-160°C
Regulator ranicy cisnien z regulatorem Danfoss, AVPQ, kvs 6.3, 1 ", Gwint
1 DPV |przept zewretrzny, PN16
Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
6 P11 | Kurek manometryczny PN25
Danfoss, MDD80, 0-16 bar, Temp. max
6 P11 | Manometr 130°C
Danfoss, AVD, kvs 6.3, 1", Gwint
1 RED | Reduktor énienia zewrgtrzny
2 TE1 | Czujnik temperatury licznika ciepta .
1 ZB1 | Zawor balansowy Danfoss, MSV-F2, DN20, Kotnie
1 | FOM1 | Odpowietrznik filtroodmulnika Danfoss, JIP
1 | FOM1 | Filtroodmulnik Thermo, Filtrodmulnik magnegny FO2M, |
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DN32, Kotnierz
1 | FOM1 | Zawér spustowy filtroodmulnika Danfoss-JJR-WW, DN25, Spawany
1 | FOML1 | Izolacja filtroodmulnika IZOLACJA DO FO2M D32 THERMO
Danfoss, SONOMETER 1100 MID (calc),
1 FQQL1 | Licznik ciepta Qp3,5 m3/h, 260mm, G1 1/4 ", PN16, Gwint
zewretrzny, Powr6t
ZR1Sc | Sitownik elektryczny dla zaworu
1 0 regulacyjnego Danfoss, AMV 20, 230V
ZR1Sc Danfoss, VM 2, kvs 4, 1", Gwint
1 0 Zawor regulacyjny zewrgtrzny
Sitownik elektryczny dla zaworu
1 | ZR2Sct| regulacyjnego Danfoss, AMV 10, 230V
Danfoss, VM 2, kvs 1.6, 3/4 ", Gwint
1 | ZR2Sct| Zawor regulacyjny zewrgtrzny
WYM. c.t. 2 niskie parametry
Danfoss, FVR-DZR [280], 2 ", Gwint
1 F1 Filtr wewrktrzny
Reflex, SU, 120°C, Gwint wewirzny, 3/4
1 G4 | Zawor rozpzny "
Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint
1 P2 Zawor spustowy wewrgtrzny
Grundfos, MAGNA 25-100, 1*230V,
1 PO | Pompa 1.25A, DN25, PN10
2 T2 | Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C
Danfoss, BVR-DZR, 2 ", Gwint
2 Z1 | Zawor odcinacy wewretrzny
Reflex, Naczynie wzb. przepon. NG 35/6
1 NW1 | Naczynie wzbiorcze bar
Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
4 P12 | Kurek manometryczny PN25
Danfoss, MDD80, 0-6 bar, Temp. max
4 P12 | Manometr 130°C
Danfoss, MDD80, 0-6 bar, Temp. max
1 P12 | Manometr 130°C
Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
1 P12 | Kurek manometryczny PN25
1 Tco | Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st
Syr, SYR 1915 DN25 3,5 BAR, 1", Gwint
2 ZBO | Zawor bezpiechstwa wewrktrzny
WYM.c.t.1 niskie parametry
Danfoss, FVR-DZR [280], 1 1/4 ", Gwint
1 F2 Filtr wewretrzny
Reflex, SU, 120°C, Gwint wewirzny, 3/4
1 G5 | Zawor rozpzny "
Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint
1 P4 ZawOr spustowy wewretrzny
Grundfos, MAGNA 25-100, 1*230V,
1 PT | Pompa 1.25A, DN25, PN10
2 T3 Termometr Danfoss, TDL150, 0-160°C
Danfoss, BVR-DZR, 1 1/4 ", Gwint
2 Z2 | Zawor odcinacy wewretrzny
Reflex, Naczynie wzb. przepon. NG 12/6
1 NW2 | Naczynie wzbiorcze bar
Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
4 P13 | Kurek manometryczny PN25
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4 PI3 Manometr

Danfoss, MDD80, 0-6 bar, Temp. max
130°C

1 PI3 Manometr

1 P13 | Kurek manometryczny

Danfoss, MDD80, 0-6 bar, Temp. max
130°C
Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
PN25

1 Tct | Czujnik kieszeniowy

Danfoss, ESMU 100 St st

2 ZBT | Zawor bezpiecZstwa

Syr, SYR 1915 DN25 3,5 BAR, 1", Gwint
wewrgtrzny

Uktad regulacji elektronicznej

Skrzynka elektryczna

Styczniki, 2, < 16A, KMK2, obudowa
plastik

Dodatkowa funkcja

Podziakata na dwa moduly

A |Oo |o

Regulator pogodowy

Danfoss, ECL Comfort 21@\23

L

R Klucz aplikacji ECL

A260

1 Tzew | Czujnik temp. zewtrznej

Danfoss, ESMT

Uklad 1 stabilizujaco-uzupetniajacy

Danfoss, FVR-DZR [280], 1/2 ", Gwint

1 F4 Filtr wewretrzny

Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint
1 G3 | Zawor odcinagy wewretrzny

Danfoss, JIP-IW, DN15, Gwint
1 S4 ZawOr odcinagy wewretrzny/Spawany

1 W2 | Licznik przeptywu

POWOGAZ, JS90-1.5, DN15

1 ZU | Zawor uzupehnienia ztadu

Syr, 2128, 1/2 ", Gwint wewatrzny/Gwint
zewrgtrzny

Uktad 2 stabilizujaco-uzupetniajacy

1 G3 | Zawor odcinagy

Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint
wewretrzny

PROBY | ODBIORY

Préby i odbiory instalacji wykonaé¢ zgodnie z:

«  Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” -
COBRTI INSTAL- zeszyt 3, Warszawa, wrzesien 2001;

«  Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” --
COBRTI INSTAL- zeszyt 9, Warszawa, sierpien 2003;
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i

elementow preizolowanych” -- COBRTI INSTAL- zeszyt 4, Warszawa,

czerwiec 2002;

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Weztéw Cieptowniczych”

zeszyt nr 8- INSTAL 2003,
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Przedmiotowymi normami, przepisami oraz z PN -64/B-10400 i
obowigzujacymi przepisami BHP i p.poz.

ZALECENIA KO NCOWE

Przed przystgpieniem do robot nalezy :

Roboty montazowe mogg byc¢ realizowane przez osoby lub firmy uprawnione
do wykonywania tego typu robot

Osoba podejmujgca sie kierowania robotami winna posiada¢ odpowiednie
uprawnienia budowlane

Przylgcza i instalacje zewnetrzne przed wykonaniem nalezy wytyczyé, a po
wykonaniu (przed zasypaniem) zgtosi¢ do inwentaryzacji powykonawczej
uprawnionej jednostce geodezyjnej.

Wszystkie uzyte do budowy materiaty i wyroby budowlane muszg posiadaé
dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie ( deklaracje
zgodnosci, atesty)

Po zakonczeniu robét teren doprowadzi¢ do stanu sprzed ich rozpoczecia.

W odlegtosci 1,5 m w obrebie skrzyzowanh z urzadzeniami podziemnymi kopac¢
recznie.

Przed przystgpieniem do robot uzgodni¢ niniejszy projekt w PGE
O/Elektrocieptownia Kielce oraz dokona¢ odtworzenia terenu po zakonczeniu
robot.

Stosowac sie do uwag zawartych w opinii ZUD

Podczas wykonywania robo6t ziemnych i montazowych zachowa¢ szczegolng
ostroznos$¢, w miejscu skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym

kopac recznie.
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 Dopuszcza sie stosowanie materialtbw rownowaznych o parametrach

funkcjonalnosci odpowiadajgcym zaprojektowanym.
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