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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa 1 materiaty sluzace do opracowania:

projekt architektoniczny,
wytyczne dostarczone przez Inwestora,

katalogi armatury, przewodow 1 wyposazenia instalacji centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego,

programy komputerowe wspomagania projektowania instalacja centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego,

normy 1 wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego,
chlodzenia.

Dziennik Ustaw Nr 75 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, wraz z pozniejszymi
Zmianami.

2 PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji c.o. CT dla zadania: ,,Budowa centrum techno-

logicznego Kieleckiego Inkubatora Technologicznego’’. Budowa hal przemystowych z zapleczem B+R,

infrastruktura socjalno-biurowa oraz infrastruktura towarzyszaca. Kielce ul. Olszewskiego dzialka NR:

5/26 OBREB 0005.

Niniejsze opracowanie obejmuje:

1.

opis techniczny

. obliczenia zapotrzebowania na ciepto
. dobor i usytuowanie przewodow i urzadzen grzewczych

2
3
4.
5
6

czg$¢ rysunkowa

. obliczenia hydrauliczne

. zestawienie materialow

3 ZALOZENIA PROJEKTOWE

Na podstawie obowiazujacych przepisOw prawa, ustalen z Inwestorem, oraz na podstawie ustalen mig-

dzybranzowych przyjeto nastepujace wyjSciowe zalozenia projektowe dotyczace instalacji centralnego

ogrzewania i ciepta technologicznego dla obiektu:

Dziennik Ustaw Nr 75/690 z 12.04.2002 wraz z p6zniejszymi zmianami;

PN-EN 12831:2006 — Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego ob-

ciazenia cieplnego
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PN-B-02420- Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych

PN 82/B-02403 - Temperatura obliczeniowa zewngtrzna

PN-EN ISO 6946 — Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepla

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza  wewngtrznego

w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

4 INSTALACJA C.O, CHLODZENIE

4.1 ZRODLO CIEPLA

Opracowanie obejmuje w swoim zakresie instalacje c.o. oraz instalacje ciepta technologicznego. Zrodlem

ciepta i chodu jest projektowana pompa ciepta ujgta w osobnym opracowaniu. Hala magazynowo - pro-

dukcyjna ogrzewana jest przemystowym ogrzewaniem ptaszczyznowym. W pomieszczeniach socjalnych

i biurowych na parterze i pierwszym pigtrze okreslonych szczegdétowo w czesci rysunkowej, zaprojekto-

wano instalacj¢ wodnego ogrzewania plaszczyznowego oraz instalacje grzania i chtodzenia klimakon-

wektorami. Zaprojektowano instalacj¢ CT doprowadzajaca ciepto i chtdd do central wentylacyjnych znaj-

dujacych si¢ na dachu. Maszynownia zlokalizowana na parterze budynku (pomieszczenie nr.0.5 dla lewej

czegSci hali oraz 0.36 dla prawej czesci hali).

4.2 ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

Obliczenia zapotrzebowania ciepta dla pomieszczen wykonano wg programu ,,0ZC” do obliczen strat

ciepta (obliczenia znajdujg si¢ w archiwum biura).

Zalozenia do obliczen:

System ogrzewania: wodne, pompowe;

Strefa klimatyczna: 111, t, = -20°C

Wietrzno$¢: normalna

Sposob ogrzewania: ciagle z ostabieniem w nocy
Zapotrzebowanie na ciepto budynku  Q =395,2 kW
Zapotrzebowanie na chtod budynku Q= 147,8 kW

Temperatura pomieszczenia w lecie 26*C

Sposob wykonania obliczen:

Obliczenia strat ciepta pomieszczen, obliczenia hydrauliczne i regulacje w calosci wykonano pakietem

programéw Instal Soft, zgodnie z normg EN-12831.

Rozdzielacz centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego oraz cala armatura wraz z zespotami

pompowo-regulacyjnymi zostata ujeta 1 wyspecyfikowana w projekcie kotlowni stanowiacego odrgbne

opracowanie.
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4.3 OPIS INSTALACJI OGRZEWANIA PRZEMYSLOWEGO (PLASZCZYZNOWE-
GO) HALI

Doprowadzenie ciepta o parametrze 36/300C na potrzeby zasilenia projektowanego ogrzewania

ptaszczyznowego hali realizowane bedzie z projektowanej maszynowni zlokalizowanej na poziomie
parteru. Rozprowadzenie czynnika grzewczego do rozdzielaczy odbywac sig bedzie rurami MLC systemu
MLC (spelniajacy normg DIN 16833 — materiat DOWLEX 2388) z umieszczona posrodku przekroju
przewodu, rura z aluminium zgrzewanego na zaktadke, posiadajacych wspdtczynnik chropowatosci
wzglednej k = 0,0004, wspdtczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.40 W/mK oraz max. parametry
pracy 95°C i 10 bar. MLC firmy np. Uponor. W maszynowni rozprowadzenie rur projektuje si¢ pod
stropem kondygnacji parteru, wszystkie przewody odchodzace z centralnego rozdzielacza nalezy
wyposazy¢ w odpowietrzniki automatyczne firmy np. Afriso w najwyzszym punkcie. Na wyjsciu z
maszynowni przewody nalezy rozprowadzi¢ w przestrzeni sufitow podwieszanych do pionow
zlokalizowanych w czg$ci hali zgodnie z rysunkami. Poziome przewody rozprowadzajace nalezy uktadac
ze spadkiem 3 %o w kierunku odwodnienia zlokalizowanego w kotlowni. Podlaczenie poszczegdlnych
rozdzielaczy nalezy wykona¢ pionami zlokalizowanymi od strony hali obudowane ptytami G-K. Na
zej$ciu do pionu zasilajacego rozdzielacz nalezy zamontowac odpowietrznik automatyczny firmy np.
Afriso . Przed wszystkimi zaprojektowanymi rozdzielaczami przemystowymi z przeptywomierzami 1 %2
np. Uponor nalezy zamontowa¢ zawory regulacyjne, na powrocie STAD z odwodnieniem firmy np.
Haimaier. Rozdzielacze przemystowy nalezy wyposazy¢é w odpowietrzniki automatyczne firmy np.
Afriso 1 zawory kulowe zamontowane przed rozdzielaczem.

Na powierzchni hali zostala zaprojektowana plyta betonowa bezspoinowa o $redniej grubosci
220mm z betonu klasy C25/30 zbrojonego widknem stalowym HE75/35 w ilosci 30kg widkien na 1m3
mieszanki betonowej. Powierzchnia ptyty zatarta na gladko z powierzchniowym utwardzaczem Sibbazalt.
Pielegnacja folia.

Plyty wykona¢ na warstwie poslizgowej z 2xfolii PE gr. 0,2mm - z zaktadem 30cm.
Przed przystapieniem do uktadania ptyt posadzki wykona¢ wszystkie podpodlogowe kanaty technologicz-
ne i osadzi¢ wpusty.

Przemystowe ogrzewanie podlogowe dostosowane indywidualnie do zapotrzebowania na moc
cieplna, zapewniajace temperature odczuwalng w zakresie komfortu cieplnego. Tasma brzegowa powinna
mie¢ mozliwos$¢ przejecia wydhuzen termicznych powierzchni jastrychu, ktéore moga wynosi¢ do 10 mm .
Uktada sig¢ je wzdhuz wszystkich otaczajacych Scian i wznoszacych si¢ ponad podloge elementow
budynku. Powinno si¢ w miar¢ mozliwosci utozy¢ ja w sposob ciagly , nie przerywajac jej we wnekach i
naroznikach. Tasma brzegowa musi sigga¢ powyzej poziomu wykonczonej podlogi.Jej nadmiar mozna
obcia¢ dopiero po utozeniu wyktadziny podlogi i wypelnieniu jej ewentualnych spoin
Rury grzewcze uktada¢ zgodnie z rysunkami ukladem meandrowym , wszystkie trojniki i redukcje
zabezpieczy¢ tasma przed kontaktem z betonem. Rury grzewcze montowane sa bezposrednio na dolnym
zbrojeniu lub specjalnej siatce montazowej za pomoca stalowych wiazadel. Rury powinny by¢
zamontowane co najmniej 3 ¢cm ponad poziomem gruntu. Montaz systemu Uponor powinien zostaé

przeprowadzony przez przeszkolonego instalatora. Przed rozpoczgciem instalacji systemu przedstawiciel
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producenta lub przeszkolony instalator udzieli porad dotyczacych montazu i zapozna Panstwa z
instrukcja.

Sprawdzanie szczelnoS$ci instalacji nalezy przeprowadzaé pod ci$nieniem probnym o 2 bary wyzszym od
ci$nienia roboczego w danej instalacji, jednak przy ci$nieniu prébnym nie nizszym niz 4 bary. Cis$nienie
takie nalezy utrzymywac takze pozniej , podczas uktadania jastrychu ze wzgledu na mozliwos¢ lepszej

kontroli

System ogrzewania przemystowego Uponor sktada si¢ z nastgpujaczch elementow:
Rura Uponor eval PE-Xa Q&E 25x2,3 mm w zwoju.

Rura Uponor eval PE-Xa Q&E 20x2,0 mm w zwoju.

Wiazadta Uponor dla mocowania rur Uponor do siatki stalowej. Wykonane ze stali.
Trojnikow PPSU Uponor PE-Xa Q&E 25-20-25

Ztaczki PPSU Uponor PE-Xa Q&E 25-25

Redukcje PPSU Uponor PE-Xa Q&E 25-20

Pier§cienie Uponor PE-Xa Q&E

Luki prowadzace Uponor

Rozdzielacz przemystowy z przeptywomierzami 1 Y2

Wykonanie plyty nos$nej posadzki i jej wykonczenia, wypehienie szczelin skurczowych i szwow
roboczych wymaga pelnego zabezpieczenia przed wptywami atmosferycznymi i utrzymania w hali odpo-
wiedniej temperatury, ktdra nie moze by¢ nizsza niz +5°C oraz nie wyzsza niz +30°C. Otwory wjazdowe
winny by¢ odpowiednio zabezpieczone, tak by zapewni¢ nie powstawanie przeciagéw na skutek réwno-
czesnego odstonigcia wigeej niz jednego z otworow.

Rownos¢ posadzki wykonaé¢ wg DIN 18202.

4.4 OPIS INSTALACJI OGRZEWANIA PLASZCZYZNOWEGO CZESCI SOCJALNEJ

Doprowadzenie ciepta o parametrze 36/31°C na potrzeby zasilenia projektowanego ogrzewania
plaszczyznowego czgSci socjalnej na parterze i pigtrze realizowane bedzie z projektowanej maszynowni
zlokalizowanej na poziomie parteru. Rozprowadzenie czynnika grzewczego do rozdzielaczy odbywac si¢
bedzie rurami MLC systemu MLC (speliajacy normg¢ DIN 16833 — materiat DOWLEX 2388) z
umieszczona posrodku przekroju przewodu, rura z aluminium zgrzewanego na zaktadke, posiadajacych
wspotczynnik chropowatos$ci wzglednej k = 0,0004, wspotczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.40
W/mK oraz max. parametry pracy 95°C i 10 bar. MLC firmy np. Uponor. W maszynowni
rozprowadzenie rur projektuje si¢ pod stropem kondygnacji parteru, wszystkie przewody odchodzace z
centralnego rozdzielacza nalezy wyposazy¢ w odpowietrzniki automatyczne firmy np. Afriso w
najwyzszym punkcie. Na wyjsciu z maszynowni przewody nalezy rozprowadzi¢ w przestrzeni sufitow
podwieszanych do pionéw zlokalizowanych w czgsci socjalnej zgodnie z rysunkami. Poziome przewody

rozprowadzajace nalezy uklada¢ ze spadkiem 3 %o w kierunku odwodnienia zlokalizowanego w
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maszynowni. Podlaczenie poszczegélnych rozdzielaczy nalezy wykona¢ pionami zlokalizowanymi w
bruzdach $ciennych. Na zejsciu do pionu zasilajacego rozdzielacz nalezy zamontowaé odpowietrznik
automatyczny firmy np. Afriso . Przed wszystkimi zaprojektowanymi rozdzielaczami ze stali nierdzewne;j
z przeptywomierzami np. Uponor nalezy zamontowa¢ zawory regulacyjne, na powrocic STAD z
odwodnieniem firmy np. Haimaier. Rozdzielacze nalezy wyposazyé w odpowietrzniki automatyczne
firmy np. Afriso i zawory kulowe zamontowane przed rozdzielaczem.

Przewody grzewcze ogrzewania plaszczyznowego wykonaé nalezy z rur PePex-a 17 x 2,0

z bariera antydyfuzyjna z EVOH (spehiajacy normg¢ DIN 4726), termiczna pamigcia

ksztattu, posiadajacych wspotczynnik chropowatosci wzglednej k = 0,0004, wspotczynnik

przewodnosci cieplnej dla rury 0.35 W/mK oraz max. parametry pracy 95°C i 6 bar. Np.Uponor

W miejscu przejs¢ przewoddw grzewczych przez szczeling dylatacyjna nalezy

zabezpieczy¢ je rura ochronna (tzw. peszlem) na dlugosci ok. 40 cm .

Rury zasilajace petle zaizolowaé na odcinku ok. 80 cm przy wyprowadzeniu z rozdzielacza, rury w petli
uktada¢ w sposdb §limakowy zgodnie z rysunkami.

Dylatacje powinny by¢ wykonane z taSmy dylatacyjno izolacyjnej lub cienkich ptyt styropianowych.

Rury nalezy uktada¢ tak aby ograniczy¢ do minimum ilo$¢ przejs¢ przez dylatacje. Tam gdzie jest to
konieczne (np. przy przej$ciach przez otwory drzwiowe ) nalezy na rurg na odcinku 40 cm natozy¢ rurg
ostonowa peszla. Zapobiegnie to usztywnieniu instalacji .

Jezeli powierzchnia plyty jastrychu przekracza 40m’, to trzeba ja rowniez podzieli¢ szczelina dylatacyjna.
W przypadku ptyty o powierzchni mniejszej niz 40 m” szczelina dylatacyjna konieczna jest tylko wtedy ,
gdy jedna z krawedzi ptyty jest dtuzsza niz 8 m.We¢zownice nalezy zala¢ zaprawa cementowa z
dodatkiem plastyfikatora, do minimalnej wysoko$ci 65 mm. Radiowy system 24 V sterowania jest
przeznaczony do sterowania praca instalacji ogrzewania podtogowego. Dzigki zastosowaniu termostatow
zapewnia komfort uzytkownikom pomieszczen, tatwos¢ obshugi 1 eksploatacji oraz mozliwosé

indywidualnej regulacji temperatury w kazdym pomieszczeniu.

System sterowania sklada si¢ ze skrzynki potaczeniowej C-56, termostatow T 75, sitownikow oraz z
programatora 176. Skrzynki potaczeniowe znajduja miejsce w kazdej szafce rozdzielaczowej. Skrzynka
polaczeniowa zatacza sitowniki ktory puszcza przeptyw na petle w przypadku, gdy termostaty wykryja
potrzebe wlaczenia ogrzewania ~w danym pomieszczeniu. Termostaty nalezy zamontowaé w
pomieszczeniach obok wilacznika oswietlenia, miedzy skrzynka polaczeniowa a termostatem wymiana
informacji przebiega bezprzewodowo. Na przyklad dla systemu ogrzewania, gdy termostat wykryje
spadek temperatury w pomieszczeniu ponizej nastawionej wartosci, skrzynka potaczeniowa wysyla do
sitownikow sygnal nieco wigkszego otwarcia zaworow, intensyfikujac przez to doplyw ciepta do
pomieszczenia poprzez zwigkszenie przeptywu czynnika grzewczego w petlach grzejnych.

Po utozeniu jastrychu nalezy postepowac $cisle postepowaé z wytycznymi producenta
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A. PODLOGA NAD CZESCIA NIE OGRZEWANA/

1 Konstrukcja Sciany

2 Tynk

3 Warstwa wierzchnia poditogi - ceram —

pytki

4 Jastrych (65 mm)

Tasma brzegowa z folig

Rura Pex-a 17x2,0

Spinka do rur

Izolacja przeciwwilgociowa ( folia PE )

Izolacja termiczna (ptyty styropianowe

PS-E FS 20 100 mm)

10 Warstwa wyréwnawcza

11 Izolacja przeciw wilgociowa 2x folia
PVC - 1ZOFOL 0,80

Catos¢ wys. ok. 160-170mm

B. PODLOGA SASIADUJACA Z POMIESZCZENIEM OGRZEWANYM

O©CoO~NOOUOITA,WDNPE

Konstrukcja $ciany

Tynk

Warstwa wierzchnia podtogi/ ptytki ceram/
Jastrych (65 mm)

Tasma brzegowa z folig

Rura Pex-a 17 x 2,0

Spinka do rur

Izolacja przeciwwilgociowa ( folia PE )
Izolacja termiczna (ptyty styropianowe PS-E

FS 20, 40 mm)
- 10 Strop

Catosc wys. ok. 120-130m
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4.5 OPIS INSTALACJI OGRZEWANIA I CHLODZENIA KLIMAKONWEKTORAMI
CZESCI SOCJALNEJ

Doprowadzenie ciepta o parametrze 50/42°C, oraz chodu o parametrze 7/12 °C na potrzeby zasilenia
projektowanego ogrzewania i chtodzenia klimakonwektorami czg$ci socjalnej na pigtrze realizowane
bedzie z projektowanej maszynowni zlokalizowanej na poziomie parteru. Rozprowadzenie czynnika
(glikol propylenowy 35%) w uktadzie dwururowym do rozdzielaczy odbywac si¢ bedzie rurami systemu
MLC (spelniajacy normg DIN 16833 — materiat DOWLEX 2388) z umieszczona posrodku przekroju
przewodu, rurag z aluminium zgrzewanego na zaktadke, posiadajacych wspodtczynnik chropowatosci
wzglednej k = 0,0004, wspotczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.40 W/mK oraz max. parametry
pracy 95°C i 10 bar. MLC firmy np. Uponor. W maszynowni rozprowadzenie rur projektuje si¢ pod
stropem kondygnacji parteru, wszystkie przewody odchodzace z centralnego rozdzielacza nalezy
wyposazy¢ w odpowietrzniki automatyczne firmy np. Afriso w najwyzszym punkcie. Na wyjsciu z
kottowni przewody nalezy rozprowadzi¢ w przestrzeni sufitow podwieszanych na pigtrze w czgsci
korytarza z rozprowadzeniami do pomieszczen z klimakonwektorami zgodnie z rysunkami. Poziome
przewody rozprowadzajace nalezy uktadac¢ ze spadkiem 3 %o w kierunku odwodnienia zlokalizowanego
w kotlowni. Podlaczenie poszczegdlnych klimakonwektorow nalezy wykonaé w przestrzeni miedzy
sufitem obnizonym a stropem. Zaprojektowano klimakonwektory grzewczo-chtodzace dwururowe
kasetonowe o wymiarze 600x600 mm z automatycznymi odpowietrznikami oraz pompka skroplin firmy
np.Galletti. Nalezy zamontowa¢ zawory odcinajace oraz regulacyjny, na powrocie TBV-CMP firmy np.
Haimaier. Zawor regulacyjny TBV-CMP  wyposazony bedzie w sitownik ktory potaczony bedzie
przewodem z pilotem zamontowanym na S$cianie w pomieszczeniu w celu regulacji iloSci
doprowadzanego ciepta do pomieszczenia. Instalacja odprowadzenia skroplin w opracowaniu instalacji

wod-kan.

4.6 OPIS INSTALACJI DOPROWADZENIA CIEPELA DO NAGRZEWNIC

Rozprowadzenie czynnika grzewczego o stalym parametrze 50/40 °C. z glikolem propylenowym 35% do
nagrzewnic w centralach wentylacyjnych realizowane bgdzie z  pomieszczenia maszynowni
zlokalizowanej na parterze budynku.

Przewody instalacji ciepta technologicznego od nagrzewnic zlokalizowanych w centralach
wentylacyjnych odbywaé si¢ bedzie rurami MLC systemu MLC (speliajacy norm¢ DIN 16833 —
materiat DOWLEX 2388) z umieszczona posrodku przekroju przewodu, rurg z aluminium zgrzewanego
na zakladke, posiadajacych wspolczynnik chropowatosci wzglednej k = 0,0004, wspotczynnik
przewodnosci cieplnej dla rury 0.40 W/mK oraz max. parametry pracy 95°C i 10 bar. MLC firmy np.
Uponor. W najwyzszym punkcie instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne firmy np.
Afriso. Z pomieszczenia kotlowni nalezy prowadzi¢ w przestrzeni stropu podwieszanego do nagrzewnic

zlokalizowanych w centralach wentylacyjnych.
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- centrala wentylacyjna CNWI1 o mocy 33,3 kW. Na ukfadzie regulacji w systemie zmienny/staly
wyposazona bedzie zawory dwudrogowy CV 216 RGA, zawory regulacyjne STAD wszystkie zawory w
uktadzie produkcji firmy np. Haimaier. Dobrano pompg np. Wilo Stratos 40/1-10.
- centrala wentylacyjna CNW2 o0 mocy 33,3 kW. Na ukfadzie regulacji w systemie zmienny/staly
wyposazona bedzie zawory dwudrogowy CV 216 RGA, zawory regulacyjne STAD wszystkie zawory w
uktadzie produkcji firmy np. Haimaier. Dobrano pompg np. Wilo Stratos 40/1-10.
- centrala wentylacyjna CNW3 o0 mocy 16,9 kW. Na ukfadzie regulacji w systemie zmienny/staly
wyposazona bedzie zawory dwudrogowy CV 216 RGA, zawory regulacyjne STAD wszystkie zawory w
uktadzie produkcji firmy np. Haimaier. Dobrano pompg np. Wilo Stratos 40/1-10.

- centrala wentylacyjna CNW4 o mocy 16,9 kW. Na ukladzie regulacji w systemie zmienny/staty
wyposazona bedzie zawory dwudrogowy CV 216 RGA, zawory regulacyjne STAD wszystkie zawory w
uktadzie produkcji firmy np. Haimaier. Dobrano pompg np. Wilo Stratos 40/1-10.

- centrala wentylacyjna CNW5 o0 mocy 11,4 kW. Na ukfadzie regulacji w systemie zmienny/staly
wyposazona bedzie zawory dwudrogowy CV 216 RGA, zawory regulacyjne STAD wszystkie zawory w
uktadzie produkcji firmy np. Haimaier. Dobrano pompg np. Wilo Stratos 35/1-4.

- centrala wentylacyjna CNW6 o0 mocy 11,4 kW. Na ukladzie regulacji w systemie zmienny/staty
wyposazona bedzie zawory dwudrogowy CV 216 RGA, zawory regulacyjne STAD wszystkie zawory w
uktadzie produkcji firmy np. Haimaier. Dobrano pompg np. Wilo Stratos 35/1-4.

Na uktadach regulacyjnych zamontowa¢ zawory odpowietrzajace firmy np. Afriso, manometry i

termometry oraz zawory odcinajace przed nagrzewnica.

4.7 OPIS INSTALACJI DOPROWADZENIA CHEODU DO NAGRZEWNIC

Rozprowadzenie czynnika chtodniczego o statym parametrze 7/12°C. z glikolem propylenowym 35% do
chtodnic w centralach wentylacyjnych realizowane bedzie z pomieszczenia maszynowni zlokalizowane;j
na parterze budynku.

Przewody instalacji technologicznej od chtodnic zlokalizowanych w centralach wentylacyjnych odbywac
si¢ bedzie rurami systemu MLC (spehiajacy normg¢ DIN 16833 — materiat DOWLEX 2388) z
umieszczona posrodku przekroju przewodu, rura z aluminium zgrzewanego na zaktadke, posiadajacych
wspotczynnik chropowatos$ci wzglednej k = 0,0004, wspotczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.40
W/mK oraz max. parametry pracy 95°C i 10 bar. MLC firmy np. Uponor. W najwyzszym punkcie
instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne firmy np. Afriso. Z pomieszczenia kottowni
nalezy prowadzi¢ w przestrzeni stropu podwieszanego do chlodnic zlokalizowanych w centralach
wentylacyjnych.

- centrala wentylacyjna CNW1 o mocy 14,3 kW. Na ukladzie regulacji w systemie zmienny/zmienny
regulowany przeptyw przez zawor rownowazacy 1 regulacyjny z niezalezna charakterystyka

staloprocentowa (EQM) oraz regulowanym Kvs TA-FUSION-C produkgji firmy np. Haimaier.
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- centrala wentylacyjna CNW2 o mocy 14,3 kW. Na ukladzie regulacji w systemie zmienny/zmienny
regulowany przeptyw przez zawor rownowazacy i regulacyjny z niezalezna charakterystyka
staloprocentowa (EQM) oraz regulowanym Kvs TA-FUSION-C produkgji firmy np. Haimaier.
- centrala wentylacyjna CNW3 o mocy 14,0 kW. Na uktadzie regulacji w systemie zmienny/zmienny
regulowany przeptyw przez zawdr rownowazacy 1 regulacyjny z niezalezna charakterystyka
staloprocentowa (EQM) oraz regulowanym Kvs TA-FUSION-C produkgji firmy np. Haimaier.
- centrala wentylacyjna CNW4 o mocy 14,0 kW. Na uktadzie regulacji w systemie zmienny/zmienny
regulowany przeptyw przez zawdr rownowazacy 1 regulacyjny z niezalezna charakterystyka
staloprocentowa (EQM) oraz regulowanym Kvs TA-FUSION-C produkgji firmy np. Haimaier.

Na uktadach regulacyjnych zamontowaé zawory odpowietrzajace firmy np. Afriso, manometry i

termometry oraz zawory odcinajace przed chtodnica.

4.8 ELEMENTY GRZEJNE

Jako elementy grzejne zaprojektowano:
o Grzejnik przemystowy (ptaszczyznowy),
o  Grzejnik plaszczyznowy
o Klimakonwektor

e Nagrzewnica w centrali wentylacyjne;j.

4.9 ELEMENTY CHLODZACE

Jako elementy grzejne zaprojektowano:
o Klimakonwektor

e Chlodnica w centrali wentylacyjne;.

4.10 RUROCIAGI I ARMATURA

Na przewody instalacji c.o zaprojektowano:

e Rury Pex-a

e Rury PE-RT/AL/PE-RT
Armatura — typowa dla Pn 0,6 MPa

Poziome przewody rozprowadzajace prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku kottowni.

Przewody instalacji c.0. nalezy mocowaé do $cian i stropow przy pomocy podpor statych i przesuwnych z
zachowaniem samokompensacji. Na zalomach nalezy pozostawi¢ przestrzen wolna, pozwalajaca na
swobodne wydtuzenie przewodow. Odgalezienia do pionéw nalezy wykonaé z zastosowaniem ramion
kompensacyjnych.
Calos¢ instalacji nalezy mocowaé za pomoca obejm systemowych z wkladka gumowa. Maksymalne odle-
glosci podpor przesuwnych dla rur nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Przewody mocowane na $cianach i pod stropem nalezy obudowa¢ w celu zabezpieczenia przed

uszkodzeniami mechanicznymi.
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Przy przejéciu rury przez przegrode budowlana (np. przewodu poziomego przez $ciang, a przewodu
pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w
sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna powinna by¢ rura o $rednicy
wewnetrznej wigkszej od §rednicy zewngtrznej rury przewodu:

- co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrodg pionowa,

- conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na
stropie. Przestrzen migdzy rura przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetiona materiatem trwale
plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdhluzne przemieszczanie si¢ i
utrudniajacym powstanie w niej naprgzen Scinajacych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowaé si¢
zadne potaczenie rury przewodu.

Przejécie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podpora przesuwna tego

przewodu.

PrzejsScie rury przez sciane

Sciana
LA
s ///
// S A =
s wypetnienie plastyczne
. ’ "
P / rury palne PE, srednica max, 110mm
i S
O o)
2
/) ———fura ochronna
g e 4%
////f/ /]
LS
7 e
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Przejscie rury przez strop

rury palne PE, srednica max. 110mm

wypelnienie plastyczne

~___—strop

b

~—rura ochronna

Przejécia przewodow instalacji c.o. przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy:
e rury z tworzyw sztucznych o $rednicy do 25 mm uszczelni¢ ognioochronna peczniejaca masa
uszczelniajacg o klasie odpornosci ogniowej EI 120 firmy np. Hilti
e rury z tworzyw sztucznych o srednicach od 32 do 250 mm uszczelni¢ ostona ognioochronng o
klasie odpornosci ogniowej EI 120 firmy np. Hilti

Przej$cia wykona¢ zgodnie z zasadami opisanymi w aprobacie technicznej materiatu.

Przejscie rur przez sciane p.poz

Zaprawa uszczelniajgca CP 660

bandaz CFS-B— rury palne PE, srednica max. 110mm
|
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Przejscie rury przez strop p.poz

Rura z tworzywa sziucznego

Vs e O <8
Zaprawa Hiltl CP636

//' Strop

~
& ’ i
///,/,// ////////,
i
//,///// /// A

Opaska Hiltl CP 648

Jako armature zastosowano:
* zawory regulacji hydraulicznej,
* zawory kulowe,
* zawory zwrotne,
* automatyczne odpowietrzniki proste

* zawory 2-drogowe, dostarczane z centralami wentylacyjnymi.

Do wszystkich elementéw instalacji, wymagajacych serwisu, przegladu, adjustacji, naprawy nalezy
zapewni¢ odpowiedni dostep, otwory rewizyjne, a w razie konieczno$ci platformy i pomosty techniczne

umozliwiajace wykonanie w/w prac.

4.11 REGULACJA INSTALACJI

W projektowanej instalacji regulacja hydrauliczna przeprowadzona bedzie za pomoca:
* automatyki w kotlowni,
* zawordow regulacji hydraulicznej zamontowanych przed rozdzielaczami
* zawordow regulacji hydraulicznej zamontowanych przed klimakonwektorami

* zaworow dwudrogowych przed nagrzewnicami w centralach wentylacyjnych

4.12 ODPOWIETRZENIE, ODWODNIENIE

W najwyzszych punktach instalacji c.o. zaprojektowano odpowietrzenie za pomoca automatycznych
odpowietrznikow DN15 z zaworami stopowymi. Przed odpowietrznikami automatycznymi zamontowaé
zawory odcinajace kulowe DN15, umozliwiajacymi wymiang odpowietrznika bez oprézniania przewodu
z wody. W najnizszych punktach instalacji oraz na odgalgzieniach poszczegdlnych sekcji instalacji

zaprojektowano zawory kulowe ze spustem - do odwodnienia.
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Projektuje si¢ zawory spustowe kulowe mosi¢zne, o potaczeniach gwintowanych, ze ztaczka do weza. W
pomieszczeniach technicznych odwodnienia rurociagéow nalezy prowadzi¢ rurami DN15 nad wpusty

podiogowe.
4.13 1ZOLACJA CIEPLOCHRONNA

Przewody instalacji c.0. po wykonaniu préb nalezy zaizolowac:

Przewody c.o. nalezy izolowa¢ np. Rockwool - ALU PIPE SECTION /PS 800 /=0,035 W/(mxK) o

grubosci:
- Srednica wewngtrzna do 22 mm - g =20 mm
- Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm — g =30mm
- Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm — g = Srednicy wewn. rury
- Srednica wewngtrzna ponad 100 mm  — g =100mm

Przewody 1 armatura przechodzace przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow nalezy zaizolowaé
izolacja o grubosci réwnej Y2 powyzszych wymagan.

Przewody ulozone w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami roéznych
uzytkownikow zaizolowac izolacja o grubosci rownej Y2 powyzszych wymagan.

Izolacje termiczna nalezy wykona¢ réwniez na wszystkich elementach armatury.

Izolacj¢ wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

4.14 PROBY SZCZELNOSCI

Wykona¢ probe cisnienia, ptukanie instalacji, pomiary przeptywow i temperatur zgodnie z ,,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6, wydanymi przez COBRTI
INSTAL.
Parametry pracy:

=  Temperatura zasilania 50 °C, temperatura powrotu 40 °C.

= Ci$nienie robocze 3 bar.

= Ci$nienie probne 4,5 bar.
Sprawdzanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociag.
Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnoSci na izolowanych rurociagach (z wyjatkiem zlacz
spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedy elementy rurociagu byly badane u wykonawcoéw tych
elementow.
Przed rozpoczgciem tej proby nalezy dokonaé zewngtrznych ogledzin rurociagdw i sprawdzi¢ zgodnosé z
dokumentacja. Probe wodna nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastgpujacych warunkow:
1. temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 30 ?C,
2. rurociag powinien by¢ napetiony woda na 24 h przed proba,
3. probg nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,
4

. przed proba nalezy rurociag doktadnie odpowietrzy¢.

Strona: 15



BUDOWA HAL PRZEMYSLOWYCH Z ZAPLECZEM B+R, INFRASTRUKTURA SOCJALNO-

TEMAT: BIUROWA ORAZ INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA STADIUM:PW
X~ PROJEKT INSTALACJI C.O.

5. przy probach wodnych naprezenia nie powinny przewyzszaé¢ 90 % warto$ci granicy plastycznosci przy
temperaturze 20 *C gwarantowanej dla danego materiatu oraz powinny spelnia¢ wymagania podane w
PN-79/M-34033,

6. obnizenie 1 podwyzszenie cis$nienia w zakresie ci§nien od roboczego do probnego powinno si¢
odbywac¢ jednostajnie i powoli z predkosScia nie przekraczajaca 0,05 MPa na minutg,

7. ogledziny rurociagu nalezy przeprowadzi¢ przy ciSnieniu roboczym lecz nie wigkszym niz 0,6 MPa,

8. w czasie znajdowania si¢ rurociggu pod cisnieniem zabrania si¢ przeprowadzania jakichkolwiek prac
zwiazanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczelnosci na elementach rurociagu i zlaczach spawanych nie powinno by¢ rozerwan,
widocznych odksztatcen plastycznych, rys wloskowatych lub pgknigé oraz nieszczelnosci i pocenia
si¢ powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociagu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny zgodnie z
instrukcja eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociagu i mozliwie przy

pelym obciazeniu.

5 WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU.

5.1 PROBY I ODBIORY TECHNICZNE

Proby i odbiory techniczne nalezy wykonac¢ zgodnie z:
,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”
,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru” COBRTI Instal, zeszyt 1-12 lub réwnowazne.

*  Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen

5.2 BEZPIECZENSTWO POZAROWE

* ,przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (EI) wymagana dla tych elementow ( DZ. Ust. Nr 75, §234, ust. 1)”,

* ,dopuszcza si¢ nieinstalowanie przepustow, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur
instalacji (..) ogrzewczych, wprowadzanych przez S§ciany i stropy pomieszczen higieniczno
sanitarnych ( DZ. Ust. Nr 75, §234, ust. 2)”,

* ,przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, nie wymienionych w
§234ust. 1, dla ktorych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60,
powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej (EI) tych elementow (DZ. Ust. Nr 75, §234, ust. 3)”,

* izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacji ciepta technologicznego powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia

* wszystkie produkty powinny posiada¢ certyfikaty lub deklaracje zgodnosci dopuszczajace do

stosowania ich w budownictwie,
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5.3 WYTYCZNE BHP

wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego stosowania w budownictwie

montaz przewodoéw 1 urzadzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajaca odpowiednie
uprawnienia i zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP

zatoga obstugujaca 1 konserwujaca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowiazujacych
przepisow BHP

wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowac¢ i konserwowaé zgodnie z DTR

producentow i obowiazujacymi przepisami BHP

5.4 WYTYCZNE MIEDZYBRANZOWE

5.4.1

WYTYCZNE KONSTRUKCYJNE

* wykonac przebicia w stropach i Scianach zelbetowych na przejscia instalacji c.0. 1 C.T.

5.4.2

WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

wykona¢ zasilanie i kable sterujace pod klimakonwektory

wykona¢ zasilanie pod automatyke zlokalizowana w skrzynkach rozdzielaczowych.

5.5 UWAGI KONCOWE

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”

,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru” COBRTI Instal, zeszyt 1-12 lub réwnowazne.
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi
zmianami

Zasadami sztuki budowlanej, obowiazujacymi przepisami BHP, PPOZ

Wymaganiami montazowymi producentow zastosowanych urzadzen

Obowiazujacymi przepisami i normami

Po wykonaniu rozprowadzenia przewodow w posadzkach nalezy wykona¢ ich pomiary i nanies¢
na zatozone do projektu podktady. Przekaza¢ je zmawiajacemu jako zatacznik do instrukcji

uzytkowania instalacji C.O., C.T. i chtodzenia

Na etapie realizacyjnym inwestycji dopuszcza si¢ zastosowanie przez Wykonawce innych materialow i

urzadzen niz ujete w niniejszym opracowaniu projektowym tylko po uzgodnieniu z inwestorem oraz

autorami opracowania projektowego. Wszelkie niejasnosci i niescistosci nalezy bezwzglednie wyjasnic z

projektantem poprzez zamawiajacego(obowiazuje forma pisemna).
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6 BILANS CIEPLA I DOBOR URZADZEN GRZEWCZYCH.

Obliczenia hydrauliczne wykonano programem Instal Therm z pakietu InstalSoft.

Zaltozenia do obliczen:

System ogrzewania: wodne, pompowe;

Strefa klimatyczna: 111, t, = -20°C

Wietrzno$¢: normalna

Sposob ogrzewania: ciagle z ostabieniem w nocy
Zapotrzebowanie na ciepto budynku  Q =395,2 kW
Zapotrzebowanie na chtod budynku Q= 147,8 kW

Temperatura pomieszczenia w lecie 26*C

Sposob wykonania obliczen:

Obliczenia strat ciepta pomieszczen, obliczenia hydrauliczne i regulacje w calosci wykonano pakietem

programéw Instal Soft, zgodnie z normg EN-12831.

Rozdzielacz centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego oraz cata armatura wraz z zespotami

pompowo-regulacyjnymi zostata ujgta i wyspecyfikowana w projekcie kottowni stanowiacego odrebne

opracowanie.

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania i chlodu z dziesi¢gcioma obiegami:

Parametry pracy poszczegolnych obiegdéw instalacji :

Obieg 1 - instalacja ogrzewanie plaszczyznowe hali :
ilos¢ ciepta Q = 81,2 kW
opory instalacji Ap = 67,2 kPa
przeptyw 7 = 12266 kg/h
czynnik : woda
Tz30/Tp36 °C

Obieg 2 - instalacja ogrzewanie plaszczyznowe cze$ci socjalnej :
ilo$¢ ciepta Q = 34,9 kW
opory instalacji Ap = 45,6 kPa
przeptyw 7 =7092 kg/h
czynnik : woda
TZz31/Tp36 °C

Obieg 3a - instalacja chlodzenia klimakonwektorami czeSci socjalnej :
ilo$¢ chtodu Q = 45,5 kW
opory instalacji Ap = 67,2 kPa
przeptyw |y = 8148 kg/h
czynnik : glikol propylenowy 35%

Chtod Tz7/Tp12 °C
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Obieg 3b - instalacja grzania klimakonwektorami czeSci socjalnej :
ilo$¢ ciepta Q =17,5 kW
opory instalacji Ap = 67,2kPa
przepltyw ;= 8148 kg/h
czynnik : GLIKOL 35glikol propylenowy 35%
Ciepto Tz50/Tp43 °C

Obieg 4 - instalacja C.T. do chlodnic w centralach wentylacyjnych :
ilo$¢ chtodu Q = 28,4 kW
opory instalacji Ap = 67,4 kPa
przeptyw |y = 5644 kg/h
czynnik : glikol propylenowy 35%

Obieg 5 - instalacja C.T. do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych:
ilos¢ ciepta Q = 62,2 kW
opory instalacji Ap = 33,4 kPa
przeptyw 7 = 5875 KG/h

czynnik : glikol propylenowy 35%

Obieg 6 - instalacja ogrzewanie plaszczyznowe hali :
ilo$¢ ciepta Q = 80,2 kW
opory instalacji Ap = 67,1 kPa
przepltyw = 12241 kg/h
czynnik : woda
TZz30/Tp36 °C

Obieg 7 - instalacja ogrzewanie plaszczyznowe cze$ci socjalnej :
ilo$¢ ciepta Q = 34,9 kW
opory instalacji Ap = 45,6 kPa
przeptyw 7 =7092 kg/h
czynnik : woda
TZz31/Tp36 °C

Obieg 8a - instalacja chlodzenia klimakonwektorami czeSci socjalnej :
ilo$¢ chtodu Q = 45,5 kW
opory instalacji Ap = 67,2 kPa
przeptyw ;= 8148 kg/h
czynnik : glikol propylenowy 35%
Chiod Tz7/Tpl2 °C

Obieg 8b - instalacja grzania klimakonwektorami czeSci socjalnej :
ilo$¢ ciepta Q = 17,5 kW
opory instalacji Ap = 67,2kPa
przeptyw |y = 8148 kg/h
czynnik : glikol propylenowy 35%
Ciepto Tz50/Tp43 °C

Obieg 9 - instalacja C.T. do chlodnic w centralach wentylacyjnych :
ilo$¢ chtodu Q = 28,4 kW
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Obieg 10 - instalacja C.T. do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych:
ilos¢ ciepta Q = 62,2 kW

6.1 ZESTAWIENIE STRAT I ZYSKOW CIEPLA W POMIESZCZENIACH

opory instalacji Ap = 67,4 kPa

przeplyw ;= 5644 kg/h

czynnik : glikol propylenowy 35%

opory instalacji Ap = 33,4 kPa
przeplyw 7 = 5875 KG/h
czynnik : glikol propylenowy 35%

Symbol Bi ®dc| och
Pomieszczenia [°C] [W] [W]
Parter
0.01 16| 590| 573
0.02 20| 3294| 3129
0.04 20| 2603| 2514
0.05 20| 2033| 4066
0.06 20| 426 394
0.07 20| 339] 315
0.08 20| 264| 245
0.09 20| 264| 245
0.10 20| 7454 7115
0.11 241 1122] 1019
0.12 24 991 892
0.13 24| 1082 974
0.14 24 1086 988
0.15 24 1086 988
0.16 24| 1358| 1244
0.17 241 1211 1127
0.18 24| 1052 972
0.19 24| 1277 1186
0.20 20| 590 0
0.21 20| 3294 0
0.22 24 0 0
0.23 20| 2603 0
0.24 24| 2033 0
0.25 24| 426 0
0.26 24| 339 0
0.27 24| 264 0
0.28 24| 264 0
0.29 24| 7454 0
0.30 24| 1122 0
0.31 20| 991 0
0.32 20| 1082 0
0.33 20| 1086 0
0.34 20| 1086 0
0.35 20| 1358 0
0.36 20| 1211 0
0.37 20| 1052 0
0.38 20| 1277 0
Pietro

1.01 20| 2650] 0
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1.02 20| 2531| 4900
1.03 20| 2257| 4600
1.04 20| 1129| 2200
1.05 20| 1127| 2200
1.06 20| 542 0
1.07 20| 285 0
1.08 20| 283 0
1.09 20| 324 0
1.10 20| 723 0
1.11 20| 1464| 7000
1.12 20| 2933 0
1.13 20| 2053| 2900
1.14 20| 1362| 2900
1.15 20| 1250| 2900
1.16 20| 2258| 4900
1.17 20| 1988| 4900
1.19 20| 2650 0
1.20 20| 2531| 4900
1.21 20| 2257| 4600
1.22 20| 1129| 2200
1.23 20| 1127| 2200
1.24 20| 542 0
1.25 20| 285 0
1.26 20| 283 0
1.27 20| 324 0
1.28 20| 723
1.29 20| 1464| 7000
1.30 20| 2933 0
1.31 20| 2053| 2900
1.32 20| 1362| 2900
1.33 20| 1250| 2900
1.34 20| 2258| 4900
1.35 20| 1988| 4900
7 ZESTAWIENIE MATERIALOW
7.1 OGRZEWANIE HALL
Produkt Wielkosé Jednostka
Rury - Uponor MLC EEI 2012
Rura Uponor MLC biata w odcinku prostym 50 x 4,5 3
Rura Uponor MLC biata w odcinku prostym 63 x6,0 26
Rura Uponor MLC biata w odcinku prostym 90 x 8,5 78
Adapter RS 2 z gwintem zewnetrznym Uponor RS 2-R2 5 szt.
Adapter RS 2 zaprasowywany Uponor MLC RS 2-50 4 szt.
Adapter RS 2 zaprasowywany Uponor MLC RS 2-63 16 szt.
Adapter RS 3 z gwintem zewnetrznym Uponor RS 3-R3 5 szt.
Adapter RS 3 zaprasowywany Uponor MLC RS 3-90 100 szt.
Kolano RS 3 modutowe Uponor RS 3 44 szt.
Kolano zapras. Uponor MLC 50 - 50 16 szt.
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Redukcja RS modutowa Uponor RS 3 14 szt.
Tréjnik RS 3 modutowy Uponor RS 3 4 szt.
Ztaczka RS 2 modutowa Uponor RS 2 4 szt.
Ztaczka RS 3 modutowa Uponor RS 3 3 szt.
Ztaczka zapras. z gwintem zewnetrznym Uponor 50 - 172"z szt.
MLC 4
Ksztaltki - Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Nypel calowy redukcyjny 2"z - 2"z 5 szt.
Nypel calowy rownoprzelotowy "z - ¥a"z 3 szt.
Nypel calowy rownoprzelotowy 1%"z - 12"z 5 szt.
Ztgczka w/z calowa redukcyjna 1%"z - Ya"w 3 szt.
Ztgczka w/z calowa redukcyjna 2Y"z - 12"w 4 szt.
Ztgczka w/z calowa redukcyjna 3"z - 2Y"w 5 szt.
Zawory - Armatura ré6zna dowolnego producenta
Zawor kulowy wg DIN 1988 40 4 szt.
Zawor kulowy wg DIN 1988 50 4 szt.
Zawory - TA — Réwnowazenie i regulacja 0
Zawor réwnowazacy gwintowany STAD z odw. 40 5 szt.
Zawor réwnowazacy gwintowany STAD z odw. 50 5 szt.
Otuliny - Katalog izolacji standardowych 0
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 50 mm m
0,035W/mK o $rednicy wewn. 54 mm 8
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 60 mm m
0,035W/mK o srednicy wewn. 63 mm 26
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 80 mm m
0,035W/mK o srednicy wewn. 89 mm 78
szt.
Uponor Q&E Evolution pierscien biaty 20 ze stoperem 364
szt.
Uponor Q&E Evolution pierscien biaty 25 ze stoperem 564
szt.
Uponor Q&E PPSU ztaczka 20-20 40
szt.
Uponor Q&E PPSU kolano 90° 25-25 8
m
Uponor pe PE-Xa Q&E rura 20x2.0 w zwoju 480 m 19200
100mm, m
Uponor Classic siatka stalowa 2100x1200x3 mm 4400
szt.
Uponor eval PE-Xa Q&E rura 25x2.3 w zwoju 640 m 3720
szt.
Uponor przemystowa opaska kablowa =200 mm, poliamid 54000
szt.
Uponor plastikowy tuk prowadzacy 25 mm 144
szt.
Uponor segment rodzielacza przemystowego 25x2.3 mm 72
rozdzielacza przemy- szt.
Uponor zestaw podstawowy stowego 8
rozdzielacza przemy- szt.
Uponor uchwyt scienny stowego 8
rozdzielacza przemy- szt.
Uponor zawér kulowy G 11/2" stowego 8
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Folia PE 1 mm 5000 m
Odpowietrznik autoamtyczny 15 24 szt
Przejscia ognioochronne 648-E-W45/1.8" 8 szt
7.2 OGRZEWANIE PLASZCZYZNOWE CZESCI SOCJALNEJ
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Rury - Uponor MLC EEI 2012
Rura Uponor MLC biata w odcinku prostym 40 x 4,0 8 m
Rura Uponor MLC biata w odcinku prostym 50 x 4,5 18 m
Rura Uponor MLC biata w odcinku prostym 63 x 6,0 24 m
Rura Uponor MLC biata w odcinku prostym 75x7,5 70 m
Rura Uponor MLC biata w zwoju 32x 3,0 38 m
Ksztattki - Uponor MLC EEI 2012
Adapter RS 2 zaprasowywany Uponor MLC RS 2 -25 4 szt.
Adapter RS 2 zaprasowywany Uponor MLC RS 2-32 12 szt.
Adapter RS 2 zaprasowywany Uponor MLC RS 2 -50 4 szt.
Adapter RS 2 zaprasowywany Uponor MLC RS 2-63 16 szt.
Adapter RS 2 zaprasowywany Uponor MLC RS2-75 80 szt.
Kolano RS 2 modutowe Uponor RS 2 28 szt.
Kolano zapras. Uponor MLC 32-32 8 szt.
Kolano zapras. Uponor MLC 40 -40 12 szt.
Tréjnik RS 2 modutowy Uponor RS 2 12 szt.
Tréjnik zapras./redukcyjny zapras. Uponor MLC 40-32-32 4 szt.
Tréjnik zapras./redukcyjny zapras. Uponor MLC 50 -40-50 4 szt.
Ztaczka RS 2 modutowa Uponor RS 2 12 szt.
Ztaczka zapras. z gwintem wewnetrznym Uponor 25 - %"w 4 szt.
g;gzka zapras. z gwintem zewnetrznym Uponor 20 - %"z 2 szt.
g;gzka zapras. z gwintem zewnetrznym Uponor 32-1"z 22 szt.
g;gzka zapras./ redukcyjna zapras. Uponor MLC 32-20 2 szt.
Ztgczka zapras./ redukcyjna zapras. Uponor MLC 50 - 32 4 szt.
Ksztaltki - Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Nypel calowy redukcyjny 1"z - %"z 2 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 1"z-1"z 10 szt.
Zawory - TA — Réwnowazenie i regulacja
Zawor réwnowazacy gwintowany STAD z odw. 20 2 szt.
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Zawor réwnowazacy gwintowany STAD z odw. 25 10 szt.
Otuliny - Katalog izolacji standardowych
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 30 mm 38 m
Srednicy wewn. 35 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 30 mm 8 m
Srednicy wewn. 42 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 50 mm 18 m
Srednicy wewn. 54 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 60 mm 24 m
Srednicy wewn. 63 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 60 mm 70 m
Srednicy wewn. 76 mm
Zwoje - Uponor UFH-HC mieszkalne EEI2012
Rura Uponor eval PE-Xa 17 x 2,0, Zwéj 240 480 m
m
Rura Uponor eval PE-Xa 17 x 2,0, Zwoj 640 10240 m
m
Zawory - Uponor UFH-HC mieszkalne EEI2012
Zestaw zaworow regulacyjnych Uponor 1" 25 8 szt.
Ksztaltki - Uponor UFH-HC mieszkalne EEI2012
Ztaczka zaciskowa eurokonus Uponor PE-Xa 17 236 szt.
Rozdzielacze - Uponor UFH-HC mieszkalne EEI2012
Rozdzielacz ze stali nierdzewnej z przeptywom. 5 wyj. 2 szt.
Rozdzielacz ze stali nierdzewnej z przeptywom. 9 wyj. 2 szt.
Rozdzielacz ze stali nierdzewnej z przeptywom. 11 wyj. 6 szt.
Rozdzielacz ze stali nierdzewnej z przeptywom. 12 wyj. 2 szt.
Szafki rozdzielaczy - Uponor UFH-HC mieszkalne EEI2012
Szafka rozdzielaczowa, podtynkowa UFH 1 2 szt.
Szafka rozdzielaczowa, podtynkowa UFH 3 4 szt.
Szafka rozdzielaczowa, podtynkowa UFH 4 6 szt.
Ptyty systemowe - Uponor UFH-HC mieszkalne EEI2012
Rolowana ptyta izolacyjna Uponor z folig 30-3 1026 m?
Ptyty izolacyjne - Uponor UFH-HC mieszkalne EEI201
Piyta izolacyjna PS EPS-DEO 15 54 m?
Piyta izolacyjna PS EPS-DEO 30 190 m?
Piyta izolacyjna PS EPS-DEO 60 90 m?
Piyta styropianowa (lambda 0,025) 100 EPS 025 DEO 694 m?
Akcesoria - Uponor UFH-HC mieszkalne EEI2012
Metalowy tuk prowadzacy Uponor 236 szt.
Plastyfikator do betonu VD 450 202 I
Profil dylatacyjny Uponor 100x10 50 m
Sitownik Uponor 24V 118 szt.
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Skrzynka pot C-56 + |-76 radio (1045565+1045568) 12 szt.
Spinka Uponor do mocowania rur 20970 szt.
Tasma brzegowa Uponor 150x10 (8) 1094 m
Tasma samoprzylepna Uponor 16 szt.
Term. z wyswietlaczem Uponor T-75 radio (biaty) 50 szt.
Zestaw montazowy Uponor dla termostatu (biaty) 50 szt.
Zawor odcinajacy 25 24 szt.
Zawor odpowietrzajacy 15 38 szt.
Opaska ogniochronna 648 648-E-W45/1.8" 8 szt.

7.3 OGRZEWANIE I CHLODZENIE KLIMAKONWEKORAMI CZESCI SOCJALNEJ

Produkt Wielkos¢ llos¢ Jed-
nostka
Rury - Uponor MLC EEI 2012
Rura Uponor MLC biata w odcinku prostym 40 x 4,0 42 m
Rura Uponor MLC biata w odcinku prostym 50 x 4,5 18 m
Rura Uponor MLC biata w odcinku prostym 63 x6,0 50 m
Rura Uponor MLC biata w odcinku prostym 75x7,5 50 m
Rura Uponor MLC biata w zwoju 25x2,5 118 m
Rura Uponor MLC biata w zwoju 32x3,0 102 m
Ksztattki - Uponor MLC EEI 2012

Adapter RS 2 z gwintem wewnetrznym Uponor RS 2-Rp2 1/2 4 szt.
Adapter RS 2 z gwintem zewnetrznym Uponor RS2-R21/2 4 szt.
Adapter RS 2 zaprasowywany Uponor MLC RS 2-25 4 szt.
Adapter RS 2 zaprasowywany Uponor MLC RS 2-40 4 szt.
Adapter RS 2 zaprasowywany Uponor MLC RS 2-32 12 szt.
Adapter RS 2 zaprasowywany Uponor MLC RS 2-50 4 szt.
Adapter RS 2 zaprasowywany Uponor MLC RS 2-63 32 szt.
Adapter RS 2 zaprasowywany Uponor MLC RS2-75 60 szt.
Kolano RS 2 modutowe Uponor RS 2 24 szt.
Kolano zapras. Uponor MLC 32-32 20 szt.
Kolano zapras. z gwintem zewnetrznym Uponor MLC 32-1"z 8 szt.
Tréjnik RS 2 modutowy Uponor RS 2 20 szt.
Tréjnik zapras./redukcyjny zapras. Uponor MLC 40-25-32 8 szt.
Tréjnik zapras./redukcyjny zapras. Uponor MLC 40-25-40 4 szt.
Tréjnik zapras./redukcyjny zapras. Uponor MLC 50-25-40 4 szt.
Tréjnik zapras./redukcyjny zapras. Uponor MLC 50-25-50 4 szt.
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Ztaczka RS 2 modutowa Uponor RS 2 8 szt.
Ztaczka zapras. z gwintem zewnetrznym Uponor MLC 20 - %"z 2 szt.
Ztaczka zapras. z gwintem zewnetrznym Uponor MLC 25 - %"z 48 szt.
Ztaczka zapras. z gwintem zewnetrznym Uponor MLC 32-1"z 26 szt.
Ztaczka zapras./ redukcyjna zapras. Uponor MLC 32-20 2 szt.

Ksztaltki - Ztaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe

Nypel calowy redukcyjny 1"z - %"z 22 szt.

Nypel calowy réwnoprzelotowy Ya'"z - ¥a"z 24 szt.

Zawory - Armatura ré6zna dowolnego producenta

Zawor kulowy wg DIN 1988 20 24 szt.

Zawor kulowy wg DIN 1988 25 20 szt.

Zawory - TA — Réwnowazenie i regulacja

Regulator przept. TBV-CMP 20 14 szt.

Regulator przept. TBV-CMP 25 8 szt.

Otuliny - Katalog izolacji standardowych

Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o sred- 20 mm 118 m
nicy wewn. 25 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o sred- 30 mm 102 m
nicy wewn. 35 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o sred- 30 mm 42 m
nicy wewn. 42 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o sred- 50 mm 18 m
nicy wewn. 54 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o sred- 60 mm 50 m
nicy wewn. 63 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o sred- 60 mm 50 m

nicy wewn. 76 mm

Klimakonwektory

Klimakonwektor Galletti IWC 42 14 szt.
Klimakonwektor Galletti IWC 62 8 szt.
Zawor odpowietrzajacy 15 42 szt.
Opaska ogniochronna 648 648-E-W45/1.8" 8 szt.

7.4 ZASILANIE CENTRAL WENTYLACYJNYCH GRZANIE I CHL.ODZENIE

Produkt Wielkos$¢ Jednostka | Jednostka

Rury - Uponor MLC EEI 2012

Rura Uponor MLC biata w odcinku prostym 40 x 4,0 50
Rura Uponor MLC biata w odcinku prostym 50 x 4,5 46
Rura Uponor MLC biata w odcinku prostym 63 x6,0 46
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Rura Uponor MLC biata w odcinku prostym 75x7,5 154 m

Ksztattki - Uponor MLC EEI 2012
Adapter RS 2 z gwintem wewnetrznym Uponor RS 2 - Rp2 2 szt.
Adapter RS 2 z gwintem zewnetrznym Uponor RS2-R2 10 szt.
Adapter RS 2 zaprasowywany Uponor MLC RS 2-40 2. szt.
Adapter RS 2 zaprasowywany Uponor MLC RS 2-32 2 szt.
Adapter RS 2 zaprasowywany Uponor MLC RS 2-50 8 szt.
Adapter RS 2 zaprasowywany Uponor MLC RS 2-63 56 szt.
Adapter RS 2 zaprasowywany Uponor MLC RS2-75 136 szt.
Kolano RS 2 modutowe Uponor RS 2 60 szt.
Kolano zapras. Uponor MLC 40 - 40 4 szt.
Kolano zapras. Uponor MLC 50 - 50 8 szt.
Tréjnik RS 2 modutowy Uponor RS 2 8 szt.
Tréjnik zapras./redukcyjny zapras. Uponor MLC 50-50-50 4 szt.
Ztaczka RS 2 modutowa Uponor RS 2 36 szt.
Ztaczka zapras. z gwintem wewnetrznym Uponor 40 - 1V4"w 2 szt.
g;gzka zapras. z gwintem wewnetrznym Uponor 50 - 17%"w 2 szt.
g;gzka zapras. z gwintem zewnetrznym Uponor MLC 20 - %"z 4 szt.
Ztaczka zapras. z gwintem zewnetrznym Uponor MLC 25-%"z 2 szt.
Ztaczka zapras. z gwintem zewnetrznym Uponor MLC 32-1"z 6 szt.
Ztaczka zapras. z gwintem zewnetrznym Uponor MLC 32-1V4"z 6 szt.
Ztaczka zapras. z gwintem zewnetrznym Uponor MLC 40 -1V4"z 4 szt.
Ztaczka zapras. z gwintem zewnetrznym Uponor MLC 40 - 12"z 2 szt.
Ztaczka zapras. z gwintem zewnetrznym Uponor MLC 50 - 174"z 4 szt.
Ztaczka zapras./ redukcyjna zapras. Uponor MLC 40 - 40 8 szt.
Ztgczka zapras./ redukcyjna zapras. Uponor MLC 32-20 4 szt.
Ztgczka zapras./ redukcyjna zapras. Uponor MLC 40 - 25 2 szt.
Ztgczka zapras./ redukcyjna zapras. Uponor MLC 40 - 32 4, szt.
Ztaczka zapras./ redukcyjna zapras. Uponor MLC 50 - 32 10 szt.
Ztgczka zapras./ redukcyjna zapras. Uponor MLC 50 - 40 4 szt.

Ksztaltki - Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Nypel calowy redukcyjny 1"z - %"z 8 szt.
Nypel calowy redukcyjny 1%"z - 14"z 2 szt.
Nypel calowy redukcyjny 2"z -1"z 2 szt.
Nypel calowy rownoprzelotowy "z - ¥a"z 8 szt.
Ztaczka wiz calowa redukcyjna 174"z - ¥%"w 4 szt.
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Ztgczka w/z calowa redukcyjna 17"z - Ya"w 4 szt.
Ztgczka w/z calowa redukcyjna 2"z - 1"w 8 szt.
Zawory - Armatura ré6zna dowolnego producenta
Zawor kulowy wg DIN 1988 32 4 szt.
Zawor kulowy wg DIN 1988 40 4 szt.
Zawor kulowy wg DIN 1988 50 8 szt.
Zawory - TA — Réwnowazenie i regulacja
TA-FUS10N-P — Niez. od ci$n. zaw. réwnow. i reg 32 2 szt.
TA-FUS10N-P — Niez. od ci$n. zaw. réwnow. i reg 40 2 szt.
Zawor 2-drogowy CV 216 RGA 20, kvs=5.00 2 szt.
Zawor 2-drogowy CV 216 RGA 25, kvs=8.00 2 szt.
Zawor 2-drogowy CV 216 RGA 32, kvs=12.5 2 szt.
Zawor réwnowazacy gwintowany STAD z odw. 25 4 szt.
Zawor réwnowazacy gwintowany STAD z odw. 32 2 szt.
Zawor réwnowazacy gwintowany STAD z odw. 40 2 szt.
Zawor réwnowazacy gwintowany STAD z odw. 50 4 szt.
Pompy - Elementy spoza katalogéw
4 szt.
Wilo Stratos 40/1-10
2 szt.
Wilo Stratos 35/1-4
Otuliny - Katalog izolacji standardowych
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 30 mm 50 m
Srednicy wewn. 42 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 50 mm 44 m
Srednicy wewn. 54 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 60 mm 46 m
Srednicy wewn. 63 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 60 mm 154 m
Srednicy wewn. 76 mm
Termometr 15 20 szt.
Manometr 15 20 szt.
Zawor odpowietrzajacy 15 42 szt.
Opaska ogniochronna 648 648-E-W45/1.8" 16 szt.
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SPIS RYSUNKOW
Nr rysunku: Tytul rysunku: Skala:
CO-01 Rzut parteru - projekt ogrzewania hali przemystowe;j 1:100
CO-02 Rzut parteru - projekt ogrzewania i chtodzenia 1:100
CO-03 Rzut pigtra - projekt ogrzewania i chtodzenia 1:100
CO-04 Rozwiniecie instalacji ptaszczyznowej Obieg nr.1,6 -
CO-05 Rozwiniecie instalacji ptaszczyznowej Obieg nr.2 -
CO-06 Rozwiniecie instalacji ptaszczyznowej Obieg nr.7 -
CO-07 Rozwiniecie instalacji klimakonwektorow Obieg nr.3 -
CO-08 Rozwiniecie instalacji klimakonwektorow Obieg nr.8 -
CT-01 Rzut parteru - projekt zasilania central wentylacyjnych 1:100
CT-02 Rzut pietra — projekt zasilania central wentylacyjnych 1:100
CT-03 Rzut dachu — projekt zasilania central wentylacyjnych 1:100
CT-04 Rozwinigcie zasilanie w ciepto central wentylacyjnych obieg nr.5 -
CT-05 Rozwinigcie zasilanie w ciepto central wentylacyjnych obieg nr.10 -
CT - 06 Rozwinigcie zasilanie w chtod central wentylacyjnych obieg nr.4 -
CT-07 Rozwinigcie zasilanie w chtod central wentylacyjnych obieg nr.9 -
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