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I.  Oswiadczenia, uprawnienia projektantéw



Il. Cel opracowania

Przedmiotem  opracowania jest projekt wykonawczy instalacji  niskopradowych
w modernizowanym budynku WSU na potrzeby utworzenia Zespotu Inkubatoréw Technologicznych
KPT Kielce ul. Olszewskiego 6.

Podstawe opracowania stanowig;

* Rzuty architektoniczne budynku
» Ustalenia poczynione z Inwestorem

1 Instalacja teleinformatyczna (okablowanie strukturalne)
1.1 Zakres pracy systemu

Projekt opracowano zgodnie ze wskazowkami i zaleceniami Inwestora, z uwzglednieniem
wymagan uzytkownikow, co do elastycznosci systemu oraz standardow nowoczesnych urzadzen
do transmisji danych.

1.2 Podstawa opracowania, normy i wytyczne

* Umowa z Inwestorem,
» Podktady budowlane,
» Obowigzujace normy i przepisy.

Zakres niniejszego projektu oparty jest na specyfikacjach i wymaganiach zawartych w normach,
obowigzujacych w chwili tworzenia niniejszej dokumentacji, regulujgcych zasady projektowania i doboru
urzadzen okablowania strukturalnego oraz jego pracy w okreslonych warunkach $rodowiska.

Podstawg do opracowania zagadnienn zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg
obowigzujace normy europejskie i miedzynarodowe, dotyczace wymagan ogolnych oraz specyficznych
dla $rodowiska biurowego:

« ISO/IEC 11801:2011 - Information technology — Generic cabling for customer premises;
« PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢

1: Wymagania ogdine;

« PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego

— Cze$¢ 2: Budynki biurowe.

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania,
powotane w projekcie:
« PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;
« PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;
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PN-EN 50174-3:2005 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

Pozostate normy powotane w projekcie:

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania;

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika Informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3. Testowanie okablowania
Swiattowodowego;

EN 50288-4-1, IEC 61156-7 Norma komponentowa dotyczaca wydajno$ci kabli symetrycznych
do 600MHz oraz kabli dla kat. 7A — czestotliwosci 1200MHz;

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, |[EC 61034-2, EN
50266-2-2 — Normy miedzynarodowe zwigzane z palno$cig powtoki kabla.

Uwaga:

W przypadku powofan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonaé¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujacych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wszystkich wymagan opisanych

w dokumentacji projektowe;.
System okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw na etapie oddania instalacji do uzytku musi
pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN 50173-1:2011 i ISO/IEC 11801:2011

1.3 Zalozenia uzytkownika i przyjete rozwiazania

llo$¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazdéwek Uzytkownika kohAcowego, przy czym
ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawcg okablowania przed
rozpoczeciem prac.

Wymaga sie uzyskanie bezptatnego certyfikatu 25 letniej gwarancji producenta — dlatego
wszystkie elementy pasywne sktadajac sie¢ na okablowanie strukturalne muszg pochodzi¢
z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system i by¢ oznaczone logo lub nazwg tego
samego producenta.

Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz potwierdzi¢ zgodno$¢
parametrow elektrycznych proponowanych modutéw gniazd oraz kabla z obowigzujgcymi
normami wymagane jest przedstawienie odpowiednich certyfikatow wydanych przez niezalezne
laboratoria (np. DELTA - Danish Electronics Light & Acoustic), posiadajacych akredytacje ilac-
MRA lub DANAK, uwzgledniajgce metode kwalifikacji komponentow sieciowych De-
Embedded..

Projektowane okablowanie pionowe i poziome w budynku obstugiwane jest przez 1 Gtowny
Punk Dystrybucyjny GPD.

Maksymalna dtugo$¢ kabla instalacyjnego nie moze przekracza¢ 90m.
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» Kazde gniazdo abonenckie zostato podtaczone oddzielnym ekranowanym kablem typu F/UTP
kat. 6 o pasmie przenoszenia do 450MHz i $rednicy powloki zewnetrznej 7 mm do panela
krosowego w szafie dystrybucyjne;.

» System ma mie¢ maksymalne mozliwo$ci transmisyjne zgodne z obowigzujacymi wymogami
dla kat. 6.

» System okablowania miedzianego ma mie¢ mozliwo$¢ zwielokrotnienia portow i realizacii
transmisji 10/100Mbps przez zastosowanie spliterow w panelu i gniezdzie korcowym bez
koniecznosci ponownego ,zarabiania” ztacza.

o Zilgcze RJ45 ma zapewnia proste rozwigzanie zakonczeniowe i wysokg niezawodno$¢
potaczenia. W projekcie przyjeto wersje FTP kat. 6 (zlacze z 9 pinem).

e Zlagcze ma posiada¢ standard montazu Keystone umozliwiajgcy mocowanie zitgcza
w ogoinodostepnym standardzie osprzetu elektroinstalacyjnego. Instalacja ma sie odbywac bez
uzycia narzedzi (technologia ,one-click). Ztacza majg by¢ wykorzystywane do potaczen
komputerowych jak i telefonicznych nie powodujac odksztatcenia sie pinéw skrajnych.

» Ze wzgledu na przyjete gtebokosci puszek montazowych i kanatéw kablowych ztagcze ma miec
mozliwo$¢ wprowadzenia kabla z géry lub z dotu co znaczaco utatwia kontrole promienia giecia.
Nie dopuszcza sie stosowania ztgcza z wprowadzaniem kabla ,na wprost’.

o Zilgcze ma mie¢ mozliwo$¢ podtaczenia kabli o $rednicy zyty od 0,5 do 0,65mm i izolacji zyty
1,6mm oraz posiada¢ wbudowang za$lepke przeciwkurzowa.

» Nalezy zastosowa¢ uniwersalne 24 portowe panele 19” 1U majace mozliwos¢ zamontowania
dowolnego ztacza RJ45 w standardzie Keystone oraz dodatkowego splittera umozliwiajgcego
zwielokrotnienie portow dla sieci 10/100Mbps.

» System Swiattowodowego okablowania ma posiada¢ wydajnos¢ klasy OM3.

» Okablowanie $wiattowodowe zrealizowano w oparciu 0 uniwersalny kabel Swiattowodowy MM
24 x 50/125um, oraz o kabel $wiattowodowy SM 24 x 9/125um wzmocniony widknem
aramidowym.

» Zaprojektowano interfejs Swiattowodowy w konfiguracji wtyk — adapter — wtyk LC.

«  Srodowisko w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym i zostato
ono sklasyfikowane jako M1I1C1E1 (tagodne) wg specyfikacji Srodowiska instalacji
okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2007

1.4  Struktura systemu okablowania

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych i glosu poprzez
okablowanie rzeczywistej Klasy E/ Kategorii 6. Instalacja logiczna obejmuje 995 ekranowanych linii kat
6 F/UTP.

1.5 Okablowanie poziome

Instalacja strukturalnego okablowania poziomego powinna by¢ wykonana w oparciu
0 komponenty spetniajace rzeczywiste wymagania kategorii 6.

Budowa punktu elektryczno logicznego PEL zostata oparta na prostej plycie czotowej
w standardzie Mosaic 45x45mm. Plyta umozliwia montaz jednego lub dwéch ekranowanych modutéw
gniazd RJ45. Ramka ma posiadaé (w celach opisowych) w goérnej cze$ci pola pozwalajace
na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) — przy czym opisy muszg by¢
wykonane na drukarce i trwale przyklejone do ramki. Dodatkowo ptyta ma mie¢ mozliwos¢ montowania
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dodatkowych biatych lub kolorowych wktadek oznaczajacych komputer lub telefon. Nie dopuszcza sie
stosowania ramek nie posiadajacych mozliwosci montowania splitterow dla zwielokrotnienia portéw
w sieciach 10/100Mbps. W opisane ramki montazowe nalezy zamontowa¢ dwa moduty gniazd FTP
RJ45 kat. 6. W puszkach podtogowych w sali audytoryjnej nalezy zastosowa¢ konfiguracje (sze$¢
puszki po 4xRJ45), w sali konferencyjnej(dwie puszki po 3xRJ45, dwie puszki - 4xRJ45).

Ze wzgledu na wymagania Inwestora nalezy zastosowa¢ modut o typowych wymiarach
(wymagane wymiary: 18x23x35mm). Zwarta konstrukcja ma umozliwia¢ wysokg gesto$¢ upakowania
modutéw. Modut ma posiada¢ dodatkowy styk dla podigczenia drenu uziemiajacego kabla FTP. Kazdy
modut ma byC zarabiany bez uzycia specjalistycznych narzedzi (technologia ,one - click”). Nie
dopuszcza sie stosowania zlgcz zarabianych narzedziowo. Konstrukcja ztgcza i uchwytu ekranu nie
moze znieksztatca¢ konstrukcji kabla, ma réwniez zapewnia¢ maksymalng tatwos¢ instalacji oraz
gwarantowa¢ najwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga sie aby kazdy modut posiadat mozliwo$é
uniwersalnego terminowania kabla, tj. w sekwencji T568A lub T568B oraz mozliwos¢ wprowadzania
kabla do zlacza od gory lub dotu. Ztacze ma byC wykorzystywane do potaczen komputerowych jak
i telefonicznych nie powodujac odksztatcen skrajnych pindéw. Modut powinien by¢ wyposazony
w zintegrowang klapke przeciwkurczowa.

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma byé potwierdzona przez certyfikaty
niezaleznego laboratorium w pasmie do min. 250MHz i posiada¢ parametry nie gorsze niz
przedstawione w Tabeli 1.

Czestotliwosc Ttumiennos¢ NEXT Straty odbiciowe
100 MHz <0,2dB 58dB 24dB
200 MHz <0,2dB 50dB 18,5dB
250 MHz <0,2dB 47,5 dB 16dB

Tabela 1. Charakterystyka elektryczna ztacza — min. warto$ci wymagane

Ekranowane moduty gniazd RJ45 majg zapewnia¢ wspdtprace z drutem miedzianym o $rednicy od 0,5
do 0,65mm (24 — 22 AWG) i izolacji do 1,6mm. Ztacza majg gwarantowa¢ mozliwo$¢ wielokrotnego
uzycia — min. do 100 razy ponownego zarobienia ztacza. Przewody do potaczen krosowych (panel —
switch) zaprojektowano w standardzie S/FTP z $wietlng identyfikacja potacze.

1.6 Prowadzenie okablowania poziomego

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynkéw okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone w korytach i listwach.

Nalezy stosowa¢ kable w powtokach trudnopalnych LSOH (Low Smoke Zero Halogen), wszystkie
pary ekranowane w aluminiowo poliestrowej folii. Zyta miedziana 23 AWG w izolacji 1,1mm. Przy
prowadzeniu tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacii.

W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem i réwnolegle
do siebie na przestrzeni diuzszej niz 35m, nalezy zachowac odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami
co najmniej 10mm lub stosowaC metalowe przegrody. WielkoS¢ separacji dla trasy kablowej jest
obliczona dla kabli S/FTP.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym prze$wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego
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o Srednicy zewnetrznej 7mm (co determinuje maksymalng $rednice zyty na 23AWG). Nie dopuszcza sie
kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej. Ekran takiego kabla ma by¢ realizowany w postaci jednostronnie
laminowanej folii aluminiowej okalajacej wszystkie pary (skrecone migdzy sobg) — w celu redukcji
wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggnaC najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie
przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejsza¢ poziom zaktoceh od kabla. Pozwala takze w duzym
stopniu poprawi¢ odporno$¢ na zaktdcenia zarowno wysokich, jak i niskich czestotliwo$ci. Kabel musi
spetniac wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujace specyfikacje.
Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do mni. 450MHz.

Kabel ma spetia¢ wymagania stawiane komponentom kat. 6 przez obowigzujgce normy,
réwnoczes$nie zapewniajac petng zgodno$¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

Podstawowe parametry elektryczne kabla:

. rezystancja przewodnika — 98,6 Ohm
. rezystancja izolacji - 5000 Mohm/km
. impedancja falowa - 100 (+15) Ohm
. wytrzymato$¢ dielektryczna izolacji przy 50MHz - 0,1 kV/1 min.
. NVP - 66%
Czestotliwosé (MHz) 4 10 20 62,5 100 250 300 450
Max. ttumiennos¢
3.6 5,7 8,3 14,8 19 31 34 43
(dB/100m)
Min. NEXT (dB) 71 65 61 53 50 44 43 40
PS NEXT (dB) 68 62 58 50 47 41 40 37
ELFEXT (dB/100m) 73 65 59 49 45 37 35 32
PS ELFEXT (dB/100m) 70 62 56 46 42 34 32 29
RETURN LOSS (dB) 27 27 27 25,8 25 22 22 21

Kable od strony szaf nalezy zakonczy¢ na 24 portowym modularnym panelu krosowym
0 wysokos$ci montazowej 1U posiadajacym ekranowane moduty FTP RJ45 kat. 6 (takie same jak
w gniazdach). Panel ma mie¢ mozliwos¢ instalowania dowolnego rodzaju ztacza w standardzie
Keystone oraz splitterdw dla zwielokrotnienia portdw w sieciach 10/100Mbps. Panel ma réwniez
zawiera¢ zintegrowang tylng prowadnice kabla oraz zacisk uziemiajacy. W celu zapewnienia
optymalnego prowadzenia kabli nalezy je mocowa¢ opaskami kablowymi do prowadnicy.

1.7 Siec¢ telefoniczna

Przy realizacji taczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania
poziomego. Dodatkowo nalezy doprowadzi¢ linie telefoniczng przewodem kat. 6 F/UTP z Gtownego
Punktu Dystrybucyjnego do maszynowni windy.
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1.8 Potaczenie z budynkiem KPT1

W celu zapewnienia integracji z istniejacq siecig komputerowq i telefoniczng w budynku KPT1
zaprojektowano potaczenie $wiattowodowe w oparciu o uniwersalny kabel MM 24 x 50/125um,oraz
o kabel SM 24 x 9/125um. Zastosowane przetacznice (panele krosowe) dla czesci $wiattowodowej
zaprojektowano z interfejsem LC duplex.

Specyfikacja kabla swiattowodowego:
. Zewnetrzny pfaszcz kabla wykonany z tworzywa FireBur® (normy IEC 50290-2-27),

. Suche uszczelnienie tasma wchtaniajacg wilgo€ i peczniejaca pod jej wptywem,
. Centralna tuba o $rednicy 3,5mm,
. Wzmocnienie — wtokno szklane jako zabezpieczenie antygryzoniowe,

Dane techniczne:

. Zewnetrzna $rednica kabla: 6,5mm

. Nominalna waga: 45kg/km

. Zewnetrzna $rednica ptaszcza: 1,0mm

. Maksymalny naciag instalacyjny jednorazowy: 1000N

. Wytrzymatos¢ naciggu dynamicznego: 750N

. Wytrzymato$¢ naciggu statycznego: 500N

. Sita naciggu zerwania kabla: 1500N

. Minimalny promien zgiecia podczas instalacii: R=60mm

. Minimalny promien zgiecia podczas pracy: R=100mm

. Temperatura instalacyjna: od -150C do +400C
. Temperatura pracy: od -300C do +600C

Kable nalezy prowadzi¢ w kanalizacji teletechnicznej pomiedzy serwerownig w budynku KPT1
a projektowanym GPD w budynku KPT2. Dlugo$¢ przewodu niezbedna do potaczenia budynkow
to okoto 230m

1.9 Punkty dystrybucyjne

Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD stanowig cztery szafy stojace 48U 19” 750x1070mm. Szafy
okablowania strukturalnego(3szt.) oraz szafa systemu CCTV (1szt.) majg zostaé skrecone razem bez
Srodkowych przegrdd. Sposéb zasilania szaf GPD znajduje sie w projekcie branzy Elektrycznej. Kazdg
z szaf nalezy uziemic.

Specyfikacja szaf:

. Wysoko$¢ wewnetrzna 48 U

. Wysoko$¢ 2258 mm

. Szeroko$¢ 750 mm

. Gtebokos¢ 1070 mm

. Masa netto 169,09 kg
. Maksymalna no$nos¢ 1022,73 kg
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Dodatkowe informacje:

. mozliwo$¢ montazu drzwi jako lewo i prawo stronnych

. Wentylowane drzwiczki ze skalowalnymi opcjami chtodzenia
. Drzwi i panele boczne zamykane na klucz

. Odtaczane drzwi tylne

. Montaz bez uzycia narzedzi

. Zabezpieczenia stabilizujace UBC dla 4 strefy sejsmicznej

. Kompatybilno$¢ ze sprzetem réznych producentow

. Regulowana gteboko$¢ montazowa

. mozliwo$¢ zdjecia oston bocznych

1.10 Urzadzenia aktywne

Poniewaz jest to rozbudowa istniejacej infrastruktury sieciowej inkubatora KPT do ktérej
administrowania wykorzystuje sie zaawansowane oprogramowanie HP IMC, zaprojektowano
urzadzenia sieciowe rowniez tej firmy. W warstwie dostepowej zaprojektowano urzadzenia wyposazone
w 48 portéw 1Gb Ethernet z PoE+ oraz 2 porty 10Gb SFP+. Zaprojektowano réwniez 2 przetgczniki
do agregaciji z portami 10Gb SFP+ ktore stworzg klaster IRF z tymi zainstalowanymi w budynku KPT1
oraz przetaczniki 24 portowy 1Gb Ethernet PoE+ z kontrolerem WLAN. Kontroler bedzie obstugiwat
rowniez punkty dostepowe juz zainstalowane w budynku KPT1. Wszystkie urzadzenie w szafie muszg
zosta¢ wyposazone w przewody zasilajacy z wtykiem w standardzie C14.

W budynku zaprojektowano rowniez bezprzewodowg sie¢ dostepowa (WLAN) opartg o punkty
dostepowe pracujace réwnoczesnie na dwoch czestotliwosciach 2,4 oraz 5 GHz w standardzie 802.11n
mocowane pod sufitem. Na kazdy z punktdéw dostepu zaprojektowano 2 przewody kat 6. Pierwszym jest
doprowadzony sygnat oraz zasilanie a drugi jest wpiety w port konsoli urzadzenia.

1.11 Monitorowanie srodowiska.

W punkt dystrybucji okablowania zostat zaprojektowany system monitorowania Srodowiska
(temperatura, wilgotno$¢). Wykorzystano do tego celu zarzadzang listwe typu APC Metered Rack PDU
umozliwiajacq monitorowanie podigczonych urzadzen oraz temperature i wilgotno$¢. Wszystkie listwy
PDU muszg zosta¢ podtaczone do zasilacza awaryjnego UPS tego samego producenta, co listwy PDU
i szafy. UPS musi by¢ wyposazony w karte sieciowa, ktéra umozliwia monitorowanie pracy urzadzenia.
Specyfikacja oraz umiejscowienie UPS zamieszczone w projekcie branzy Elektrycznej.

1.12 Parametry i wlasciwosci okablowania
Okablowanie poziome

. Rodzaj sieci komputerowe;: ekranowana

. Rodzaj kabla: FTP 450MHz

. Kategoria komponentéw: Kat. 6 wg PN-EN 50173-1:2011

. Wydajno$¢ systemu: Klasa E wg PN-EN 50173-1:2011
. Typ instalacj: natynkowa

. Rozprowadzenie kabli na korytarzu: koryta kablowe

. Doprowadzenie kabli do PEL-a: peszel

. llo$¢ toréw logicznych: 995

. Budowa PEL-a: 2xRJ45

. Catkowita dtugo$¢ kabla FTP 450MHz: 76500 mb
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Okablowanie $wiattowodowe

. Rodzaj sieci transmisji danych: Swiattowdd MM 24x50/125 OM3, SM 24x9/125um
. Interfejs Swiattowodowy: LC

. Konfiguracja: potaczenie wtyk — adapter — wtyk

. Catkowita dtugo$¢ swiattowodow: 460 mb

1.13 Wymagania gwarancyjne

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Zamawiajagcemu przez
producenta okablowania. Ma obejmowac swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od gtéwnego
punktu dystrybucyjnego do gniazda koricowego, w tym réwniez okablowanie Swiattowodowego.

Producent zagwarantuje Zamawiajgcemu, ze po koncowym sprawdzeniu Systemu Okablowania
Strukturalnego, jego certyfikacji i przyjeciu przez Wiasciciela Systemu oraz rejestracji u Producenta,
zainstalowane, pasywne sktadniki Systemu beda spetniaC wymagania, zgodnie ze specyfikacjami
potaczenia dla standardow przemystowych, przez okres dwudziestu pieciu (25) lat od daty wydania
gwarangji.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn.
na warunkach oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym oswiadczenia
o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcow,
dystrybutorow, posrednikdw, wykonawcow lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i rownowazne
wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokot
koricowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancii.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiadac
umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem wszystkich elementow
systemu okablowania) regulujacq uprawnienia, procedure, warunki i tryb udzielenia gwarancji
Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania kazdej ze stron. Ponadto wykonawca
ma posiadac certyfikat ukoriczenia kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikow w zakresie
instalacji, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta
okablowania. Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy.
Dyplomy sporzadzone w jezyku obcym nalezy dostarczyé wraz z ttumaczeniem na jezyk polski,
poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac: liste zainstalowanych elementéw
systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikéw
wykonujacych instalacie, wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika
petnigcego funkcje nadzorujacg (np. Kierownik Projektu) oraz wyniki pomiaréw dynamicznych
taczalkanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm
PN-EN 50173-1:2011.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametréw technicznych
i uzytkowych, cafa instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierdw ze strony
producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.
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1.14 Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda,
jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytaczeniowych uzytkownikdw oraz na panelach.

Oznaczenia gniazd w punktach koncowych bedg oznaczone nastepujaco:

G/X.ZYY - X to numer poziomu, Z to zera poprzedzone przed wtasciwym numerem gniazda,
YY wiasciwy numer gniazda. Dla przyktadu gniazdo 21 na poziomie 0 bedzie miato oznaczenie G/0.021
natomiast gniazdo numer 1 na poziomie -1 bedzie oznaczone G/-1.001. Analogicznie opisujemy Access
Pointy AP/X.Y oraz podtaczone urzadzenia U/X.Y

Wykonawca powinien dostarczy¢ po wykonaniu instalacii plik Excelowy o strukturze:

Kolumna 1 - numer gniazda
Kolumna 2 - numer pomieszczenia

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktdw przytaczeniowych
w pomieszczeniach. Do dokumentaciji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiarow toréw sygnatowych.

1.15 Odbiodr i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw
na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujacych norm. W celu
odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw cze$ci miedziane;j:

a. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujacych
standarddw. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢
jego wskazan.

b. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac si¢ minimum ||
poziomem doktadno$ci.

o W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodno$¢ parametrébw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych
parametrow powinny by¢ zgodne z tymi, ktore sg zawarte w normie ISO/IEC 11801:
2002/Am2: 2010, PN-EN 50173-1: 2011, PN-EN 50174-1, PN-EN 50174-2

Przed dokonaniem pomiardw nalezy wybra¢ typ no$nika, limit testu (klase) oraz wspdtczynnik
propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

* RL (tumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par, nie
jest specyfikowane dla klas Ai B,

o |L (strata wirgceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane
dla wszystkich klas,
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o NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich
kombinaciji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

o PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla
kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

e ACR-N (wspodtczynnik straty do przestuchu na bliskim kofcu) — parametr wyznaczany
z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

» PSACR-N - parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

» ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koricu) — parametr wyznaczany dla
kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

» PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane
dla klasy D i wyzej,

* Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

»  Opdznienie propagacii, specyfikowane dla wszystkich klas,

» Réznica opdznien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

» Mapa potaczen - test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-EN 50346.

c. Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy
a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie
w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi
by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego
miedzianego.

1.16 Zastosowa¢ sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkow:

a. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujaca w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

b. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produkiow) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

c. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami

ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych
okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.

d. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢
z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatbw pomiarowych wszystkich toréw
transmisyjnych miedzianych.

e. Wykonawca musi posiada¢ status Certyfikowanego Przedsigbiorstwa Projektowania i/lub
Instalacji, potwierdzony umowg zawartg z producentem, regulujgcg warunki udzielania w/iw
gwarancji przez producenta.
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f. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jako$ci parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony
producenta.

1.17 Wykonaé dokumentacje powykonawcza.

a. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:
»  Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
* Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
»  Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portdw w panelach krosowych
»  Lokalizacje przebic przez sciany i podfogi.

b. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugq kopie pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koricowemu) bezptatnej gwarancji.

Gwarancja: Sprzet dostarczony w ramach realizacji projektu musi by¢ sprzetem nowym, nieuzywanym
wczesniej. Urzadzenia powinien by¢ objety serwisem gwarancyjnym przez okres 5 lat, realizowanym
na terenie Rzeczpospolitej Polskiej, polegajacym na naprawie lub wymianie urzadzenia w przypadku
jego wadliwosci. W przypadku gdy producent nie posiada na terenie Rzeczpospolitej Polskiej wtasnego
centrum serwisowego, oferent winien przediozy¢ dokument producenta, ktdry wskazuje podmiot
uprawniony do realizowania serwisu gwarancyjnego na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.

1.18 Instalacja Interkomowa.

Potaczenie interkomowe zostato zaprojektowanie w celu potgczenia glosowego w dwoch
budynkéw KPT1 oraz KPT2. Interkom bedzie zintegrowany z centralg telefoniczng VolP obstugujacq
budynki KPT1 i KPT2. Interkom bedzie umieszczony w holu budynku KTP2, miejsce instalacji
przedstawiono na rysunku OS-02. Z poziomu panelu interkomowego bedzie mozliwos¢ wykonania
bezposredniego potaczenia z recepcjg oraz pomieszczeniem ochrony w budynku KPT1. Dodatkowo
interkom bedzie umoZliwiat wybranie numeréw wewnetrznego do okres$lonych pomieszczen w obu
budynkach. Poprzez zintegrowang kamere z wykorzystaniem odpowiedniego wideotelefonu,
oprogramowanie(komputer, smartfon) lub przegladarke internetowg mozna obserwowac osobe ktéra
wykonuje potaczenie poprzez panel interkomowy. System umozliwia ewentualng pozniejszg rozbudowe.
Panel zostanie zasilany poprzez PoE. Ponizej przedstawiono wyglad panelu interkomowego
z dodatkowym panelem opisowym.
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1.19 Instalacja repeateréw GSM

Do prawidtowego rozprowadzenia sygnatu telefonii komdrkowej w budynku, zaprojektowano
Repeater GSM. Sygnat zewnetrzny ma by¢ dostarczony osobno do kazdego repeatera
za posrednictwem anten zewnetrznych zainstalowanej na dachu (skierowanej w kierunku najblizszego
BTSa), oraz przewoddéw 50 Ohm wraz z wtykami N, przystosowanymi do pracy do 6 GHz. Na kazdym
przewodzie prowadzonym od anten zew. nalezy zastosowac¢ ochronnik przepie¢ 900-2500 MHz w celu
zabezpieczenia urzadzen przed uszkodzeniem.

Instalacja wewnetrzna opiera si¢ na antenach dookélnych zainstalowanych pod sufitem
pomieszczenia o zakresie pracy 806-960 MHz — 1710-2500 MHz. Sygnat ma by¢ dostarczony do anten
za pomocg przewoddw wspotosiowych 50 Ohm oraz ztgczy typu N jw. Do rozdzielenia zaprojektowano
rozgatezniki GSM (2 lub 3 drozne). Rozmieszczenie anten oraz wzmacniaczy GSM przedstawione
na rysunkach OS_01, OS_03, OS_04. Ostateczne rozmieszczenie oraz ilo$¢ anten i repeteréw ustali¢
na podstawie pomiaréw sity sygnatow przed wykonaniem instalaciji.

1.20 Zestawienie elementow

Elementy pasywne
Lp. | Opis PN llo§¢ | J.m.
GPD
1| Szafarack 19" APC 48U NetShelter SX 750x1070 - czama AR3157 4| szt.
9 Listwa zasilajaca trojfazowa: APC Rack PDU 2G, Metered, ZeroU, AP8881 9 | szt
11kW, 230V, (36) C13 & (6) C19 '
3 | Czujnik wilgotno$ci i temperatury AP9335th 2 | szt.
4 Panel Classic 24xRJ45 do ztacz K6 lub K5E, niewyposazony, 1U, FQ100068813 45 | sot
czarny '
5 | Ztacze RJ-45 KB, FTP FQ100029286 | 1080 | szt.
6 | Patch Panel 1U dla 12 LC Duplex DE010016553 2 | szt.
7 | Organizator kabli 19" - z plastikowymi uszami RAL 7021 czarny 1U | 11140742 48 | szt.
8 | Kaseta 24 spawdw Swiattowodowych DE620003PSP 2 | szt.
9 | Ostonki spawéw Mini (60 mm) XS003835229 48 | szt.
10 | LC/LC adapter duplex, wielomodowe DE010018070 12 | szt.
11 | LC Pigtail Multimode 50/125 green, 2m, OM3 DE010016744 24 | szt.
12 | LC/LC adapter duplex, jednomodowe DE010017403 24 | szt.
13 | LC Pigtail Single-mode 9/125 yellow, 2m DE010018104 24 | szt.
14 | Zestaw montazowy 50x($ruba M6, podktadka, nakretka) F9041 16 | kpl
15 | Zaslepli 1U RAL 9005 F9012 55 | sat.
16 | Patchordy LC to LC Duplex SM DE010017PSP 8 | szt.
Serwerownia KPT1
1| Patch Panel 1U dia 12 LC Duplex DE010016553 2 | szt
2 | Kaseta 24 spawdw Swiattowodowych DE620003PSP 2 | szt.
3 | Ostonki spawow Mini (60 mm) XS003835229 48 | szt.
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4 | LC/LC adapter duplex, wielomodowe DE010017395 12 | szt.

5 LC Pigtail Multimode 50/125 green, 2m, OM3 DE010018070 24 | szt.

6 | LC/LC adapter duplex, jednomodowe DE010017403 24 | szt.

7 | LC Pigtail Single-mode 9/125 yellow, 2m DE010018104 24 | szt.
Gniazda koncowe

1 Ramka mocujaca do 2 ztaczy RJ-45 K6 lub KSE 45X45 FQ100077798 460 | szt.

2 | Ztacze RJ-45 K6, FTP FQ100029286 995 | szt.
Kable

1 Kabel FO U-DQ(ZN)BH 24E 9/125 LSOH 1000N E14 10250108 230 | m

9 Kabel FO U-DQ(ZN)BH 24G 50/125 OM3 (MAX CAP 300) 10250408 230 | m
LSOH 1000N E14

3 | Kabel kat.6, FTP, LSOH, 4 pary XE004803047 | 78500 | m

4 | MMC patch cable Cat.6a S/FTP; Cat.6a, SIFTP, grey, 1,0m DCK1001GR.1 | 1100 | szt.

5 MMC patch cable Cat.6a S/FTP; Cat.6a, S/IFTP, grey, 2,0m DCK1001GR.2 10 | szt.

6 MMC patch cable Cat.6a S/FTP; Cat.6a, S/FTP, grey, 3,0m DCK1001GR.3 10 | szt.

7 | Ildentyfikator przewoddw: MMC Detector; for MMC patch cable DC10001 2 | szt.

Urzadzenia aktywne

Lp | Opis PN llosé | J.m.

1 | HP X240 10G SFP+ SFP+ 7m DAC Cable JC784C 48 | szt.

2 | HP 5500-48G-PoE+ EI Switch with 2 Interface Slots JG240A 22 | szt.
INCLUDED: HP 5500-48G-PoE+ EI Switch with 2 Interface Slots JG240A 22

3 . o szt.
Europe - English localization ABB

4 | HP 5500/5120 2-port 10GbE SFP+ Module JD368B 22 | szt
CORE w budynku WSU(KPT2)

1 | HP 5900AF-48XG-4QSFP+ Switch JCTT2A 2 | szt.

2 | HP 58x0AF 650W AC Power Supply JCBB0A 4 | szt.

3 INCLUDED: HP 58x0AF 650W AC Power Supply Europe - English JCBB0A 4 i
localization ABB szt

4 | HP 58x0AF Frt(ports)-Bck(pwr) Fan Tray JC683A 4 | szt.

5 | HP X240 40G QSFP+ QSFP+ 5m DAC Cable JG328A 2 | szt.

6 | HP X130 10G SFP+ LC LR Transceiver JD09%4B 8 | szt.

7 | HP5ySupportPlus24 5900-48 Switch Service U5Y30E 2 | szt.
Sie¢ WLAN w budynku WSU(KPT2)

1 | HP 830 24P PoE+ Unifd Wired-WLAN Swch JG640A 1] szt

2 | HP 830 Unified Wired-WLAN Switch 12-Access Point E-LTU JGB648AAE 5 | szt.

3 | HP 830 Unifd Wired-WLAN Swch Mod JG643A 2 | szt.

4 | PROCURVE - HP X244 10G XFP SFP+ 5M DAC CABLE J9302A 2 | szt.
INCLUDED: HP 830 24P PoE+ Unifd Wired-WLAN Swch Europe - JG640A 1

5 . o szt.
English localization ABB

6 gP 5 yﬁar 24x7 830 24P PoE+ Unifd Wired-WLAN Switch Software UBNO4E 1 szt

uppo
7 | HP MSM460 Dual Radio 802.11n AP (WW) J9591A 44 | szt.
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Elementy Instalacja repeateréw GSM

Lp. | Opis llos¢ | J.m.
1 | Wzmacniacz (repeater) SIGNAL GSM-1205 3 szt.
2 | Antena TRANS-DATA GSM/DCS/UMTS KYZ8,2/9,5 3 szt.
3 | Antena wewnetrzna TRANS-DATA GSM/DCS/UMTS DW3-A 9 szt
4 | Rozgateznik GSM TRANS-DATA tréjdrozny 3 szt.
5 | Wtyk N do 6 GHz na przewdd Tri- Lan 240/H-155 30 szt.
6 | Ochronnik przeciwprzepigciowy TRANS-DATA 900-2500MHz 3 szt.
9 | Przewdd koncentryczny Tri-Lan 240 WLL(50 om) 250 |m

Elementy Instalacji Interkomowe;j

Lp. | Opis PN llos¢ | J.m.
Interkom Helios IP VARIO 3 przycisk + klawiatura kamera 9137131CKU | 1 szt.
2 | Infopanel 9135310E 1 szt.

2 System Kontroli Dostepu (KD)

Obiekt budynku inkubatora technologicznego zostanie objety systemem automatycznej kontroli
dostepu, zapewniajacym bezpieczenstwo jak i rejestracje ruchu w obiekcie.
W celu utrzymania ptynnego ruchu przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa wykonano
nastepujace przejscia z kontrolg dostepu:
e drzwi do pomieszczen biurowych,
» drzwi do pomieszczen laboratoryjnych,
e drzwi do pomieszczen technicznych,

System kontroli dostepu dobrano w oparciu o urzadzenia firmy Roger ze wzgledu
na rozbudowe systemu na istniejacym budynku KPT1. System skfadac si¢ bedzie z:
- kontroleréw gtownych (central) zarzadzajacych podsystemy drzwi,
- kontroleréw drzwiowych nadzorujacych przejscia,
- czytnikow zblizeniowych odczytujacych karty identyfikacyjne,
- przyciskow ewakuacyjnych,
- przyciskow wyjscia

W przypadku wykrycia zagrozenia pozarowego przez system SAP, elementy tego systemu
zdejma zasilanie z rygli elektro-zaczepdw w drzwiach znajdujgcych sie na drogach.

Dzieki potaczeniu obu budynkéw Inkubatora Technologicznego po przez sie¢ LAN (ujete
w System OS) oprogramowanie systemowe, ktore bedzie zainstalowane na stacji roboczej, istniejacego
budynku umozliwi nadawanie uprawnienia do kart zblizeniowych, konfigurowanie podsysteméw, zdalnie
sterowac kazdym z przej$¢ oraz przeglada¢ historie zdarzen globalnie na oba budynki.

Rozmieszczenie urzadzen oraz potgczenie miedzy nimi przedstawiajg zataczone rysunki.
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21 Charakterystyka systemu KD

Zaproponowany system spetnia nastepujace zadania:
* rejestracja 0séb w budynku,
» zabezpieczenie pomieszczen przed nieupowaznionym dostepem,
* zapewnienie dostepu osobom upowaznionym w odpowiednich godzinach,
* monitorowanie, przemieszczania si¢ personelu,
* udzielania dostepu gosciom

W skiad systemu kontroli dostepu wchodza: czytniki kart, kontrolery, zamki
elektromagnetyczne, kontaktrony drzwiowe, okablowanie, przyciski ewakuacyjne oraz przyciski wyjscia.
System KD udostepni bogate funkcje konfigurowania pozioméw dostepu. Ponadto karty systemu
kontroli dostepu bedg mogty petni¢ funkcje przepustki (karty gosci).

2.2 Opis dziatania systemu KD

Wszystkie osoby, ktére otrzymujg prawa dostepu do wybranych pomieszczen,
Sq zarejestrowane i wyposazane w zblizeniowe karty kontroli dostepu.

W drzwiach oddzielajgcych korytarz od poszczegdinych pomieszczen zostang zainstalowane
czujniki magnetyczne w celu sygnalizaciji i rejestracji otwarcia drzwi. Czujniki te bedg nadzorowaty drzwi
w czasie normalnej pracy, poprzez zainicjowanie odliczania czasu otwarcia drzwi, dla ktorych zostat
ograniczony programowo czas otwarcia. Przekroczenie zaprogramowanego czasu otwarcia spowoduje
uruchomienie procedury alarmowej oraz wywotanie odpowiednich komunikatow alarmowych na ekranie
nadzorujacego system KD komputera. Zadaniem czujnika zamkniecia drzwi jest poinformowanie
uzytkownika o tym, ze drzwi nie zostaly zamknigte. Aby unikng¢ fatszywych alarméw zwigzanych
z sygnalizacjg otwarcia drzwi nalezy wyposazy¢ je w mechanizmy samozamykacza. Wejscie
do pomieszczenia nastepuje po zblizeniu karty kontroli dostepu do czytnika, co powoduje zwolnienie
elektrozaczepu (elektrozwory) i pozwala na otwarcie drzwi.

Komunikat alarmowy moze by¢ skasowany przez uprawnionego operatora.

2.3 Kontroler gtéwny

Centrale kontroli dostepu sg gtéwnym elementem sprzetowym sieci systemu kontroli dostepu
i bezpieczenstwa. Przy kazdej probie dostepu kontrolery odbierajg informacje o uzytkowniku karty
zterminalu drzwiowego. Parametry okre$lajace dostep bedzie mozna zdefiniowaé dla kazdego
pracownika indywidualnie w ramach kazdego kontrolowanego przejscia.

W celu utatwienia komunikacji z systemem, nalezy zastosowa¢ centrale wyposazone fabrycznie
w moduty sieciowe Ethernet, umozliwiajace komunikacie po sieci LAN/WAN. Dzieki podtgczeniu
z centrali bedzie mozna zmienia¢ nastawy kontrolera i odbieraC zdarzenia w nich zapamietane, ktére
wystapity na przejsciach. Program zarzadzajacy w prosty i przyjazny sposéb pozwali skonfigurowaé
system KD, tzn. wprowadza¢ nowych pracownikow do systemu, zmieniaC nastawy. Zdarzenia istotne
dla uzytkownika beda wy$wietlane na monitorze.

28



Minimalne parametry pojedynczej centrali KD:

Obstuga 32 kontroleréw dostepu serii PRxx1 lub PRxx2

Osiem wejs¢ NO/NC

Sze$¢ wyjs¢ tranzystorowych 15VDC/1A

Dwa wyjscia przekaznikowe 30V/1.5A

Zarzadzanie harmonogramami czasowymi i kalendarzami

Interfejs komunikacyjny Ethernet

Szyfrowany protokét komunikacyjny AES128 CBC

Wbudowany bufor zdarzen (250 tys. zdarzen)

Mozliwos¢ rozszerzenia bufora o dodatkowg karte pamieci (33 min zdarzen)
Funkciji globalne: Strefy Alarmowe i Strefy Anti-passback

Integracja na poziomie stref alarmowych z centralami alarmowymi Integra (SATEL)
Obstuga 16 bezprzewodowych zamkow systemu Sallis (SALTO)

Zasilanie 24VDC, 18VAC lub 12VDC

WyijScie zasilania 12VDC/1A oraz 12VAC/200mA

Obstuga akumulatora z kontrolg pradu fadowania oraz monitorowaniem jego stanu
Aktualizacja oprogramowania wbudowanego (firmware)

Centrale systemu kontroli dostepu nalezy zamontowa¢ w dedykowanych obudowach ME-1 lub
rownowaznych w pomieszczeniu teletechnicznym budynku KPT2 — 0.27a. W obudowa powinna miesci¢
transformator oraz akumulator 7Ah.

Minimalne parametry techniczne:

Znamionowe napiecie zasilania 230VAC (+/- 15%), 50Hz

Transformator TRZ 40/16/18

Napiecie wyjsciowe 18VAC/2,0A lub 16VAC/2.2A

Moc wyjsciowa 40VA

Styk antysabotazowy 30VDC/0,5A

Warunki $rodowiskowe -10C..+40C, wilgotno$¢ 10-90% (bez kondensacji)
Wymiary 285x295x88mm (szer. x wys. X gt.)

2.4 Terminale drzwiowe

Terminale drzwiowe petnig funkcje interfejsu pomiedzy centralami, a czytnikami kart
obstugujacymi drzwi pomieszczen objetych kontrolg dostepu. Terminal odbiera z czytnikow informacje
o tozsamo$ci uzytkownika karty chcacego przej$¢ przez chronione drzwi, ktory z kolei sprawdza
uprawnienia danej osoby. Jezeli danemu uzytkownikowi nadano odpowiednie uprawnienia, kontroler
zezwala na otwarcie drzwi i przejscie.

Minimalne parametry techniczne:

Mozliwo$¢ dotgczenia dwdch zewnetrznych czytnikéw

Wspdipraca z czytnikami serii PRT (Roger) i innych standardéw (Wiegand
26..66 bit, Magstripe, Clock&Data i inne)

Wbudowany zasilacz buforowy 1.5A

Osiem programowalnych linii wejsciowych NO/NC

Dwa programowalne wyjscia tranzystorowe 1A

Jedno programowalne wyjscie przekaznikowe 1.5A/30VDC
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. Jedno programowalne wyj$cie przekaznikowe 5A/230VAC
. Komunikacja przez RS485

. Dowolna topologia magistrali komunikacyjnej

. 4000 uzytkownikéw

. 99 harmonogramdw czasowych

. 250 grup dostepu

. 32.000 zdarzehn w wewnetrznym buforze pamigci

. Lokalny anti-passback

. Globalny anti-passback

. Mozliwo$¢ dotaczenia ekspandera we/wy typu XM-2

. Integracja z systemem alarmowym za posrednictwem linii we/wy

. Tryby drzwi: Normalny, Zablokowane, Odblokowane i Warunkowo Odblokowane

. Tryby identyfikacji: Karta lub PIN, Karta i PIN, tylko Karta, Tylko PIN

. Funkcja Dwédch Uzytkownikéw, tryb Podwdjnej Identyfikacji i inne zaawansowane
funkcje KD

. Szybka aktualizacja uprawnien uzytkownika w czasie ponizej 5 sekund na jeden
kontroler w systemie

. Zarzadzanie systemem przez sieC komputerowg WAN/LAN, lub port szeregowy
COM/USB

. Mozliwo$¢ podziatu systemu na podsystemy

. Wspdtbiezne konfigurowanie podsysteméw (ilos¢ podsysteméw nie zwieksza czasu
przesytania ustawien)

. Kontrola dostepu w windach (wymaga modutéw XM-8)

. Znak CE

Kontrolery nalezy instalowa¢ w dedykowanych obudowach ME-2-S lub réwnowaznych. Ich
lokalizacja zostata pokazana na zamieszczonych rysunkach. W obudowa powinna miesci¢ cztery
kontrolery drzwiowe transformator oraz akumulator 7Ah.

Minimalne parametry techniczne:

Znamionowe napiecie zasilania 230VAC (+/- 15%), 50Hz

Transformator TRZ 80/16/18/20

Napiecie/prad wyjsciowy 18VAC/4,5A

Moc wyjsciowa 80VA

Styk antysabotazowy 30VDC/0,5A

Warunki $rodowiskowe -10C..+40C, wilgotno$¢ 10-90% (bez kondensacji)
Wymiary (wys. x szer. x gt.) 410 x 343 x 140mm

2.5 Czytniki kart zblizeniowych

Czytniki kart zblizeniowych nalezy montowaC w poblizu chronionego przejscia, na wysokos$ci
okoto 1,3m. Zblizenie karty do czytnika uruchomi procedure rozpoznawania tozsamosci
i w konsekwencji spowoduje przyznanie badz odmowe dostepu.
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Charakterystyka:

* Karty EM 125 kHz

+ Konfigurowalny format transmisji danych wyjsciowych

+ Formaty wyj$ciowe: Wiegand 26..66 bit, Magstripe (Clock & Data), RACS (Roger) i inne
* Rdzne warianty transmisji kodow PIN oraz kodow klawiatury

* Osobne wejscia do kontroli wskaznika LED oraz gtosnika

+ Ochrona antysabotazowa (tamper)

+ Znak CE

3 Elektroniczny System Zarzadzania Kluczami (depozytor kluczy)

W holu wejéciowym budynku zaprojektowano zespdt elektronicznych depozytoréw kluczy,
zarzadzajacych tacznie 180 kluczami. Zespdt depozytordw ( trzy depozytory zarzadzajace 60 kluczami)
zostanie potaczony w sie¢ w celu umozliwienia jednoczesnej ich obstugi/konfiguracji z poziomu jednego

serwera/komputera.

W celu spetienia wymagan Inwestora dobrano depozytor TRAKA serii S — 60 kluczy wraz

z oprogramowaniem zarzadzajacym dla administratoréw Traka32 Software.

Charakterystyka techniczna i funkcjonalna dobranego systemu depozytora kluczy:

= Wymiary: w.:650 x sz.:740 x g.:150 (mm) — jeden depozytor,

Zasilanie: wejscie - 100-240VAC, wyjscie: 15VDC,

Wbudowane zasilanie awaryjne: 12VDC 3.2Ah (czas podtrzymania 24 godz.),

Pobér energii: 30W max,

Materiat: stal ocynkowana,

Kolorystyka: czamny,

Drzwiczki: metalowe, z mozliwo$cig ich otwarcia w przypadku braku zasilania gtéwnego jak
| baterii zapasowej,

Montaz: na $cianie (z mozliwoscig montazu na stelazu),

llo$¢ przechowywanych kluczy: 60 — w jednym depozytorze,

Mozliwo$¢ rozszerzenia pojemnosci depozytora do 120 kluczy,

Liczba obstugiwanych uzytkownikéw: do 16 000,

Komunikacja: ethernet, RS232,

Dostep: karta zblizeniowa lub PIN (tylko autoryzowani uzytkownicy z mozliwoscig zdefiniowania
uprawnien poszczegolnych uzytkownikow lub grupy uzytkownikow),

Wbudowany wyswietlacz do komunikacji z uzytkownikiem,

Petna kontrola dzigki zastosowaniu opatentowanego systemu metalowego breloka iFob
z chipem identyfikujacym,

Funkcja dodatkowego zabezpieczenia w postaci przycisku mechanicznego, blokujgcego breloki,
Wyposazony w diody LED sygnalizujace: mozliwoS¢ pobrania klucza przez zalogowanego
uzytkownika, niemoznos¢ pobrania klucza przez zalogowanego uzytkownika, gniazdo,
do ktorego klucz bedacy w posiadaniu uzytkownika musi zosta¢ zwrécony,

Wbudowany zegar czasu rzeczywistego,
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W przypadku wiozenia breloka do nieprawidtowego gniazda, system pokazuje zaréwno

na wy$wietlaczu jak i za pomocg ,Sciezki” z diéd LED, prawidtowe miejsce zdeponowania

breloka,

= Szybki podglad aktualnego stanu kluczy z informacjg o biezacym i poprzednim uzytkowniku,

=  Mozliwos$¢ petnego raportowania wszystkich operacji w danym depozytorze i eksport do pliku
w najpopularniejszych formatach,

= Raportowanie btedéw dla iFoba (brelok) z podziatem na btedy uniemozliwiajace pobranie iFoba

a takie, ktére umozliwiajg dalsze z niego korzystanie.

4 Wideodomofon

Do pomieszczen przedszkola zlokalizowanego w budynku KPT2 na przyziemiu oraz parterze
dostep ograniczat bedzie wideodomofon z przyciskiem wywotania oraz czynnikiem kluczy
elektronicznych w standardzie EM 125 kHz. System sktadat sie bedzie z panelu wywotawczego VKW-
1380EMC-1B lub réwnowaznego, wideomonitora KW-E705C-W lub rownowaznego oraz rozdzielaczy
KW-516M lub rownowaznych.

Podstawowe parametry techniczne Panelu z kamerg,

- panel z kamerg kolorowg i czytnikiem kluczy elektronicznych

- kamera 1/4" CCD kolorowa

- czuto$¢ 0,8 LUX (bez podswietlenia)

- kat widzenia 76 / 65 stopni, regulacja kata widzenia poziom / pion
- 1 przycisk wywotania

- zewnetrzny panel wykonany ze stopdw aluminiowo-magnezowych
- 2 breloki zblizeniowe w komplecie (serwisowy i uzytkownika)

- montaz natynkowy

Panel VKW-1380EMC-1B wyposazony jest w kamere kolorowg (przetwornik CCD 1/4"
kolorowy). Rozdzielczo$¢ kamery wynosi 420 linii. Pod$wietlenie nocne kamery oraz pod$wietlenie
etykiet iprzyciskow wigczane jest czujnikiem zmierzchowym. Panel VKW-1380EMC-1B umozliwia
sterowanie elektrozaczepem

Wideomonitor
- monitor kolorowy — 7"TFT-LCD
- mozliwos¢ podtaczenia dwdch paneli zewnetrznych
- mozliwos¢ podtaczenia dodatkowego unifonu KW-1121, KW-E1011
- menu ekranowe w jezyku polskim (petna regulacja parametréw obrazu)
- tacznos¢ interkomowa, i przekazanie rozmowy miedzy unifonem, a monitorem
- 10 melodii sygnatu wywotania, dwa poziomy gto$nosci
- funkcja catkowitego wyciszenia dzwonka
- obudowa w kolorze biatym
- montaz natynkowy
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Zestawienie podstawowych materiatow.

Lp. Nazwa jm llosé
System Kontroli Dostepu
1 | Akumulator 7Ah/12V szt 26
Centrala systemu kontroli dostepu RASC 4 z wbudowanym interfejesm 5

2| komunikacyjnym - CPR-NET-BRD szt

3 | Czytnik PRT42LT-BK-B szt 91
4 | Depozytor 16bit S Series 60 szt 3

5 | Karta zblizeniowa Unique 125kHz szt 100
6 | Kotki rozporowe z wkretem i podktadka szt 8

7 | Kontroler drzwiowy - PR402-BRD szt 90
8 | Kontroler drzwiowy 1 przejscie PR402DR-SET szt 1

9 | Obudowa centrali KD - ME-1 szt 5
10 | Obudowa z transformatrorem ME-2-S szt 20
11 | Panel wywotawczy - VKW-1380EMC-1B szt 2
12 | Plomby zaciskowe (stalowe linki 200 szt) kpl 1
13 | Przewod UTP kat. 6 m 696,8
14 | Przycisk ewakuacyjny szt 91
15 | Przycisk wyjScia natynkowy szt 91
16 | Rozdzielacz/dystrybutor sygnatu KW-516m szt 5
17 | TRISET 113 m 83,2
18 | Unifon/Monitor odbiorczy szt 5
19 | YTDY 4x0,5 m 4472
20 | YTDY 6x0,5 m 83,2

5 System Sygnalizacji Wtamania i Napadu (SSWiN)

Budynek KPT2 zespotu inkubatorow technologicznych w Kielcach wyposazony zostanie
w system sygnalizacji wtamania i napadu SSWIN oparty o centrale Centrala Concept 4000 lub
rownowazny, ktérego zadaniem bedzie wykrycie zdarzenn polegajacych na wtargnieciu intruza
do pomieszczen chronionych. Kazde pomieszczenie nalezy zaprogramowac jako osobna strefa,
a zlokalizowane na ciggach komunikacyjnych klawiatury systemowg umozliwia¢ beda rozbrajanie
danego pomieszczenia. Wykrycie zdarzenia spowoduje uruchomienie sygnalizacji akustyczno optycznej
oraz wySwietlenie informacji 0 miejscu powstania alarmu na klawiaturze systemowej oraz monitorze
stacji roboczej znajdujacej sie w pomieszczeniu ochrony budynku KPT2. W skfad systemu wchodzi
centrala alarmowa z akumulatorem, klawiatury obstugowe, moduty rozszerzen, czujki oraz detektory
stuzace do identyfikacji zagrozenia.

Po wykryciu ruchu badz, otwarcia drzwi, czujki natychmiast przekaza sygnat do centrali, ktora
w zalezno$ci od ustawienia, bedzie generowata optymalny rodzaj sygnatu alarmowego.

Cato$¢ instalacji bedzie wykonana w stopniu zabezpieczenia co najmniej 2 oraz
w klasie srodowiskowej co najmniej Il wedtug normy PN-EN 50131-1:20009.

5.1 Ogodlna charakterystyka urzadzen

System sktada¢ sie bedzie z urzadzen dajgcych  mozliwoSci  rozbudowy
i konfiguracji ze wzgledu na charakter obiektu.
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Do lokalnej obstugi systemu alarmowego przewiduje sie przewodowg klawiature. Klawiatura
posiada¢ bedzie przyciski oraz wyswietlacz podswietlany podobnie jak jej przyciski funkcyjne.
Wyswietlacz LCD przedstawi uzytkownikowi informacije tekstowe pozwalajace na wykonywanie dziatan
i identyfikowanie alarméw, zdarzen i elementéow wg. ich nazw. Proste i intuicyjne menu systemu
obstugiwane bedzie przyciskami funkcyjnymi. Klawiatura posiada¢ bedzie réwniez przyciski funkcyjne
i alfanumeryczne umozliwiajace dokonywanie operacji kontekstowych a takze wprowadzanie danych
z klawiatury.

Jako elementy detekcyjne przewiduje sie czujki kontaktronowe montowane na wybranych
drzwiach w budynku, majace na celu wykrycie forsowania drzwi przez intruza. Pomieszczenia
sq chronione przez wewnetrzne czujki ruchu typu PIR.

5.2 Opis elementow systemu

Modut sterujgcy jest gtdwnym elementem systemu sygnalizacj i wlamania
w budynku. Zlokalizowany bedzie w pomieszczenie teletechnicznym 0.27a na przyziemiu. Przechowaé
bedzie cze$¢ danych oraz komunikowac sie bedzie z innymi modutami podtaczonymi do magistrali
systemowej oraz wysytac informacje o alarmach i zdarzeniach systemowych do centralnego stanowiska
zarzadzania zlokalizowanego w pomieszczeniu ochrony budynku KPT1.

Minimalne parametry systemu.

o Wejcia systemowe monitorujg stan magistrali RS, bezpiecznikéw, zasilania AC, stan
akumulatoréw, stykéw sabotazowych obuddéw, stykdw sabotazowych syren, stan przejsc,
przyciskdw napadowych i problemy zwigzane z komunikacjg we wszystkich modutach systemu.
Mozliwo$¢ podtaczenia od 2 do 10 urzadzen zewnetrznych (wyjscia OC i przekaznikowe).

» Informacyjne diody LED zainstalowane na ptycie gtbwnej sa pomocne podczas instalacji i
poszukiwania usterek w systemie.

» Automatyczne i reczne testowanie wejsc.

»  System mozna podzieli¢ na 250 obszarow.

» Wejscia mozna przyporzadkowa¢ do wielu obszardw.

» Dla kazdego obszaru, do ktérego przyporzadkowane jest dane wejScie, mozna okresli¢ inne
wymagania dotyczace przetwarzania danych.

» W kazdej indywidualnej grupie procesow mozna zdefiniowac inny rodzaj sygnatu akustycznego,
osobno dla alarméw i osobno dla zdarzen typu sabotazowego.

» Dostepnosc¢ roznych opcji konfiguracji pamieci (wybierane przez instalatora).

» Ustawienia domysine oraz korzystanie z grup i list programowania utatwiajg wstepne
uruchamianie i obstuge systemu.

«  Srodowisko pracy 0 — 40 stopni Celsjusza

» Napiecie zasilania 240V 50Hz

» Pamig¢ 6500 zdarzen

System wyprazony zostanie w serwer RACK 1U rejestrujacy wszystkie zdarzenia. Centrala
poprzez modut Ethernetowy komunikowa¢ sie bedzie z serwerem umieszczonym w szafie CCTV.
Zasilanie serwera zostanie zrealizowane poprzez UPS zlokalizowany w pomieszczeniu RG a pozostata
czes¢ systemu
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W systemie zainstalowane dodatkowg ekspandery do ktérych podtaczone zostang czujki
alarmowe oraz przyciski napadowe. Wewnatrz budynku w wyznaczonych obszarach, nalezy
zastosowac czujki PIR. Alarm generowany jest dopiero po uaktywnieniu detektora lub otwarciu obudowy
urzadzen.

5.3 Ekspandery

Ekspander podtacza sie do systemu w celu uzyskania dodatkowych 16 wejs¢ stref, 8 wyjs¢
urzadzen zewnetrznych i 2 sterownikéw syren. W systemie mozna zainstalowa¢ do 64 Ekspanderow
w zalezno$ci od opcji pamieci skonfigurowanej w module sterujgcym. Ekspander zainstalowany
w systemie pozwala na uzyskanie petnych jego mozliwosci:

» 16 wejs¢ stref z mozliwo$cig rozbudowania

* 8 wyjSC¢ urzadzen zewnetrznych

» 2 niezalezne wyjscia sterujace syren.

» Umieszczone na ptycie diody LED pomagajg w diagnostyce pracy uktadu.
» Bezpieczniki wyjs¢ magistrali RS, czujnikdw i syren.

» Osobne zlgcze sabotazowe obudowy.

» Monitorowanie sabotazu obudowy i syren

» Monitorowanie zasilania, stanu bezpiecznikdw i akumulatora

5.4 lzolator zwaré

Dzieki zainstalowaniu Izolatora RS w systemie uzyskuje sie optoizolacje okablowania magistrali
RS. Modut zapewnia, zwiekszenie zabezpieczenia przepieciowego, wzmochienie mocy sygnatu,
rozszerzenie dopuszczalnej dtugosci o 1500m, lepszy wspdtczynnik sygnat-szum przy dtuzszych
odlegtoSciach.
Wyj$cia modutu izolatora stuzg do podtaczenia do wejs¢ strefy w module systemowym w celu uzyskania
rejestracji stanow, dzieki czemu mozliwe jest uaktywnianie alarméw i wtasciwe raportowanie

5.5 Czujka PIR

Mikroprocesorowa czujka IR 120C lub réwnowazna charakteryzuje sie duzg odpornoscig
na zakidcenia, takie jak np. $wiatlo biate. Ignoruje obecno$¢ zwierzat do 20 kg. Wyeliminowana jest
rowniez tzw. martwa strefa, dzigki wigzce patrzacej pod czujnikiem. Wszystko to zostato osiggniete
w wyniku zastosowania wielokryteriowej obrobki sygnatu oraz nowego, czarnego lustra typu "triplex"

Parametry techniczne:
* Znamionowe napiecie zasilania: 12V DC
» Maksymalny pobér pradu przez czujke: 6 mA
» Obcigzenie stykdw przekaznika (rezystencyjne): max 100 mA /30 V DC
» Czas sygnalizacji naruszenia: 2 ... 3 sekundy
o Zakres temperatur pracy: -20°C - +55 °C
»  Wykrywalna predkos¢ ruchu: do 3 m/s
» Zasieg: 12m
» Zasieg z soczewkg kurtynowg: 20m
o Zalecana wysoko$¢ montazu: 2,2 m
» Kategoria ochronna obudowy: IP41 / IK02
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5.6

Sygnalizatory optyczno akustyczne

Do informowania o alarmie przewidziano sygnalizatory optyczno akustyczne zewnetrzne
i wewnetrzne. W stanie alarmu emitujg one dzwiek o natezeniu 120dB (mierzony z odlegtosci 1m)

Wiasciwosci sygnalizatora zewnetrznego:

. sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny

. sygnalizacja optyczna: super jasne diody LED

. wewnetrzna ostona metalowa zabezpieczenie sabotazowe przed:
. zalaniem piankg montazowg

. oderwaniem od podtoza otwarciem

Wiasciwosci sygnalizatora wewnetrznego:

. sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny
. sygnalizacja optyczna: super jasne diody LED
. ochrona sabotazowa przed: oderwaniem od podtoza oraz otwarciem

Zestawienie podstawowych materiatow.

Lp. Nazwa jm llosé
System Sygnalizacji Wtamania i Napadu
1 | Akumulator 17Ah szt 7
2 | Centrala alarmowa w obudowie i transformatorem szt 1
3 | Ekspander 16 wej$¢ dozorowych w obudowie i transformatorem szt 6
4 | Izolator linii szt 1
5 | Klawiatura LCD szt 16
6 | Kotki rozporowe plastykowe szt 354
7 | Modut 16 wej$¢ dozorowych do ekspandera w obudowie i transformatorem szt 4
8 | Modut komunikacyjny szt 1
9 | Monitor LCD 20" szt 1
10 | Oprogramowanie - licencja szt 1
11 | Pasywna czujka podczerwieni szt 137
12 | Przewdd FTP kat. 6 m 728
13 | Przewdd YTDY 6x0,5 m 1560
14 | Przycisk napadowy szt 1
15 | Serwer RACK 1U + oprogramowanie systemowe szt 1
16 | Stacja Zarzadzajaca PC V270SFF i3-3240 4GB 500GB WIFI W7Pro64MUI 3YNBD szt 1
17 | Sygnalizator optyczno-akustyczny wewnetrzny szt 4
18 | Sygnalizator optyczno-akustyczny zewnetrzny szt 1
19 | Uchyt montazowy czujki - Scienny szt 137

6 System Telewizji Dozorowej (CCTV)

System Telewizji Dozorowej nalezy wykona¢ w oparciu o technologie analogowg. Dobiera sie
system w oparciu o urzadzenia firmy SAMSUNG ze wzgledu na rozbudowe istniejacej infrastruktury
budynku KPT1. System ma mie¢ mozliwos¢ podgladu w czasie rzeczywistym oraz nagrywanie
| odtwarzanie obrazéw z kamer. Zadaniem systemu bedzie monitorowanie obiektu w obrebie ciggow
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komunikacyjnych, wej$¢ do budynku oraz parkingu. System nalezy wykona¢ w oparciu 0 wewnetrzne
kamery typu dzien/noc, zewnetrzne punkty kamerowe typu dzien / noc przystosowane do pracy
w zmiennych warunkach atmosferycznych oraz zewnetrzne kamery obrotowe PTZ.

Elementy systemu CCTV nalezy zasili¢ z dedykowanej obiektowej tablicy rozdzielczej zasilone;
z gtownego UPS-a. Podglad z kamer i obstuge systemu nalezy wykona¢ za po$rednictwem
dedykowanego stanowiska operatorskiego zlokalizowanego w istniejgcym budynku KPT1. Rejestracje
obrazu z kamer wchodzacych w sktad systemu nalezy wykona¢ na rejestratorach o pojemnosci
uwzgledniajacej mozliwos¢ przechowywania zapisu (obraz ze wszystkich kamer w ciggtym trybie
zapisu, minimum 5 kl./sek.) umieszczonych w dedykowanej szafie RACK CCTV budynku KPT2.

Materiat zarejestrowany przez system bedzie mozliwy do wyeksportowania (przez uzytkownika
posiadajacego odpowiednie uprawnienia nadane przez administratora) i odtworzenia na dowolnym
komputerze z systemem operacyjnym Windows dzigki odpowiedniej aplikacji dotgczanej do kazdego
pliku wyodrebnionego z systemu.

Proponowane rozwigzanie wyposazone jest w zaawansowang aplikacje do zarzadzania, dajace
uzytkownikom wiele uzytecznych funkcjonalno$ci  pozwalajacych na skuteczne zapewnienie
bezpieczenstwa na obiekcie, a takze na rozbudowe systemu w przysztosci.

System telewizji dozorowej ma obja¢ obserwacjq wybrane obszary budynku oraz jego
otoczenia:

+ kamery wewnetrzne - w holach, korytarzach, wej$ciach do klatek schodowych,- przewiduje sie
kamery koputkowe montowane na suficie podwieszanym ze zintegrowanym obiektywem

+ kamery zewnetrzne — elewacje budynku, wejscia, plac zabaw przedszkola - projektuje sie
kamery w obudowie zewnetrznej z grzatkg obiektywem umozliwiajgcym regulacjie w zakresie
uzytecznej obserwaciji.

+  kamery zewnetrzne obrotowe - do obserwacji parkingu miedzy istniejacym budynkiem KPT1
aremontowanym KPT2 oraz parking przed budynkiem KPT2 - kamera kolorowa
charakteryzujaca sie wysokq czuto$cig oraz szerokim zakresem dynamicznym

Opis dziatania systemu:

Sygnat z wszystkich kamer zapisywany bedzie na rejestratorach umieszczonych
w dedykowanej szafie RACK CCTV (szafa ujeta w systemie OS). Dzigki zastosowaniu rozdzielaczy
Video trafiat bedzie na wejscia konwerteréw Swiattowodowych, ktére poprzez Swiattowdd (ujety
w systemie OS) przekazywa¢ bedq sygnaty do pomieszczania GPD budynku KPT1 a nastepnie poprzez
projektowany Swiattowdd trafia¢ bedg do pomieszczenia technicznego CCTV budynku KPT1. W miejscu
tym zlokalizowane bedg odbiorniki Swiattowodowe, ktére zamienig sygnat na posta¢ pierwotny.
Z wyjscia konwerterdw sygnat nalezy potaczy¢ do wejS¢ istniejacej krosownicy, ktora zostanie
rozbudowana o modut 64 wejs¢ SMX-25632 oraz dwie karty wyjS¢ wizyjnych SMV-25632. Konwerter
Swiattowodowy przesyta¢ bedzie réwniez sygnat RS umozliwiajacy sterowanie kamerami obrotowymi
w systemie.

Do obstugi systemu przewiduje sie dwa pomieszczenia. Gtdwne pomieszczenie zlokalizowane
bedzie w istniejacym pomieszczeniu ochrony budynku KPT1, gdzie zamontowane bedg nad istniejacymi
monitorami, 4 dodatkowe monitory LCD 19” oraz wymieniony zostanie istniejacy manipulator na nowy
SPC-6000. Drugim pomieszczeniem z ktérego mozliwa bedzie obserwacja tylko wybranych kamer
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bedzie pomieszczenie portierni w budynku KPT2. Zlokalizowany tam bedzie monitor oraz druga
wspomniana wyzej konsola.

Dodatkowo przewiduje sie podglad z kamery przedszkola oraz placu zabaw w pomieszczaniu
biurowym przedszkola dzigki zastosowaniu rozdzielaczy na przewodach z wyzej wymieniowych kamer.

Charakterystyka podstawowych urzadzen systemu:
Kamera zewnetrzna w obudowie z grzatkg — SCB-3000PH + SHB-4300H2 lub rbwnowazne :

»  Wysoka rozdzielczos¢ 600 linii TV w kolorze/ 700 linii w trybie BW
» Wysoka czutos¢:

» Kolor: 0.3Lux (@F1.2); 0,0006 Lux (Sens-up, 512x)

o BW:0,01 Lux (@F1.2); 0,00002 Lux (Sens-up, 512x)

» SSNRIII - technologia redukcji szuméw 2D/3D

» 128x WDR (Szeroki zakres dynamiki)

» Funkcja dzien&noc z ICR (512x sens-up)

* PIP, Sterowanie po kablu koncentrycznym COAX

» Zasilanie: AC 230V

* Obudowa odporna na skrajne warunki atmosferyczne
» Do stosowania z kamerami stacjonarnymi
» Korpus aluminiowy
» Grzatka, wentylator De-mister
» Obstuga trzech ztaczek kablowych
» Zasilanie: AC 230V
Do kamer zewnetrznych nalezy wykona¢ montaz ochronnikow przeciwprzepigciowych.

Kamera wewnetrzna koputkowa— SCD-2080 lub rébwnowazne:

e Przetwornik 1/3" Super HAD kolor CCD

»  Whbudowany obiektyw ze zmienng ogniskowg 3.6x (2.8 ~ 10mm)

* Funkcja dzien&noc z ICR

»  Wysoka rozdzielczos¢ 600 linii TV (kolor), 700 linii TV (B/W)

* Min. o$wietlenie - 0.15Lux@F1.2 (kolor) - 0.001Lux@F1.2 (B/W) - 0.0003Lux@F1.2 (kolor
sens-up 512x)

»  SSNRIII - technologia redukcji szuméw 2D/3D

o 12 stref prywatnosci

» SSDR (Szeroki zakres dynamiki)

* HLC (Kompensacja silnego $wiatta)

» DIS (Cyfrowa stabilizacja obrazu)

» Detekcja ruchu

» Sterowanie po kablu koncentrycznym COAX

*  Menu OSD w kilku jezykach
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» Stosunek S/N: 52dB
*  Obudowy dostepne w dwdch kolorach: bezowy (SCD-2080P) lub czarnym (SCD-2080BP)
* Dualne zasilanie: 12V DC / 24V AC

Kamery wewnetrzne zasilane bedg poprzez zasilacze ZI-PS lub réwnowazne. W miejscach
lokalizacji kamer umieszczone réwniez bedg gniazda zasilania 230VAC (projekt branzy elektrycznej
uwzglednia ich lokalizacje oraz zasilenie) — zasilane z gtdwnego UPS-a.

» Napiecie zasilajgce 230V AC/50-60Hz

» Napiecie wyj$cia 12V stabilizowane

*  Wydajnos¢ pradowa 1.25A

o Wymiary 75 (dt) x 48 (szer) x 28 (wys) mm

Zatgczone rysunki przedstawiajg miejsce montazu kamer oraz pozostatego osprzetu systemu CCTV.
Rejestratory CCTV — 2szt SRD-1673D lub réwnowazne:

» 16 kanatéw, przetwarzanie w czasie rzeczywistym w rozdzielczosci D1 i wyzszej
» Maks. rozdzielczos¢ 960 x 480 pikseli

» Panel przedni z interfejsem dotykowym

» Obstuga protokotu Coaxitron

* Obstuga smartfonow (Android/iOS)

*  Wyjscie wideo HDMI z obstugq rozdzielczosci Full HD 1080p

» 16-kanatowe wejscia audio / 1-kanatowe wyj$cie audio

* Maks. 4 wewnetrzne dyski twarde

* Inteligentne wyszukiwanie, wykrywanie manipulacii

* Przepustowos¢ sieci zwigkszona do 32 Mb/s

Rejestrator CCTV — SRD-873D lub réwnowazny

» 16 kanatow, przetwarzanie w czasie rzeczywistym w rozdzielczo$ci D1 i wyzszej
* Maks. rozdzielczos¢ 960 x 480 pikseli
* Panel przedni z interfejsem dotykowym
» Obstuga protokotu Coaxitron
* Obstuga smartfonow (Android/iOS)
*  Wyjscie wideo HDMI z obstugq rozdzielczosci Full HD 1080p
» 16-kanatowe wejscia audio / 1-kanatowe wyj$cie audio
* Maks. 4 wewnetrzne dyski twarde
* Inteligentne wyszukiwanie, wykrywanie manipulacii
* Przepustowos¢ sieci zwigkszona do 32 Mb/s
Rozdzielcz sygnatu video -VD8 lub rownowazny — 5szt
»  Wykonanie przemystowe
* Uniwersalne zasilanie
»  Ochrona przeciwprzepigciowa*
» 1do 16 niezaleznych wyj$¢
* Plynne regulacja wzmocnienia
» Temperatura pracy — 40°C do +70°C
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Konwertery Swiattowodowe

Konwerter Swiattowodowy FVT/FVT320S1 (odbiornik + nadajnik)- lub rownowazny.

Podstawowe parametry:
10-bitowa cyfrowo zakodowana transmisja video, przesyta 32 real-time/full sygnaty wideo kolor

ramki
zgodnos$c¢ ze wszystkimi CCTV NTSC, PAL lub SECAM - Systemy kamer

wskaznik statusu LED zapewniajg szybkie wskazanie krytycznych parametréw pracy

dozywotnia gwarancja

montaz w dedykowanej obudowie RACK z zasilaczem
Swiattowdd — single mode

Temp. pracy: -40 Cdo +75C

Temperatura przechowywania: -40 C do +85 C
Wilgotno$¢ wzgledna: 0% do 95% (bez kondensacji)

Konwerter Swiattowodowy FVT/FVT412S1 (odbiornik + nadajnik)- lub rownowazny
Cyfrowo kodowana transmisja video: transmituje 4 Sygnaty kolorowe wideo i 2 sygnaty danych

dwukierunkowo jeden kontakt na jednym Swiattowodzie

Obstuga RS232, RS422, oraz 2 - lub 4-przewodowy RS485

Jedno dwukierunkowe zwarcie stykow

Zgodnosc¢ ze wszystkimi CCTV NTSC, PAL lub SECAM Systemy kamer
Montaz w dedykowanej obudowie RACK

Pie¢ lat gwarancji

Zestawienie podstawowych materiatow.

Lp. Nazwa jm | llosé
System Telewizji Przemystowej CCTV
1 | Adapter $wiattowodowy SM kpl | 24
2 |Dysk 1TB szt| 1
3 | Dysk 2TB szt| 2
4 | Dzielnik obrazu QC-904R kolorowy na 4 kamery szt| 1
5 | Kabel koncentryczny 2m szt| 35
6 Kamera D&N 1/3" 0,3 lux kolor (F1.2) /0,00002 lux BW (F1.2) , 600linii(kolor), 700linii(BW), | szt 6
funkcja SSNR I, ICR ruchomy filtr podczerwieni, Zasilanie 230 VAC
7 Kamera koputkowa typu dzief/noc ,1/3" Super HAD CCD, 0.15 Lux/F1.2, 0.0003 Lux/F1.2, szt 27
600 lini w kolorze / 700 linii w trybie BW , Zasilanie DC12V DC/24VAC
Kamera PTZ - 1/4", 600 linii kolor ,700 linii BW, 0,2 lux kolor; 0,00004 lux BW, 27x zoom szt
8 | optyczny (obiektyw 3.5 - 94.5mm), 16x zoom cyfrowy, ICR ruchomy filtr podczerwieni, RS- 2
485, 255 presetdw, obudowa w komplecie IP66, Zasilanie 24V AC
9 | Karta 2 wyj$¢ wizyjnych do krosownicy SMX-25632 szt| 2
10 | Magazynek na spawy szt| 2
11 | Nadajnik 32 kanatowy Video w obudowie RACK szt| 1
12 | Nadajnik 4 kanatowy Video +RS do montazu w szafie RACK szt| 1
13 | Obiornik 32 kanatowy Video w obudowie RACK szt| 1
Obudowa otwierana na bok, grzatka z wentylatorem 230V AC, P66, wymiary wewnetrzne szt
141100 x 80 x 383, temperatura robocza -500C ~ +500C, uchwyt z trasg kablowg ukrytg 6
15 | Ochronnik przeciwprzepieciowy montowany w obudowie kamery szt| 8
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16 | Odbiornik 4 kanatowy Video +RS do montazu w szafie RACK szt| 1
17 | Ostona spawu szt| 8
18 | Panel rozdzielczy Swiattowodowy kpl | 2
19 | Pigtail SM 9/125um, 2m szt| 8
Monitor LCD - Przekatna ekranu 18,5" technologia LED, rozdzielczo$¢ 1360x768, kontrast: szt
20 | 1000:1, czas reakciji: 5ms, wejscia: 1 x HDMI, 1xVGA, 1x S-Video, 2xBNC, wbudowane 6
gtoéniki, Zasilanie 230V

21 | Przewdd TRISET 113 m | 2200
22 | Przewod UTP kat 5e m | 220
23 | Pulpit sterujacy do obstugi kamer PTZ - SCP6000 szt| 1
24 | Pulpit sterujacy do obstugi kamer PTZ - SPC6000 szt| 1
25 | Rejestrator 16 kanatowy kpl | 2
26 | Rejestrator 8 kanatowy kpl | 1
27 | Rozdzielacz sygnatu video VD8 kpl | 5
28 |RV-1/2P szt| 2
29 | SME-25632 Modut 64 wejs¢ wizyjnych do krosownicy SMX-25632 szt| 1
30 | Uchwyt scienny monitora VESA 100X100 szt| 6
31 | Uchwyt Scienny do kamery PTZ szt| 2
32 | Zasilacz do kamer obortowej 24AC szt| 2
33 | Zasilacz ZI-PS 12VDC szt | 27
34 | Ztaczka BNC zaciskana szt | 175

7 System Sygnalizacji Pozaru (SSP)

System  Sygnalizacji Pozaru ma za zadanie  wczesne  wykrycie  pozaru
z wskazaniem miejsca jego powstania, a nastepnie powiadomienie o niebezpieczenstwie najblizszy
personel obiektu.

System Sygnalizacji Pozaru nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi PKN-CEN/TS 54-14. System
oparty zostanie o urzadzania firmy Schrack ze wzgledu na rozbudowe (potaczenie $wiattowodowe
central) miedzy budynkami KPT2 oraz KPT1 gdzie przebywaé bedzie personel ochrony.

Systemem majg by¢ objete pomieszczenia oraz korytarze budynku KPT2. Zabezpieczenie
pomieszczen i korytarzy, nalezy zrealizowa¢ przy pomocy interaktywnych czujek multisensorowych.
Przestrzen pomiedzy sufitami powieszanymi nalezy zabezpieczy¢ czujkami systemu sygnalizacji pozaru
zgodnie z PKN-CEN/TS 54-14, pamietajgc o stosowaniu optycznych wskaznikéw zadziatania
instalowanych w widocznym miejscu w poblizu czujki.

Na kazdym pietrze w poblizu wej$¢ na klatki schodowe oraz w poblizu drzwi wyjSciowych nalezy
zainstalowac przycisk recznego ostrzegacza pozaru zgodnie z PKN-CEN/TS 54-14.

Nalezy zapewni¢ czas dozorowania catego systemu zgodnie z PKN-CEN/TS 54-14 na najmnie;

72h, natomiast w stanie alarmu, na co najmniej 30 minut.
Do potaczen poszczegdinych elementow sktadowych systemu nalezy uzyé przewodéw zgodnych
z wytycznymi PKN-CEN/TS 54-14 oraz zalecanych przez producenta systemu SAP. Wszystkie
urzadzenia systemu sygnalizacji pozarowej muszg posiada¢ aktualne certyfikaty zgodnosci, Swiadectwa
dopuszczenia.

Centrala systemu zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu portierni budynku KPT2. Dodatkowo
do obstugi przewiduje sie istniejgca centrale SSP zlokalizowang w pomieszczeniu ochrony budynku
KPT1, gdzie obstuga bedzie reagowata na zaistniate sytuacje.
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7.1 Charakterystyka systemu

System Sygnalizacji Pozaru zaprojektowano jako instalacje adresowalng petlowg zapewniajacq
wysokg niezawodno$¢ i funkcjonalnos¢ systemu oraz jednoznaczng identyfikacje czujki pozarowe;.
Jako elementy detekcyjne proponuje sie zastosowal interaktywne czujki multisensorowe, natomiast
do recznego wyzwolenia alarmu - reczne ostrzegacze pozarowe. Rozmieszczenie poszczegdlnych
czujek wraz z ich ustawieniami zostato zaprojektowane zgodnie z wytycznymi PKN-CEN/TS 54-14,
a ich lokalizacja pokazana jest na rysunkach technicznych dotaczonych do opracowania.

Z chwilg przekazania instalacji nabywcy, odpowiedzialno$¢ za poprawng jej prace bedzie
spoczywata na uzytkowniku i/lub wiascicielu instalacji. W ramach tej odpowiedzialnosci lezy
zagwarantowanie wlasciwej konserwacji i obstugi technicznej zgodnie ze specyfikacjg techniczng PKN-
CEN/TS 54-14.

Sposob powiadamiania, procedury przekazywania i przyjmowania alarméw pozarowych lub
informacji o uszkodzeniach do wtasciwej jednostki Parstwowej Strazy Pozarnej pozostaje po stronie
uzytkownika koncowego. Przewody taczace elementy kontrolno-sterujace (moduty wejliwyj) systemu
SAP z urzadzeniami systemu oddymiania, DSO, wentylacji/klimatyzaciji, windami zawarte sq w systemie
SAP i ujete w kosztorysie (Przewdd HTKSHekw PH90).

7.2 Sterowanie elektrozaczepow

Sterowanie elektrozaczepami rewersyjnymi, w trakcie pozaru, ma za zadanie odciecie zasilania
elektrozaczepu, a tym samym zwolnienie blokady drzwi umozliwiajgc swobodng ewakuacje o0sob
znajdujacych sie w pomieszczeniach kontrolowanych przez system kontroli dostepu. Sterowanie
poprzez modut wyj$¢ przekaznikowych, na ktorych ustawia sie przekazniki z funkcjg ,fail-safe” w pozycii
NO (normalnie otwartej) co w przypadku uszkodzenia systemu lub pozaru spowoduje otwarcie
sterowanych drzwi niezaleznie od systemu kontroli dostepu. Przewody miedzy urzadzeniami
sterujgcymi a elektrozaczepami rewersyjnymi ujete w branzy KD.

7.3 Sterowanie klap odcinajacych

W przypadku pozaru klapy odcinajace zainstalowane w kanatach wentylacyjnych majg zostaé
zamkniete. Zasilanie klapy, ktére jest doprowadzone poprzez modut sterujacy systemu SAP (1 wyjscie/3
wejscia lub 2 wyjscia/d wejscia). W przypadku alarmu, system SAP spowoduje odciecie zasilania
sitownika klap, a tym samym ich samoczynne zamkniecie. Stan zamknigcia i otwarcia jest
automatycznie sprawdzany poprzez wejécia nadzorowane modutdéw sterujgcych systemu SAP.
W przypadku nieprawidtowego zadziatania klap (sygnalizowanego przez czujniki kraricowe sitownika)
system SAP wy$wietli stosowny alarm o uszkodzeniu.

7.4 Polaczenie systemu SSP z Centralami oddymienia

Potaczenie Systemu Sygnalizacji Pozaru z Systemem Oddymiania projektuje sie przy uzyciu
modutu wejscia/wyjscia, ktory jest wpiety do linii petlowej dozorowej. Za pomocg w/w modutu mozliwe
bedzie przesytanie sygnatow informacyjnych i sterowniczych pomigdzy centralami. Nalezy pamigta¢ aby
sygnaty sterujgce centralg oddymiania byty doprowadzone za pomocg przewodu typu HTKSH PH90.
Instalacje modutu planuje sie zaraz przy centrali oddymiania (COD). Miejsce montazu zostato
przedstawione na rysunkach technicznych.
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7.5 Sterowanie windy

W przypadku wykrycia pozaru przez system SAP lub uruchomienia alarmu przez reczny
ostrzegacz pozarowy, system SAP poprzez modut sterujgcy potgczony do kontrolera sterowania windy
spowoduje wywotanie procedury alarmowej. Procedura alarmowa w przypadku sterowania windy
zostanie ustalona w trakcie realizacji inwestycji.

7.6 Sterowanie dzwigkowego systemu ostrzegania (DSO)

System SAP poprzez moduty sterowania potgczone do systemu DSO bedzie nadzorowat
poprawng prace systemu DSO w normalnych warunkach pracy (bez alarmu). W momencie alarmu
pozarowego (wykrytego przez czujke lub wywotanego uruchomieniem recznego ostrzegacza
pozarowego) spowoduje wyciszenie aktualnie wykorzystywanego kanatu dzwiekowego i uruchomienie
procedur alarmowych wg. scenariusza pozarowego.

7.7 Centrala systemu SSP

Projektowana centrala SAP jest modutowg centralg umozliwiajgcg podtaczenie do 16 petli
dozorowych. Kazda z petli ma mozliwos¢ obstugi do 128 elementdéw. Dodatkowo centrala wyposazona
jest w drukarke protokotujacg stuzacq do wydruku wszystkich waznych zdarzen wystepujgcych
w centrali oraz panel obstugi wyposazony w klawiature foliowg i wySwietlacz LCD. Wazniejszymi
parametrami centrali sg;

» Pamig¢ do 65000 zdarzen,

» Dhugosc¢ petli dozorowej maksymalnie 3500m

* 11 wolnych slotow do podtaczenia kart rozszerzajgcych funkcje systemu,
e Zasilacz 7 A,

*  Mozliwo$¢ montazu 2 akumulatorow 12V/38..45 Ah

» Napiecie zasilania 230 VAC

* Klasa ochrony - IP 30

»  Zgodno$¢ z normami EN50130-4, EN5000-82-2 oraz EN 54-2:2006/

7.8 Interaktywna czujka multisensorowa

Czuika moze by¢ stosowana jako czujka dymu, ciepta lub jako czujka dwusensorowa.
Ustawienia i programowanie czujki odbywa sie zgodnie z danymi projektowymi instalacji w zaleznoSci
od obszaru zastosowania czujki. Wykrywa we wczesnym stadium tlace sie ogniska pozardw, pozary
otwarte, przy czym rozpoznaje i analizuje parametry dymu (wykorzystujac zasade Tyndalla) oraz
temperatury (zasada sensora NTC). Czujka pracuje w technice petlowej. Posiada wbudowany izolator
zwar¢, dzieki ktoremu w przypadku przerwania przewodu lub wystgpienia zwarcia zachowane jest
dziatanie petli dozorowe;j i lokalizowane jest uszkodzenie. Czujka ta charakteryzuije sie:

» Stopniem czutoSci oraz klasg temperaturowg ustawiang zgodnie z normg EN54,

* Analiza dymu wspierang funkcjq analizy temperatury,

* Analizg stanu przed alarmowego przy 30% oraz przy 75% progu alarmowym,

» 2 stopniowym rozpoznaniu zanieczyszczenia,

» Zintegrowanym analizatorem zwaré,

» Automatyczna regulacjg progu zadziatania kompensujaca zanieczyszczenia otoczenia,
* Filtrem alarméw eliminujgcym wystepowanie alarméw fatszywych,

»  Wyjsciem alarmowym dla zewnetrznego wskaznika alarmu,
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» Mozliwoscig odczytu czasu pracy i poziomu zanieczyszczenia.
Do montazu czujki stosuje sie dedykowane gniazdo natynkowe lub podtynkowe.

Czujki dymu nalezy instalowa¢ w sposéb taki aby odpowiednie produkty spalania wewnatrz
chronionej strefy mogty dotrze¢ do czujki bez nadmiernego rozrzedzenia, ostabienia lub opoznienia.

Nalezy zwrdci¢ uwage na montaz czujek w poblizu projektowanych urzadzen klimatyzacyjnych.
Czujki dymu powinny by¢ w takim przypadku montowane w odlegtosci co najmniej 0,5 m od urzadzenia
oraz nie powinny byC umieszczane naprzeciwko wylotow strumienia powietrza nawiewowego
z klimatyzatora. W przypadku klimatyzatora o nawiewie czterostronnym, czujki nalezy montowac
w przestrzeni wolnej od bezposredniego nadmuchu klimatyzatora w odlegtosci wiekszej niz 0,5 m
zgodnie z rysunkami technicznymi. W przypadku klimatyzatorow o nawiewie dookolnym, gdzie nie
wystepujq strefy wolne od bezposredniego nadmuchu, czujke dymu nalezy umiejscowi¢ w odlegtosci
co najmniej 0,5 m od urzadzenia, a klapy wylotowe urzadzenia klimatyzacyjnego wyregulowac tak
by strumien powietrza nie trafiat bezpo$rednio w czujke dymu.

W przypadku montazu czujki w odlegtosci mniejszej niz 1m od wlotu powietrza lub w przestrzeni gdzie
predko$¢ powietrza jest wieksza niz 1m/s nalezy zwr6ci¢ uwage na wptyw strumienia powietrza
na czujke.

Czujki powinny by¢ montowane w odlegtosci co najmniej 0,5 m od $cian lub S$cianek
dziatowych. Jezeli pomieszczenie jest wezsze niz 1,2 m, czujka powinna by¢ instalowana w $rodkowej
czesci, nie blizej niz 1/3 szeroko$ci pomieszczenia od jednej ze Scian.

Jezeli pomieszczenia sq podzielone przez Sciany, przepierzenia lub regaly, siegajace blizej niz
0,3 m od stropu, przegrody powinny by¢ traktowane jako dochodzace do stropu, a tak powstate czesci
pomieszczenia — jak odrebne pomieszczenia. Wokét czujki powinna by¢ zachowana wolna przestrzen
w promieniu strefy co najmniej 0,5m.

Czujki montowane nad sufitem podwieszanym muszg zosta¢é wyposazone w zewnetrzny
wskaznik zadziatania, ktory nalezy umiesci¢ w miejscu widocznym w promieniu 0,5 m od wiasciwej
jej lokalizaciji.

Wytaczono z detekcji przedsionki w toaletach.

7.9 Reczny ostrzegacz pozarowy

Reczny ostrzegacz pozarowy (ROP) stuzy do recznego wyzwalania alarmu pozarowego.
Przystosowany jest do podtaczenia do petli dozorowej. Reczny ostrzegacz pozarowy posiada
zintegrowany izolator zwar¢ i czerwong diode alarmowg LED. Alarm jest wywotywany poprzez rozbicie
szybki. W takim przypadku stan alarmu trwa do momentu zatozenia nowej szybki zapasowe;.

7.10 Modut sterujacy - 1 wejscie/3 wyjscia

Projektowany modut sterujgcy wykorzystywany jest do sterowania i monitorowania urzadzen
przeciwpozarowych. Jest on przystosowany do montazu w petli dozorowej central. Modut ten posiada
1wyj$cie przekaznikowe oraz 3 wejécia nadzorowane do odczytu stanu zestykdw bez potencjatowych.
Wyjscia modutu posiadajg funkcje ,fail-safe” (przetaczane w zaprogramowang pozycje w przypadku
uszkodzenia). Dodatkowg mozliwoscig modutu jest mozliwo$¢ zaprogramowania funkciji potwierdzenia
zwrotnego dla kazdego z wyjs¢ sterujgcych urzadzeniami ppoz. Poprzez logiczne powiazanie wejécia
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z wyjsciem sterujacym co wptywa na wiekszg czytelnos¢ prezentowania informacji w systemie odno$nie
wysterowania urzadzen ppoz. Maksymalna moc wyjscia modutu wynosi 60W (30V/2A lub 0,25A/230V).
Modut instalowany powinien by¢ w obudowie IP66 zapewniajacej szczelnos¢ przed wptywem czynnikow
zewnetrznych tj. woda czy kurz.

7.11 Modut sterujacy - 2 wejscial/4 wyjscia

Projektowany modut sterujgcy wykorzystywany jest do sterowania i monitorowania urzadzen
przeciwpozarowych. Jest on przystosowany do montazu w petli dozorowej central. Modut ten posiada 2
wyjscia przekaznikowe oraz 4 wejScia nadzorowane do odczytu stanu zestykow bez potencjatowych.
Wyjscia modutu posiadajg funkcje ,fail-safe” (przetaczane w zaprogramowang pozycje w przypadku
uszkodzenia). Dodatkowg mozliwoscig modutu jest mozliwo$¢ zaprogramowania funkcji potwierdzenia
zwrotnego dla kazdego z wyjS¢ sterujacych urzadzeniami ppoz. Poprzez logiczne powiazanie wejscia
z wyjsciem sterujacym co wptywa na wiekszg czytelnos¢ prezentowania informacji w systemie odnosnie
wysterowania urzadzen ppoz. Maksymalna moc wyjscia modutu wynosi 60W (30V/2A lub 0,25A/230V).
Modut instalowany powinien by¢ w obudowie IP66 zapewniajacej szczelnos¢ przed wptywem czynnikow
zewnetrznych tj. woda czy kurz.

7.12 Modut 4 wejsé nadzorowanych

Projektowany modut zawiera cztery wejécia do kontroli stykéw bezpotencjatowych w trybie z lub
bez nadzorowania. Wejscia przystosowane sg do odczytywania informacji o stanach przetgczeniowych
dtuzszych niz 330 ms. Tryb pracy jest indywidualnie ustawiany dla kazdego wejscia.

Modut instalowany powinien by¢ w obudowie IP66 zapewniajacej szczelnos¢ przed wptywem czynnikow
zewnetrznych tj. woda czy kurz.

7.13 Modut przekaznikowy

Projektowany modut zawiera cztery przekazniki bezpotencjatowe, kazdy z zestykiem
przetaczanym o programowanej pozycji ,fail-safe”. Modut instalowany powinien by¢ w obudowie IP66
zapewniajacej szczelnos¢ przed wptywem czynnikow zewnetrznych tj. woda czy kurz.

7.14 System zasysania dymu

Do wczesnego wykrycia pozaru w szybie windowym, projektuje sie zastosowanie systemu

zasysania dymu. W sktad systemu zasysania dymu wchodzi centrala ASD 535 lub réwnowazna wraz
z detektorem, wyposazona w filtr przeciwpylowy oraz rury zasysajace, w ktdrej wykonuje sie
w odpowiednich odlegto$ciach od siebie otwory zasysajace o odpowiednio dobranej $rednicy.
W kazdej centrali zasysania dymu nalezy zainstalowa¢ odpowiedni modut pozwalajacy centrali na prace
w petli dozorowej systemu SAP. Zasilanie central zasysania dymu nalezy zapewni¢ z zasilacza
buforowego 24V o nominalnym pradzie wyjsciowym 3A z zainstalowanymi w nim dwoma akumulatorami
40 Ah.

7.15 Petle dozorowe

W celu potgczenia elementow linii dozorowej tj. czujki, moduty wejScia/wyjscia oraz recznych
ostrzegaczy pozarowych, projektuje sie przewdd niepalny HTKSHekw 1x2x0,8 o gwarantowanym
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czasie dziatania w czasie pozaru wynoszacym 90 minut (cecha PH90). Dodatkowy ekran ekranujacy
przewody, chroni je przed negatywnym wplywem zaktdcern wprowadzanych przez pole
elektromagnetyczne.

Petle dozorowag nalezy prowadzi¢ zgodnie z rysunkami technicznymi dotgczonymi do niniejszego
projektu.

7.16 Zasilanie centrali SSP oraz systemu zasysania dymu

Do podtaczenia zasilania 230 V AC dla centrali SSP projektuje sie przewdd niepalny HDG's
0 gwarantowanym czasie dziatania w czasie pozaru wynoszacym 90 minut (cecha PH90). Minimalny
przekr6j przewodu to 3x2,5 mm. Zasilanie awaryjne realizowane bedzie dzieki wbudowanym
akumulatorom 2x44Ah.

Do zasilenia central systemu zasysania dymu nalezy miedzy centralg, a zasilaczem buforowym
poprowadzi¢ przewdd HDGs 3x1,5. Do nadzorowania stanu pracy zasilacza buforowego nalezy
pomiedzy zasilaczem, a modutem poprowadzi¢ przewdd HTKSHekw 1x2x0,8

7.17 Pozostate

Przewody powinny by¢ uktadane:

» Na korytach/drabinkach kablowych teletechnicznych w wydzielonych przegrodach stosujac
mocowania zapewniajgce prawidtowg prace przewodu przez okres co najmniej 30 minut
w warunkach pozaru.

» Bezposrednio na stropie przy pomocy certyfikowanych uchwytéw metalowych w odlegtosciach
nie wiekszych niz 30 cm, zapewniajac prawidlowg prace przewodu przez okres co najmniej
30 minut w warunkach pozaru.

» W przypadku prowadzenia instalacji w przestrzeni migdzy stropowej nalezy zapewni¢ swobody
dostep do zamontowanych w tych przestrzeniach elementow.

* PrzejScia miedzy stropami wykonywa¢ w miejscach zaznaczonych na rysunkach technicznych
dotaczonych do niniejszego opracowania.

» PrzejScia miedzy granicami stref pozarowych zabezpieczy¢ uszczelnieniem nie gorszym niz
klasa odpornosci $ciany.

» tagczenie przewoddw zapewniajacych ciggtos¢ dostarczenia energii nalezy wykonywac
w certyfikowanych puszkach montazowych zawierajacych ceramiczne kostki potgczeniowe.

Zestawienie podstawowych elementow systemu.

Lp. Nazwa jm | llosé
System Sygnalizacji Pozaru (SSP)

1 | Akumulator 12V 44Ah szt 2
2 | Akumulator 40Ah 12V szt 2
3 | Centrala modutowa z wycieciem na pole obstugi i wbudowang drukarkg protokotujaca szt 1
4 | Centrala systemu zasysania - 1 rurowa (bez detektora) szt 2
5 | Czujka multisensorowa szt 362
6 | Detektor dymu szt 2
7 | Element filtrowania pytu duzy D=25mm szt 2
8 | Gniazdo czujki do sufitbw podwieszanych szt 178
9 | Gniazdo czujki natynkowe szt 184
10 | Karta pamieci SD szt 1
11 | Karta rozszerzen 2 petli dozorowych szt 3




12 | Karta sieciowa LAN szt 1
13 | Kaseta $wiattowodowa z przykrywka i ostonami spawdw szt 2
14 | Klips otworu zasysajacego d=3,5 mm czerwony PA szt 8
15 | Klips otworu zasysajacego d=4,5 mm czerwony PA szt 2
16 | Kotki rozporowe plastykowe szt 135
17 | Kotki rozporowe z wkretem i podktadkq szt 4
18 | Kotwa gwozdziowa 6x40 klinowa szt | 6660
19 | Luk 90 stopni D=25mm PVC szt 8
20 | Maskownica wolnych slotéw szt 4
21 | Modut petlowy szt 2
22 | Modut przekaznikowy (4 wyjscia) szt 32
23 | Modut wej$cia (4 wejscia) szt 6
24 | Modut wejscia/wyjscia (3 wejscia/1 wyjscie) szt 12
25 | Modut wej$cia/wyjscia (4 wejscia/2 wyjscia) szt 3
26 | Mufa D=25 mm PVC szt 12
27 | Nypel wielostopniowy szt 265
28 | Obudowa IP66 szt 18
29 | Obudowa IP66 modutu 4 wyjs¢ lub modutu 2 wyj$cia/4 wejscia szt 35
30 | Opaska mocujgca bezhalogenowa szt 42
31 | Pigtail multimode 50/125 2m szt 8
32 | Ptyn poslizgowy dm3 | 0,125
33 | Przewod HDGs 3x1,5 m 52
34 | Przewod HTKSHekw 1x2x0,8 m 2184
35 | Redundantna karta sieciowa/$wiattowodowa wielomodowa szt 2
36 | Reczny ostrzegacz pozarowy (natynkowy) szt 15
37 | Rura zasysajaca D=25 mm, I=5m, PVC szt 10
38 Swiattowdd zbrojony 4 wtdknowy, spetniajacy E90, 4G 50/125 OM2, SLA-5-01x04-ZRH- K

. m 0,25

D, niepalny

39 | Uchwyt kabla ogniodopornego szt | 6660
40 | Uszczelnienie przeciwogniowe szt 20
41 | Wewnetrzne pole obstugi szt 1
42 | Wskaznik zadziatania (elektronika) szt 184
43 | Wskaznik zadziatania (obudowa) szt 184
44 | Zasilacz buforowy 24V szt 1
45 | Zaslepka D=25mm PVC szt 2

8 Dzwiekowy System Ostrzegawczy (DSO)

8.1
8.1.1

Czes¢ ogdlna
Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

Materiatéw udostepnionych przez inwestora
Ustalent poczynionych z Inwestorem oraz Uzytkownikiem
Aktualnych podktadéw budowlanych obiektu
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8.1.2

Polskie normy:

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 21
kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych
i terenow (Dz. U. Nr 80, poz. 563)

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,
poz. 690)

PN-EN 60849:2001 Dzwigkowe systemy ostrzegawcze

PN-EN 54-1:1998 System sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie.

Opis obiektu

Projekt obejmuje przebudowywany, rozbudowywany i nadbudowywany ze zmiang sposobu

uzytkowania Budynek WSU, przeznaczony na potrzeby Zespotu Inkubatoréw Technologicznych (ZIT)
Kieleckiego Parku Technologiczengo.

Powierzchnia, wysokosc¢ i liczba kondygnacii:

Powierzchnia zabudowy 12406 m2
Powierzchnia wewnetrzna ok. 5000 m2
Wysoko$¢ ok.19.2m
Kondygnacje nadziemne 4
Kondygnacje podziemne 1

Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba o0sob na kazdej kondygnacji

i w poszczegblnych pomieszczeniach:

8.1.3

ZLIiZL
W budynku wystepuje pomieszczenie przewidziane na ponad 50 os6b tj.: sala audytoryjna 300
m? na 2 pietrze.

Ocena zagrozenia wybuchem:

Nie wystepuje

Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

Integracije / dostosowanie do wspdipracy z systemem sygnalizacji pozarowej SSP
Zasilanie systemu DSO

Instalacje szafy nagto$nienia

Montaz centrali DSO
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* Montaz wzmacniaczy systemu

* Montaz poszczegolnych modutéw w ramach

* Montaz zasilania awaryjnego

» Montaz mikrofonowego panelu ewakuacyjnego
* Instalacje linii glosnikowych i montaz gtosnikow
» Konfiguracje centrali DSO

» Pomiary elektryczne i akustyczne

Uwaga:

Projekt nie obejmuje prac, ktére w jakikolwiek sposob naruszalyby elementy konstrukcji
budynku.

Instalacja Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego zaliczana jest do instalacji niskopradowych
(system ,,24V” i ,,100V”) za wyjatkiem zasilania szafy teletechnicznej.

8.1.4 Scenariusz pozarowy

W zwigzku z brakiem scenariusza pozarowego rozwoju wydarzen na wypadek pozaru
(scenariusza pozarowego) przyjeto, ze projektowany system bedzie realizowat nastepujace funkcje:

o W przypadku zweryfikowanego alarmu z Systemu Sygnalizacji Pozarowej (alarm Il stopnia)
system automatycznie rozpocznie ewakuacje budynku poprzez:

»  Uruchomienie odpowiednich komunikatow ewakuacyjnych w zagrozonej / zagrozonych
strefach oraz jednocze$nie na kondygnacji zagrozonego budynku, a takze na drodze
ewakuacji z zagrozonej strefy. Komunikaty ewakuacyjne zmobilizujg przebywajacych
w danej strefie alarmowej do natychmiastowego opuszczenia budynku.

»  Uruchomienie odpowiednich komunikatow alarmowych do stref bezposrednio przylegtych
do zagrozonej strefy. Komunikaty alarmowe mobilizujg ludzi przebywajacych w strefach
alarmowych sasiadujacych ze strefg ewakuowang w stan gotowosci, bez rozpoczynania
ewakuacji.

» Przejecie kontroli nad systemem przez funkcjonariusza Panstwowej Strazy Pozarnej, ktory
bedzie nadawat komunikaty stowne przez mikrofonowy panel ewakuacyjny do wszystkich
lub do dowolnej strefy alarmowe;j.

8.2 Zatozenia projektowe

8.21 Zakres ochrony

Zakres ochrony projektowanego systemu odpowiada kategorii | i I, tj. wszystkie pomieszczenia
(poza obszarami wytgczonymi z alarmowania) sg objete instalacjg DSO.

Obszary wytgczone z alarmowania:
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» Pomieszczenia bez obecnosci ludzi

* Niewielkie pomieszczenia gospodarczo — techniczne, w ktorych przewiduje sie sporadyczne
przebywanie ludzi w bardzo krotkim czasie (zsypy, pomieszczenia techniczne, magazynki, itp.)

* Niewielkie pomieszczenia ,przejsciowe”, w ktérych przebywanie ludzi ograniczone jest tylko
do czasu potrzebnego na ich przej$cie do pomieszczen objetych alarmowaniem.

8.2.2 Podziat na strefy alarmowe

Dla obiektu przyjeto podziat na 10 odrebnych, niezaleznych stref alarmowych.

Strefa Poziom
Strefa nr 1 Przyziemie — przedszkole
Strefa nr 2 Przyziemie
Strefanr 3 Parter — przedszkole
Strefa nr 4 Parter
Strefanr 5 Pietro +1
Strefa nr 6 Pietro +2
Strefanr 7 Pietro +3
Strefanr8 Klatka schodowa — przedszkole
Strefanr 9 Klatka schodowa nr 1
Strefa nr 10 Klatka schodowa nr 2

W rozpatrywanym obiekcie strefy alarmowe odpowiadajg strefom gloSnikowym. Wszystkie
strefy pozarowe posiadajg dwie niezalezne linie glosnikowe podigczone do wzmacniaczy.

8.2.3 Poziom cis$nienia akustycznego

W obiekcie przewiduje sie minimalny poziom ciénienia akustycznego przy 2 kHz i 4 kHz rowny
65 dB.
Maksymalny poziom dzwigku nie moze przekracza¢ 120 dBA (w ptaszczyznie odstuchu).

8.24 Certyfikaty

Wszystkie urzadzenia zastosowane w systemie DSO posiadajg aktualne certyfikaty Centrum
Naukowo — Badawczego Ochrony przeciwpozarowe;.

8.2.5 Rozwigzania zamienne

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan zamiennych. Wszystkie zastosowane urzadzenia
W rozwigzaniu zamiennym musza mieC aktualny certyfikat dopuszczajagcy do stosowania
w ochronie przeciwpozarowej. Zgodnie z wytycznymi Centrum Naukowo — Badawczego Ochrony
Przeciwpozarowej w Jozefowie (CNBOP) dot. Instalowania Dzwigkowych Systeméw Ostrzegawczych.
Dopuszcza si¢ w systemie jednego producenta (dostawcy) zastosowanie gtosnikdéw innego producenta
(dostawcy) pod warunkiem przedstawienia:
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»  Aktualnych certyfikatow na zaproponowane urzadzenia.

e Os$wiadczenia kazdego z producentow o mozliwosci zastosowania tych  urzadzen
w jednym systemie.

»  Oswiadczenie CNBOP o mozliwosci zastosowania tych urzadzen w jednym systemie.

Za rozwigzanie zastepcze uznaje sie¢ Dzwiekowy System Ostrzegawczy posiadajacy
funkcjonalnos¢ okreslong w niniejszym projekcie. Wymagania co do parametrow technicznych
rozwigzania zamiennego:

»  Wzmacniacze mocy.

e Zintegrowane zasilanie rezerwowe ,firmowe”.

»  Wykrywanie / identyfikacja uszkodzenia lini:

e Przerwa
e Zwarcie
*  Doziemienie

» llos¢ jednoczes$nie emitowanych komunikatow w trybie alarmowym nie mniejsza niz 4 komunikaty.

o Glosniki zamienne muszg mie¢ parametry co najmniej réwne tym zaproponowanym
w projekcie, w szczegdlnosci sg to:
¢ Napiecie pracy
¢ Moc znamionowa
e Skuteczno$¢ (SPL 1W/1m)

»  Efektywne pasmo przenoszenia
» Kat promieniowania dla 1/4kHz (-6dB)

o Wszystkie glosniki zastosowane w toaletach, tazienkach, pralniach, suszarniach oraz
w pomieszczeniach o duzej wilgotnosci muszg posiadac kategorie Srodowiskowg pracy ,C” — klasa C.
Informacja 0 kategorii srodowiskowej powinna by¢ zawarta
w certyfikacie. Gto$niki o klasie C zostaty opisane na rysunkach jako fazienkowe.

e Zachowanie ilosci linii glo$nikowych oraz stref alarmowych wraz z zaprojektowanym sposobem
nagtasniania i automatycznego prowadzenia ewakuacii.

» llos¢ wzmacniaczy odpowiednia do zaprojektowanej ilosci linii gtoSnikowych oraz sposobu dziatania
systemu.

e Zapewnienie odpowiedniej iloSci wzmacniaczy rezerwowych (1 wzmacniacz rezerwowy
na 10 wzmacniaczy podstawowych oraz co najmniej 1 wzmacniacz rezerwowy w szafie rack)

»  Zapewnienie odpowiedniej ilosci zasilaczy rezerwowych (w stosunku do mocy pobieranej przez system)
oraz odpowiedniej wielkoSci pojemno$ci baterii (zapewnienie zaprojektowanych czaséw pracy
na zasilaniu awaryjnym)

o Zastosowany system kablowy linii gto$nikowych (przewody + mocowanie) powinien Zzapewni¢
90 minutowe podtrzymanie funkcji w warunkach pozaru.

Dla udokumentowania spetnienia wymagan dot. Parametréw technicznych rozwigzania
zamiennego nalezy przedstawi¢ certyfikaty, karty katalogowe, dane techniczno ruchowe (DTR) oraz
stosowne o$wiadczenia producentow i dostawcow urzadzen oraz wilasciwe atesty, certyfikaty
| deklaracje.
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8.2.6

Charakterystyka obiektu

Obiekt sktada sie z 1 budynku, z 4 kondygnacjami nadziemnymi oraz 1 podziemna.

Komunikacja pionowa w budynku jest zapewniona przez 3 klatki schodowe:

Klatka schodowa — przedszkole
Klatka schodowa nr 1
Klatka schodowa nr 2

Oraz 1 dzwig osobowy:

Winda 1

W obiekcie nie wystepujg pomieszczenia oraz strefy zakwalifikowane do zagrozonych

wybuchem.

Obiekt wyposazony bedzie w:

8.2.7

Instalacje wodno — kanalizacyjng
Instalacje elektryczng i teletechniczng
System Sygnalizacji Pozarowe;

Instalacja oddymiania klatek schodowych
Gtowny przeciwpozarowy wytgcznik pradu

Wymagania funkcjonalne systemu DSO

Projektowany Dzwigkowy System Ostrzegawczy spetnia nastepujace kryteria:

W momencie przyjecia alarmu system powinien przerwa¢ realizacje jakichkolwiek funkcji nie zwigzanych
z ostrzeganiem.

System bedzie zdolny do rozgtaszania w ciggu 10 s po wigczeniu zasilania.

System bedzie zdolny do rozgtaszania w ciggu 3 s od zaistnienia stanu zagrozenia.

System bedzie zdolny do rozgtaszania nadawanego sygnatu ostrzegawczego przez operatora lub
automatycznie po otrzymaniu sygnatu z Systemu Sygnalizacji Pozarowe;.

System  bedzie zdolny do  jednoczesnego  nadawania  sygnatow  ostrzegawczych
i komunikatéw stownych do jednego lub kilku obszaréw jednoczesnie.

Uszkodzenie pojedynczego wzmacniacza lub linii glosnikowe] nie bedzie powodowaé catkowitej utraty
obszaru pokrycia.

W przestrzeniach, w ktérych sg zastosowane podwdjne linie gtosnikowe nalezy zapewni¢ warunki
prawidtowej zrozumiato$ci przekazywanego komunikatu w przypadku uszkodzenia jednej linii.

Sygnat ostrzegawczy oraz komunikat stowny powinny by¢ nadawane kolejno bez przerwy az do zmiany
zgodnej z procedurg ewakuacji lub recznego wyciszenia.

Komunikaty musza by¢ jasne, krétkie i niedwuznaczne oraz nadawane w jezyku polskim.
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8.2.8 Wymagania dla pomieszczenia Centrali Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego

Pomieszczenie Centrali Dzwiekowego Systemu Ostrzegania, w ktorym znajduje sie CDSO
powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

»  Dostep do DSO powinien by¢ ograniczony tylko dla autoryzowanego personelu.

* W przypadku, gdy CDSO nie moze byC zainstalowane w zabezpieczonej strefie, powinna by¢
umieszczona w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu, natomiast konsola z mikrofonem strazaka
powinna by¢ potaczona z CDSO za posrednictwem przewodéw zapewniajacych ciggto$¢ obwodu
w warunkach pozaru. Waznym jest, aby odlegto$¢ miedzy modutami wykonawczymi SAP a CDSO nie
przekraczata kilku - kilkunastu metréw. Wynika to z okre$lonej odporno$ci wejs¢ CDSO na zaktécenia
elektromagnetyczne.

» Natezenie $wiatta w pomieszczeniu powinno by¢ zawarte w przedziale od 100lux do 500lux.

o OSwietlenie  awaryjne  powinno  by¢  wystarczajace, aby  uzytkowaC  wyposazenie
w przypadku braku zasilania.

» Zaleca sig, aby pomieszczenie byto klimatyzowane. Warunki klimatyczne powinny spetnia¢ wymagania:
e Temperatura dopuszczalna: od -5°C do +40°C
» Zaleca sig, aby temperatura nie przekraczata: +25°C
»  Wilgotno$¢ wzgledna: od 25% do 90%

«  Ci$nienie powietrza: od 86kPa do 106kPa

* lloS¢ mocy zamienianej na ciepto przez elementy centrali systemu DSO oraz w/w. zalecane warunki
klimatyczne, powinny by¢ podstawa do zaprojektowania systemu klimatyzacji dla pomieszczen,
w ktdrych bedzie znajdowaé sie CDSO. Zamontowany klimatyzator powinien posiada¢ niezbedng
rezerwe na wypadek okresow letnich. Dobdr klimatyzatora jest poza zakresem niniejszego opracowania.

» Powinna by¢ zapewniona odpowiednia ilos¢ miejsca w poblizu przednie piyty CDSO
w celu umozliwienia dokonywania wymaganych manipulaci.

»  Wysoko$¢ montazu urzadzen kontrolnych i wskazujagcych CDSO powinna umozliwi¢ ich prawidtowg
obstuge.

Poziom tla w pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie konsola z mikrofonem strazaka nie powinien
przekracza¢ 40dB.

8.3 Opis Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego

Dzwiekowy System Ostrzegawczy projektuje sie dla zapewnienia bezpieczenstwa
w budynku, ktérego gtownym zadaniem bedzie przeprowadzanie sprawnych akcji ewakuacyjnych
w sytuacji zagrozenia np. pozarowego. Projektowany system jest przewodowym systemem
rozgtaszania komunikatow alarmowych, wykorzystywanym w sytuacjach zagrozenia do szybkiej
i uporzadkowanej ewakuacji 0s6b znajdujacych sie na zagrozonych obszarach, badz do innego
zorganizowanego dziatania. Do celdéw alarmowych system wykorzystuje sygnaty tonowe oraz gtosowe
komunikaty alarmowe. System pracuje w technice 100V i umozliwia podigczenie do jednej linii
gto$nikowej, takiej liczby gtosnikdw, aby ich sumaryczna moc nie przekraczata mocy znamionowej
wzmacniacza. System umozliwia nadawanie komunikatow do wybranych stref, grupy stref lub
do wszystkich stref jednoczesnie. System moze zarzadzac rownoczes$nie 27 kanatami dzwieku wysokiej
jako$ci kierowanymi do réznych stref. System moze by¢ sterowany recznie z mikrofonowego pulpitu
ewakuacyjnego z mozliwoscig nadawania komunikatu do pojedynczych stref oraz wszystkich stref
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jednoczesnie. Sterowanie reczne umozliwia odtwarzanie komunikatu zapisanego w pamieci systemu
oraz przekazywanie komunikatdw wypowiadanych do mikrofonu pulpitu ewakuacyjnego. System moze
pracowa¢ w trybie automatycznym — sterowanie z systemu wykrywania zagrozen. Posiada uktady
monitorowania pracy zainstalowanych modutéw i zgodnie z normg PN-EN 60849 sygnalizuje wszystkie
uszkodzenia od cewki mikrofonu poprzez wzmacniacze mocy, zasilanie rezerwowe az do gto$nikdw.

Obstuga centrali moze by¢ wykonywana z réznych, ustalonych pozioméw dostepu. Dla potrzeb
czynno$ci obstugowych wykorzystuje sie:

- | poziom dostepu (dostep bezposredni) — pulpit mikrofonowy oraz mikrofon strazaka.
- Il poziom dostepu (klucz do drzwi szafy teletechniczne))
- lll poziom dostepu (serwisowy)

Bezpo$rednia obstuga Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego odbywa sie przy pomocy
pulpitu  mikrofonowego. Tres¢ komunikatu bedzie zgodna z  wytycznymi CNBOP
- odpowiednia do zaistniatej sytuacji. W dalszej cze$ci opracowania podano proponowane teksty
komunikatow zapisywanych do pamieci CDSO i odtwarzanych przez system automatycznie lub recznie.
System DSO stuzy réwniez do nagto$nienia niezwigzanego z funkcjg ewakuacyjna. W trybie Public
Address, zaprojektowany system umozliwia:

»  Przekazywanie komunikatow stownych niezwigzanych z ewakuacja.

Tryb pracy PA (Public Address) jest podrzedny w stosunku do pracy zwigzanej
z ewakuacja.

8.3.1 Lokalizacji centrali DSO oraz wyniesionego mikrofonu strazaka z pulpitem
ewakuacyjnym

Lokalizacje centrali DSO wraz z mikrofonem ewakuacyjnym zaprojektowano w pomieszczeniu
technicznym, zlokalizowanym w przyziemiu, numer 0.27a.

Pomieszczenie powinno spetniaé nastepujace wymagania:

» Dostep do DSO powinien by¢ ograniczony tylko dla autoryzowanego personelu.

» Poziom tta dzwiekowego pomieszczenia centrali DSO nie powinien przekracza¢ 40dB.
* W poblizu nie powinno by¢ Zrodet zaktocen elektromagnetycznych.

»  Pomieszczenie powinno byé nadzorowane czujkami dymu.

Zaprojektowany zostaty dwa wyniesione mikrofony strazaka z zasilaniem zapewniajacym
podtrzymanie napiecia wyjéciowego po zaniku zasilania sieciowego przez 24 godziny w dozorze, oraz
dodatkowo przez  p6t godziny w  stanie alarmu, ktére  zlokalizowane  bedq
w pomieszczeniu portierni na parterze budynku KPT2 oraz w pomieszczeniu ochrony mieszczacym sie
w budynku KPT1. Pofaczenie wyniesionych mikrofonéw strazaka bedzie zrealizowane za pomocg
Swiattowodu szklanego, niepalnego E90.

54



Pomieszczenie powinno spetniaé nastepujace wymagania:

» Dostep do DSO powinien by¢ ograniczony tylko dla autoryzowanego personelu.
» Poziom tta dzwiekowego pomieszczenia centrali DSO nie powinien przekracza¢ 40dB.
* W poblizu nie powinno by¢ Zrodet zaktocen elektromagnetycznych.

Pomieszczenie powinno by¢ nadzorowane czujkami dymu.
8.3.2 Opis Centrali Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego

Dzwiekowy System Ostrzegawczy zaprojektowano w oparciu 0 system uznanej firmy
posiadajacy certyfikat CNBOP nr 2232/2006.

Centrala DSO wraz z zasilaniem awaryjnym zostanie zainstalowana w szafie typu RACK 19”
w wykonaniu specjalnym, w pomieszczeniu technicznym, zlokalizowanym w przyziemiu, numer 0.27a.

W przypadku awarii zasilania podstawowego 230V/400V AC, system przetacza sie
automatycznie na zasilanie rezerwowe. Zasilanie rezerwowe zapewnia poprawng prace systemu przez
24 godziny w stanie normalnym, a nastepnie przez 30 minut w stanie alarmowym. W sktad systemu
wchodzg;

Podstawowa konfiguracja sieciowego systemu nagto$nieniowego zawiera:

»  Sterownik sieciowy, ktéry steruje i nadzoruje prace catego systemu.

»  Stacje wywotawcze, za posrednictwem ktdrych mozna realizowa¢ okre$lone funkcje systemu.

o Zestaw komunikatéw cyfrowych, zapisanych w pamieci sterownika sieciowego, ktérych odtwarzanie
mozna zapoczatkowac za posrednictwem stacji wywotawczych lub wejs¢ sterujacych.

» Odpowiedni zestaw wzmacniaczy mocy, do ktérych mozliwe jest dotaczenie linii gto$nikowych: 100V,
70V, 50V.

o Otwarty interfejs  systemowy, ktdry umozliwia dotaczenie  systemow  zewnetrznych
i wymiane z nimi informacji o aktualnym stanie systemu nagto$nieniowego.

8.4 Specyfikacja urzadzen wchodzacych w sktad Dzwiekowego Systemu
Ostrzegawczego

8.4.1 Kontroler sieciowy

Kontroler sieciowy jest sercem systemu nagto$nieniowego. Modut sterownika jest
w stanie sterowa¢ potaczeniami 28 kanatdw audio, generowac raporty o awariach systemu
i nadzorowa¢ jego prace. WejSciowe sygnaty audio (wywotania) mogq pochodzi¢ ze stacii
wywotawczych, zrédet tta muzycznego i lokalnych wej$¢ audio. Modut sterownika moze zostaé
skonfigurowany za posrednictwem komputera PC w sposéb umozliwiajagcy mu zarzadzanie nawet
najbardziej ztozonym systemem nagto$nieniowym.

Sterownik sieciowy, godnie z wymogami certyfikatu CNBOP musi by¢ zainstalowany
w szafie typu RACK 19" z zasilaczem awaryjnym. Modut sterownika jest wyposazony
w nastepujace elementy:
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4 wejscia analogowe sygnatu audio, ktére mozna skonfigurowa¢ jako wejscia liniowe lub
mikrofonowe. Pozostate dwa sg wejsciami liniowymi

8 programowalnych, nadzorowanych wej$¢ sterujgcych. Wejscia te mogq realizowaé dowolne
funkcje systemowe oraz mie¢ przypisany dowolny poziom priorytetu

4 liniowe wejScia analogowe sygnatu audio

Programowalne wyjscia sterujace, sygnalizujace dowolng zmiane w stanie systemu

Sterownik sieciowy ma mozliwos¢ zasilania maks. 61 weztdw w nadmiarowej petli sieciowe;.
Modut jest zasilany z impulsowego zasilacza sieciowego

Sterownik sieciowy moze obstugiwa¢ nadmiarowe okablowanie sieciowe

Sterownik sieciowy moze obstugiwac 256 pozioméw priorytetow i 1024 strefy nagtosnieniowe
Zapytania o informacje dotyczace stanu / awarii wykonuje sie za posrednictwem wysSwietlacza
| pokretta umieszczonego na ptycie przedniej modutu. Plyta przednia modutu jest wyposazona
w wyswietlacz LCD 2 x 16 znakdw i pokretto umozliwiajace poruszanie sie po zestawie menu
Sterownik sieciowy posiada pamie¢ ostatnich 99 komunikatéw o btedach systemowych
Sterownik sieciowy posiada slot do montazu karty pamieci typu flash, ktdéra jest dostepna
whandlu i stuzy do przechowywania zapisanych komunikatdw cyfrowych. Uzytkownik
ma mozliwos$¢ doboru wielkoci pamieci na karcie zgodnie z jego wymaganiami. Standardowo
sterownik jest dostarczany z kartg pamieci 16 MB, co odpowiada okoto 5 minutom nagranych
komunikatow. Sterownik umozliwia jednoczesne odtwarzanie 4 komunikatéw cyfrowych.
Komunikaty moga by¢é réwniez odtwarzane automatycznie zgodnie z ustalonym
harmonogramem. Informacje o stanie pamieci i komunikatach sg wyswietlane na wy$wietlaczu.
Komunikaty cyfrowe zapisane w postaci plikow.wav moggq by¢ przesytane do sterownika
z komputera PC za po$rednictwem sieci Ethernet

Sterownik  sieciowy  monitoruje  aktualny stan  wszystkich elementow  systemu
i sygnalizuje wszelkie zmiany

Sterownik  sieciowy nadzoruje poprawno$¢ dziatania kapsut mikrofonowych stacji
wywotawczych i sygnalizuje wszelkie awarie

Okablowanie zewnetrzne dotgczone do wyjscia sterujgcego jest kontrolowane pod wzgledem
wystepowania zwar¢ i rozwaré

Definicje sygnatow przywotawczych i alarmowych sg przechowywane w sterowniku sieciowym.
Dostep do tych sygnatdw jest mozliwy za posrednictwem dowolnej stacji wywotawczej lub wejs¢
sterujgcych (po odpowiednim skonfigurowaniu) i sg one wykorzystywane przy emisji wywotan
| alarmow

Sterownik sieciowy jest wyposazony w zegar czasu rzeczywistego, ktéry moze byé
synchronizowany przy wykorzystaniu jednego z wejs¢ sterujgcych

Sterownik  sieciowy realizuje szereg funkcji cyfrowego przetwarzania wejsciowych
i wyjSciowych sygnatow audio. Parametry korekcji charakterystyki, ogranicznika
i wzmacniacza ustala sie za posrednictwem oprogramowania konfiguracyjnego

Sterownik wyposazony jest w tacze szeregowe RS-232 do dotgczania komputera PC lub
urzadzen / systemow zewnetrznych

Sterownik wyposazony jest w tacze Ethernet do dotgczania komputera PC lub urzadzen

| systeméw zewnetrznych oraz taczenia ze sobg sterownikéw sieciowych

Sterownik wyposazony jest w 2 ztgcza sieci systemowe;j.
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Sterownik wyposazony jest w gtosnik wewnetrzny dla monitorowania sygnatow audio
na wejsciach i wyjsciach.

8.4.2 Interfejs wielokanatowy

Modut jest przeznaczony do pracy w systemach nagtosnieniowych oraz dzwigkowych
systemach ostrzegawczych. Interfejs wielokanatowy posiada 16 konfigurowalnych kanatéw wyj$ciowych
(14 wyjs¢ gtownych oraz 2 wyjcia rezerwowe). Urzadzenie dostarcza sygnat audio do wzmacniaczy
podstawowych i w petni nimi steruje. Modut umozliwia nadzér nad poprawnoscig dziatania wtasng oraz
dotgczonego podstawowego wzmacniacza, a wszystkie komunikaty o awariach przesyta do sterownika
sieciowego.

Urzadzenie posiada 16 kanatéw audio do obstugi maks. 14 wzmacniaczy gtéwnych oraz
2 wzmacniaczy rezerwowych. Kanaty mozna przyporzadkowac za pomoca niemiksujgcej krosownicy 28
kanatéw dostepnych w systemie. Urzadzenie posiada 32 wejScia sterujgce oraz 16 wyj$¢ sterujacych.
Interfejs zapewnia nadzér nad poprawnoscig dziatania wiasnej pracy oraz dotgczonych wzmacniaczy
i moze uruchamia¢ wzmacniacz rezerwowy, ktory zastapi wzmacniacz sygnalizujacy awarie. Posiada
ztacza przelotowe wejS¢ i wyj$¢ sterujgcych i obstuguje bezpieczny tryb awaryjny, w ktérym wywotania
alarmowe sq przesytane nawet w przypadku uszkodzenia interfejsu. Sterownik systemu nadzoru wielu
linii gtosnikowych i gtodnikdw jest elementem standardowym. Interfejs moze zosta¢ skonfigurowany do
przetaczania nadmiarowych grup A/B lub do obstugi okablowania dotaczonych wzmacniaczy
podstawowych w postaci petli klasy A. Wszystkie czynno$ci konfiguracyjne wykonuje sie na drodze
programowej z wykorzystaniem sieci systemowe;.

8.4.3 Rozdzielacz sieciowy

Rozdzielacz sieciowy jest uzywany do tworzenia dwoch odgatezien od gtownego biegu

magistrali. Rozdzielacz moze wykorzystywa¢ zewnetrzny zasilacz sieciowy lub moze by¢ zasilany
ze sterownika  sieciowego.  Urzadzenie  automatycznie  przetagcza sie na  zasilanie
z zasilacza zewnetrznego w chwili jego dotaczenia, co ogranicza pobdr mocy ze sterownika.
Rozdzielacz sieciowy moze rowniez dziata¢ jako wzmacniacz, efektywnie zwiekszajgc dtugos¢ gtownej
magistrali sieciowej o 50m.
Rozdzielacz wigcza moduty dotgczone do odgatezien sieci gtdwnej, lecz nie zapewnia nadmiarowosci
petli gtownej. Maksymalny prad dostarczany przez kazdy z odczepow jest ustalany oddzielnie. Zasilanie
zewnetrzne z lokalnego zasilacza moze byC wykorzystywane wytaczenie do zasilania urzadzen
w magistrali gtdwnej. Rozdzielacz sieciowy posiada 2 wskazniki LED do celéw diagnostycznych.

8.44 Interfejs Swiattowodowy

Urzadzenie stuzy do taczenie odcinkow sieci wykonanych ze Swiattowodu. Obstugujg
nadmiarowg topologie sieciowa. Ich zastosowanie jest konieczne poniewaz $wiattowdd szklany moze
przekazywa¢ sygnaty na wiele wieksze odlegtosci niz Swiattowdd plastikowy. Kazda konwersja
na $wiattowdd szklany musi by¢ powtdrzona w drugg strone na Swiattowod plastikowy przed
podtgczeniem innych urzadzen. Interfejsy Swiattowodowe zawsze stosujemy parami. Kazdy interfejs
moze wykorzystywa¢ zewnetrzny zasilacz sieciowy 48VDC do zasilania swoich obwodéw oraz do
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zasilania oddalonej czesci sieci systemowej. Jesli nie dotaczono zewnetrznego zasilania sieciowego,
interfejs korzysta z zasilania dostarczanego przez sie¢ systemowg ze sterownika sieciowego. Interfejs
wyposazony jest w dwa wejscia sterujgce. Mogg one byC wykorzystane do dotaczania np. wyjscia
sygnalizacji awarii zasilacza zewnetrznego (UPS), co zapewnia monitorowanie zasilania
i przekazywania informacji o ewentualnych awariach do sterownika sieciowego. Posiada dwa wskazniki
LED do celéw diagnostycznych.

8.45 Wzmacniacz mocy

Gtéwnym zadaniem wzmacniacza mocy jest wzmacnianie sygnatdw audio do poziomu
umozliwiajacego sterowanie gto$nikami. Odpowiednia konfiguracja zwér umozliwia wybor napiecia
wyjéciowego o wartosciach 100 V, 70 V i 50 V. Wzmacniacze mocy sg wyposazone
w wySwietlacze 2 x 16 znakéw umozliwiajgce wy$wietlanie informacji o btedach i aktualnym stanie
urzadzenia. Zgodnie z wymogami certyfikatu CNBOP, wzmacniacz musi by¢ instalowany w szafie typu
Rack 19" z zasilaczem awaryjnym. Wzmacniacze mocy sq dostepne w nastepujacych konfiguracjach:
1x500W, 2x250W, 4x125W oraz 8x60W. Kazda sekcja wzmacniacza jest niezalezna od pozostatych.

» Wzmacniacze mocy sg wyposazone w wejscia audio o czutosci mikrofonowej lub liniowej.
WejScia te sg kontrolowane przez Sterownik Sieciowy i nie mogg lokalnie sterowac wyjsciami
wzmacniaczy

» Oprogramowanie konfiguracyjne umozliwia wybér danego wejcia audiowe wzmacniaczu jako
wejscia pomiarowego dla automatycznej regulacji gtosno$ciw zaleznosci od poziomu tta
dzwiekowego

» Programowalne, nadzorowane wejscia sterujgce. Wejscia te mogq realizowa¢ dowolne funkcje
systemowe oraz mie¢ przypisany dowolny poziom priorytetu

» WejScie sterujgce moze pracowac w kilku trybach: chwilowy, pojedynczy impuls zwarciowy lub
rozwarciowy, przetaczany, start i stop przy zwarciu lub rozwarciu. Tryb jest wybierany
za posrednictwem oprogramowania konfiguracyjnego

» Dla kazdej sekcji wzmacniacza przewidziano programowalne wyjcie sterujgce sygnalizujace
dowolng zmiane w stanie systemu. Moze ono réwniez stuzy¢ do sterowania obwodami obejscia
regulacji gtoSnosci

o Wyswietlacz 2 x 16 znakow i pokretto sterujgce umieszczone na plycie czotowej urzadzenia
umozliwia odczytywanie informacji o stanie pracy wzmacniacza i dostep do funkcji
monitorujacych. Podczas pracy w trybie monitorowania wy$wietlacz dziata jako miernik
wysterowania VU. Sygnat audio moze byC odstuchiwany za po$rednictwem stuchawek
dotgczonych do gniazda stuchawkowego we wzmacniaczu. Praca urzadzenia pozostaje pod
stalym nadzorem i jego aktualny stan oraz wszelkie nieprawidtowo$ci sg sygnalizowane
sterownikowi sieciowemu

» Konstrukcja wzmacniacza umozliwia jego dotaczenie do nadmiarowego okablowania
sieciowego poprzez 2ztgcza sieci systemowej

» Wzmacniacz jest wyposazony w system testowania i przetaczania. Przekazniki przetaczajace
sq wbudowane wewnatrz wzmacniacza.
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8.4.6

Stacja wywotawcza

Stacja wywotawcza stuzy do emisji wywotan stownych lub zapisanych komunikatéw cyfrowych

w dowolnych, wczeéniej zadeklarowanych, strefach nagto$nieniowych. Mozna réwniez za jej
posrednictwem wywota¢ inng funkcje systemowa. Stacja wywotawcza jest wyposazona w jeden
przycisk funkcyjny (przycisk mikrofonowy) oraz mikrofon. Stacja posiada wbudowane gniazdo zestawu
nagtownego. W chwili dotaczenia zestawu nagtownego automatycznie zostaje wyciszony mikrofon.

Stacja wywotawcza jest wyposazona w filtr korekcyjny mowy o czestotliwosci odciecia 300 Hz
zwigkszajacy zrozumiato$¢ emitowanych tekstow i zapobiegajacemu przesterowaniom
w zakresie niskich czestotliwosci
Do podstawowej stacji wywotawczej mozna dotaczy¢ moduty klawiatury za posrednictwem
tacza szeregowego
Zasilanie modutéw klawiatury pochodzi ze stacji wywotawcze;
Stacja wywotawcza jest wyposazona w regulator gtosnosci sygnatu gtoSnikowego. Regulator
wptywa jednoczes$nie na gtosnos¢ sygnatu w zestawie nagtownym
Stacja wywotawcza moze by¢ zaprogramowana do dziatania chwilowego po zwarciu stykdw lub
przetaczania (wiacz / wytacz) bez powtarzania po zwarciu stykow
Stacji mozna przyporzadkowac jeden z 256 poziomow priorytetow
W stacji odbywa sie konwersja analogowego sygnatu audio na sygnat cyfrowy
Stacja jest wyposazona w cyfrowy procesor sygnatowy realizujacy funkcje regulacji czuto$ci
wejsciowej, uktadu ogranicznika i korektora parametrycznego
Gtosnik odstuchowy wiacza sie, gdy dana stacja zapoczatkowuje emisje sygnatu gongu lub
wczesniej zapisanego komunikatu cyfrowego. Gtosnik zostaje automatycznie wytgczony
w chwili wigczenia mikrofonu
Stacja jest wyposazona w 2ztgcza sieci systemowe;
Stacja wywotawcza posiada dwukolorowe diody LED. Diody te sg wykorzystywane
do sygnalizacji nastepujacych stanow:
» Dioda LED 1

» Wigczona, $wieci na zielono, zasilanie wigczone

» Wylaczona, brak zasilania

« Z0tta miga, btad /awaria w systemie

« 7Z6lta $wieci stale, awaria stacji wywofawczej

« Z6blta wytaczona, brak awarii
» Dioda LED 2 - sygnalizacja stanu stacji

* Zielona miga, emisja sygnatu gongu lub komunikatu cyfrowego

* Zielona Swieci stale, gotowos¢ do pracy (mikrofon wigczony)

* Zielona wytaczona, nie jest wykonywana zadna czynno$¢
» Dioda LED 3 - sygnalizacja stanu systemu

» Czerwona $wieci, w systemie emitowany jest komunikat alarmowy

» Czerwona wytgczona, komunikat alarmowy nie jest emitowany
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Zoltta wiaczona, trwa emisja lub zostaly zarezerwowane wywofania o nizszym priorytecie
(do wszystkich lub wybranych stref nagfo$nieniowych, ktére sq przypisane do przycisku PTT lub
przyciskow klawiatury danej stacji wywotawcze)

Zotta miga, trwa emisja lub zostaly zarezerwowane wywofania o tym samym priorytecie
(do wszystkich lub wybranych stref nagfo$nieniowych, ktére sq przypisane do przycisku PTT lub
przyciskow klawiatury danej stacji wywotawczej, nie sq to wywotania alarmowe)

ZoMa i czerwona wylaczone, zadna z wybranych lub predefiniowanych stref nie jest zajeta lub
zarezerwowana przez system. Nie sq emitowane wywotania alarmowe.

8.4.7 Modul klawiatury wywotawczej

Modut klawiatury stacji wywotawczej jest przeznaczony do wspétpracy z podstawowg stacjg
wywotawczg i umozliwia emisje wywotan stownych (live) i komunikatéw cyfrowych oraz wykonywanie
innych funkcji systemowych w strefach nagto$nieniowych wczesniej przypisanych do danych
przyciskéw. Modut klawiatury posiada 8 przyciskdw.

Odpowiednie zaprogramowanie przyciskow klawiatury stacji wywotawczej umozliwia realizacje
nastepujacych funkcii:

» Systemowe funkcje sterujace: ponowny wybor wczesniej wywotanej funkcji, wywotanie stowne
(live), skasowanie wybranej funkciji, wyciszenie tla muzycznego, regulacja gtosnosci emisji tta
muzycznego, wybdr dowolnej funkciji systemowej

*  Wybor zrodet sygnatu: wybdr tta muzycznego, wybdr komunikatu cyfrowego, wybér sygnatu
gongu lub sygnatu alarmowego

»  Wybor strefy, wybdr wyjscia systemowego

» Kazdemu przyciskowi klawiatury towarzyszy dwukolorowa dioda LED

* Modut klawiatury jest wyposazony w ztgcza wejsciowe i wyjsciowe do dotaczenia tacza
szeregowego danych i zasilania

» Obok kazdego przycisku znajduje sie miejsce na etykiete, na ktdrej mozna opisac funkcje
realizowang przez dany przycisk

» Modut klawiatury jest zasilany z podstawowe;j stacji wywotawcze;

» Kazdy przycisk stacji wywotawczej moze realizowa¢ nastepujace funkcje przetaczajace:
dziatanie chwilowe przy zwarciu stykdw, przetaczanie bez powtorzen przy zwarciu stykdw oraz
przetaczanie bez powtdrzen przy zwarciu stykéw z dziataniem pojedynczym po
zwarciu/rozwarciu stykow

Przycisk klawiatury moze realizowaé nastepujace funkcje:
» Strefa lub grupa stref

»  Wyjscie sterujace
» Komunikat cyfrowy
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Zrédto ta muzycznego

Gong (poczatek / koniec)

Wybér kanatu

Ponowny wybdr poprzedniej funkcji
Wyciszenie tta muzycznego
Regulacja gtosnosci tta muzycznego
Przycisk mikrofonowy PTT
Wywotanie makra

Wyijscie audio

Kazdemu przyciskowi modutu klawiatury stacji wywotawczej towarzyszy dwukolorowa dioda
LED.

Sygnalizuje ona nastepujace stany:

Diody LED 1..8

Z6tty, $wiecenie ciagte — Wybrane zasoby systemowe sq zajete przez wywofanieo nizszym priorytecie.

Z6lty, miganie — Wybrane zasoby systemowe sq zajete przez wywotanieo priorytecie wyzszym lub
rownym.

Zielony, $wiecenie ciagte — Wybrane zasoby systemowe sg dostepne i mozna wykonac wybrang funkcje
danej stacji wywotawczej.

8.4.8

Zestaw nadzoru linii gtosnikowej

Do nadzorowania poprawnosci dziafania linii gtoSnikow koncowych system wykorzystuje linig

gfosnikowg. Zasada dziafania systemu nadzoru opiera sie na kontroli linii gtoSnikowej
Za pomocg sygnatu pilota 20 kHz.

Jeden z elementow zestawu nadzoru linii gtosnikowej instalowany jest we wzmacniaczu mocy
a drugi na koncu linii gloSnikowej, za ostatnim gtosnikiem. Dzigki temu w systemie nie
wystepuja odcinki okablowania niepodlegajgce nadzorowi

Nadzor linii gtoSnikowych nie wymaga dodatkowego okablowania

Wymagane jest prowadzenie przewodu od gto$nika do gto$nika

Generator sygnatu testowego instalowany jest we wzmacniaczu mocy. Dzieki temu awaria
jednego generatora nie wptywa na system nadzoru innych kanatdw wzmacniaczy

Nadzor linii  gloSnikowej moze zosta¢ wigczony lub wylaczony za posrednictwem
oprogramowania konfiguracyjnego

Zasilanie zestawu nadzoru linii glosnikowej pobierane jest ze wzmacniacza mocy
Nieograniczona liczba gtosnikow w linii gtosnikowej (sumaryczna moc gtosnikow nie moze
przekroczy¢ mocy wzmacniacza koncowego).
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8.4.9 Glosniki

Gtlosnik sufitowy
Seria  gtosnikow  sufitowych  charakteryzuje sie  wysokq jakoscia, wydajnoscig
i zastosowaniem najnowszych rozwigzan technicznych — wykorzystywanych w  systemach
nagtosnieniowych. Glosniki 0 mocy 6 W idealnie nadajg sie do odtwarzania muzyki oraz mowy. Dzigki
duzemu katowi promieniowania dzwigku przy czestotliwosci 4 kHz doskonale nadaje sie do instalacji
w pomieszczeniach zamknietych: biurach, szkotach, centrach handlowych.

Gtosniki z powodzeniem mogg by¢ stosowane w Dzwiekowych Systemach Ostrzegawczych,
dzieki zgodnosci z brytyjskg normg BS 5839 — 8. Gtos$nik posiada ceramiczny zesp6t zaciskow,
bezpiecznik termiczny oraz okablowanie odporne na wysokg temperature.

Gtosniki posiadajg wbudowane zabezpieczenie eliminujace ryzyko uszkodzenia dotaczonego
obwodu na skutek pozaru. W ten sposob zachowana zostaje integralno$¢ systemu, dzigki ktérej gtosniki
w innych obszarach mozna dalej wykorzystywac do informowania o biezacej sytuaciji.

Elementy gtosnika sufitowego sg bardzo fatwe w instalacji. Gtosnik sktada sie
z ramy z modutem sterujgcym i metalowej ostony azurowej z wbudowanym S$wiattowodem,
transformatora dopasowujacego i ceramicznego zespotu zaciskdw Srubowych. Odczepy na uzwojeniu
pierwotnym transformatora dopasowujacego 70 V / 100 V umoZliwiajg ustawienie maksymalnej mocy
wyjéciowej na warto$¢ znamionowg, potowe, ¢wiartke lub jedng 6sma tej mocy.

Gtosnik scienny

Gtosnik w obudowie to profesjonalny gtosnik w wytrzymatej, a jednoczesnie estetycznej
obudowie metalowej. Doskonale nadaje si¢ on do instalacji w pomieszczeniach zamknietych: w biurach,
szkotach, na parkingach, w centrach handlowych. Gtosnik jest przeznaczony do stosowania
w dzwigkowych systemach ostrzegawczych i spetnia brytyjska norme BS5839 - 8.

Gtosnik posiada wbudowane zabezpieczenie, ktore w przypadku pozaru i zniszczenia gto$nika
nie dopuszcza do uszkodzenia instalacji, do ktérej zostat dotgczony. W ten sposob zabezpieczona jest
poprawno$¢ dziatania systemu jako catosci, a co za tym idzie, przez gtosniki w innych strefach ludzie
moga by¢ w dalszym ciggu informowani o sytuacji zagrozenia. Gtosnik jest wyposazony w ceramiczny
zespot zaciskow, bezpiecznik termiczny i odporne na wysokg temperature okablowanie.

W obudowie gtosnikowej umieszczony jest gtosnik o wysokiej efektywnosci charakteryzujacy sie
szerokim pasmem przenoszenia, przez co nadaje sie zaréwno do odtwarzania mowy jak i muzyki.

Obudowa gtosnika jest przystosowana zarébwno do montazu powierzchniowego na $cianach,
jak i montazu pfaskiego we wnekach scian wykonanych z cegty lub betonu. Tylna cze$¢ obudowy
gtosnika umozliwia dopasowanie otworow montazowych lub montaz z wykorzystaniem puszek
montazowych. Tylna cze$¢ obudowy posiada rowniez w gornej czesci wyznaczone miejsca na otwory
do przeprowadzenia kabli potagczeniowych. Dla wygody tylna cze$¢ obudowy jest potaczona z przednig
ostong azurowg za pomoca linki, dzieki czemu podczas instalacji ostona moze czasowo na niej wisiec.

8.410 Mikrofonowy panel ewakuacyjny

Mikrofonowy panel ewakuacyjny (oddalony mikrofon strazaka), z dodatkowymi klawiaturami
projektuje sie w portierni na parterze budynku KPT2 oraz w pomieszczeniu ochrony mieszczacym sie w
budynku KPT1. Mikrofonowy panel ewakuacyjny to panel operatora z dynamicznym mikrofonem
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wyposazonym w przyciski wyboru stref, przycisk aktywacji mikrofonu oraz kontrolki stanu systemu.
Panel posiada 1+24 przyciskow wyboru stref dla zaprogramowania wywotan w poszczegdinych
strefach.

Nalezy bezwzglednie pamietaé, ze 1 z przyciskéw pulpitu nalezy zaprogramowac jako
wywotanie ogoine do wszystkich stref. Pulpit ten nalezy podtaczy¢ zgodnie z wytycznymi producenta
oraz certyfikatem.

Mikrofonowy panel ewakuacyjny z klawiaturami, ktory znajduje sie w portierni na parterze
budynku KPT2 oraz w pomieszczeniu ochrony mieszczacym sie w budynku KPT1, jest zaprojektowany
z zasilaczem zapewniajacym podtrzymanie napigcia wyjsciowego po zaniku zasilania sieciowego przez
24 godziny w dozorze oraz dodatkowo przez 30 minut w stanie alarmu.

8.4.11 Program konfiguracyjny CDSO

System zostanie skonfigurowany za pomocg programu, graficznego interface'u uzytkownika,
dziatajgcego na PC z systemem operacyjnym Windows. Program pozwala na zmiane ustawien systemu
w kazdej chwili. PC musi by¢ podtaczony do systemu tylko podczas tadowania lub zmiany konfiguracji.
Podczas normalnego dziafania, interakcja z PC nie jest konieczna. W sytuacjach awaryjnych oraz
konieczno$ci obstuga posiada mozliwo$¢ rozgtoszenia komunikatu wykorzystujac podstawowg stacje
wywotawczg. Istnieje rowniez mozliwos¢ przypisania czynnosci, ktdre bedzie magt realizowaé system
nagtosnienia automatycznie po nacisnigciu klawisza z klawiatury stacji wywotawczej. System moze
zapamietaC i wygtosi¢ komunikaty zdefiniowane do rozgtoszenia w czasie zaistnienia okre$lonych
sytuacji w budynku.

8.5 Wspoétpraca Centrali Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego z Centralg Systemu
Sygnalizacji Pozarowej

Centrala DSO zostanie potaczona za posrednictwem uniwersalnego interfejsu z modutami
wykonawczymi SAP w celu wyzwalania odpowiednich sygnatéw i komunikatow dla poszczegdlnych
stref. Moduty wykonawcze SAP oraz Centrala DSO znajdujg sie w tym samym pomieszczeniu, 0.27a.

Potaczenia nalezy wykona¢ zgodnie z Certyfikatem CNBOP, tj. np. przewodem (HTKSHekw
1x2x0,8mm?).

8.6 Podziat na strefy nagtosnienia

Podziat na strefy gtosnikowe zaprojektowano w nastepujacy sposob: po 2 linie gtosnikowe
na kazdej kondygnaciji, w kazdej strefie pozarowej. W obiekcie zaprojektowano redundantne (podwaojne)
linie gto$nikowe, dzieki czemu uszkodzenie pojedynczego wzmacniacza lub linii gtosnikowej nie
spowoduje catkowitej utraty obszaru pokrycia strefy nagtosnienia.
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8.7 Rozmieszczenie oraz montaz gtosnikow

Przyjete w rozdziale drugim ,Zatozenia projektowe” minimalne poziomy dzwieku dla
poszczegolnych obszaréw projektowania systemu DSO sg zgodne z zalecanymi w normie
PN-EN 60849 poziomami dzwigku komunikatow w obszarach pokrycia.

Minimalny poziom sygnatu Pomieszczenia ogolne 65 dBA
dzwigkowego Pomieszczenia handlowe 71 dBA
Maksymalny poziom sygnatu 120 dBA
dzwigkowego
Roznica pomigdzy poziomem Minimum 6 dBA
sygnatu dzwigkowego a

Maksimum 20 dBA

poziomem hatasu

Zgodnie z PN-EN 60849:2001 ,Dzwigkowe Systemy Ostrzegawcze” przyjeto nastepujace
kryteria sygnatow w catych obszarach pokrycia {..

* Minimalny poziom dzwieku: 65 dBA.
» Styszalno$¢ dzwigku alarmu powyzej szumu tta — stosunek sygnatu do szumu od 6 do 20 dBA.
» Maksymalny poziom dzwigku alarmu: 120 dBA.

W pomieszczeniach, w ktérych poziom tta akustycznego jest niski, réznica miedzy poziomem
sygnatu alarmowego, a poziomem hatasu w pomieszczeniu moze przekroczy¢ 20 dBA.

Poziom natezenia dzwieku w pomieszczeniach, z projektowanym rozmieszczeniem gto$nikow
zostat wyznaczony na podstawie dedykowanego oprogramowania uznanego producenta.

Dobrano dwa rodzaje gto$nikéw:

Dla poczekalni, korytarzy i przedsionkéw w kondygnacjach nadziemnych dobrano gtosnik

sufitowy o kacie promieniowania przy czestotliwosci 4 kHz rownym 128°.

Dla pomieszczen sanitarnych, biurowych oraz klatek schodowych wybrano gtosniki

w obudowie o kacie promieniowania przy czestotliwosci 4 kHz rownym 55°.
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8.7.1  Montaz gtosnikow

Gtosniki pozarowe nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta dostarczong
z kazdym gtosnikiem. Sufitowe glosniki pozarowe montowane z ostong ognioodporng montowane
w suficie podwieszanym wymagajg zastosowania ciegna stalowego w postaci zestawu linki nosne;.
Jego stosowanie ma zabezpieczy¢ kable linii gtosnikowej przed zerwaniem w przypadku wypadniecia
gtonika z piyty stropu podwieszanego lub samej ptyty z zamocowanym gtosnikiem pod wptywem
dziatania wysokiej temperatury. W zwigzku z tym nalez zostawi¢ odpowiedni zapas kabla linii
gto$nikowej, aby gtodnik zwisajac swobodnie na lince nosnej ciegna nie zerwat kabli linii gto$nikowe;.
W przypadku montazu sufitowego gtoSnika pozarowego w plycie sufitu podwieszanego o duzej
powierzchni, tam gdzie jest to rzeczywiScie potrzebne mozna stosowaC odcigzenie piyty
z zastosowaniem elementéw mocujgcych uzywanych do montazu rusztu sufitu podwieszanego. Sposob
montazu jest pokazany ponizej na rysunku:

Zopas przewodu

Linla. gtosnikowa,
przewdd HTKSH PHSO0

Linka lukb ciegno stalowe 7/
chronioce gtosnik przed
upadkiem no ziemie /

/
/. _ \/F’onet stropu podwleszaneqgo

Sposéb montazu gto$nika sufitowego

Wymagana jest linka lub ciegno stalowe o przekroju minimum 2 mm?.

W przypadku wystgpienia podczas montazu gtosnika kolizji z innymi instalacjami nalezy zmieni¢
potozenie zamocowania glosnika, jednakze nalezy zwréci¢ uwage aby odlegtos¢ miedzy gto$nikami nie
przekraczata 6 metrow.

Odlegtosci pomiedzy gtosnikami sufitowymi na korytarzach oraz w pomieszczeniach
0 zwigkszonej powierzchni zostaty wyznaczone na podstawie dedykowanego oprogramowania
uznanego producenta. Projektowane gtosniki Scienne w pomieszczeniach uzytkowych nalezy montowac
zgodnie z projektem, w przypadku wystgpienia kolizji z innymi instalacjami nalezy zmieni¢ potozenie
zamocowania gtosnika, jednakze nalezy zwrocic uwage aby odlegtoS¢ miedzy gtoSnikiem
a podtoga nie byta mniejsza niz 2,5 metra.
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8.8 Linie gtoSnikowe
8.8.1 Sposéb prowadzenia linii glosSnikowych

Zaprojektowany system podtrzymania wiasciwosci przewodow klasy E90. Okablowanie
gtosnikdw nalezy wykona¢ przewodem HTKSH PH90 posiadajacym certyfikat CNBOP.

Wymagania linii glosnikowych:

* Montaz okablowania DSO nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami obowigzujacymi przy
wykonaniu instalacji DSO.

» Przewody nalezy prowadzic w certyfikowanych korytach kablowych, przeznaczonych
do prowadzenia instalacji DSO o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz 90 min.

* Przewody nalezy montowa¢ pojedynczo lub zbiorczo za pomocg atestowanych elementéw
mocujgcych (uchwyty, kotki rozporowe) — przeznaczonych do prowadzenia instalacji DSO

» Nalezy wykonywa¢ mocowania przewoddw z uwzglednieniem: element mocujacy, co 30 cm —
przy okablowaniu poziomym; element mocujacy co 40 cm — przy okablowaniu pionowym

» Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do okablowania systemu — tak, aby w razie potrzeby, mozna byto
dokonywac niezbednych napraw

» Nie wolno dokonywa¢ taczen przewodéw w miejscach innych niz elementy systemu (gto$nik,
wzmacniacz). W przypadku konieczno$ci dokonywania taczen nalezy stosowac certyfikowane
puszki taczeniowe.

» Przejscia przez Sciany i stropy nalezy zabezpieczy¢ masg ogniochronng o odpowiednie;
odpornosci ogniowej

» Kazda strefa alarmowa posiada osobny obwod, gtosniki potaczone sg réwnolegle, kabel
prowadzony jest od gto$nika do gtosnika

» Strefy obejmujace wszystkie poziomy budynku posiadajg 2 niezalezne linie gto$nikowe, ktdre
beda podigczone do wzmacniaczy - konfiguracji linii typu A/B - taki sposdb prowadzenia
I podigczenia linii zapewni odpowiedni poziom redundancji oraz spetnia wymagania normy
PN-EN 60849: Ze uszkodzenie pojedynczego wzmacniacza lub linii glosnikowej nie powoduje
catkowitej utraty obszaru pokrycia

» wszystkie linie sprowadzone sg do centrali Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego

* nie wolno 1{aczy¢ przewodow poza gtodnikami i zaprojektowanymi metalowymi
puszkami z ceramiczng kostkg zaciskowg (puszki mocowane tak jak przewody -
stalowymi kotwami)

* niedopuszczalne jest lutowanie przewodow linii gtosnikowych

* minimalny promien zgiecia przewodu HTKSH PH90 wynosi 10 x $Srednica

Zaprojektowano natynkowy montaz tras kablowych. Zastosowane przewody (HTKSH PH90)
mocowane bedg n/t na cegle / betonie przy uzyciu stalowych uchwytéworaz stalowych tulejek
rozporowych M6 (zakotwienie minimum 40mm) ze stalowymi wkretami M6, rozmieszczonych
w odstepach nie wigkszych niz 30 cm.

Po wykonaniu instalacji i dokonaniu niezbednych préb i pomiardw $ciany i stropy nalezy
doprowadzi¢ do stanu jak sprzed robét instalacyjnych. Ubytki w tynku zakry¢ warstwg tynku o grubos$ci
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min. 5 mm. Prowadzenie linii gto$nikowych przedstawione jest na stosownych rysunkach. Trasy
kablowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w certyfikacie i aneksie do zastosowanych kabli.

8.8.2 Dobdr srednicy przewodow gtosnikowych

Obliczenia spadkéw napie¢ na linii gto$nikowej oraz $rednice przewodu obliczono na podstawie
dedykowanego oprogramowania uznanego producenta.

Strata na ostatnim gto$niku nie moze wynosi¢ wiecej niz 1 dB, co odpowiada 10% spadkowi
napiecia. Stad maksymalny spadek napiecia moze wynie$¢ 10 V (10% z 100V).

Dobrany zostat przew6d HTKSH FE/180PH90 1x2x1,0 mm?.

Dobrany przewdd spetnia zatozenia projektowe.

Uwaga:

W przypadku kiedy przekréj kabla jest za duzy w stosunku do wejscia w gfosniku i nie
mozna dokonaé pofaczenia - nalezy uwzgledni¢ zastosowanie certyfikowanych puszek
faczeniowych w celu zmniejszenia przekroju przewodu

Dopuszcza sie zmiane przekrojow przewodoéw na mniejsze - jesli po analizie faktycznych
tras kablowych, jakie zostang obrane na etapie instalacji - okaze sie, iz spadek napiecia na linii
jest dopuszczalny (spadek napiecia na ostatnim gtosniku musi by¢ mniejszy od 10%)

Analogiczne - dopuszcza sie zmiane przekroju przewodoéw na wieksze jezeli wydtuzenie
trasy kablowej spowoduje zwiekszenie spadku napiecia na linii.

8.8.3 Pionowe odcinki tras linii glosSnikowych

Pionowe odcinki tras kablowych z przyziemia do pietra +3 nalezy wykona¢ natynkowo
w systemie kablowym, t. na uziemionej stalowej drabince z odpowiednim osprzetem
(np. kotwy stalowe M6/10x60 oraz uchwytami kablowymi).

Tory przesytowe nalezy prowadzi¢ korytami kablowymi o odporno$ci ogniowej EI90,
w odlegtosci co najmniej 10 cm od innych instalacji elektrycznych, zwtaszcza elektroenergetycznych
do 500V.

8.8.4 Poziome odcinki tras linii gloSnikowych

Na poziomych trasach kablowych zaprojektowano prowadzenie linii gtoSnikowych w technologii
natynkowe] oraz w korytkach kablowych, zgodne z zasadami montowania systemow kablowych
z podtrzymaniem funkcji przewodu w warunkach pozaru. Przy prowadzeniu linii przez $ciany i stropy
wykorzysta¢ w miare mozliwosci istniejace przebicia przez te elementy. Tras kablowych nie wolno
prowadzi¢ przez przewody kominowe i wentylacyjne ora przez belki stropowe.

Tory przesytowe nalezy prowadzi¢ korytami kablowymi o odporno$ci ogniowej EI90,
w odlegtosci co najmniej 10 cm od innych instalacji elektrycznych, zwtaszcza elektroenergetycznych
do 500V.
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8.9 Dobér wzmacniaczy mocy oraz zasilania rezerwowego

Dobér wzmacniaczy mocy zostat podyktowany mocami poszczegoinych linii gtosnikowych.
W zwigzku z zaprojektowaniem 10 redundantnych linii gtosnikowych, kazda o mocy <125W, dobrano 5
wzmacniaczy o mocach: 4 x 125W, 2 x 250W, 1 x 500W. Uwzgledniona zostata réwniez rezerwa mocy
na kazdym wzmacniaczu w postaci jednego wzmacniacza 1 x 500W.

System DSO musi by¢ wyposazony we wiasny uktad zasilania rezerwowego. Uktad taki jest
zaopatrzony w baterie akumulatoréw. Zasilacz musi spetniaC warunki zawarte w wymaganiach dla
dzwigkowych systeméw ostrzegawczych zamieszczonych w normie PN-EN 60849 punkt 5.6.
Wymaganiem podstawowym dla systemu zasilania rezerwowego jest warunek, aby w przypadku, gdy
w budynku ktory nie bedzie podlegat ewakuaciji, nastapi uszkodzenie podstawowego zrodia zasilania,
to rezerwowe zrodto zasilania zapewnito dziatanie systemu co najmniej przez 24h, a system zasilania
w trybie alarmowym dziatat co najmniej przez 30 min. Zasilanie awaryjne zaprojektowano w oparciu
0 dedykowang szafe racko wymiarach 800x600 mm (szerokoS¢ x gteboko$¢) i wysokosci 46 U
z panelem wentylacyjnym dachowym z termostatem ustawionej na 100 mm cokole z kotkami,
wyposazonej w:

o 2 akumulatory 120 Ah, napiecie baterii akumulatoréw 48V
» Zasilacz
* Panel dystrybucji zasilania

» Gniazda zasilania sieciowego

Pozostate dane techniczne:
» Waga instalacyjna 636 kg
* Prad nominalny 3 x 15,5 [A], zabezpieczenie na przytaczu w szafie S304C16
*  Moc max 9653 [W]

8.10 Opracowanie nadawanych komunikatéow

Alarm pozarowy sygnalizowany w CSP spowoduje uruchomienie odpowiednich komunikatow
do odpowiednich stref gto$nikowych, w zwigzku z tym potaczenie pomigedzy systemami DSO i SSP
wymaga zapewnienia realizacji nastepujacych funkcii:

* Przekazanie sygnatu uruchamiajgcego transmisje w danej strefie  gltosnikowej
ti. w przypadku wykrycia przez CSP alarmu Il stopnia zostanie uruchomiony komunikat
0 natychmiastowej ewakuacji w danej strefie pozarowej, natomiast na kondygnacjach
przylegtych zostanie wyemitowany komunikat alarmowy (ostrzegawczy)
0 przygotowaniu sie do ewakuacji.

» Przekazanie informacji do CSP o uszkodzeniu w systemie DSO
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» Potwierdzenie realizacji procedury wysterowania systemu DSO - zmiana stanu systemu DSO
jest przekazywana do CSP

» Nie wykonanie zatozonej procedury powinno spowodowa¢ wystapienie alarmu technicznego

W normach dotyczacych dzwiekowych systeméw ostrzegawczych okre$lono strukture
przekazywanych z ich posrednictwem komunikatéw. Przekaz wiadomosci powinien by¢ poprzedzony
specjalnym sygnatem zwracajacym uwage stuchaczy. Sygnat ostrzegawczy powinien poprzedzac¢ 0 4
do 10 s pierwszy komunikat stowny. Sygnat ostrzegawczy oraz komunikaty powinny by¢ nadawane
kolejno bez przerwy, az do zmiany zgodnej z procedurg ewakuaciji lub do recznego wyciszenia.

Struktura transmisji komunikatéw zgodnie z normg EN 60849 jest nastepujaca:

Sygnat Przerwa Komunikat nr | Komunikat nr Przerwa _
Alarm ostrzegawczy 1 2 Powtarzanie
sekwencji
4-10s 4-10s 2-10's

Zaleca sie aby sygnaty ostrzegawcze w catym obszarze pokrycia spetniaty nastepujace kryteria:

e Minimalny poziom dzwigku: 65 dBA
»  Odstep pomiedzy poziomem dzwigku alarmu a szumem tta: od 6 dBA do 20 dBA
e Maksymalny poziom dzwigku alarmu (z ograniczeniem ekspozycji): 120 dBA

Zalecany wzor sygnatu ostrzegawczego typu slow-whoop jest nastepujgcy: zmieniajacy sie
w sposob ciggly sygnat w zakresie 500Hz do 1200Hz w ciggu 4 s, po ktorym nastepuje
4 s ciszy. Sygnat jest powtarzany dwukrotnie, a nastepnie jest nadawany komunikat stowny. Sygnat
ostrzegawczy slow — whoop posiada wiasciwosci odroznienia go od innych dzwigkow w tle i jest
doktadnie rozpoznawany jako sygnat alarmowy. Aktualnie sygnaty ostrzegawcze nie sg uzgodnione
na poziomie europejskim. Sygnat ostrzegawczy stosowany dla potrzeb ewakuaciji oraz dla alarmowania
moze by¢ identyczny.

Proponuje sie nastepujace tresci komunikatow ewakuacyjnych, alarmowych, ktérych
rozgtaszanie nastgpi automatycznie po przejsciu DSO w tryb ewakuacji 0sob znajdujacych sie
w budynku.

Komunikat ewakuacyjny:

,Prosze o uwage.

Prosze o uwage.

W budynku wykryty zostat pozar.

Prosze niezwtocznie opuscic budynek najblizszym wyjSciem ewakuacyjnym oznaczonym Exit /
Wyscie.

Prosze nie korzystac z wind.”
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Komunikat alarmowy:

,Prosze o uwage.

Prosze o uwage.

W budynku wykryty zostat pozar.

Prosze oczekiwac na dalsze instrukcje.”

Komunikaty tekstowe:

,Prosze o uwage.

To jest test systemu rozgtaszania komunikatow w celu sprawdzenia rownomiernosci poziomu
dzwigku oraz pomiaru zrozumiatoSci.”

Komunikat po tescie:

,Prosze o uwage.

Prosze o uwage.

Zakonczono testy alarmowania o pozarze.

Wszelkie nastepne komunikaty alarmowe, niepoprzedzone informacjq o ich testowym
charakterze bedg dotyczyty faktycznego zagrozenia.”

Komunikaty powinny by¢ nagrane w pomieszczeniu o kontrolowanym $rodowisku akustycznym,
w ktorym poziom szumu tta nie przekracza 30 dBA, a czas pogtosu nie jest wiekszy niz 0,5 s w zakresie
czestotliwosci 150 Hz do 10 kHz.

Komunikaty nalezy nagra¢ w profesjonalnym studiu nagraniowym. Zaleca si¢ skorzystanie
z ustug profesjonalnego kobiecego lektora.

8.10.1 Pracownik odpowiedzialny

Uzytkownik systemu / Inwestor musi wyznaczy¢ osobe / osoby identyfikowane
za pomocg nazwiska lub tytutu funkcyjnego odpowiedzialne za takie zabezpieczenie systemu, aby
uniemozliwic dostep do systemu osob trzecich, aby byt on wiasciwie konserwowany
| naprawiany oraz dziatat nieprzerwanie zgodnie z normg PN-EN 60849 oraz w sposob okreslony przez
producenta.

8.11 Zasilanie Centrali Dzwigkowego Systemu Ostrzegawczego

W zwigzku z faktem, ze catos¢ obcigzenia/zasilania przejmuje na siebie dedykowana sitownia
przyjeto P=9653 [W] / 400 [V] / 3x16 [A]. W zwigzku z faktem zaistnienia sytuacji alarmowej,
tj. ewakuacji catego obiektu, przyjeto wspétczynnik kw=1 (wspotczynnik wykorzystania) oraz k=1
(wspdtczynnik jednoczesnosci) oraz cos@= 0,9. Natomiast w warunkach codziennych, nie alarmowych,
wykorzystywanie catego systemu DSO do celéw komercyjnych jest mato prawdopodobne, zatem jest
rzeczg niemozliwg aby wszystkie gtosniki pracowaty w jednej chwili i pobieraty maksymalny prad z sieci.

Moc pobierana przez DSO wynosi: P = 9653W

Dobrano przewod zasilajgcy HDGs(z0) 5x6 mm?2 o 1gg=31 A.
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Jako zabezpieczenie linii zasilajgcej Centrali DSO dobrano S303 selektywny o In= 25 A.

In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego
lag — dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa dobranego przewodu

Zasilanie centrali Dzwigkowego Systemu Ostrzegawczego (CDSO) nalezy zrealizowaé
z przed pozarowego wytacznika pradu. Zasilanie CDSO nalezy wykonaé przewodem niepalnym LSOH
np. HDGs(z0) 5x6mm?2, obwdd zabezpieczy¢ wytacznikiem selektywnym S303 25A.

8.12 Potaczenie elementow Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego

Urzadzenia bedace komponentami Centrali Dzwigkowego Systemu Ostrzegawczego znajdujgce
sie w atestowanej szafie RACK 197, a takze urzadzenia rozszerzajgce funkcjonalno$¢ DSO
0 mozliwos¢ wykorzystania systemu jako system Public Address nalezy taczy¢ ze sobg zgodnie z ich
dokumentacja.

Urzadzenia wzmacniajace, sterujace, rozdzielacz wielokanatowy oraz interfejsy $wiattowodowe,
ktére znajdujg sie w CDSO, nalezy taczy¢ ze sobg dedykowanymi kablami, zgodnie z ich dokumentacjg
techniczna.

Stacje mikrofonowe nalezy taczy¢ z urzadzeniami dedykowanym okablowaniem optyczno-
miedzianym.

Oddalony mikrofon strazaka, ktory znajduje sie w pomieszczeniu portierni na parterze budynku
KPT2 oraz w pomieszczeniu ochrony mieszczacym sie w budynku KPT1 jest potgczony z CDSO
za pomocg S$wiattowodu szklanego przy uzyciu wielomodowego interfejsu $Swiattowodowego oraz
optyczno-miedzianego kabla potaczeniowego.

8.13 Uruchomienie systemu

Po wykonaniu systemu nalezy przetestowa¢ wszystkie elementy i potgczenia. Wyregulowac
poziomy i korekcje dzwieku w celu otrzymania odpowiedniego poziomu i wymaganej zrozumiatoSci
nadawanych komunikatéw. Wazng czynnoscig kontrolng na tym etapie jest sprawdzenie wszystkich
charakterystyk wzmocnienia i barwy tonow, ze szczegolnym uwzglednieniem stopni wejsciowych.
Zaprogramowa¢ centrale DSO zgodnie z przyjetym scenariuszem ewakuacji. Nagra¢ komunikaty
alarmowe. PrzetestowaC wspotprace DSO z instalacjg SAP. WykonaC pomiary poziomu dzwigku
i zrozumiatosci mowy. Sprawdzi¢ dziatanie zasilania awaryjnego. Wykona¢ pomiary rezystancii linii
gtosnikowych. Przeszkoli¢ obstuge.

8.14 Pomiary Dzwigkowego Systemu Ostrzegawczego

Zgodnie z wytycznymi, zgodnie z polska normg PN-EN 60849 kazda instalacja systemu
Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego powinna by¢ zakoriczona dokonaniem szeregu pomiaréw SPL
i wspotczynnika zrozumiatosci mowy STIPA w miejscu odstuchu. Ma to na celu potwierdzenie,
ze zainstalowane urzadzenia dzwiekowe zdolne sg do wytworzenia mocy akustycznej, pozwalajacej na
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uzyskanie wymaganego poziomu dzwieku (SPL) i wysokiego stopnia zrozumiato$ci mowy — zgodnie
z zatozeniami specyfikaci.

Zrozumiato$¢ nalezy mierzy¢ jedng metodg lub wieloma metodami opisanymi w normie, dla
ktérych sq spetnione wymagania majace na celu uzyskanie wiarygodnych wynikéw. Wyniki powinny by¢
przetworzone na CIS. Zaleca si¢ aby caty system dzwiekowy byt czynny podczas wszystkich pomiardw.
Jesli pomiary sg przeprowadzane z uzyciem systemu dzwigkowego w pewnym szczegoinym stanie
wtedy nalezy to podac¢ wraz z wynikami badan.

Wyniki z pomiaréw nalezy dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej. Wynik nalezy przeliczy¢
na wspding skale zrozumiatosci CIS (wymagane dla dokonania wpisu do Dziennika Operacyjnego
systemu zgodnie z PN-EN 60849), a nastepnie powinny zosta¢ usrednione. Zgodnie z normg nalezy
obliczy¢ rednig arytmetyczng lav zrozumiatosci w skali CIS oraz jej odchylenia standardowego 0. Jesli
wartos¢ lav — O przekracza warto$¢ 0,7 (rébwnowazne wspdtczynnikowi STl > 0,5) to oznacza to,
ze zrozumiato$¢ mowy jest odpowiednia. Je$li warto$¢ Iav zawiera sie w przedziale (0,7-5; 0,7+0)
nalezy zwigkszy¢ ilos¢ pomiarow.

8.14.1 Obszary pomiarowe

Przy wyborze obszardw, w ktorych nalezy wykona¢ pomiary zrozumiatoci nalezy postugiwaé
sie podobnymi zasadami obowigzujacymi przy pomiarach poziomu dzwieku:
» Kazde pomieszczenie stanowi jedng oddzielong strefe, np.: pokoje, hole, korytarze.
» W przypadku, gdy poszczegolne czesci pomieszczenia majg rézng wysokos¢ (20%),
te czeSci pomieszczenia stanowig rozne strefy pomiarowe.
Jezeli rozne czeSci pomieszczenia sg nagtoSniane roznymi rodzajami gtosnikow, kazda
z tych czesci stanowi oddzielng strefe pomiarowa.

8.14.2 llos¢ pomiaréw oraz miejsce ich wykonywania

Pomiary nalezy wykonywac¢ w odpowiedniej ilosci reprezentatywnych punktow rozmieszczonych
na catej powierzchni pomieszczenia. Nie sg wymagane pomiary w rogach pomieszczen, niszach itp.,
a wiec tam, gdzie istnieje mate prawdopodobienstwo przebywania ludzi. Pomiary powinny by¢
wykonywane na catej powierzchni pomieszczenia, a nie tylko w cze$ci objetej obszarem pokrycia
gtosnikbw. Pomieszczenia powtarzalne nalezy przyporzadkowa¢ do grup o identycznych
wiasciwosciach: wymiarach, proporcjach, aranzacji wnetrz, wyposazenia, przeznaczeniu, poziomie tta
itd. W pomieszczeniach kazdej klasy nalezy wykona¢ pomiary.

8.14.3 Pomiary zrozumiatosci dzwigku

Warunki wykonania pomiaréw zaleze¢ bedg od przyjetej metody pomiarow. Pomiary
zrozumiatoSci mozna wykonywa¢ jedynie w pomieszczeniach catkowicie wykonczonych,
w ktorych nie przewiduje sie juz zmian w zakresie: wymiardw, proporcji, aranzacji wnetrz, wyposazenia,
przeznaczeniu, poziomie tta. Zmiana ktéregokolwiek z powyzszych warunkdéw na przyktad w wyniku
remontu, powinna powodowac podjecie decyzji 0 wykonaniu pomiaréw. Decyzja 0 wykonaniu pomiaréw
powinna zapa$¢ réwniez w przypadku wprowadzonych zmian w systemie nagto$nienia. Dotyczy
réwniez zmian w nastawach korektoréw, regulatoréw poziomoéw, zmian w rozmieszczeniu gtosnikdw itp.
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8.15 Zestawienie elementéw systemu DSO

W tabeli ponizej przedstawiono zestawienie podstawowych elementéw Dzwiekowego Systemu
Ostrzegawczego.

Lp. | Element systemu llos¢ J.m.
1. Gtosnik Scienny 173 szt.
2. Gtosnik sufitowy 124 szt.
3. Koputa do gtosnika sufitowego 124 szt.
4. Kontroler sieciowy 1 szt.
5. Wzmacniacz 5 szt.
6. Podstawowa stacja mikrofonowa 2 szt.
7. Klawiatura stacji mikrofonowej 4 szt.
8. Zestaw nadzoru linii gtosnikowych 20 szt.
9. Ceramiczna kostka z bezp. Termicznym (100 szt.) 0,20 kpl.
10. | Obudowa modutu nadzoru linii gto$nikowe; 20 szt.
11. | Rozdzielacz sieciowy 1 szt.
12. | Interfejs Swiattowodowy 4 szt.
13. | Interfejs wielokanatowy 1 szt.
14. | Kabel pofaczeniowy z wtykami 7 szt.
15. | Certyfikowana szafa rack wraz z akumulatorami 1 szt

16. | Zasilacz stacji mikrofonowej na portierni 1 szt.
17. | Przewod gtoSnikowy 4000 mb.
18. | Swiattowod 250 mb.
19. | Materiaty instalacyjne 1 kpl.

9 Zintegrowany System Zarzadzania Budynkiem (BMS)
91 Wstep
9.1.1 Wprowadzenie

System BMS projektuje sie w celu przetwarzania informacji pochodzacych z zainstalowanych
systemow umozliwiajgc w ten sposob wykonanie monitoringu wewnetrznego dla tych systemoéw.
Projektowany system BMS ma umozliwia¢ m.in. graficzng wizualizacje instalacji, zdalne sterowanie
uktadami automatyki oraz prezentowac biezacy widok informacji o stanach alarmowych wraz z raportem
historii zdarzen. Rozwigzanie to umozliwi archiwizowanie i interpretowanie sygnatow pochodzacych
z poszczegdblnych instalacji oraz reagowanie na te sygnaty w sposéb zgodny z ustalonymi procedurami.
System BMS do zarzadzania automatykq budynku nadzorowany bedzie przez stacje operatorskg
na ktérej zainstalowane beda wszystkie programy, stuzace do sterowania i podgladu pracy
poszczegolnych sterownikow.
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9.1.2 Podstawy opracowania

* Podktady budowlane budynkéw i terenu;

» Karty katalogowe urzadzen;

» Dokumentacja/schematy urzadzen otrzymane od producenta;

» Ustalenia poczynione z projektantami poszczegoinych podsystemow;
» Obowigzujace normy i przepisy;

9.2 Zatozenia systemu BMS

System BMS spetnia¢ ma nastepujace funkcje:

 Informacyjng — monitorowanie stanu pracy urzadzen.

» Ostrzegawczg - informuje o rdznego rodzaju alarmach.

* Regulacyjng — umozliwia sterowanie urzadzeniami w okre$lonym zakresie.

Zintegrowany system zarzadzania budynkiem - BMS na wyzej wymienionym obiekcie
odpowiedzialny bedzie za obstuge i zarzadzanie urzadzeniami oraz poszczegélnymi systemami
automatyki. W projektowanym systemie BMS zaktada sie mozliwo$¢ komunikacji i wymiany danych
z nastepujacymi komponentami:

- instalacjg klimatyzacjj;

- instalacjg wentylacjj;

- weztem CO;

- instalacjg solarng;

- instalacjg fotowoltaiki;

- urzadzeniami do analizy sieci zasilajace;;

- instalacjq wodociggowg — wodomierzem, przepustnicg;

- ogranicznikami przepie¢ zamontowanymi w rozdzielnicach elektrycznych
Projektowany system BMS skiadat si¢ bedzie z czeSci sprzetowe] — sterownikow wyposazonych
w odpowiednie interfejsy komunikacyjne jak réwniez oprogramowania zarzadzajacego — kluczowego
z punktu widzenia uzytkownika. Szczegoty wymienianych danych z serwerem systemu BMS definiujg
ponizsze rozdziaty.

9.21 Klimatyzacja

Projektowany system BMS realizuje:
- odbieranie alarmow z jednostek wewnetrznych - klimatyzatorow jak i zewnetrznych - agregatéw
- odczyt temperatury poszczegdinych jednostek
- monitoring stanu pracy
- mozliwos¢ blokady jednostek

9.2.2 Wentylacja

W zakresie sterowania centralg wentylacji system BMS realizuje nastepujace zadania:
- odczyt alarmoéw z poszczegdinych komponentdw centrali
- stan pracy podzespotéw central
- mozliwo$¢ zatgczania/wytaczania central wentylacii
- mozliwo$¢ ustawiania zadanej temperatury

9.23 WezetCO

System BMS odczytuje i wizualizuje nastepujace podzespoty automatyki wezta CO:
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- stan pracy pomp oraz ich awarie

- wszystkie istotne z punktu widzenia uzytkownika temperatury
- awarie czujnikéw temperatury

- awarie regulatora instalacji grzewczych i cieptowniczych

Projektowany BMS wykorzystujgc magistrale LONWORKS wizualizowat bedzie prace pomp
instalacji solarnej budynku.

9.2.4 Stan sieci zasilajacej budynek

Projektuje sie mozliwos¢ komunikaciji i odczytywania parametrow sieci elektrycznej mierzone;
przez analizatory sieci zamontowane w rozdzielni RG. Dla zasilania podstawowego i rezerwowego
odczytywane beda;

- aktualna moc czynna
- moc bierna
- zuzyta energia

9.2.5 Monitoring ogranicznikéw przepie¢ w rozdzielniach elektrycznych

System BSM bedzie analizowat stan ogranicznikow przepie¢ i w razie potrzeby informowat
0 koniecznosci wymiany wktadek w ogranicznikach.

9.26 SystemPV

System BMS prezentuje informacje, dane zwigzane z ogniwami fotowoltaicznymi oraz pozwala
na ich archiwizacje oraz tworzenie raportow. W szczegolno$ci zbiera dane dotyczace:
- ilosci wyprodukowanej energii — dziennej, catkowitej
- oddawanej do sieci mocy
- wartosci napiecia na ogniwach
Ponad to system BMS bedzie wizualizowat prace podgrzewanych paneli fotowoltaicznych
poprzez komunikacje z sterownikiem zarzadzajacym praca paneli.

9.2.7 Instalacja wodociggowa

Projektowany system BMS bedzie monitorowat zuzycie wody zliczajac impulsy generowane
przez wodomierz z generatorem impulséw. Ponad to projektuje sie monitorowanie stanu zaworu
do odcinania byt — gosp.

9.3 Wytyczne dla zintegrowania poszczegodlnych systeméw przez BMS
9.3.1 Wentylacja

System BMS odpowiedzialny jest za nadzorowanie centrali wentylacji N1-W1. Integracja
systemu wentylacji z systemem BMS powinna by¢ mozliwa dzieki wyposazeniu sterownika wentylacji
w mozliwos¢ komunikacji zgodnie ze standardem Ethernet po protokole Modbus TCP/IP. Do sterownika
centrali wentylacji nalezy doprowadzi¢ od sterownika systemu BMS skretke ekranowang zewnetrzng
FIUTP. Przewody podtaczy¢ na odpowiednie zaciski sterownika centrali wentylacji zgodnie
z dokumentacjg producenta. Inzynierom uruchamiajacym BMS nalezy przekaza¢ adres IP sterownika,
liste sygnatow i odpowiadajace im rejestry oraz typy zmiennych, ktore majg odczytywac.
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9.3.2 Klimatyzacja

System BMS odpowiedzialny bedzie za integracje systemu klimatyzacji w zakresie jaki opisuje
podrozdziat 2.2. Jednostki zewnetrzne VRF powinny mie¢ rézng adresacje oraz powinny by¢ spiete
w sie¢ wedtug projektu Systemu BMS. W celu rozréznienia poszczegdinych jednostek klimatyzatorow
nalezy dostarczy¢ inzynierom uruchamiajgcym system BMS adresy poszczegoinych urzadzen (Device
ID) — jednostek wewnetrznych wraz z opisem sygnatow jakie mozna z nich odczytywac.

9.3.3 Wezel CO

System BMS zaktada odczyt danych z regulatora instalacji grzewczych i cieptowniczych, ktéry
steruje pracq wezta cieplnego. Urzadzenie to ma mozliwo$¢ komunikacji zgodnie ze standardem RS
485 za posrednictwem protokotu Modbus RTU. W przypadku zmiany urzadzenia sterujgcego weztem —
sterownik musi by¢ wyposazony w driver do komunikacji po protokole Modbus RTU. Inzynierowie
integrujacy system BMS muszg otrzymac¢ adres regulatora na magistrali Modbus wraz z listg sygnatéw,
typami zmiennych oraz odpowiadajgcymi im rejestrami, kiére majg odczytywac. Magistrala
komunikacyjna ze sterownikiem systemu BMS powinna by¢ prowadzona skretkg ekranowang F/UTP.

9.3.4 Instalacja solarna

System BMS zaktada odczyt danych z regulatora obiegdw grzewczych, ktory steruje pracq
instalacji solarnej. Regulator powinien posiada¢ mozliwo$¢ komunikacji z wykorzystaniem magistrali
LONWORKS. Magistrala powinna by¢ prowadzona skretkg ekranowang F/UTP.

9.3.5 Instalacja fotowoltaiki

W celu odczytywania danych z instalacji ogniw stonecznych przewiduje sie komunikacje
sterownika systemu BMS z inwerterami fotowoltaicznymi. System BMS specyfikuje w tym punkcie
wymagania odnosnie sposobu komunikaciji, ktéra powinna odbywac si¢ zgodnie ze standardem RS 485.
Medium transmisyjnym w tym przypadku powinna by¢ skretka ekranowana F/UTP.

Projekt BMS przewiduje wizualizacje dziatania podgrzewanych paneli fotowoltaicznych.
Sterownik zarzadzajacy podgrzewaniem paneli powinien posiada¢ mozliwos¢ komunikacji po protokole
ModBus RTU z wykorzystaniem RS485.

Inzynierowie integrujgcy system BMS muszg otrzyma¢ dokumentacje protokotu
komunikacyjnego do inwerterow PV i adres sterownika podgrzewania paneli na magistrali Modbus wraz
z listg sygnatow, typami zmiennych oraz odpowiadajgcymi im rejestrami, ktore majg odczytywac.

9.3.6 Elektryka

Kazda z projektowanych rozdzielnic ktéra bedzie wyposazona w ogranicznik przepie¢ powinna
by¢ monitorowana z poziomu BMS. Ogranicznik przepie¢ powinien posiada¢ styki bez potencjatowe
informujace o koniecznosci wymiany wktadek.

Analizatory sieci znajdujace sie¢ w rozdzielni RG powinny posiada¢ mozliwo$¢ komunikacji
z wykorzystaniem protokotu ModBus RTU pracujacego na magistrali RS485. Inzynierowie integrujacy
system BMS muszg otrzyma¢ adresy analizatorow na magistrali Modbus wraz z listg sygnatow, typami
zmiennych oraz odpowiadajacymi im rejestrami, ktére majg odczytywac.

Do szafki automatyki RBMS powinno zosta¢ doprowadzone zasilanie przewodem YDYZo 3x2,5.
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9.3.7 Instalacja wodociggowa

Generator impulséw zamontowany na wodomierzu powinien posiada¢ styk bezpotencjatowy.
Naped przepustnicy odcinajgcej wode powinien posiadaC styki bezpotencjatowe informujgce
o0 Aktualnym stanie otwarcia przepustnicy.

9.4 Architektura systemu BMS

Zaprojektowany system automatyki opiera sie na sterownikach opatrzonych znakiem BTL -
BACnetTesting Laboratories, co oznacza, ze przeszly one testy zgodnoSci, w oparciu 0 wymagania
standardu ISO 16484-5.i ASHRAE 135.1:2003 "Method of Test for Conformance to BACnet".

Projektowany ukfad automatyki wyposazony szafke automatyki RBMS oraz serwer integrujacy
wszystkie podsystemy i komponenty o ktorych mowa w rozdziale 2. Sie¢ systemu BMS wpieta bedzie
do sieci okablowania strukturalnego dzieki czemu dostep do oprogramowania zarzadzajacego mozliwy
bedzie z dowolnego miejsca w sieci LAN.

W portierni projektuje sie 15" panel dotykowy wizualizujacy wszystkie systemy podtgczone
do BMS. Szczego6towy opis wraz z strukturg magistrali i schematami ideowymi znajduje sie¢ w czeSci
rysunkowej projektu zatytutowanej: ,Schemat szafki automatyki RBMS”.

9.5 Elementy projektowanego systemu BMS
9.5.1 Serwer integrujacy

Jest to serwer, przeznaczony do integracji, budynkowych systeméw teletechnicznych,
ztozonych z urzadzen automatyki. Obok funkcji sterujgcych, jednostka ta posiada zintegrowany
wygodny interfejs i pozwala na obstuge otwartych standardéw komunikacyjnych, takich jak: BACnet,
LonWorks, Modbus, CANopen, RS-232/422/485. Serwer umozliwia monitoring podsystemow
zwigzanych z:, ogrzewaniem, wentylacjg i klimatyzacjg. Umozliwia obstuge alarméw oraz peing
kontrole dziatania systeméw przy pomocy stacji roboczej PC.

9.5.2 Sterownik modutowy

Sterownik systemowy powinien spetnia¢ ponizsze zadania:
» Koncentruje dane z modutéw wykonawczych na poziomie automatyki
» Wdrazac¢ funkcje wyzszego poziomu do zarzadzania pomieszczeniami
» UmoZzliwia¢ realizacje funkcji takich jak: rejestracje, obstuga alarmoéw i programy czasowe
» Realizowa¢ wszelkie operacje matematyczne i logiczne na zmiennych systemowych
» Przechowywac program w pamieci SDRAM z podtrzymaniem bateryjnym
* Komunikacja z modutami /O w oparciu 0 wewnetrzng magistrale CS-CD zgodnie
z wymaganiami producenta urzadzen automatyki
o  Sterownik swobodnie programowalny w jezyku D-MAP - &cile spetniajacymi wymagania
normy CEN Standard 1131
Sterownik zapewnia komunikacje z serwerem integrujgcym z wykorzystaniem jednego
z protokotdw takich jak: Bacnet/IP, Modbus RTU.

9.5.3 Modut wejs¢ dwustanowych

*  Modut 16 wej$¢ dwustanowych
» Kazde wejscie moze zosta¢ indywidualnie skonfigurowane jako zwykte wejscie dwustanowe,
impulsowe z funkcjg pamieci lub zliczajace do 10Hz
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» Prosta obstuga i szybka diagnostyka: dioda LED sygnalizujgca stan kazdego wejscia, tryb pracy
(N/C lub N/O) w zalezno$ci od sygnatu wejsciowego, diody LED w celu szybkiej diagnostyki.

» Podstawa z zestawem zaciskéw przytaczeniowych i wyjmowana cze$¢ elektroniczna modutu
utatwiajgca montaz

» Automatyczne podigczenie do magistrali miedzymodutowej

» Funkcja rozigczenia modutu, uzyteczna w fazie uruchamiania

» Mozliwos¢ szybkiej wymiany modutu /O bez koniecznosci zmiany potaczen, z zachowaniem
petnej funkcjonalno$ci pozostatych modutéw

» Komunikacja ze sterownikiem centralnym w oparciu 0 wewnetrzng magistrale CS-CD zgodnie
z wymaganiami producenta urzadzen automatyki

» W projekcie przewidziano zastosowanie takich modutbw m.in. do zatgczania o$wietlenia
z wykorzystaniem przyciskéw dzwonkowych.

9.54 Modut logiczny

Stanowi on platforme do integracji systemdéw i urzadzen innych producentow z systemem
zarzadzania budynkiem. Wyposazony w interfejs komunikacyjny RS232 / RS485 oraz interfejs USB
do wykorzystania z dedykowanym oprogramowaniem narzedziowym. Wymagane aplikacje integracyjne
sq wgrywane do modutu poprzez interfejs USB. Urzadzenie zawiera aplikacje integrujace dla
nastepujacych systemdw/protokotow:

- Modbus
- M-Bus
- SED2

Modut zasilany jest napieciem bezposrednio z magistrali miedzymodutowej. Interfejsy
szeregowe RS32/RS485 sq elektrycznie odizolowane od magistrali miedzymodutowej do przytaczania,
ktérej posiada on zlacza po obu stronach obudowy i moze by¢ instalowany pomigdzy istniejacymi
modutami 1/O lub na koncu rzedu. Modut komunikuje sie ze sterownikiem centralnym w oparciu
0 wewnetrzng magistrale CS-CD zgodnie z wymaganiami producenta urzadzer automatyki. Aplikacja
WEB poprzez interfejs USB umozliwia dostep do danych konfiguracyjnych interfejsu oraz wartosci
punktéw danych z systemdw / urzadzen trzecich.

9.5.5 Moduly rozszerzen magistrali

Modut rozszerzenia magistrali komunikacyjnej miedzymodutowej, pozwala na budowe
rozproszonej instalacji modutow 1/O, ktére moga by¢ potozone w znacznych odlegto$ciach od jednostki
gtownej sterownika. Nie wymaga narzedzi do programowania/parametryzacji. Modut ten transmituje
sygnat  magistrali  miedzymodutowej do  uktadow 1/0O. Nie  wymaga  narzedzi
do programowania/parametryzacii.

9.5.6 Panel dotykowy
W portierni projektuje sie panel dotykowy utatwiajacy obstuge systeméw automatyki. Panel
charakteryzuje sie m.in.:
* mozliwoscig odczytu oraz sterowania punktami danych po magistrali BAcnet/IP
* rysowaniem trendow
» odbieraniem alarméw
» kolorowy wyswietlacz z rozdzielczo$cig 1024x768
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» obstuga podstawowych operacii i funkcji matematycznych oraz wyrazen logicznych
» kontrola dostepu za pomocg kodu PIN
» zgodno$¢ z normg ANSI/ASHRAE-135-2004 oraz ISO 16484-5

9.5.7 System integrujacy

W trakcie przygotowywania projektu systemu postugiwano sie zasadg, ze wszystkie systemy
wchodzace w sktad bedg standardowo wyposazone w mozliwos¢ komunikacji. Pozwoli to na wymiane
informacji pomiedzy specjalistycznymi urzadzeniami i systemami oraz wspotprace w ramach wspoinego
dla nich wszystkich systemu zarzadzajacego. Tego rodzaju rozwigzanie oprécz integracji, a zatem
dowolno$ci w automatyzacji wspdtpracy poszczegdinych systemow oferuje caty szereg zalet.

Przede wszystkim uzytkownik postrzega wszystkie systemy specjalistyczne przez pryzmat jednego
uniwersalnego interfejsu.
Potaczenie pomiedzy poszczegélnymi systemami realizowane jest za pomocg magistrali (sieci)
komunikacyjnej oraz wspdlnego protokotu transmisji. System integrujacy realizuje caty szereg innych
zadan takich jak:
» transmisja, przetwarzanie i archiwizacja danych;
» tworzenie raportow;
 graficzne przedstawienie raportow;
* wizualizacja aktualnych parametréw réznych instalaciji;
» sygnalizacja sytuacji alarmowych.
Uzywajac standardowego oprogramowania z poziomu centrow nadzoru mozna uzyskaC dostep
doinstalacji w czasie rzeczywistym, generujgc raporty, analizujgc alarmy i dane o funkcjonowaniu
systemu. System haset i zabezpieczenia systemowe przy korzystaniu z protokotu TCP/IP gwarantujg,
ze tylko osoby uprawnione, znajace hasto bedg miaty dostep do danej instalacji.
Zalety wynikajgce z wdrozenia systemu zintegrowanego:
» W petni wielozadaniowe — dzieki mozliwosci obstugi z poziomu www, Srodowisko pozwalajace
operatorom na jednoczesne zarzadzanie wieloma instalacjami;
» Mozliwe globalne sterowanie catym systemem;
» Przejrzyste przedstawienie danych z catej instalacji na ekranach stacji roboczej;
» Czytelna prezentacja informacji w postaci kolorowej grafiki ekranowej;
» Jeden interfejs graficzny dla wszystkich aplikacji: raporty, alarmy, grafika. Mozliwos¢ tworzenia
automatycznych raportow np. dziennych, miesiecznych, rocznych, itp. wraz z archiwizacjg;
» tatwos¢ zarzadzania alarmami;
» Alarmy w postaci dzwieku i wizji tworzg efektywny system realizacji powiadamiania;
o Szereg mozliwosci tworzenia wiasnych harmonograméw czasowych stosownie do potrzeb
konkretnej instalacii;
» Obiektowy system zarzadzania systematyzuje dane i upraszcza konfigurowanie systemu;
* Integracja w czasie rzeczywistym systemow zapewniajgca biezacy monitoring obszarow
zabezpieczanych;
*  Komunikacja po Ethernet(TCP/IP);
» Nizsze koszty zwigzane z nadzorem nad obiektami. Jedna osoba petni nadzor nad wszystkimi
obiektami rbwnoczesnie, zamiast kilkunastu osob;
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» Zdecydowane zmniejszenie ryzyka zwigzanego ze spozniong reakcjg na zaistniatg sytuacje
alarmowg;

o Zachowanie wszystkich spraw zwigzanych z bezpieczenstwem obiektow wewnatrz jednej
instytucii;

* Mozliwos¢ archiwizacji danych.

W zakresie dostaw Wykonawcy znajdujg sie nastepujace elementy:
* oprogramowanie systemu integrujgcego;
» oprogramowanie stacji roboczej;
* elementy wykonawcze systemu: sterowniki;
» elementy instalacyjne, montazowe.

9.6 Wymagania dotyczace integratoréw systemu BMS

Instalacja systemu automatyki i BMS musi zostaé wykonywana przez inzynieréw posiadajacych
do$wiadczenie w realizacji systemu o podobnym stopniu skomplikowania oraz legitymujgcych sie
certyfikatem wydanym przez producenta technologii, rozwigzan, sterownikow wykorzystanych
w projekcie.

9.7 Rozbudowa systemu

Przewodni poziom nowoczesno$ci zaprojektowanego systemu w rozwigzaniach automatyki
budynkowej oraz oparcie przyjetych w nim rozwigzan o najnowsze trendy w ramach otwartych
systemow komunikacji dla urzadzern automatyki budynkowej, facznie z wykorzystaniem jednego
z najlepszych rozwigzan sprzetowych gwarantuje mozliwo$¢ wieloletniej eksploataciji systemu oraz jego
prostg rozbudowe w przyszto$ci rowniez w oparciu o urzadzenia innych producentow.

9.8 Zestawienie urzadzen i materiatow.

llo$¢ przedstawionych urzadzen zalezy od koncepcji systemu i projektowanych rozwigzan.
W zalezno$ci od rozwigzania systemu BMS i wykorzystanych w nim modutow ich ilos¢ moze sie roznic.
Kazda koncepcja systemu powinna spetnia¢c wymagania funkcjonalne o ktérych jest mowa w rozdziale 2
niniejszego projektu.

Lp. | Urzadzenie Opis llos¢

1 | PXC200-E.D Sterownik z interfesjem magistrali 1 szt.
miedzymodutowej TX-1/O, powyzej 200DP,
interfejs BACnet IP/Ethernet

2 | TXS1.12EF10 Modut zasilania 1 szt.

TXM 1.16D Modut 16 wej$¢ dwustanowych (DI) 2 szt.

4 | TXS1.EF10 Modut podtaczenia magistrali 1 szt.
migdzymodutowe;j

5 | TXI1.OPEN Modut integracji urzagdzen i systemow 3-cich | 5 szt.

6 | PXCO0-E.D Sterownik systemowy do integracji urzadzen | 1 szt.
3-cich LonWorks, interfejs BACnet IP/Ethernet

7 | PXX-L11 Modut rozszerzenia do sterownika PXC00- 1 szt.
E.D, integracja do 60 urzadzen
LONWORKS®
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8 | TXA1.K12 Wityki adresowe, adresy o numerach 1..12 + 1 szt.
Reset (2 szt.)
9 | Oprogramowanie DESIGO Oprogramowanie SCADA do wizualizacii 1 szt.
INSIGHT z licencjg 1000DP systemow podtaczonych do BMS, licencja
1000DP
10 | Legrand S301 C6A Wytgcznik nadpradowy S301 C 6A 5 szt.
11 | Legrand S301 B16A Wytgcznik nadpradowy S301 B 16A 1 szt.
12 | Relpol R4 24V DC Przekaznik z cewkg 24V DC 1 szt.
13 | Relpol GZT4 Gniazdo do przekaznika R4 1 szt.
14 | Moxa MGATE MB3180 Konwerter ModBus TCP/IP na ModBus RTU | 1 szt.
15 | Ultima TRU-5322 Separator, repeater RS485 4 szt.
16 | UTY-ABGX Oprogramowanie do komunikacji z siecig VRF | 1 szt.
17 | Echelon TP/FT-10 Interfejs sieciowy LON 3 szt.
18 | DELTA-IPC-13-2100-SSD60 INTEL | Komputer przemystowy 1 szt.
CORE I3 3,1GHZ SSD 60GB
19 | Microsoft® Windows® 7 SP1 64-bit | System opreacyjny do komputera 1 szt.
Professional przemystowego
20 | Loytec LVIS-ME215 Panel dotykowy, wtynkowy, 15" 1024x768, do | 1 szt.
pracy w sieci BACnet
21 | LVIS-FRAME15 Ramka wtynkowa do montazu panelu 1 szt.
dotykowego 15"
22 | Legrand P302 25A 30mA AC Wytgcznik réznicowo pradowy 2P 25A 30mA | 1 szt.
AC
23 | Legrand FR300 2P 32A Roztacznik izolacyjny 32A 2P 1 szt.
24 | Korenix JET-NET-3008 Switch przemystowy 8 portowy, na szyne DIN | 1 szt.
25 | Breve Tufvassons PSS63 Transformator 24V 63VA 1 szt.
26 | V270SFF i3-3240 4GB 500GB WIFI | Komputer PC z procesorem Intel Core I-3 1 szt.
W7Pro64MUI 3YNBD 3240, 4 GB RAM, 500GB HDD, Windows 7
x64 SP-1 PL
27 | Dell P2312H 23" LED 16:9 Monitro FullHD 23" 1 szt.
1920x1080 DVI VGA USB 3YPPG
28 | Mean Well DR-60-24 Zasilacz 24VDC 60W na szyne DIN 1 szt.
29 | Legrand Gniazdo 2P+Z 10/16A Gniazdo wtykowe na szyne DIN 16A 1 szt.
250V G380
30 | WEIL.1020000000 (WDU2,5) Ztaczka Srubowa na przwod 2,5 mm2 53 | szt
Przelotowy zacisk szeregowy, 2,5
mm?
31 | BLOK ROZDZIELCZY 1 BIEG. Blok rozdzielczy 1 biegunowy 1 szt.
125A
32 | MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR | Modutowy blok listew rozdzielczych 1 szt.
2-13
33 | PASEK ZASLEPEK 24M Elementy rozdzielnicy 9 szt.
34 | BEBENEK ZAMKA + 2 KL. NR 405 1 szt.
35 | XL3 800 ROZDZ. METAL. 1250 x 1 szt.
910
36 | WSPOR. TH 35 ALU. + ZACZEPY 6 szt.

REGUL. SZ. 850
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37 | OSt. APAR. MODUL. W. 150 SZ. 5 szt.
850 SRUBA

38 | OSt. APAR. MODUL. W. 200 SZ. 1 szt.
850 SRUBA

39 | OSLONA PELNA W. 50 SZ. 850 1 szt.
SRUBA

40 | OSLONA PELNA W. 200 SZ. 850 1 szt.
SRUBA

41 | DRZWI PROFILOW. METAL. 1200 1 szt.
x 850

42 | LISTWA PRZYLACZENIOWA 440 1 szt.
mm

43 | OMY 3x0,75 Przewdd 1200 | mb

44 | F/UTP Zewnetrzny Przewod 620 | mb

45 | OMY 3x1,5 Przewod 50 mb

46 | YSTY 7x0,75 Przewdd 25 | mb

47 | OMY 3x1 Przewdd 25 | mb

48 | LgY 0,75 Przewod 50 mb

49 | F/UTP Przewdd 160 | mb

90 | Ztgczka RJ45 50 szt

10 System Informacji Wizualnej

W holach kazdej kondygnaciji przy wejsciach gtéwnych, w modernizowanym budynku projektuje
sie prezentacyjne tablice aluminiowe, ktore bedg pod$wietlane. Pomieszczenia znajdujace sie
w obiekcie zostang wyposazone w tabliczki opisowe, zlokalizowane przy wejSciach oraz standy
i wieszaki nascienne na ulotki i publikacje. Hol gtowny zostanie wyposazony w monitor LED 50 cali.

11 Instalacja Audio - Video

11.1 Zatozenia projektowe

System AV wchodzi w sktad wyposazenia Sali Audytoryjnej.
Sktadajq sie one z:

» Projekcji obrazu
» Nagtosnienia

11.2 Sala Audytoryjna
11.2.1 Projekcja obrazu
W celu zapewnianie odpowiedniej projekcji obrazu zastosowano:
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11.2.1.1 Projektor

Projektor o jasnosci 6500 ANSI Lumendw, posiadajacy dwie lampy projekcyjne przystosowane
do pracy w trybie 24 — godzinnym przez 7 dni w tygodniu, o natywnej rozdzielczosci WUXGA (1920 x
1200). Wyposazony jest w obiektyw dedykowany do odlegtosci projektora od ekranu projekcyjnego,
z elektromechaniczng regulacjg parametréw obiektywu oraz wymiennymi filtrami optymalizujgcymi
wys$wietlanie projektora. Posiada on uszczelnienie przeciwpytowe, ktére chroni uktady urzadzenia przed
wptywem kurzu i pytu co skutkuje mniejszymi naktadami zwigzanymi z konserwacja.

Lampy projektora charakteryzujq sie dtuzszg zywotno$cig i matymi stratami strumienia
Swietlnego w cyklu ich Zzycia. Sterowniki lampy dobierajq optymalny tryb jej pracy, pozwala
to na dostrojenie koloru pracy w zaleznosci od zastosowania.

Urzadzenie moze by¢ monitorowane przy wykorzystaniu sieci LAN, oferujgc powiadomienia e-
mail w przypadku btedu lub awarii, a takze sterowanie jego parametrami.

Uwaga:

Projektor zostat umieszczony w oparciu o ustalenia z pozostalymi branzami. Jezeli
na etapie instalacji, miejsce instalacji okaze sie z jakiego$ powody niedogodne — dopuszcza sie
zmiane miejsca lokalizacji, pod warunkiem zachowania prawidtowych parametréw obrazu.

11.2.1.2 Ekran projekcyjny

Ekran elektrycznie rozwijany, do montazu sufitowego, powierzchnia projekcyjna Matt White P
BB o gestosci 500 g/m2, grubo$¢ materiatu 0,5 mm, powierzchnia 3 warstwowa z czarnym tytem,
proporcja 16:10, obudowa aluminiowa, malowana proszkowo RAL 9003, akcesoria montazowe plus
klucz montazowy, gwarancja 5 lat na silnik, ttumik drgan, naped, petna personalizacja.

Wymagany dokument — certyfikat trudnopalnosci wydany przez polskg akredytowang jednostke.

Uwaga:

Pofaczenia sterowania i zasilania windy - zgodnie ze schematami rysunkowymi
w instrukgcji.

Przed dokonaniem zamowienia ekranu, sprawdzi¢ znaczace wymiary, tj.: wysokosc
i szerokos¢ $wiatta sceny, na modernizowanym obiekcie.

11.2.2 Nagtosnienie

Nagto$nienie w Sali Audytoryjnej zrealizowane jest przy wykorzystaniu gtosnikéw montowanych
na filarach po lewej i prawej stronie audytorium. Uzyte kolumny gto$nikowe pracujg w technice 100V.
Posiadajg ekranowanie magnetyczne pozwalajace na montaz w bliskiej odlegto$ci od ekrandw lub
monitorow. Charakteryzujg sie ptaskim pasmem przenoszonych czestotliwosci. Wyposazone sg
w zabezpieczenie przed przesterowaniem.

Kolumna gto$nikowa posiada dwa przetworniki: LF o $rednicy 130 mm, membrana
polipropylenowa; HF o $rednicy 20 mm, membrana tytanowa.
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11.2.3 Przylacza AV

Przytacza AV zlokalizowano po prawej stronie sceny, patrzac od strony wejScia na sale
audytorium.

Przytacz zawiera nastepujace ztacza:

« 2xHDMI
« 2xVGA

* 1xAUDIO
 1xLAN

e 2x230V

Dodatkowo przewidziano mozliwo$¢ zainstalowania panelu z 16 gniazdami XLR,
zlokalizowanego po lewej stronie przytaczy AV.

Uwaga:

W przytaczu AV zainstalowac konwertery sygnatow.
Lokalizacje przytaczy AV ustali¢ podczas wykonastwa.

11.2.4 Szafa AV
Szafa AV zlokalizowana jest w pomieszczeniu projektorni i realizatorni dzwieku, 3.17.

» Szafa 24U

»  Cokdt 100 mm

» Panel wentylacji z termostatem
» Listwa zasilajgca

» Szuflada

W szafie znajdujq sie:

» Mikser audio

» Koncdwka mocy audio
* Konwertery sygnatow
*  Switch

Mikser audio
Kompaktowa konsoleta mikserska 8+2 wraz z wbudowanym 24-bitowym procesorem

efektowym. Wyposazona w gniazdo do manualnego sterowania efektami, metalowe gniazda XLR i TRS
V4", 2 wejscia stereo RCA, WyjScie stereo RCA, 3 — pasmowy korektor z pdtparametryczng Srednicq dla
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wej$¢ mono, 3 — pasmowy korektor dla wej$¢ stereo, gniazda insertowe TRS %" dla wejS¢ mono i sumy
wyjéciowej, 10 — segmentowy miernik diodowy, wyj$cie stuchawkowe.
Konsoleta montowana jest w szafie rack.

Koncéwka mocy audio

Kofncowka mocy umozliwia prace w instalacjach niskoomowych i napieciowych. Posiada
wydajny zasilacz impulsowy, wbudowane wentylatory chtodzace, symetryzowane wejscia, wbudowany
procesor DSP — zwrotnica sygnatowa, filtry, EQ, limitery, linia opdzniajaca, wyswietlacz LCD. Umozliwia
podtaczenie komputera PC. Zaimplementowane uktady zabezpieczajace: zwarciowe, obcigzeniowe,
przegrzanie, przesterowanie oraz btedy wewnetrzne.

Koncdwka 2 — kanatowa. Moc / kanat 800W.

Konwertery sygnatow
Konwertery sygnatow:

* HDMI - RJ45 - HDMI
« VGA-RJ45-VGA

e TRS-XLR
e RCA-XLR
Switch

Switch Gigabit 16 portow, montowany w szafie rack, zasilany napieciem 230V.
Podswietlana tablica informacyjna

Wykonana z profili aluminiowych, anodowanych. Drzwi zamykane na dwa zamki. Tablica
informacyjna wyposazona w zestaw montazowy wraz z instrukcja.

Monitor LED 50”

Telewizor Full HD (1080p), oparty na technologii LED, przekatna 50”, od$wiezanie 100 Hz.
Urzadzenie wyposazone w pilot zdalnego sterowania, stereofoniczny system fonii sktadajacy sie
z dwdch 20 W gtosnikéw oraz predefiniowanych ustawien dzwigku. Menu telewizora w jezyku polskim,
zawierajace zaimplementowane tryby ustawien obrazu. Telewizor wyposazony w 3 ztacza HDMI, 2
ztacza USB, euroztacze, antenowe, kompozytowe, audio.

Wyposazenie AV sali spotkan

Sala spotkan zostanie wyposazona w projektor multimedialny oraz elektryczny ekran
prezentacyjny sterowany zdalnie.
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Wyposazenie AV pomieszczenia 1.16

Pomieszczenie do symulacji gry w golfa zostanie wyposazone w projektor multimedialny oraz
elektryczny ekran prezentacyjny sterowany zdalnie.

Uwaga:
Lokalizacje urzadzen AV ustali¢ podczas wykonawstwa.

11.3 Zestawienie elementéw systemu AV

Lp. | Element systemu llos¢ J.m.
1 Projektor multimedialny 1 szt.
2 Ekran projekcyjny 1 szt.
3 Przytacz AV — HDMI 2 szt.
4 Przytacz AV - VGA 2 szt.
S Przytacz AV - Audio 1 szt.
6 Przytacz LAN 1 szt.
7 Przytacz 230V 2 szt.
8 Szafa AV 1 kpl.
9 Mikser audio 1 szt.
10 Koncowka mocy audio 1 szt.
11 Konwerter sygnatu — HDMI 2 szt.
12 Konwerter sygnatu — VGA 2 szt.
13 Konwerter sygnatu — TRS 1 szt.
14 Konwerter sygnatu — RCA 1 szt.
15 Przewod gtosnikowy 200 m

16 Przewdd U/FTP 1200 m

17 Przewod wieloparowy 150 m

18 Przewod konfekcjonowany HDMI 6 szt.
19 Przewod konfekcjonowany VGA 6 szt.
20 Przewod konfekcjonowany RCA 6 szt.
21 Podswietlana tablica informacyjna — aluminiowa 2 szt.
22 Monitor Led 50” 1 szt.
23 Uchwyt instalacyjny do monitora LED 50” 1 szt.
24 Projektor multimedialny 2 szt.
25 Elektryczny ekran projekcyjny 2 szt.
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12 Trasy kablowe instalacji elektrycznej i teletechniczne
121 Sposdb zamocowania koryt kablowych

Zastosowac nalezy koryta kablowe wykonane tylko i wytgcznie z blachy stalowej ocynkowane;.
Nalezy zastosowac koryta sktadajace sie z tgcznikdw poziomych oraz pionowych. taczniki pionowe
zastosowac tylko w systemie potgczen Srubowych co umozliwi ekwipotencjalnos¢ potaczen. Mocowanie
koryt kablowych do stropu betonowego za pomocg konsoli pionowej i pdtki poziomej umozliwiajacej
wlozenie przewodow a nie ich przeplatanie. Rozwigzanie mocujace musi zosta¢ uwzglednione
ze wzgledu na duzg ilo$¢ przewoddw. Konsola pionowa mocowana do stropu wykonana z profilu
0 grubosci blachy min 2 mm o wymiarach 22x50 mm z otworami umozliwiajacymi montaz pétki. Wymiar
otworu min 11x35mm. Stopa konsoli pionowej pozwalajgca zamontowanie za pomocg dybla stalowego
do stropu betonowego. Wymiar stopy 150x60mm pozwalajacy przenies¢ obcigzenia wynikajace z iloci
przewodéw. Montaz poétek do konsoli w systemie pojedynczym, podwdjnym oraz potrojnym
w konfiguracji umozliwiajacej wiadciwe prowadzenie tras. System pdtek jedna pod druga oraz
naprzemiennie.

W przypadku duzej ilosci tras montowanych do jednej konsoli nalezy wykorzystaé system
wzmocniony. System wzmocniony sktadajacy sie dwu profili 0 grubo$ci blachy 2 mm oraz wymiarach
22x50 mm ustawionych do siebie plecami potaczonych z stopg mocujgca o wymiarze 150x80mm.
Ze wzgledu na mate przestrzenie migedzy stropowe oraz duzg iloSC tras sposob mocowania tras
na szpilkach nie jest przewidziany.

Potki wsporcze mocowane do konsoli pionowej mogaq by¢ tylko i wytacznie za pomocg $rub,
co umozliwi ich trwate potaczenie.

Trasy nalezy mocowa¢ do stropu za pomocg atestowanego dybla stalowego. Koryta powinny
spetniac wymagania ciagtosci potencjatu oraz grubo$ci blachy. Nie przewiduje sie montazu koryt
o0 grubosci blachy ponizej 0,75 mm. Elementy ,galanterii” tras kablowych — nalezy zastosowaé gotowe
rozwigzania systemowe takie jak: zakrety, trojniki, czworniki. Nie przewiduje sie stosowania elementow
docinanych na budowie.

Warto$¢ powtoki ocynku powinna by¢ dla $redniej wartosci 20 mikrondw (Z275).

Parametry koryt kablowych ocynkowanych metodg Sendzimira:
» Koryto kablowe stalowe perforowane i przettaczane. Przettoczenia wzdtuzne i poprzeczne
grubo$¢ blachy 0,75 mm . Wysokos$¢ burty 60 mm, szeroko$¢ 100 mm
» Koryto kablowe stalowe perforowane i przettaczane. Przettoczenia wzdtuzne i poprzeczne
grubos$¢ blachy 0,75 mm . Wysokos¢ burty 60 mm, szeroko$¢ 200 mm
» Koryto kablowe stalowe perforowane i przettaczane. Przettoczenia wzdtuzne i poprzeczne
grubo$¢ blachy 0,75 mm . Wysokos$¢ burty 60 mm, szeroko$¢ 300 mm
» Koryto kablowe stalowe perforowane i przettaczane. Przettoczenia wzdtuzne i poprzeczne
grubos¢ blachy 1,0 mm . Wysokos$¢ burty 110 mm, szeroko$¢ 600 mm
W miejscach narazonych na korozje nalezy zastosowaé koryta stalowe ocynkowane metodg
zanurzeniowo ogniowg. Dotyczy to tras na przestrzeni otwartej. Koryta nalezy zakry¢ pokrywami
z elementami ryglujacymi zapobiegajacymi oderwaniu pokrywy. Grubo$¢ koryt kablowych dla metody
zanurzeniowo ogniowej wynosi 1,0 mm.
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Wszystkie przejscia tras kablowych przez granice stref pozarowych nalezy uszczelnié
atestowanymi materiatami  ogniotrwatymi, tak aby uzyska¢ odporno$¢ ogniowg analogiczng
do posiadanej przez przegrode dzielaca strefy.

12.2 Mocowanie tras systemu E90

System tras systemu E90 opiera sie o koryta atestowane posiadajace odpowiednie dopuszczenia
na terenie Polski. Aprobate techniczng, $wiadectwo dopuszczenia oraz certyfikat wydany przez
notyfikowang jednostke uprawniong do nadawania w/w dokumentow- CNBOP Jozefow. Zatozenia dla
tras E90 powinny opierac sie o koryta kablowe o szerokosci do 300 mm wysoko$ci burty 60 mm oraz
grubosci blachy odpowiedniej dla koryt atestowanych.

System mocowania tras E90 za pomocg konsol pionowych pétek oraz zawiesia asekuracyjnego.
Montaz konsoli do stropu za pomocag atestowanych dybli stalowych. Koryta kablowe taczone za pomocg
tacznikéw pionowych oraz poziomych. Kazdy z tgcznikow musi by¢ skrecony dodatkowo $rubami.
Montaz do $cian oraz sufitbw uchwytami (podwojnymi) a rozstaw podp6r nie powinien by¢ wiekszy od
1,2m. Dopuszcza sie mocowanie elementdw konstrukcyjnych trasy wytacznie do tych czesci budynku,
ktére posiadajg co najmniej te sama klase odpornosci ogniowej. Konstrukcje moga by¢ mocowane tylko
do petnych sufitdw lub $cian za po$rednictwem dybli stalowych, ktérych zachowanie podczas pozaru
zostato sprawdzone podczas badan przeprowadzonych przez uprawniong jednostke badawcza.

Konsola pionowa mocowana do stropu wykonana z profilu o grubosci blachy min 2 mm
o wymiarach 22x50 mm z otworami umozliwiajgcymi montaz pétki. Wymiar otworu min 11x35mm. Stopa
konsoli pionowej pozwalajgca zamontowanie za pomocg dybla stalowego do stropu betonowego.

Nie nalezy umieszcza¢ w korytach tras pozarowych kabli nie spetniajacych wymagan PH90.
Trase te nalezy traktowac jako niezalezng i autonomiczna.

12.3 Szachty kablowe

Prowadzenie instalacji w szachtach kablowych, nalezy uktada¢ w drabinkach przystosowanych
do montowania w pionie. Uktad konstrukcyjny drabiny sktada sie z profili pionowych oraz szczebli
poziomych umozliwiajgcych montaz uchwytow kablowych. Szczeble przykrecane za pomocg Srub
do profili pionowych umozliwiajacych state potaczenie. Nie przewiduje sie drabin systemu pionowego
z szczeblami nitowanymi badz spawanymi- nie przystosowanymi dla uktadu pionowego. Przewidziano
dla wszystkich instalacji drabiny o szeroko$ci 300, 400 oraz 600mm. Nalezy pamigta¢ o zachowaniu
odstepu pomigdzy poszczegdlnymi instalacjami okablowania prowadzonymi w szachcie. Mozliwe jest
zastosowanie przegrody w celu odseparowania systemow. Zastosowanie uchwytow kablowych dla
wiekszych przekrojow kabli, umozliwia sie stosowanie opasek dla mniejszych przekroi. Jednak aspekt
wytrzymato$ciowy oraz funkcjonalny wskazuje na stosowanie uchwytéw kablowych. Mocowani drabin
do Sciany za pomocg katownikow stalowych oraz dybli. MoZliwe jest umocowanie drabiny do podfoza
bezposrednio bez katownikéw.

12.4 Szachty kablowe

Prowadzenie instalacji w szachtach kablowych, nalezy uktada¢ w drabinkach przystosowanych
do montowania w pionie. Uktad konstrukcyjny drabiny sktada sie z profili pionowych oraz szczebli
poziomych umozliwiajgcych montaz uchwytow kablowych. Szczeble przykrecane za pomocg Srub
do profili pionowych umozliwiajacych state potaczenie. Nie przewiduje sie drabin systemu pionowego
z szczeblami nitowanymi badz spawanymi- nie przystosowanymi dla uktadu pionowego. Przewidziano
dla wszystkich instalacji drabiny o szeroko$ci 300, 400 oraz 600mm. Nalezy pamigta¢ o zachowaniu
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odstepu pomigdzy poszczegdlnymi instalacjami okablowania prowadzonymi w szachcie. Mozliwe jest
zastosowanie przegrody w celu odseparowania systemow. Zastosowanie uchwytow kablowych dla
wiekszych przekrojow kabli, umozliwia sie stosowanie opasek dla mniejszych przekroi. Jednak aspekt
wytrzymato$ciowy oraz funkcjonalny wskazuje na stosowanie uchwytéw kablowych. Mocowani drabin
do Sciany za pomocg katownikow stalowych oraz dybli. MoZliwe jest umocowanie drabiny do podfoza
bezposrednio bez katownikéw

12.5 Puszki podtogowe

Zaprojektowano puszki podtogowe wykonane z poliamidu. Wytrzymato$¢ pokrywy wykonanej z
poliamidu - 200kg nacisku punktowego mierzonego dla punktu styku. Wytrzymatos¢ przewidziana dla
pomieszczenia biurowego. Minimalna wysoko$¢ wylewki dla kaset podtogowych powinna wynosi¢ — 70
mm. Mocowanie gniazd w puszkach podtogowych musi pozwala¢ na swobodne zamknigcie pokrywy po
zatgczeniu wtyczek w puszce. Puszka podtogowa powinna umozliwiac montaz modutow systemu
mosaic 0 wymiarach 45 x 45. powinna réwniez przewidywa¢ dodatkowy zapas. W pokrywe puszki
nalezy wklei¢ po zamontowaniu jej w wylewce element wykonczenia podfogi. System musi umozliwia¢
montaz wykonczenia podtogi wraz z klejem w zakresie od 6-8 mm.

Puszki podiogowe nalezy zastosowa¢ w sali audytoryjnej (6 puszek) oraz konferencyjnej
(4 puszki podtogowe). Doktadng lokalizacje puszek podtogowych nalezy ustali¢ na podstawie aktualnej
aranzacji wnetrz oraz konsultacji z inwestorem na etapie realizacj.

12.6 Srodki zapobiegawcze

Zgodnie z wymaganiami VDE wszystkie elementy systemu muszg by¢ pofaczone w celu
wyréwnania potencjatu. Jest to realizowane poprzez spawanie, nitowanie, state potgczenia Srubowe
oraz zastosowanie gietkich przewodow uziemiajacych mostkow

System kanatow nie moze by¢ wykorzystywany jako przewodzacy system do wyréwnania
potencjatu. System kanatow podpodtogowych powinien by¢ potaczony z systemem potaczen
wyréwnawczych dla instalacji elektrycznej obiektu.

12.7 Zestawienie materiatow

L.P NAZWA TYP Metrow na |, o6 | g m.
sztuke
1 | Lacznik katowy BL 4F 30 | szt.
2 | Pret gwintowany GB M 8-20 17 | szt.
3 | Wspornik pionowy systemu KHU KDU 52-04F 249 | szt.
4 | Zacisk mocujacy KLR 993 | kpl.
5 | Sruba zaciskowa KLS 8x16 30 | szt.
6 | Wspornik poziomy systemu KHU KUM 030F 436 | szt.
7 | Wspornik poziomy systemu KHU KUM 060F o4 | szt.
LG-BSN 60-

8 | Drabinka kablowa ognioodporna 333S 3 6| szt.
9| Lacznik drabinki LGV 50S 82 | szt.
10 | Lacznik drabinki - system E 90 LGV-BS 60S 12 | szt.
11| Element odgatezny korytka RAA 110-60S 4]szt.
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12 | Element odgatezny korytka RAA 60-30S 16 | szt.
RAA-BS 60-
13 | Element odgatezny korytka - system E 90 20S 1|szt.
14 | Rogowy element korytka do dobudowania RAE 60S 4 |szt.
15 | Luk korytka RB 60-30S 10| szt.
16 | Luk korytka - system E 90 RB-BS 60-20S 2| szt.
17 | Korytko kablowe RG 110-60S 3 23| szt.
18 | Korytko kablowe RG 60-30S 3 218 | szt.
19 | Korytko kablowe RGS 60-20S 3 18 | szt.
20 | Lacznik korytka RGV 110S 46 | szt.
21 | Lacznik korytka RGV 60S 436 | szt.
22 | Lacznik korytka - system E 90 RGV-BS 60S 50 | szt.
23 | Kotwa wbijana SA 8 63 | szt.
24 | Dybel rozprezny SD 10/10 527 | szt.
25 | Dybel rozprezny SD 6/75 164 | szt.
26 | Nakretka szeSciokatna SEM 8 125 | szt.
27 | Konstrukcja pionowa STL 50-04-3S 3 6| szt.
28 | Konstrukcja pionowa STL 50-05-3S 3 35 | szt.
29 | Blacha taczaca VB 30S 254 | szt.
30 | Blacha taczaca VB 60S 29 | szt.
31| Blacha taczaca - system E 90 VB-BS 20S 23| szt.
32 | Korytko kablowe RGS 60-10S 3 7|szt.
33 | Blacha taczaca - system E 90 VB-BS 10S 10 | szt.
34 | Luk korytka - system E 90 RB-BS 60-10S 1|szt.
RAA-BS 60-
35 | Element odgatezny korytka - system E 90 10S 1|szt.
36 | Wspornik pionowy systemu KHU KDU 50-04F 63 | szt.
37 | Dybel rozprezny SD 8/10 63 | szt.
38 | Wspornik poziomy - system E 90 KUM-BS 020F 45| szt.
39 | Adapter wspornika poziomego - system E 90 KAD-BS S 63 | szt.
40 | Podktadka US 8X17 125 szt.
41 | Wspornik poziomy - system E 90 KUM-BS 010F 18 | szt.
42 | Puszka podtogowa wraz z wyposazeniem 10 szt.

13 Uwagi koricowe

Wszelkie zmiany wynikte w trakcie realizacji a niezawarte w niniejszym projekcie, zgodnie

z prawem budowlanym, wymagajg zgody projektanta. PrzejScia przez stropy w pionach kablowych
nalezy po wciggnieciu wszystkich kabli uszczelni¢ ognioochronng masg peczniejacg HILTI typu CP
620A. Masa tg nalezy uszczelni¢ takze wszelkie przejcia kabli przez Sciany oddzielenia pozarowego.
Oprawy o$wietlenia awaryjnego mocowac do stropu z wykorzystaniem kotew metalowych o EI 90.

Cato$¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszelkie zmiany lub niezgodno$ci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

StosowaC si¢ do przepisbw BHP, roboty elekiryczne wykona¢ pod nadzorem o0so6b
uprawnionych.
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» Prace wykonawcze realizowac zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujacymi i zalecanymi
normami, przepisami i opracowaniami SEP.

» Prace wykonywa¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.

» Wszelkie odstepstwa od projektu zgtaszaC Inwestorowi, a uzgodnione zmiany wprowadzac
wpisem do dokumentacji technicznej i dziennika budowy.

W ftrakcie wykonywania instalacji wykonywa¢ na biezaco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzi¢ szczegétowe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisa¢ do protokotu pomiarowego.

» Wykonawca w trakcie rob6t powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentaciji technicznej,
a po zakonczeniu prac powinien opracowa¢ projekt powykonawczy, do ktérego powinny zostaé
dotaczone protokoty pomiarow.

» Prace wykonawcze skoordynowac z pozostatymi branzami.

* Miejsca montazu, typy opraw o$wietleniowych oraz osprzetu elektroinstalacyjnego uzgodni¢
w porozumieniu z projektantem gtownym budynku i inwestorem oraz sprawdzi¢ zgodno$¢
lokalizacyjng z obowigzujacym projektem aranzacji wnetrz (sufitdw podwieszanych).

» Stosowa¢ elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodno$ci w szczegdtowej specyfikacji techniczne;
wykonania robét.

» Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robdt, powinny posiada¢ znak
CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta
i instrukcje techniczne nalezy zachowac.

Jezeli w dokumentaciji projektowej stanowigcej opis przedmiotu zamdéwienia zostaty wskazane
znaki towarowe, patenty lub okreslenia wskazujgce na okreslone pochodzenie produktéw lub nazwy
wiasne wyrobow, urzadzen materiatow lub rozwigzan technologicznych nalezy rozumie¢ jako okre$lenie
wymaganych parametrow technicznych lub standardéw jakoSciowych jakim majg odpowiadaé
wymagane rozwigzania techniczne i materiatowe, a oznaczeniom tym towarzyszg stowa: wskazaniu
takiemu towarzysza wyrazy lub rownowazny. Oznacza to, ze zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy Prawo
zamdwien publicznych Zamawiajacy dopuszcza sktadanie ofert zawierajacych rozwigzania rownowazne
0 parametrach nie gorszych niz wskazane w treSci dokumentacji projektowej w rozumieniu ustawy
Prawo zamdwien publicznych. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie innych urzadzen i materiatow niz
podane w opisie przedmiotu zamdwienia (rbwnowaznych), pod warunkiem zapewnienia parametréw nie
gorszych niz okre$lone w tej dokumentacji. W takiej sytuacji Zamawiajacy wymaga ztozenia w ofercie
stosownych dokumentéw, potwierdzajacych spetnienie wymaganych parametréw technicznych
i jakosciowych.
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