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A. WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI 1.00.00.00
1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna 1.00.00.00 — Wymagania Ogolne odnosi sie¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktore zostang
wykonane w ramach zadania: ,Budowa inkubatora logistycznego pn. ,Rotterdam Inc”, zlokalizowanego
w Kielcach przy ul. Olszewskiego na dz. nr ewidencyjny: 5/106; 5/86; 6/492; 5/107; 6/493

1.2 Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacje Techniczne stanowig czesé Dokumentdw Przetargowych Kontraktowych i nalezy je
stosowaé w zleceniu i wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie instalacji sanitarnych (w zakresie zgodnym z niniejszym zadaniem) w
budynku inkubatora logistycznego w Kielcach zgodnie z dokumentacjg projektowsg. Niniejsza
specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

e wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej,

e montaz central wentylacyjnych;

e wykonanie uktadu sterowania praca systemu wentylacji;

e wykonanie instalacji klimatyzacji — klimatyzatoréw typu spilit;
e wykonanie instalacji ogrzewania;

e wykonanie instalacji ciepta technologicznego;

e wykonanie instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej;

e wykonanie instalacji hydrantowe;j

e wykonanie instalacji deszczowe;j

e wykonanie wezta ciepta i uktadu sterowania praca wezta.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego iinwestorskiego oraz zgodnie z ustawag
Prawo budowlane (w szczegélnosci z art. 5, 22, 23 i 28), Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, przepisami dotyczgcymi BHP na budowie, Polskimi Normami, wytycznymi producentéw
urzgdzen/armatury oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatdw i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

2. MATERIALY

2.1 Zrédto uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacije dotyczace proponowanego
materiatdéw oraz odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do ich stosowania. Dodatkowo Wykonawca
moze zosta¢ wezwany do przedstawienia prébki materiatu do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.



Zatwierdzenie partii (czesci) materiatu z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposoéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikaciji Technicznych w
czasie postepu Robdét.

2.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do Robot i
byly dostepne do kontroli Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.3 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim
zamiarze co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze byc¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1 Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw, wykonanych Rob6t, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, Projektu Organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji projektowe;j
lub pisemnymi poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras i
montazu zostana, jesli takie bedg wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementow robot bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST oraz w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot,
tolerancje wykonania normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenie
z przesztosci oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu beda wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod grozba
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jako$¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek, badan materiatdow i przeprowadzania préb szczelnosci
oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontrakiu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze ich poziom wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej oraz w ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone Inzynier Kontraktu ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robo6t zgodnie z Kontraktem.



Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

4.2 Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednakowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w
pobieraniu prébek. Na zlecenia Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
zamawiajgcy. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

4.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe
albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

4.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

4.5 Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw i zapewniana mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatdw robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na
swoj koszt. Jezeli wyniki badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatébw robot z
Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

4.6 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadajg odpowiednie dokumenty
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego oraz niezalezne osrodki. Kopie wynikow
tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.



5. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
e odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbioru ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

5.1 Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca

wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, w terminie zgodnym z zapisami Kontraktu.
Jakosci i ilosci robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow

przekazanych przez Wykonawce, w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacija
Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

5.2 Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét. Odbioru czesciowego
Robét wykonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

5.3 Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem pisemnym o tym fakcie
Inzyniera. Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych. Liczac
od dania potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikbw badan i pomiarOw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacjg Projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych robét poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Techniczng i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
Dokumentach Kontraktowych.

5.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowo, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

e Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i Ew. uzupetniajgce lub zamienne).
e Ustalenia technologiczne.

e Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

e Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

e Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodnie z ST.
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¢ Dokumentacje jakosciowg wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.
e Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

5.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkt. 5.3. ,Odbiér ostateczny robét”.



B. Instalacja wentylacji mechanicznej 1.01.00.00

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
wewnetrznej instalacji wentylacji mechanicznej w budynku inkubatora logistycznego w Kielcach, ktéra
zastanie wykonana w ramach zadania: ,Budowa inkubatora logistycznego pn. ,Rotterdam Inc”,
zlokalizowanego w Kielcach przy ul. Olszewskiego na dz. nr ewidencyjny: 5/106; 5/86; 6/492; 5/107;
6/493

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest zestawieniem wymagan technicznych, jakie winien
spemi¢ Wykonawca przy realizacji kontraktu na przedmiotowg budowe. Specyfikacje nalezy
rozpatrywac tacznie z kosztorysem / przedmiarem dokumentacjg projektowg i innymi dokumentami
opisujgcymi inwestycje i stanowigcymi integralng czes¢ dokumentédw kontraktowych. Wszelkie
rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowa realizacjg budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi,
a nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w budownictwie normami
i sztukg budowlang. Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania
materiatow lub montazu urzadzen winny by¢é uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Dodatkowe wyjasnienia zwigzane z realizacjg przedsiewziecia sg dostepne u Inwestora (Inspektor
nadzoru) w trakcie realizacji inwestycji. Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych lub
zastosowanych materiatach muszg zosta¢ zatwierdzone przez Inwestora. Ewentualne zmiany
dokonane bez w/w uzgodnien moga stanowi¢ podstawe do wstrzymania budowy. Wykonawca jest
catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatdw i urzadzen zgodnie z
dokumentacjg na etapie przetargu.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie instalacji wentylacji (w zakresie zgodnym z niniejszym zadaniem) w budynku inkubatora
logistycznego w Kielcach, zgodnie z dokumentacja projektows.

2. MATERIALY | URZADZENIA WENTYLACYJNE

2.1 Kanaty wentylacyjne

Wszystkie przewody wentylacyjne nalezy wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej wg norm
PN-EN 1505:2001, PN-EN 1506:2007, PN-EN 1507:2007 oraz PN-EN 12237:2005. Powierzchnie
przewoddéw wentylacyjnych powinny by¢ wolne od zataman, wgniecen oraz przebié. Materiatl, z ktérego
wykonane beda przewody wentylacyjne powinien byé pozbawiony wzeréw i wad walcowniczych.
Powierzchnie chronigce materiat przed mechanicznym uszkodzeniem czy tez zanieczyszczeniem nie
powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ lub innych wad negatywnie wptywajgcych na produkt. Instalacje
wentylacji nalezy wykonac, co najmniej w klasie szczelno$ci B.

W celu wyeliminowania ugie¢ przewoddw wentylacyjnych prostokatnych pod wptywem cisnienia
statycznego, nalezy zastosowac pionowe oraz poziome stezenia przewod6éw wentylacyjnych, zgodnie
z zaleceniami producenta przewoddéw wentylacyjnych.

Zastosowane okragte i prostokatne ksztattki wentylacyjne powinny mie¢ aerodynamiczny ksztatt

oraz by¢é wyposazone w wewnetrzne elementy poprawiajace wiasciwosci aerodynamiczne
poszczegolnych elementdw instalacji wentylacyjne;.

Na przewodach wentylacyjnych nalezy wykonac otwory rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie
uktadu. Przewody wentylacyjne elastyczne stosowane na podigczeniach elementéw zakanczajacych
instalacje wentylacji nalezy wykonac¢ jako izolowane akustycznie.

Przewody wentylacyjne nalezy izolowaé termicznie i przeciwkondensacyjnie.



2.2 Wentylatory dachowe i kanatowe

Wentylatory stosowane w instalacji powinny by¢ zgodne z og6Inymi wymaganiami zawartymi w
»Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” wydanych przez COBRTI
Instal i zalecanych do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury, chyba, ze ponizej wyspecyfikowano
inaczej. Urzadzenie nie jest produktem gotowym do uzytku (w rozumieniu Dyrektywy 2006/42/WE) —
przed zastosowaniem nalezy zapewni¢ zgodno$¢ z wymogami Dyrektywy Maszynowej 2006/42/WE
oraz aktualnymi wydaniami norm (wraz ze zmianami): PN-EN 1SO 12100, PN-EN I1SO 13857, PN-EN
349+A1, PN-EN ISO 13850, PN-EN 60204-1Wentylatory powinny by¢ badane zgodnie z normg PN-EN
13141-4, PN-ISO 5801, PN-ISO 5802 Zabezpieczenia instalacji sanitarnych powinny by¢ zgodne z PN-
EN 6024-1:2006. Pomiary pozioméw mocy akustycznej powinny by¢ przeprowadzane zgodne z PN-EN
ISO 5136. Moc wiasciwa wentylatora nie powinna przekracza¢ wartosci granicznych podanych w
“Rozporzgdzeniu o Warunkach Technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie”.

Elektryczne podtgczenia do silnika zlokalizowane wewnatrz obudowy wentylatora powinny
przechodzi¢ przez elastyczny kanat kablowy do zewnetrznych ocynkowanych stykow lub skrzynki
zaciskowej z tworzywa sztucznego umocowanej do obudowy w odpowiedniej pozycji. Nalezy
zastosowaé zabezpieczenie przed skutkami zwaré i przecigzenh. Nalezy stosowaé odpowiednie $rodki
ochrony przeciwporazeniowej. Podigczenie elektryczne urzadzenia nalezy wykonaé zgodnie z danymi
zawartymi na tabliczce znamionowej wentylatora oraz schematem podtaczenia zgodnie z dtr. Obudowy
wentylatorow powinny posiadaé twardg i sztywng konstrukcje oraz usztywnienia i wzmocnienia w
miejscach gdzie to jest konieczne do zapobiegania hatasu i wibracji. Obudowy wentylatoréw powinny
by¢ powietrzno-szczelne oraz wykonane z materiatdw odpornych na korozje zewnetrzng. Szczelne
elastyczne potgczenia z materiatéw niepalnych oraz o odpowiedniej klasie odpornosci temperaturowej
powinny byé wykonywane pomiedzy wentylatorem a przyleglym urzadzeniem Ilub kanatem
wentylacyjnym. Potaczenia elastyczne powinny by¢ mocowane w sposob trwaty. Dlugosé potgczen
elastycznych powinna wynosi¢ 100 do 250 mm.

Wentylator dachowe nalezy zamontowac¢ podstawa w potozeniu poziomym. Wentylatory powinny
by¢ dostarczane z dotgczanymi podporami i podktadkami antywibracyjnymi. Konstrukcja podtrzymujaca
urzgdzenie musi by¢ w stanie utrzymac je podczas pracy z petng mocg (nalezy réwniez uwzglednic
przecigzenia wywotane przez rozruch, awarie, niewtasciwe uzytkowanie urzadzenia). Do instalacji
nalezy uzy¢ elementéw zigcznych zabezpieczonych przed samoczynnym poluzowaniem sie. Nalezy
zainstalowa¢ odpowiednie konstrukcje ochronne, ostony (po stronie wilotu, wylotu, elementéw
ruchomych), jezeli nie zostaly zastosowane przez producenta.

Parametry techniczne:

a) Wentylator dachowy z wyrzutem poziomym. Punkt pracy 390m3/h 200Pa, 130W, 230V.
Cisnienie akustyczne 69dB(A). Masa 3,5kg. Wyposazenie: silnik EC, regulator obrotéw,
podstawa na dach skosny 3%, potgczenie elastyczne, modut uchylny , ptyta montazowa

b) Wentylator kanatowy w obudowie akustycznej 450m3/h przy sprezu 100Pa (bieg 4V).
Silnik EC . Pobdr mocy dla biegu 4V- 23W ( 230V). Masa 23kg. Cisnienie akustyczne:
wlot 29dB(A) , emitowany 36dB(A), wylot 26dB(A)

2.3 Centrale wentylacyjne

2.4 Elementy konstrukcyjne

Obudowy central wentylacyjnych powinny by¢ szczelna i sktadac sie z co najmniej dwdch warstw
blachy ocynkowanej — zewnetrznej i wewnetrznej. Przestrzen pomiedzy warstwami blachy powinna by¢é
wypetniona materiatem izolacyjnym np. wetng mineralng o grubosci min. 50 mm. Blacha obudowy
malowana proszkowo. Obudowa central oraz tgczenia poszczegdinych sekcji powinny byé wykonane w
sposOb umozliwiajagcy uzyskanie szczelnosci centrali. Drzwi inspekcyjne muszg umozliwia¢ fatwy
dostep serwisowy do wewnetrznych podzespotéw. Drzwi powinny by¢é zawieszone na zawiasach.
System mocowania drzwi inspekcyjnych powinien zapewniac¢ tatwe otwieranie poszczegoinych sekcji,
zapewniac szczelnosc¢ centrali. Centrale wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w systemowe ramy nosne.



2.5 Przepustnice powietrza

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w wieloptaszczyznowe lub jednoptaszczyznowe
przepustnice powietrza zabudowane od strony czerpnej oraz wyrzutowej. Przepustnice nalezy
wyposazy¢ w sitowniki umozliwiajgce automatyczne odciecie doptywu i wyplywu powietrza
zewnetrznego w przypadku wytgczenia centrali wentylacyjnej lub zaniku zasilania.

2.6 Filtry powietrza

Po stronie czerpnej jak i wywiewnej centrali nalezy zastosowac filtry powietrza. Sekcje filtrow
powietrza w centrali wentylacyjnej powinny umozliwia¢ fatwe czyszczenie oraz swobodny dostep
inspekcyjny w kazdym momencie. Konstrukcja ram filtrow, kieszeni filtracyjnych oraz kaset musi
pozwalac na tatwe, bezpieczne i bezawaryjne serwisowanie. Miedzy drzwiami inspekcyjnymi i ramkami
filtra powinna by¢ zastosowana dodatkowa uszczelka.

Sekcje filtracji wyposazy¢ w zamontowane fabrycznie sondy pomiarowe, przewody impulsowe i
czujniki cisnienia pozwalajgce na kontrole spadku cisnienia w filtrze w trybie ciggtym i sygnalizujgce
koniecznos$¢ wymiany filtréw. Zastosowane materiaty filtracyjne powinny zapewnia¢ efektywnos¢ filtracji
zgodng ze standardami poszczegélnych klas filtréw. Przed oddaniem instalacji wentylacyjnej do
eksploatacji, wszystkie filtry wentylacyjne, ktoére ulegly zabrudzeniu na etapie montazu, rozruchu i
regulacji instalacji wentylacyjnych nalezy wymieni¢ na nowe.

2.7 Wymienniki ciepta — wymagania ogolne

Wszystkie wymienniki ciepta zabudowane w centralach wentylacyjnych powinny byé
zaprojektowane i wykonane w taki sposéb, aby umozliwi¢ okresowe czyszczenie.

Sekcja wymiennika powinna posiada¢ wanne na skropliny z kré¢ce odptywowym, do ktérego
nalezy podtgczyc¢ syfon, ktéry zawsze powinien by¢ zalany woda zgodnie z wytycznymi Producenta.

W centrali N2W2 nalezy zastosowaé odzysk ciepta na wymienniku krzyzowy, a w centrali N1W1
na wymienniku krzyzowym przeciwprgdowym. Sprawnos¢ temperaturowa odzysku ciepta powinna
wynosi¢ co najmniej 73% (N1W1) oraz 79% (N2W2).

2.8 Nagrzewnice wodne

Nagrzewnice wodne powinny byé wykonane z nastepujacych elementéw konstrukcyjnych:
kolektory zbiorcze oraz wezownice wykonane z miedzi, ozebrowanie wymiennikbw w wykonane z
aluminium.

Efektywna predkos¢ przeptywu powietrza na wszystkich wymiennikach ciepta nie powinna
przekraczac¢ 2,0-2,1 m/s. Wszystkie elementy sktadowe wymiennikdw, ktdre majg kontakt z powietrzem
wentylacyjnym musza by¢ wykonane z materiatéw odpornych na korozje.

Nagrzewnice powinny by¢ wyposazone w zestawy przytagczeniowo-regulacyjne sktadajace sie co
najmniej z pompy obiegowej, zaworu tréjdrogowego z sitownikiem, zaworu regulacyjnego oraz zaworu
zwrotnego.

2.9 Wentylatory

Wentylatory zabudowane w centralach wentylacyjnych powinny by¢ tatwo dostepne dla obstugi
technicznej. Sekcje wentylatoréw nalezy wyposazy¢w pokrywy lub drzwi rewizyjne, przez ktére mozliwy
bedzie tatwy demontaz urzadzen. Wentylatory promieniowo-osiowe wyposazone w silniki EC z
napedem bezposrednim. Na obudowie sekcji wentylatora powinien znajdowac sie wytgcznik serwisowy.
Wentylatory powinny posiadaé¢ fabryczny uktad pomiaru aktualnego przeptywu powietrza. Wentylatory
nalezy zamontowa¢ w centralach na odpowiednich amortyzatorach zapewniajgcych wysoka
izolacyjnos¢ antywibracyjng. Jednoczesnie umozliwiajgc tatwy demontaz w przypadku prac
serwisowych. Wentylatory potaczy¢ z obudowg za pomoca kroccédw elastycznych.

W sekcji wentylatora nalezy trwale zamontowac tabliczke znamionowg z nastepujgcymi danymi:
- typ / rok produkcji / model,

- nominalny przeptyw powietrza,

- catkowite cisnienie dyspozycyjne,

- nominalne oraz maksymalne predkosci obrotowe wentylatora,

- nominalna moc silnika,



- kierunek obrotéw wirnika wentylatora

2.10 Parametry techniczne central wentylacyjnych
a) Centrala wentylacyjna N1W1

Uktad wentylacyjny nawiewno-wywiewny N1W1 obstugiwa¢ bedzie pomieszczenia czesci biurowo-
socjalnej. Centrala wentylacyjna obstugujaca uktad N1W1 zlokalizowana zostanie na dachu budynku.
Przewidziano centrale stojacg w wykonaniu zewnetrznym. Centrala bedzie posiada¢ wbudowang
automatyke umozliwiajgcg sterowanie pracg wszystkich podzespotéw oraz komunikowanie
ewentualnych btedéw. Zaktada sie realizacje nastepujgcych proceséw uzdatniania powietrza: filtracja,
odzysk ciepta, ogrzewanie.

Konfiguracja centrali wentylacyjnej dla uktadu N1W1:
Nawiew - wydatek powietrza Vn= 1080 mé/h:

przepustnica z sitownikiem,

filtr klasy F5,

przeciwprgdowy wymiennik ciepta,

silnik EC o mocy Nel= 0,5 kW,

nagrzewnica wodna o mocy 5,5 kW, glikol 35%, 22Pa; czynnik 70/50, 3,9kPa, 1l

Wywiew - wydatek powietrza Vw= 690 m3/h:
e filtir klasy F5,
e wentylator o mocy Nel= 0,5 kW,
e przeciwprgdowy wymiennik ciepta, 73%(zima) i 57%(lato) dla wymiany catkowitej
e przepustnica z sitownikiem.

Automatyka i okablowanie centrali w dostawie producenta.

Wymiary: 800x1950x900(wys)mm

Masa: M=300kg

Poziom mocy akustycznej w oktawie 250Hz: N=64,1dB(A), W=59,1dB(A), CZ=57,1dB(A),
WW=60,1dB(A)

SFP( zgodne z Rozp MI)= N=0,81 i W=0,69

b) Centrala wentylacyjna N2W2

Uktad wentylacyjny nawiewno-wywiewny N2W2 obstugiwaé bedzie pomieszczenia czesci
magazynowej. Centrala wentylacyjna obstugujgca uktad N2W2 zlokalizowana zostanie na dachu
budynku. Przewidziano centrale stojgcg w wykonaniu zewnetrznym. Centrala bedzie posiadac
wbudowang automatyke umozliwiajaca sterowanie praca wszystkich podzespotdéw oraz komunikowanie
ewentualnych btedéw. Zaktada sie realizacje nastepujgcych proceséw uzdatniania powietrza: filtracja,
odzysk ciepta, ogrzewanie.

Konfiguracja centrali wentylacyjnej dla uktadu N2W2:
Nawiew - wydatek powietrza Vn= 4970 m3/h:

przepustnica z sitownikiem,

filtr klasy F5,

krzyzowy wymiennik ciepta,

Silnik EC mocy Nel= 2,2 kW,

nagrzewnica wodna o mocy 22 kW, Nagrzewnica: glikol 35%,16Pa; czynnik 70/50,
6,2kPa, 3l

Wywiew - wydatek powietrza Vw= 4970 m3/h:
e filtr klasy F5,
e wentylator o mocy Nel= 2,2 kW,
e krzyzowy wymiennik ciepta: 79,9%(zima) i 73,4%(lato) dla wymiany catkowite;
e przepustnica z sitownikiem.



Automatyka i okablowanie centrali w dostawie producenta.

Wymiary: 1490x2850x1500(wys)mm

Masa: M=900kg

Poziom mocy akustycznej w oktawie 250Hz: N=68,4,1dB(A), W=64,9dB(A), CZ=61,2dB(A),
WW=66dB(A)

SFP( zgodne z Rozp Ml)= N=0,93 i W=0,92 kW/(m3/h)

Uwagi:

1.

Wszystkie parametry podane powyzej nalezy traktowa¢ jako ekstrema (minimum /
maksimum), ktérych spetnienie jest warunkiem koniecznym. W przypadku watpliwosci, co do
interpretacji przytoczonych parametrow nalezy skonsultowac sie z projektantem niniejszego
opracowania.

Podane gabaryty central nie uwzgledniajg niektérych elementéw przeznaczonych do
montazu na przewodach wentylacyjnych np. przepustnice odcinajace, ttumiki akustyczne.

Dob6r central powinien uwzgledniaé mozliwosé zwiekszenia wydatku w stosunku do
wielkosci podanych w tabeli celem kompensacji ewentualnych nieszczelnosci uktadéw
wentylacyjnych.

Niedotrzymanie parametréw technicznych podanych powyzej spowoduje zmiane danych
wyjsciowych dla innych branz (elektryczna, instalacyjna, konstrukcyjna) i tym samym bedzie
wymagato konsultacji z projektantami i wykonawcami ww. branz.

2.11 System sterowania — automatyka central
Szafa zasilajgco-sterujaca, wiszaca w wykonaniu zewnetrznym powinna obejmowac:

e utrzymanie zadanej temperatury wywiewu i nawiewu- czujniki temperatury
(zewnetrzny, kanatowy nawiewu, kanatowy wyciggu)

mozliwos¢ zaprogramowania 3 biegdéw / wydajnosci

sterowanie praca centrali przez zdalny panel

zadawanie wartosci w trybie recznym lub z kalendarza

kalendarz zorganizowany w niezalezne trzy strefy czasowe, indywidualne dla kazdego
dnia tygodnia

blokada menu po uptywie czasu bezczynnosci

4 poziomy serwisowe z indywidualnymi hastami

Lista ostatnich 500 alarméw z godzinami wystgpienia

Sterownik wyposazony w port komunikacyjny MODBUS Master, Master Slave
Dynamiczne przypisywanie funkcji wejs¢ analogowych i cyfrowych, w razie awarii
danego wejscia

Zabezpieczenie i sterowanie odzyskiem ciepta

Sterowanie praca i zabezpieczenie pracy nagrzewnicy wodnej (zawdr 3drogowy z
sitownikiem, pompa i czujnik przeciwzamrozeniowy nagrzewnicy)

Sterowanie sitownikami przepustnic

Kontrola stanu zabrudzenia filtréw

Wytacznik p-poz

Mozliwos¢é  zablokowania wentylatora (opcja, po uwzglednieniu  styku
bezpotencjatowego)

2.12 Nawiewniki wirowe

Nawiewniki wirowe do stosowania w instalacjach wentylacyjnych nisko i $rednioci$nieniowych.
Nawiewniki pozwalajgce na uzyskanie nawiewu wirowego i przeznaczone do pomieszczen o wysokosci
od 2 do 5 m. Wyposazone w nieruchome kierownice wytwarzajgce wirowy przeptyw powietrza.
Nawiewniki ze skrzynka rozprezng w kroccem gérnym.



2.13 Zawory wentylacyjne

Zawory wentylacyjne nawiewne okragte oraz zawory wentylacyjne wywiewne powinny byc¢
wyposazone w aerodynamicznie wyprofilowang przestone, umozliwiajgcg regulacje strumienia
powietrza nawiewanego do/ wywiewanego z pomieszczeh oraz ramke montazowg pozwalajgcg na
proste potgczenie z okragtym przewodem wentylacyjnym.

2.14 Kratki wywiewne

Kratki wentylacyjne powinny byé wyposazone w aerodynamicznie wyprofilowane kierownice, a
takze ramke montazowg pozwalajgcg na proste potgczenia z przewodem wentylacyjnym. Konstrukcja
elementéw zakanczajgcych instalacje wentylacyjng powinna umozliwia¢ wywiewanie z pomieszczen
strumieni powietrz wskazanych na rysunkach projektu wykonawczego, bez generowania nadmiernego
hatasu oraz powodowania dyskomfortu u os6b przebywajacych w pomieszczeniach. Kratki wywiewne
musza by¢ odporne na korozje.

2.15 Thumiki akustyczne

Ttumiki akustyczne powinny by¢ zlokalizowane na kazdym kr6c¢cu centrali wentylacyjnej (strona
nawiewna, wywiewna, czerpna oraz wyrzutowa). W zaleznosci od wydajnosci central mozna stosowac
zarébwno prostokatne jak i okragte ttumiki akustyczne. Ttumiki muszg charakteryzowaé sie wysoka
zdolnosciag ttumienia dzwiekéw odpowiednig do charakterystyki akustycznej centrali tak, aby nie zostaty
przekroczone dopuszczalne poziomy hatasu. Dodatkowo ttumiki powinny posiada¢ dobre wtasciwosci
aerodynamiczne oraz niskie opory przeptywu powietrza. Szumy wlasne generowane przez ttumik nie
powinny przekracza¢ 40 dB(A). Poszczegdlne kulisy ttumigce powinny mie¢ gtadkg powierzchnie
czotowg oraz byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie witdkien mineralnych do powietrza
wentylacyjnego. Wymagane poziomy ttumienia oraz max opory podano w wykazie materiatow projektu
wykonawczedo.

2.16 Przepustnice powietrza

Nalezy zastosowac regulacyjne przepustnice powietrza nastawiane recznie, wyposazane w
element umozliwiajgcy trwate zablokowanie potozenia przepustnicy. Mechanizmy napedu przepustnic
nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie hatasu oraz nieszczelnosci instalacji
wentylacyjnej. Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w
petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i
zamknietego. Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie szczelnosci
przewodu wentylacyjnego, na ktérym na by¢ zabudowana dana przepustnica.

2.17 Klapy przeciwpozarowe

Niskooporowe klapy odcinajace EIS przeznaczone sg do zabudowy w instalacjach wentylaciji
bytowej, w miejscu przechodzenia tych instalacji przez pionowe i poziome przegrody budowlane.
Podczas normalnej pracy przegroda odcinajaca klapy przeciwpozarowej pozostaje otwarta. W
przypadku zaistnienia pozaru przegroda zamyka sie samoczynnie lub zdalnie przez odciecie zasilania.
Klapa wyposazona w sitownik ze sprezyng powrotng — 24V wyzwalaczem termoelekirycznym 72C.
Sitowniki sg wyposazone w wytgczniki krancowe stosowane do monitorowania potozenia przegrody,
dodatkowo na sitowniku umieszczony jest mechaniczny wskaznik jej potozenia

Klapy z sitownikami analogowymi zamykajace sie w wyniku odciecia doptywu pradu, na skutek
dziatania sprezyny powrotnej umieszczonej w sitowniku. Otwarcie klap nastepuje po podaniu na zaciski
sitownika napiecia zasilania. Klapy z tymi sitownikami mozna otwiera¢ réwniez recznie przy uzyciu
klucza.

Wszystkie klapy przeciwpozarowe odcinajgce muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty
potwierdzajacy klase odpornosci ogniowej oraz dopuszczenie do stosowania.

2.18 Czerpnie i wyrzutnie powietrza

Czerpnie i wyrzutnie powietrza stuzgce do pobierania / usuwania powietrza zewnetrznego nalezy
wykonaé¢ z blachy ocynkowanej oraz wyposazy¢ w siatki stalowe, zabezpieczajgce przed
przedostawaniem sie do instalacji wentylacyjnych ptakoéw, owaddw, lisci i innych zanieczyszczen.
Powierzchnia efektywna elementu nie powinna by¢é mniejsza niz 50 % powierzchni catkowite;.
Zastosowane czerpnie/wyrzutnie nie mogg powodowac przekroczen dopuszczalnych pozioméw hatasu.



W przypadku czerpni/wyrzutni $ciennych zabudowanych w elewacji budynku ich wyglad oraz
kolorystyke uzgodni¢ z gtéwnym Projektantem architektury oraz Inwestorem.

2.19 lzolacja przewodow wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne nalezy zaizolowac cieplnie i przeciwkondensacyjnie wetng mineralng
grubosci 20/40mm. Przewody biegngce na zewnatrz zaizolowaé wetng 80mm i zabezpieczy¢ ptaszczem
z blachy ocynkowanej. Grubos$¢ izolacji na poszczegélnych elementach zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

2.20 Otwory rewizyjne w przewodach wentylacyjnych

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ okresowg kontrole stanu czystosci przewodoéw, urzadzen
i innych elementow instalacji wentylacyjnej. Otwory rewizyjne nalezy wykona¢ za kazdym zatamaniem
przewodu (kolano, tuk, trojnik) wiekszym od 45°. Dopuszcza sie wykorzystanie jako rewizji elementéw
zakanczajgcych instalacje tj. kratki wentylacyjne, nawiewniki, za$lepki itp. Wykonane otwory rewizyjne
nie powinny powodowac obnizenia klasy szczelnosci instalacji wentylacyjnej. Otwory rewizyjne powinny
mie¢ wymiary dostosowane do wymiaréw gabarytowych oraz typu przewodu zgodnie z ponizszg tabela.

Srednica przewodu D /
L.p. | wymiar boku przewodu
prostokatnego C

Minimalne wymiary otworu rewizyjnego
w sciance przewodu

- D/C A B
- mm mm mm
Przewody wentylacyjne okragte

1 D<315 300 100
2 315 <D <500 400 200
3 D > 500 500 400
4 otwor rewizyjny jako wtaz 600 500
- Przewody wentylacyjne prostokagtne

5 C=<315 300 100
6 315<C <500 400 200
7 C > 500 500 400
8 otwor rewizyjny jako wtaz 600 500

3. SPRZET

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn musza by¢ wykonywane przez osoby
przeszkolone, oraz posiadajace uprawnienia — jesli wymagaja tego przepisy. Urzgdzenia, ktdrych ruch
stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, mogg by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu
0s0b znajdujacych sie w ich bezposrednim sgsiedztwie.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie robét. Sprzet bedacy wiasnoscia wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z
wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to
wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajgcemu realizacja umowy kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Wszystkie prace montazowe prowadzone z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego musza
spetnia¢ wymagania bhp i ppoz.



4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Nalezy stosowaé jedynie takie srodki transportu, ktére nie wptywajg niekorzystnie na jakosé
materiatdéw i wykonywanych rob6t. Na $rodkach transportu materiaty nalezy zabezpieczyé przed ich
przemieszczaniem.

Materiaty nalezy przechowywac¢ w zamknietym, suchym pomieszczeniu.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia
i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz na dojazdach do
terenu budowy. Liczba i rodzaje srodkdéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji roboét.
Muszg one zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z wskazaniami zarzadzajgcego realizacjg umowy,
w terminach wynikajacych z harmonogramu robét.

Przy transporcie wszystkich materiatow budowlanych nalezy $cisle przestrzega¢ warunkéw
transportu okreslonych przez producentéw poszczeg6inych elementéw instalacji wentylacji.

5. MONTAZ

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz
mozliwe jest wykonanie rob6t zgodnie z przepisami bezpieczehnstwa pracy. Roboty nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentualne odstepstwa muszg byc¢
zaakceptowane przez Inwestora i projektanta.

5.1 Montaz przewodéw wentylacyjnych

Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek wentylacyjnych powinno odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujgcych norm i przepisédw. Uktady wentylacyjne muszg spetni¢ klase szczelnosci co najmniej
,B”. Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z montazem przewoddw, nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé
ewentualne przeszkody mogace powodowac uszkodzenie przewoddw (np. wystajace prety, elementy
zaprawy betonowej czy muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy poszczegdlne elementy
przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych, a takze czy w przewodach
nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery, opakowania produktéw spozywczych Ilub inne
zanieczyszczenia). W przypadku zamontowania zanieczyszczonych przewoddéw wentylacyjnych lub
nieprawidtowego zabezpieczenia wykonanej instalacji wentylacyjnej wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia czynnosci zwigzanych z czyszczeniem zanieczyszczonych instalacji. Przewodow
uszkodzonych, posiadajgcych widoczne wady fabryczne nie wolno uzywac.

Prace zwigzane z montazem przewodow nalezy wykonywac nastepujacej kolejnosci:
* wyznaczenie miejsca utozenia przewoddw,

e wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow montazowych w elementach konstrukcyjnych
lub przegrodach budynku,

e domierzenie i przyciecie przewoddw,
e utozenie przewoddw wraz ze wstepnym zamocowaniem,
e szczelne wykonanie potgczen pomiedzy poszczegdlnymi elementami instalacji.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddéw wentylacyjnych ostro zakonczonych $rub, gwozdzi
lub innych elementow, ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych. Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywaé obcigzenie réwne co
najmniej trzykrotnemu ciezarowi przypadajgcego na nig odcinka kanatlu wraz z ewentualnym
uzbrojeniem i izolacja. Zamocowanie przewoddéw wentylacyjnych powinno by¢é odporne na
podwyzszong temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jezeli taka wystepuje. W
przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddéw mogty byé
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ indywidualne ich zamocowanie do konstrukgciji
budynku.

Wykonanie otworow rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow,
jak réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Nie dopuszcza sie pozostawienia
ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otworéw
rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac i tatwo zamykac.
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Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia przewodow. Elementy usztywniajgce wewnatrz
przewoddw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym.
Niedopuszczalne jest stosowanie elementéw trudnych do czyszczenia.

5.2 Montaz urzadzen wentylacyjnych

Wszystkie urzadzenia nalezy montowac $cisle przestrzegajac instrukcji montazu i wytycznych
producenta. Ze wzgledow eksploatacyjnych urzadzenia wentylacyjne powinny by¢é zamontowane w
sposdb zapewniajgcy do nich tatwy dostep. Sposdb zamocowania urzadzen powinien zabezpieczac
przed przenoszeniem sie drgan na konstrukcje budynku. W tym celu nalezy stosowaé: fundamenty,
ptyty amortyzacyjne, amortyzatory sprezynowe, amortyzatory gumowe oraz — przy tgczeniu urzgdzen z
przewodami wentylacyjnymi — fgczniki elastyczne. Urzgdzenia przewidziane do zamontowania powinny
mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowg podajgcg nazwe producenta, charakterystyke
techniczng urzgdzenia, numer kolejny wyrobu i znak kontroli techniczne;j.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek
obrotéw wentylatora.

5.3 Montaz klap i przejs¢ instalacyjnych przeciwpozarowych
Montaz klap i przejs¢ instalacyjnych przeciwpozarowych musi by¢ zgodny z wytycznymi
producenta oraz aprobatg techniczna.

5.4 Wykonanie izolacji termicznej i przeciwkondensacyjnej

Roboty izolacyjne nalezy wykonaé po zakonczeniu prac zwigzanych z montazem przewodéw,
przeprowadzeniu préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét
protokotem odbioru czesciowego prac zanikowych. Dopuszcza sie izolowanie elementéw
wentylacyjnych przed montazem, jednak uzupetnienie izolacji na potgczeniach nalezy przeprowadzi¢
po zakonczeniu montazu. Wszystkie otuliny termoizolacyjne i przeciwkondensacyjne powinny by¢
natozone na styk i powinny $cisle przylegaé do powierzchni izolowanego przewodu. Wszystkie prace
izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone wytgcznie przy uzyciu odpowiednich narzedzi.

5.5 Montaz nawiewnikow\wywiewnikow powietrza

Elementy ruchome nawiewnikow\wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potaczenie ustalone powinno byé utrzymywane w sposéb trwaly.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny. Przewdd
taczacy instalacje wentylacyjna z elementem zakanczajgcym instalacje nalezy prowadzic jak najkrotszg
trasa, bez zbednych, ostrych zmian kierunkéw. W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z
instalacjg wentylacyjng za pomoca przewodow elastycznych nie nalezy zgniata¢ tych przewodéw lub
stosowaé przewoddéw dtuzszych niz 4 m. Sposéb zamocowania elementéw zakanczajgcych powinien
zapewnia¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw
przegrody.

Wszystkie nawiewniki\wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig do czasu zakonczenia prac
ogdlnobudowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny byé zamontowane w pozyciji
catkowicie otwarte;.

6. Badania, pomiary kontrolne i kontrola jakosci

6.1 Badania ogdlne
Nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich instalacji objetych opracowaniem nastepujgce badania:
e stanu czystosci urzadzen, systemu rozprowadzenia powietrza,
e rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow,
e kompletno$ci znakowania,

e realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powiok
ogniochronnych itp.),

e rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych,
e zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,
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e zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodéw itp. w sposodb nie powodujacy
przenoszenia drgan,

e Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewoddw.

6.2 Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

W przypadku wentylatorow, zaréwno tych samodzielnie zainstalowanych, jak i stanowigcych
element central wentylacyjnych, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

e sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potagczone w prawidtowy sposob,

e sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych),

e sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdéjna obudowa),

e badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tagcznikéw elastycznych,

e sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow,

e sprawdzenie zamocowania silnikow,

e sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie,

e sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,

e sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu),

e sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowej.

6.3 Badanie czerpni / wyrzutni powietrza
W przypadku czerpni/wyrzutni, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
e sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji elementéw z danymi projektowymi.

6.4 Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
W przypadku przepustnic wieloptaszczyznowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
e Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

6.5 Badanie klap pozarowych
W przypadku klap pozarowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
e sprawdzenie zgodnosci montazu z wytycznymi producenta i aprobatg techniczna,
e sprawdzenie, czy urzgdzenie ma certyfikaty i dokumenty dopuszczajgce do stosowanie,

e sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajgco - sterujgce jest wtasciwego typu oraz czy posiada
certyfikat odpowiednie certyfikaty.

6.6 Badanie potaczen przewodoéw instalacji wentylacyjnej

W przypadku potgczen przewodow instalacji wentylacyjnej nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
badania:

¢ wykonanie 100% préb szczelnosci instalacji wentylacyjnej,
e sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

6.7 Badanie nawiewnikéw/wywiewnikow
W przypadku nawiewnikéw/wywiewnikéw nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

e sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie oraz zmierzone strumienie powietrza
wentylacyjnego odpowiadajg danym projektowym.

6.8 Pomiary kontrolne

Celem pomiardw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe
i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zalezno$ci od funkcji spetnianych przez instalacje
wentylacyjne nalezy okreslic w umowie na wykonanie niniejszych instalaciji.
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6.9 Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednia wiedze
i doswiadczenie. Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okreslic pofozenie punktow
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaroéw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te podac
w dokumentach odbiorowych. W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m2 nalezy przyjac
co najmniej jeden punkt pomiarowy. Wieksze pomieszczenia powinny byé odpowiednio podzielone.
Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych oczekuje
sie wystepowania najgorszych warunkéw. Czynniki wptywajgce na jako$¢ powietrza wewnetrznego
oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne, chtodnicze i wilgotnosciowe,
charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny by¢é mierzone w warunkach
projektowanej wielkosci strumienia objetosci powietrza instalacji.

6.10 Pomiary poziomu dzwieku

W pomieszczeniach przeznaczonych do przebywania ludzi nalezy wykonaé pomiary kontrolne
wartosci poziomu dzwieku zgodnie z normg PN-87 B-02156 ,Metody pomiaru dzwieku A w budynkach”.
W przypadku pomiaru hatasu pochodzacego od instalacji sanitarnych nalezy przeprowadzié pomiar
maksymalnego poziomu dzwieku A odczytanego ze wskazan sonometru przy statej czasowej ,slow”.
Liczba punktéw pomiarowych, w kazdym z pomieszczen podlegajacych kontroli, nie powinna by¢
mniejsza niz 3. W przypadku pomieszczen o bardzo matej kubaturze dopuszcza sie jeden punkt
pomiarowy, na $rodku pomieszczenia. W pomieszczeniach o kubaturze wiekszej niz 60 m3 liczba
punktéw pomiarowych powinna by¢ wieksza niz 3. Punkty pomiarowe powinny by¢ usytuowane na
wysokosci 1,2 + 0,1 m od podtogi. Wykonujgc pomiary hatasu pochodzacego od instalacji sanitarnych,
nalezy wykona¢ réwniez pomiary tta akustycznego oraz zastosowac odpowiednie wspotczynniki
korygujace ze wzgledu na poziom tta i chtonnos¢ akustyczng pomieszczenia. Pomiary nalezy w
wykona¢ przyrzgdem, co najmniej 2 klasy doktadnosci. Z przeprowadzonych pomiaréw nalezy
sporzadzi¢ protokét i poda¢ ocene wykonanych pomiardw.

6.11 Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajgce do zweryfikowania jako$ci dziatania
instalacji z wystarczajaca doktadnoscia, nalezy wykona¢ pomiary specjalne. Program pomiaréw
specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by¢ uzgodnione
w odrebny sposéb. Uzgodnienia powinny takze obejmowa¢ dopuszczalng niepewnos$¢ otrzymanych
wynikéw. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem montazu instalacji. Praca i koszt
zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspdtmierne z wymaganiami instalaciji. Jesli nie, nalezy
o tym poinformowa¢ Inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim wyprzedzeniem.
Pomiary specjalne moga by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementéw instalacji. W
pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do
obliczeniowych letnich i zimowych. Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w czasie
pomiarow odpowiada¢ uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mozliwosci uzyskania
uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwosé okreslenia odpowiednich parametréw w warunkach
projektowych, np. poprzez przeliczenie parametréw w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

6.12 Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji powinna by¢é
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Kontrola jakosci wykonanych rob6t obejmuije:

e Poroéwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowg, zaréwno
w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli to konieczne, w zakresie wiasciwosci i czesci
zamiennych;

e Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg projektowa, obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami technicznymi;

e Sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacije;

e Sprawdzenie czystosci instalaciji;
e Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
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Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci
producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robét zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot
uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Jednostka obmiarowa dla poszczegélnych elementéw instalacji sa:
e szt. —dla urzadzen, armatury, akcesoriéw wentylacyjnych,
e m2 —dla blachy, izolacji przewodow wentylacyjnych,
e mb —dlarur, izolacji rur (mierzy¢ wzdtuz osi),
e kpl. — dla zestawdw armatury, zestawOw urzadzen,
e kg - dla materiatbw masowych.

W wycenie robét nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego
funkcjonowania instalacji, wtym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory,
fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i przepusty
instalacyjne, kompensatory, potaczenia roztgczne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajgce,
izolacje, powtoki malarskie izabezpieczajgce, zabezpieczenia na czas budowy izabezpieczenia
miejsca robot, ksztattki, elementy tgczace i dostosowujgce, osprzet, filtry, ttumiki dzwieku i drgan, klapy
przeciwpozarowe, atestowane przejscia instalacyjne przez oddzielenia pozarowe, zasilanie elektryczne,
wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty eksploatacyjne potrzebne
do napetnienia irozruchu instalacji oraz wszelkie zabiegi iczynnosci konieczne do zgodnego
z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji.

Przy wycenie robot nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne, kiére moga
mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalaciji.

8. Odbior robot budowlanych

Odbioér robot nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb, i ma na celu
stwierdzenie czy instalacje zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiggaja
zaktadane parametry. Kierownik budowy (rob6t) powiadamia Inwestora o gotowosci obiektow do
odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu rob6t na budowie.

Przedmiotem odbioru sg te instalacje wentylacji, ktére wyodrebniono jako oddzielne sktadniki
inwestycji.

8.1 Odbiér czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajgcych”, kiére muszg by¢ wykonane
przed zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzi¢:

e zgodno$¢ wykonania z projektem wykonawczym,
e uzycie wiasciwych materiatéw,
e wykonanie prawidtowych potgczen i konstrukgji.

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw kohcowych, jednak
bez oceny prawidtowosci dziatania catego systemu.

8.2 Odbidr koncowy

Po wykonaniu prob przewidzianych dla poszczegélnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego
odbioru koncowego. W sktad komisji wchodzi kierownik robét oraz przedstawiciele Wykonawcy,
Inwestora i Uzytkownika; w przypadkach szczegdlnych w sktad komisji wchodzg réwniez:

e przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego,
e przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego,
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e przedstawiciel strazy pozarnej.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane
uprzednio, wéwczas protokoty tych odbioréw stanowig zatagcznik do protokotu kohcowego.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:
e zgodno$¢ wykonania z projektem,
e zgodnos¢ wykonania z WTWiO.

Przy odbiorze konhcowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi
w trakcie budowy,

e Dziennik budowy i ksigzke obmiarow,
e protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”,
e protokoty wykonanych préb i badan,

¢ Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw podlegajgcych odbiorom

technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

e Instrukcje obstugi iDokumentacje Techniczno-Ruchowe urzgdzen zastosowanych

w instalacjach.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé¢ w uzgodnieniu z Inwestorem przed
dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dziatania
poszczegolnych urzadzen iparametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych
dokumentow. Z dokonanego odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokét koncowy z adnotacjg o jakosci
wykonania prac, z uwzglednieniem opiséw poszczegdlinych parametrow podlegajacych odbiorowi oraz
zgodnosci termindw realizacji. Protokot nalezy podpisac przez osoby prowadzace budowe.

8.3 Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robot

Przedsiebiorstwo  wykonawcze bedzie musialo zapewni¢é po odbiorze obecnosé
wykwalifikowanego technika, uczestniczagcego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego
obstugiwaé sprzet i urzadzenia instalaciji.

9. Rozliczenie robot

Zasady ptatnosci za wykonanie w/w rob6t okresla umowa.
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C. Instalacja klimatyzaciji (chtodzenia) 1.02.00.00

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
wewnetrznej instalacji klimatyzacji (chtodzenia) w budynku inkubatora logistycznego w Kielcach, ktéra
zastanie wykonana w ramach zadania: ,Budowa inkubatora logistycznego pn. ,Rotterdam Inc”,
zlokalizowanego w Kielcach przy ul. Olszewskiego na dz. nr ewidencyjny: 5/106; 5/86; 6/492; 5/107;
6/493

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest zestawieniem wymagan technicznych, jakie winien
spemi¢ Wykonawca przy realizacji kontraktu na przedmiotowg budowe. Specyfikacje nalezy
rozpatrywac tacznie z kosztorysem / przedmiarem dokumentacjg projektowg i innymi dokumentami
opisujgcymi inwestycje i stanowigcymi integralng czes¢ dokumentédw kontraktowych. Wszelkie
rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowa realizacjg budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi,
a nie zawarte w dokumentaciji winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w budownictwie normami
i sztukg budowlang. Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania
materiatow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Dodatkowe wyjasnienia zwigzane z realizacjg przedsiewziecia sg dostepne u Inwestora (Inspektor
nadzoru) w trakcie realizacji inwestycji. Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych Ilub
zastosowanych materiatach muszg zosta¢ zatwierdzone przez Inwestora. Ewentualne zmiany
dokonane bez w/w uzgodnien moga stanowi¢ podstawe do wstrzymania budowy. Wykonawca jest
calkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatdw i urzadzen zgodnie z
dokumentacjg na etapie przetargu.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie instalacji klimatyzacji - chtodniczej (w zakresie zgodnym z niniejszym zadaniem) w
budynku inkubatora logistycznego w Kielcach, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1 Klimatyzatory typu split

Dla pomieszczen objetych klimatyzacjg przewiduje sie chtodzenie za pomoca klimatyzatoréw
typu split. Tylko klimatyzator obstugujacy trafostacje musi by¢ obligatoryjnie przystosowany do pracy
catorocznej — do temperatury — 20°C w funkgcji chtodzenia. Pozostate jednostki nie musza spetnia¢ tego
wymogu.

Parametry techniczne klimatyzatoréw:

a) Jednostka wewnetrzna Split typu $ciennego sterowana za pomocg sterownika
przewodowego. Praca do -20°C dla funkgcji chtodzenia

a. Jednostka wewnetrzna- parametry
e Qch/nom=6,0kW
e Wym: 295x1040x300 (wys)mm
e Poziom ci$ akust. 30-46dB(A)
e M=15kg
e sterownik przewodowy
e pompka skroplin
e funkcja grzania / chtodzenia

b. Jednostka zewnetrzna- parametry
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Wymiary: 373x870x734(wys)mm
Masa 55kg

[=20A,Nel=1,95W, 230V; SEER=6,9
praca catoroczna do -200C

czynnik R32

funkcja grzania / chtodzenia

systemowa podkonstrukcja pod jednostki zewnetrzne zlokalizowane na dachu,
nieingerujgca w pota¢ dachu np. typu bigfoot

b) Jednostka wewnetrzna Split typu kasetonowego sterowana za pomocg sterownika
przewodowego.

a. Jednostka wewnetrzna- parametry

Qch/nom=6,0kW

Wym: 840x840x204 (wys)mm

M=19kg

Poziom cisnienia akustycznego 28-35dB(A)
sterownik przewodowy

z panelem samoczyszczacym

sterownik przewodowy

pompka skroplin

funkcja grzania / chtodzenia

b. Jednostka zewnetrzna- parametry

Wymiary: 401x954x734(wys)mm
Masa 52kg

=20A,Nel=2,06kW, 230V; SEER=6,60
Cisnienie akustyczne 50dB(A)

czynnik R32

funkcja grzania / chtodzenia

systemowa podkonstrukcja pod jednostki zewnetrzne zlokalizowane na dachu,
nieingerujgca w pota¢ dachu np. typu bigfoot

c) Jednostka wewnetrzna Split typu kasetonowego sterowana za pomocg sterownika
przewodowego.

Jednostka wewnetrzna- parametry
Qch/nom=6,8kW

Wym: 840x840x204 (wys)mm

M=21kg

Poziom cisnienia akustycznego 28-35dB(A)
z panelem samoczyszczacym

sterownik przewodowy

pompka skroplin

funkcja grzania / chtodzenia

a. Jednostka zewnetrzna- parametry

Wymiary: 320x940x990(wys)mm
Masa 70kg

[=20A,Nel=2,2kW, 230V; SEER=6,86
Cisnienie akustyczne 46dB(A)
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e czynnik R32
e funkcja grzania / chtodzenia

e systemowa podkonstrukcja pod jednostki zewnetrzne zlokalizowane na dachu,
nieingerujgca w pota¢ dachu np. typu bigfoot

d) Jednostka wewnetrzna Split typu kasetonowego sterowana za pomocg sterownika
przewodowego.

e Qch/nom=5,0kW
e Wym: 840x840x204 (wys)mm
e M=19kg
e Poziom cisnienia akustycznego 27-31dB(A)
e z panelem samoczyszczacym
e sterownik przewodowy
e pompka skroplin
e funkcja grzania / chtodzenia
a. Jednostka zewnetrzna- parametry
e Wymiary: 401x954x734(wys)mm
e Masa 52kg
e |=16A,Nel=1,56kW, 230V; SEER=6,80.
e Cisnienie akustyczne 49dB(A)
e czynnik R32
e funkcja grzania / chtodzenia

e systemowa podkonstrukcja pod jednostki zewnetrzne zlokalizowane na dachu,
nieingerujgca w potac¢ dachu np. typu bigfoot

Wyglad oraz kolorystyke jednostek wewnetrznych przed zaméwieniem nalezy uzgodni¢ z gtdwnym
Projektantem architektury oraz Inwestorem.

2.2 Przewody czynnika ziebniczego wraz z izolacja przewodow

Przewody freonowe instalacji klimatyzacji, zarbwno gazowe jak i cieczowe nalezy wykonaé
z rur i typowych ksztattek miedzianych przeznaczonych do instalacji chtodniczej. Dostarczone na
budowe rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkow
spowodowanych uszkodzeniami.

Rurociagi chtodnicze nalezy izolowa¢ otuling gr. 9 /13 mm (w zaleznosci od $rednicy), wykonang
z plastycznej pianki polietylenowej lub kauczuku syntetycznego. Materiat izolacyjny powinien posiadaé
wysoki wspotczynnik oporu przeciwdyfuzyjnego pary wodnej oraz niskiej przewodnosci cieplne;.

Wszystkie przewody instalacji chfodniczej nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi, konkretnego
producenta urzgdzen klimatyzacyjnych.

3. SPRZET

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn musza by¢ wykonywane przez osoby
przeszkolone, oraz posiadajace uprawnienia — jesli wymagaja tego przepisy. Urzgdzenia, ktdrych ruch
stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, mogg by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu
0s0b znajdujacych sie w ich bezposrednim sgsiedztwie.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie robét. Sprzet bedacy wiasnoscia wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z
wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to
wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajgcemu realizacja umowy kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

28



Wszystkie prace montazowe prowadzone z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego muszag
spetnia¢ wymagania bhp i ppoz.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Nalezy stosowa¢ jedynie takie srodki transportu, ktére nie wptywajg niekorzystnie na jakosé
materiatdéw i wykonywanych rob6t. Na $rodkach transportu materiaty nalezy zabezpieczyé przed ich
przemieszczaniem.

Materialy nalezy przechowywac¢ w zamknietym, suchym pomieszczeniu.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na witasny koszt, wszelkie uszkodzenia
i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz na dojazdach do
terenu budowy. Liczba i rodzaje srodkdéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji roboét.
Muszg one zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z wskazaniami zarzadzajgcego realizacjg umowy,
w terminach wynikajacych z harmonogramu robét.

Rury nalezy przewozi¢ i sktadowac poziomo, na réwnym, ptaskim podtozu tak, aby unika¢ ich
wyginania. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed
uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie prac przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin
stalowych. Rury nie moga by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu, lecz musza by¢ przenoszone.

Podczas sktadowania zabezpieczyé¢ rury przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Temperatura w miejscu skladowania rur nie powinna przekraczaé¢ +30°C, a odlegtos¢ od grzejnikdw i
przedmiotéw grzewczych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 metr. Rury sktadowane w temperaturze
ponizej -10°C, powinny by¢ zabezpieczone przed uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi
przecigzeniami.

Zwoje rur moga by¢ uktadane do 15-tu warstw. W przypadku opakowan kartonowych ilos¢ warstw
uzalezniona jest od wytrzymatosci opakowan.

Przy transporcie wszystkich materiatbw budowlanych nalezy Scisle przestrzega¢ warunkéw
transportu okreslonych przez producentéw poszczegdinych elementéw.

5. MONTAZ

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz
mozliwe jest wykonanie rob6t zgodnie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Roboty nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentualne odstepstwa muszg byc¢
zaakceptowane przez Inwestora i projektanta.

5.1 Montaz instalacji chtodniczej

Prace montazowe nalezy wykonywa¢ w temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamieta¢, aby nie
zostawia¢ wolnego, nie zamocowanego konca rury. Chroni¢ rury przed zabrudzeniem i zawilgoceniem.
Rury instalowac¢ w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne lub termiczne uszkodzenia.

Instalacje montowac¢ do przegréd budowlanych za pomoca systemowych obejm. Odstep w
zamocowaniu pomiedzy pojedynczymi obejmami zgodnie z zaleceniami producenta. Rury miedziane
nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian lub w bruzdach z zachowaniem zasad mocowan, rury nalezy
prowadzi¢ w izolacji. Potaczenia rur miedzianych wykonac¢ poprzez lutowanie lutem twardym. Lutowac
w ostonie z azotu.

5.2 Wykonanie izolacji

Wykonanie izolacji cieplnej rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych préb protokotem odbioru.
Dopuszcza sie zastosowanie rur chfodniczych fabrycznie zaizolowanych. Materiat izolacyjny powinien
by¢ suchy i czysty, a izolacja powinna uniemozliwia¢ kondensacje.

5.3 Montaz urzadzen klimatyzacyjnych

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie i
magazynowaniu oraz stan przygotowania miejsca do podwieszenia. Urzadzenia montowac zgodnie z
instrukcjg montazu i uruchomienia producenta.
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6. Badania, pomiary kontrolne i kontrola jakosci

6.1 Badania ogolne
Nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich instalacji objetych opracowaniem nastepujgce badania:
e stanu czystosci urzadzen,
e rozmieszczenia i dostepnosci do urzgdzen,
e realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych,
e wykonania izolacji instalaciji,
e zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,

e zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddéw itp. w sposodb nie powodujacy
przenoszenia drgan,

e Srodkéw do uziemienia urzgdzen i przewoddw.

6.2 Badanie urzadzen klimatyzacyjnych
W przypadku klimatyzatorow typu split, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
e sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potagczone w prawidtowy sposob,
e sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych),
e sprawdzenie poprawnosci wykonania okablowania,
e badanie przez ogledziny szczelno$ci urzgdzen, brak uszkodzen, (np. wgniecenia ozebrowania
wymiennikow),
e sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw,
e sprawdzenie posadowienia urzadzen,
e sprawdzenie sposobu odprowadzenia kondensatu,

6.3 Badanie instalacji chtodniczej

Instalacje chtodnicza nalezy poddac¢ probie szczelnosci oraz sprawdzi¢ zgodnos¢ zastosowanych
Srednic w dokumentacjg projektowg oraz wytycznymi producenta urzgdzen chtodniczych obstugujacych
instalacje.

6.4 Pomiary kontrolne

Celem pomiardéw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe
i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje
nalezy okresli¢ w umowie na wykonanie niniejszych instalacji.

6.5 Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajgce do zweryfikowania jako$ci dziatania
instalacji z wystarczajaca doktadnoscig, nalezy wykona¢ pomiary specjalne. Program pomiaréw
specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by¢ uzgodnione
w odrebny sposéb. Uzgodnienia powinny takze obejmowac¢ dopuszczalng niepewnos$¢ otrzymanych
wynikow. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem montazu instalacji. Praca i koszt
zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspdtmierne z wymaganiami instalaciji. Jesli nie, nalezy
o tym poinformowa¢ Inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim wyprzedzeniem.
Pomiary specjalne moga by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementéw instalacji. W
pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do
obliczeniowych letnich i zimowych. Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w czasie
pomiaréw odpowiada¢ uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mozliwosci uzyskania
uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwosé okreslenia odpowiednich parametréw w warunkach
projektowych, np. poprzez przeliczenie parametréw w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

6.6 Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji chtodniczej powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot.

Kontrola jakosci wykonanych rob6t obejmuije:
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e Pordéwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno
w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci
zamiennych;

e Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg projektowa, obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami technicznymi;

e Sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacije;

e Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robdt zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét
uznac za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Jednostkg obmiarowa dla poszczegdélnych elementéw instalacji sa:
e szt. —dla urzgdzeh, armatury,
e mb —dlarur, izolacji rur (mierzy¢ wzdtuz osi),
e kpl. — dla zestawdw armatury, zestawow urzadzen,
e kg —dla materiatébw masowych.

W wycenie robdét nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego
funkcjonowania instalacji, wtym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory,
fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i przepusty
instalacyjne, kompensatory, potgczenia roztgczne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajgce,
izolacje, powtoki malarskie izabezpieczajgce, zabezpieczenia na czas budowy izabezpieczenia
miejsca robot, ksztattki, elementy taczace i dostosowujgce, osprzet, atestowane przejscia instalacyjne
przez oddzielenia pozarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe,
elementy regulacyjne, materialy eksploatacyjne potrzebne do napetnienia irozruchu instalacji oraz
wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron,
uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji.

Przy wycenie robot nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne, kiére moga
mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalaciji.

8. Odbidr robét budowlanych

Odbioér robot nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb, i ma na celu
stwierdzenie czy instalacje zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiggaja
zaktadane parametry. Kierownik budowy (rob6t) powiadamia Inwestora o gotowosci obiektow do
odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu robot na budowie.

8.1 Odbiér czesciowy
Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajgcych”, kiére muszg by¢ wykonane
przed zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzi¢:

e zgodno$¢ wykonania z projektem wykonawczym,
e uzycie wiasciwych materiatéw,
e wykonanie prawidtowych potgczen i konstrukgji.

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw kohcowych, jednak
bez oceny prawidtowosci dziatania catego systemu.
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8.2 Odbiér koncowy

Po wykonaniu prob przewidzianych dla poszczegdélnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego
odbioru koncowego. W skfad komisji wchodzi kierownik robét oraz przedstawiciele Wykonawcy,
Inwestora i Uzytkownika; w przypadkach szczegdlnych w sktad komisji wchodzg réwniez:

e przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego,
e przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego,
e przedstawiciel strazy pozarnej.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane
uprzednio, wéwczas protokoty tych odbioréw stanowig zatagcznik do protokotu kohcowego.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:
e zgodnos¢ wykonania z projektem,
e zgodnos¢ wykonania z WTWiO.

Przy odbiorze konhcowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi
w trakcie budowy,

e Dziennik budowy i ksigzke obmiarow,
e protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”,
e protokoty wykonanych préb i badan,

¢ Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw podlegajgcych odbiorom
technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

e Instrukcje obstugi iDokumentacje Techniczno-Ruchowe urzgdzen zastosowanych
w instalacjach.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé¢ w uzgodnieniu z Inwestorem przed
dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dziatania
poszczegllnych urzadzen iparametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych
dokumentdéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt koncowy z adnotacjg o jakosci
wykonania prac, z uwzglednieniem opiséw poszczegdlnych parametrow podlegajacych odbiorowi oraz
zgodnosci termindw realizacji. Protokot nalezy podpisac przez osoby prowadzace budowe.

8.3 Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robot

Przedsiebiorstwo  wykonawcze bedzie musialo zapewni¢ po odbiorze obecnosé
wykwalifikowanego technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego
obstugiwac sprzet i urzadzenia instalaciji.

9. Rozliczenie robot

Zasady pfatnosci za wykonanie w/w robot okresla umowa.
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D. Instalacja grzewcza 1.03.00.00

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
wewnetrznej instalacji grzewczej w budynku inkubatora logistycznego w Kielcach, ktéra zastanie

wykonana w ramach zadania: ,Budowa inkubatora logistycznego pn. ,Rotterdam Inc”, zlokalizowanego
w Kielcach przy ul. Olszewskiego na dz. nr ewidencyjny: 5/106; 5/86; 6/492; 5/107; 6/493

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest zestawieniem wymagan technicznych, jakie winien
spemi¢ Wykonawca przy realizacji kontraktu na przedmiotowg budowe. Specyfikacje nalezy
rozpatrywac tacznie z kosztorysem / przedmiarem dokumentacjg projektowg i innymi dokumentami
opisujgcymi inwestycje i stanowigcymi integralng czes¢ dokumentédw kontraktowych. Wszelkie
rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowa realizacjg budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi,
a nie zawarte w dokumentaciji winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w budownictwie normami
i sztukg budowlang. Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania
materiatow lub montazu urzagdzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Dodatkowe wyjasnienia zwigzane z realizacjg przedsiewziecia sg dostepne u Inwestora (Inspektor
nadzoru) w trakcie realizacji inwestycji. Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych Ilub
zastosowanych materiatach muszg zostaC zatwierdzone przez Inwestora. Ewentualne zmiany
dokonane bez w/w uzgodnien moga stanowi¢ podstawe do wstrzymania budowy. Wykonawca jest
calkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatdw i urzadzen zgodnie z
dokumentacjg na etapie przetargu.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie instalacji grzewczej — c.o. i ¢.t. (w zakresie zgodnym z niniejszym zadaniem) w budynku
inkubatora logistycznego w Kielcach, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2. MATERIALY | URZADZENIA DLA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

2.1 System instalacyjny

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana w systemie skfadajgcym sie z rur
wielowarstwowych typu PE-RT/AL./PE-RT oraz ksztaltek z tworzywa sztucznego PPSU lub
mosieznych. Rury skiadajg sie z warstwy wewnetrznej - polietylenu o zwigekszonej odpornosci
termicznej, warstwy srodkowej w postaci tasmy aluminiowej zgrzewanej doczotowo oraz warstwy
zewnetrznej z polietylenu. Miedzy aluminium a warstwami tworzywowymi wystepuje adhezyjna warstwa
wigzgca, ktéra trwale taczy metal z tworzywem. Warstwa aluminium zapewnia szczelnos¢ dyfuzyjng i
oraz mniejszg wydtuzalnos¢ cieplng od rur polietylenowych jednorodnych.

Technika tgczenia systemu instalacyjnego polega na zaprasowywaniu stalowego pierécienia na
rurze osadzonej na krécécu ztgczki (ksztattki). Kréciec musi by¢ wyposazony w uszczelnienie (O-Ring),
zapewniajgce szczelnosc¢ potaczenia i bezawaryjng prace instalacji.

System instalacyjny musi by¢ przeznaczony do instalacji grzewczych (maksymalna temperatura
pracy co najmniej 90 °C). Dodatkowo musi uniemozliwia¢ dyfuzje tlenu do wody instalacyjnej. System
instalacyjny powinien gwarantowaé trwatos¢ eksploatacyjng na poziomie 50 lat. Dodatkowo system
powinien cechowaé sie wysoka gtadkoscig powierzchni wewnetrznych, odpornoscig na zarastanie
kamieniem, matg wydtuzalnoscia cieplna.

2.2 Armatura

Na instalacji c.0. stosowac¢ typowg armature przeznaczong do instalacji grzewczych. Nalezy
zastosowaé gwintowane zawory odcinajgce — kulowe, zawory spustowe, automatyczne odpowietrzniki.
Armatura musi byé dostosowana do temperatur i cisnien roboczych instalaciji.
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2.3 Armatura grzejnikowa
Powrotny zawor odcinajacy

Dla grzejnikéw typu ,mini” zasilanych z boku, zastosowa¢ na powrocie grzejnikowy zawér
odcinajgcy, katowy. Zawor z funkcjg odciecia i oprézniania. Parametry:

e klasa cisnienia: PN10,

e max temperatura robocza: 120°C,

e materiat korpusu: braz

e wkitadka zaworowa: mosigdz

e uszczelnienie za pomocg O-ringéw z EPDM

Zestaw podtaczeniowy do grzejnikow typu V

Grzejniki dolnozasilane z wktadkg termostatyczng podtgczy¢ do instalacji za pomocg zestawu
podtaczeniowego, kgtowego z funkcjg odciecia i oprézniania. Parametry:

e klasa cisnienia: PN10,

e max temperatura robocza: 120°C,

e materiat korpusu: braz

e wkladka zaworowa: mosigdz

e uszczelnienie za pomocg O-ringéw z EPDM

Zawor termostatyczny katowy

Dla grzejnikéw typu ,mini” zasilanych z boku, zastosowac¢ na zasilaniu grzejnikowy zawér
termostatyczny, katowy. Zawor z nastawg wstepna. Parametry:

e klasa cisnienia: PN10,

e max temperatura robocza: 120°C,

e materiat korpusu: braz

e materiat grzybka zaworu: guma EPDM

e materiat sprezyny powrotnej: stal nierdzewna
e wkladka zaworowa: mosigdz, PPS

e uszczelnienie za pomocg O-ringéw z EPDM
e potgczenie z glowicami: M30x1,5

Glowica termostatyczna

Gtowica termostatyczna z wbudowanym czujnikiem do regulacji temperatury w pomieszczeniach.
Do montazu na grzejnikach z wkiadkg termostatyczng i zaworach termostatycznych M30x1,5. Zakres
nastaw od 6°C do 28°C, zabezpieczenie przed nadmiernym skokiem temperatury. Skala nastaw: 1-5.

2.4 Grzejniki

Grzejniki ptytowe zintegrowane:

Grzejniki ptytowe, stalowe z uchwytami mocujgcymi, odpowietrznikiem, korkiem spustowym i
wktadkg termostatyczng. Grzejniki z poditgczeniem dolnym, z boku.

Grzejniki ptytowe produkowane z walcowanej na zimno blachy stalowej. Grzejniki cynkowane
elektrochemicznie. tatwy do podtaczenia poprzez gwint zewnetrzny 2 x 3/4.

Grzejnik dostarczany jest tgcznie z pokrywa gorng i ostonami bocznymi w gotowym do montazu
i probnego rozruchu instalacji c.o.
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Warunki pracy grzejnikéw ptytowych: max temperatura pracy: 110°C; cisnienie prébne: 12 bar;
cisnienie robocze 10 bar.
Grzejniki stojgce typu mini:

Grzejniki ptytowe, stalowe, stojgce z odpowietrznikiem, korkiem spustowym. Grzejniki z
podtgczeniem bocznym — podtaczeniem krzyzowe.

Grzejniki ptytowe z gtadka ptytg czotowa. Grzejniki w kolorze RAL 7024.

Grzejnik dostarczany jest tgcznie z pokrywa gorng i ostonami bocznymi w gotowym do montazu
i probnego rozruchu instalacji c.o.

Warunki pracy grzejnikdw ptytowych: max temperatura pracy: 110°C; cinienie probne: 12 bar;
ci$nienie robocze 10 bar.

Grzejnik elektryczny
Dla pomieszczenia technicznego, elekirycznego zastosowaé grzejnik elektryczny o mocy 2000W,
zasilany napigciem 230V. Grzejniki napetniony olejem typu roslinnego Grzejnik z programowalnym
termostatem. Zabezpieczenie przed zamarzaniem.

2.5 Rozdzielacz grzejnikowy

Zastosowac typowy rozdzielacz grzejnikowy. Rozdzielacz mosiezny 17, z zaworami odcinajgcymi
i nyplami %4”. Liczka wyjgc¢: 11.

2.6 Szafka rozdzielaczowa

Zastosowacé typowa szafke rozdzielaczowg, podtynkows, biatg. Wielkos¢ szafki dopasowana do
wielkosci rozdzielacza.

2.7 lzolacja cieplna

Instalacje c.o. nalezy zaizolowac termicznie otulinami z pianki polietylenowej. Dla instalacji
prowadzonych w posadzkach zastosowac otuline pokryta folig w kolorze czerwonym/niebieskim.
Instalacje prowadzong w posadzce zaizolowac otuling o grubosci 6mm. Instalacje prowadzong po
wierzchu, zaizolowac otuling o grubosci 20 mm. Izolacje musza spetnia¢ wymadg nierozprzestrzeniania
ognia.

2.8 Zabezpieczenia ogniochronne przejs¢ instalacyjnych

Wszystkie przejscia rur przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy
ognioochronng peczniejgca masg uszczelniajgcg lub kotnierzami czy opaskami ogniochronnymi o
wymaganej klasie odpornosci zgodnie z zasadami opisanymi w aprobacie technicznej materiatu.

3. MATERIALY | URZADZENIA DLA INSTALACJI CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO
3.1 System instalacyjny rur i ksztattek stalowych ocynkowanych

Instalacje ciepta technologicznego doprowadzajgcego ciepto do aparatéw grzewczych i kurtyn
powietrznych wykona¢ w systemie instalacyjnym sktadajgcym sie z rur i ztaczek produkowanych z
wysokiej jakosci stali weglowej pokrytych na zewnatrz antykorozyjng warstwg cynku. Montaz
poszczegolnych elementéw systemu oparty na technice zaprasowywania na rurze ztgczek. Szczelnos¢
potaczen zapewniajg pierscieniowe uszczelnienia typu O-Ring z odpornego na wysokie temperatury
kauczuku oraz tréjpunktowy system zacisku.

Zakres pracy: do temperatury 135°C

Rury cienkoscienne ze szwem. Rury i ksztattki zewnetrznie galwanicznie ocynkowane warstwa o
grubosci 8-15 um oraz dodatkowo zabezpieczone warstwg chromu.
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3.2 System instalacyjny rur stalowych czarnych

Na instalacji ciepfa technologicznego doprowadzajgcego ciepto do nagrzewnic central
wentylacyjnych nalezy stosowac rury stalowe przewodowe bez szwu wg normy PN-/H-74219.

Podstawowymi zaletami stali sg jej wtasnos$ci mechaniczne. Stal jest wytrzymata na rozcigganie,
zginanie i Sciskanie - pozwala to na uktadanie nawet dtugich instalacji bez dodatkowych podpér. Rury
stalowe sprawdzajg sie tez tam, gdzie narazone sg na obcigzenia mechaniczne.

Stal jest materiatem szczelnym - przez rury stalowe nie przenikajg gazy z otoczenia zewnetrznego
(np. tlen). Jest tez odporna na oddziatywanie promieni UV - pod ich wptywem wiasnosci stali nie ulegajg
pogarszaniu. Stal jest odporna na wysokie temperatury. Stal ma najnizszy wsrdd materiatow
instalacyjnych wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej.

Stal jest podatna na korozje. Dotyczy to szczegdlnie przewoddw, ktorymi ptynie woda o
stosunkowo niskim pH (ponizej 7) , dlatego tez konieczne jest jej zabezpieczenie przeciwkorozyjne.

Rury stalowe sg tgczone przez spawanie lub ztgczki gwintowane. Do potaczen przewodow z
armaturg stosuje sie pofgczenia gwintowane (dla armatury o $rednicy do DN50 wiacznie) oraz
potaczenia kotnierzowe (dla armatury o DN>50).

Kolana, tuki itp. ksztattki przewodow stalowych czarnych nalezy wykonywac jako giete na zimno
w zakresie $rednic do 50mm, jako giete na gorgco z napetnieniem piaskiem lub jako spawane
elektrycznie z potéwek ttoczonych w zakresie Srednic od 65 do 150mm.

3.3 Armatura

Na instalacji c.t. stosowa¢ typowag armature przeznaczong do instalacji grzewczych. Nalezy
zastosowacé gwintowane zawory odcinajgce — kulowe, zawory spustowe, automatyczne odpowietrzniki,
filtry siatkowe, skosne oraz manometry i termometry tarczowe. Armatura musi by¢ dostosowana do
temperatur i ci$nien roboczych instalacji.

3.4 Armatura rGwnowazaca i regulacyjna

Zawor rownowazacy

Reczny zawér réwnowazacy, gwintowany, z nastawg wstepng, z funkcjg odciecia, funkcjg
pomiaru, odwodnieniem i samouszczelniajgcymi kréécami pomiarowymi. Parametry:

e klasa cisnienia: PN25,
e max temperatura robocza: 120°C,
e min. temperatura pracy: - 20°C,

Zawor regulacyjny, tréjdrogowy

Tréjdrogowy zawor regulacyjny gwintowany, zakres $rednic DN 15-50, z sitownikiem
elektrycznym wyposazonym w mikroprocesor, zasilanie 230V. Parametry:

e klasa cisnienia: PN16,

e max temperatura robocza: 150°C,

e min. temperatura pracy: 0/ - 15°C,

e charakterystyka: A-AB statoprocentowa, B-AB liniowa

e skok zaworu regulacyjnego: DN 15-20 12mm
DN 25-50 14mm

Zawor rownowazaco-regulacyjny
Niezalezny od cisnienia zaw6r réwnowazacy i regulacyjny. Plynna regulacja przeptywu
maksymalnego zapobiegajgca nadprzeptywom. Zawor z funkcjg: regulacji, nastawy wstepnej, regulacji
cisnienia réznicowego, pomiar (przeptywu, temperatury dostepnego cisnienia ré6znicowego), odciecie
przeptywu. Zawor z sitownikiem elektrotermicznym do regulacji on/off, zasilany 230V. Parametry:

e klasa cisnienia: PN16,
e max temperatura pracy: 90°C,
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e min. temperatura pracy: - 10°C,

e charakterystyka: liniowa,

e skok:4 mm,

e zakres przeptywow:
DN10:21,5-120l/h

DN15LF:44-245l/h
DN15:88-470l/h

Zawor nadmiarowo-upustowy

Proporcjonalny zawdr upustowy. Zapewnia minimalng wielko$¢ przeptywu przez pompe przy
zachowaniu wymaganej temperatury zasilania podczas pracy przy niskich obcigzeniach, a takze
redukuje spadki temperatury w przewodach. Funkcje zaworu: proporcjonalny upust, nastawialna réznica
cisnien, odciecie. Parametry:

e klasa cisnienia: PN20,
e max temperatura pracy: 120°C,
e min. temperatura pracy: - 20°C,

3.5 Aparaty grzewcze

Aparaty grzewcze — nagrzewnice wodne, wentylatorowe oparte na trzybiegowej pracy
wentylatora za pomocg 3 stopniowego regulatora obrotow z termostatem. Nagrzewnice wykonane z
lekkiej, wytrzymatej obudowy z EPP odpornej na uszkodzenia mechaniczne i zabrudzenia, posiadajgce
jednorzedowy wymiennik Cu-AL. Nagrzewnice spetniajgce wymagania dyrektywy ErP. Aparaty
wyposazone w konsole montazowg obrotowg oraz sterownik scienny z termostatem.

Moc grzewcza: 0,7-12,7 kW

Moc grzewcza: 1,3-32,3 kW

3.6 Kurtyna powietrzna — ciepta

Kurtyna powietrzna, drzwiowa z wymiennikiem wodnym zbudowanym z aluminiowych lamel
osadzonych na miedzianych rurkach. Posiadajgca 3-biegowe cichobiezne wentylatory promieniowe
charakteryzujace sie niskim poborem prgdu w stosunku do wydajnosci. Kurtyna z regulowang kratka
wylotowg pozwalajaca na ustawienie odpowiedniego kata strumienia nawiewanego powietrza.
Obudowa kurtyny wykonana ze stali powlekanej powtoka poliestrowg oraz tworzywa sztucznego.

Moc grzewcza nominalna: 20 kW. Kurtyna do montazu poziomego o zasiegu 3,5m. Kurtyna
wyposazona w sporniki montazowe oraz w sterownik (trojstopniowy regulator) scienny z termostatem i
magnetyczny czujnik drzwiowy.

3.7 Kurtyna powietrzna — zimna

Kurtyna powietrzna, drzwiowa bez wymiennika — ,zimna”. Posiadajgca wysokowydajny
wentylator poprzeczny z 3-biegowym silnikiem. Urzadzenia charakteryzujg sie prostg i lekkg
konstrukcja. Obudowa wykonana z blachy malowanej proszkowo i spienionego polipropylenu EPP oraz
elementéw z tworzywa sztucznego. Mozliwos¢ montazu w pozycji pionowej lub poziome;.

Kurtyna do montazu poziomego o zasiegu 4,0m. Kurtyna wyposazona w sporniki montazowe
oraz w sterownik (tréjstopniowy regulator) scienny z termostatem i mechaniczny czujnik drzwiowy.

3.8 Pompy obiegowe

Na instalacji ciepta technologicznego zastosowane zostang pompy obiegowe nagrzewnic central
wentylacyjnych. Jako pompe obiegowg zastosowa¢ pompe bezdtawnicowg z mokrym wirnikiem silnika
i elektroniczng regulacjg obrotdéw. tozyska pompy smarowane przettaczang ciecza. Pompa powinna
posiadac zintegrowany sterownik. Pompa jednofazowa z zaprogramowanymi charakterystykami pracy.
Silnik pompy powinien cechowac sie wysokg sprawnoscig. Pompa przystosowana do przettaczania
czynnika — wodnego roztworu glikolu etylenowego.
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Parametry techniczne

a) Pompa centrali N1W1:
Q = 0,26 m¥/h
H= 6,5 kPa

b) Pompa centrali N2W2:
Q=1,1m3/h
H= 9,5 kPa

3.9 I1zolacja cieplna

Instalacje c.t. nalezy zaizolowa¢ termicznie otulinami z wetny mineralnej w ptaszczu z folii
aluminiowej. Dla instalacji prowadzonych na zewnatrz izolacje zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej
ocynkowanej. Izolacje muszg spetnia¢ wymadg nierozprzestrzeniania ognia.

3.10 Zabezpieczenia ogniochronne przejs¢ instalacyjnych

Wszystkie przejscia rur przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy
ognioochronng peczniejgca masg uszczelniajgcg lub kotnierzami czy opaskami ogniochronnymi o
wymaganej klasie odpornosci zgodnie z zasadami opisanymi w aprobacie technicznej materiatu.

4. SPRZET

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn muszg by¢é wykonywane przez osoby
przeszkolone, oraz posiadajace uprawnienia — jesli wymagajg tego przepisy. Urzgdzenia, ktorych ruch
stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, mogg by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu
0s0b znajdujacych sie w ich bezposrednim sgsiedztwie.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie rob6t. Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z
wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to
wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajgcemu realizacja umowy kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Wszystkie prace montazowe prowadzone z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego muszag
spetnia¢ wymagania bhp i ppoz.

5. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Nalezy stosowac jedynie takie srodki transportu, ktére nie wptywajg niekorzystnie na jakosé
materiatdéw i wykonywanych rob6t. Na $rodkach transportu materiaty nalezy zabezpieczyé przed ich
przemieszczaniem.

Materiaty nalezy przechowywac¢ w zamknietym, suchym pomieszczeniu.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na witasny koszt, wszelkie uszkodzenia
i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz na dojazdach do
terenu budowy. Liczba i rodzaje srodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji roboét.
Muszg one zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z wskazaniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy,
w terminach wynikajacych z harmonogramu robét.

Rury nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ poziomo, na réwnym, ptaskim podtozu tak, aby unika¢ ich
wyginania. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed
uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie prac przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin
stalowych. Rury nie moga by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu, lecz musza by¢ przenoszone.

Zwoje rur moga by¢ uktadane do 15-tu warstw. W przypadku opakowan kartonowych ilos¢ warstw
uzalezniona jest od wytrzymato$ci opakowan.
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Przy transporcie wszystkich materiatow budowlanych nalezy $cisle przestrzega¢ warunkéw
transportu okreslonych przez producentéow poszczegdinych elementéw.

6. MONTAZ

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz
mozliwe jest wykonanie rob6t zgodnie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Roboty nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentualne odstepstwa muszg by¢
zaakceptowane przez Inwestora i projektanta.

6.1 Montaz instalacji

Wszelkie prace montazowe wykonaé zgodnie z instrukcjg montazu producenta systemu
instalacyjnego. Uzywaé jedynie dedykowanych narzedzi. Prace montazowe nalezy wykonywac¢ w
temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamieta¢, aby nie zostawia¢ wolnego, nie zamocowanego konca
rury. Chroni¢ rury przed zabrudzeniem. Rury instalowa¢ w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ ich
mechaniczne lub termiczne uszkodzenia.

Instalacje montowac¢ do przegréd budowlanych za pomoca systemowych obejm. Odstep w
zamocowaniu pomiedzy pojedynczymi obejmami zgodnie z zaleceniami producenta. Przed uktadaniem
przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace
powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru). Przed
zamontowaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery
i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac. Odcinki poziome
prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku miejsc, w ktérych zamontowano zawory spustowe. W najwyzszych
miejscach instalacji zastosowa¢ automatyczne odpowietrzniki. Rozstaw podpér przesuwnych oraz
punktéw statych wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta systemu instalacyjnego. Rury stalowe
doktadnie oczyscic i zabezpieczyé antykorozyjnie farbg podktadowa, a nastepnie nawierzchniowa.

6.2 Wykonanie izolacji

Wykonanie izolacji cieplnej rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggéw, po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne
powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. Wszystkie prace
izolacyjne wykonac przy uzyciu dedykowanych do tych czynnosci narzedzi. Grubos¢ wykonanych
izolacji nie powinna sie rozni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji o wiecej niz -5 do +10 mm.

6.3 Montaz pomp obiegowych

Przed przystgpieniem do montazu pomp nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie i
magazynowaniu. Urzgdzenia montowaé¢ zgodnie z instrukcjg montazu i uruchomienia producenta.
Zwroci¢ szczegblng uwage na ptaszczyzne potozenia wirnika. Pofaczenie elektryczne musi byc
wykonane przez osobe przeszkolong i posiadajgcg stosowne uprawnienia.

6.4 Montaz pomp obiegowych

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen grzewczych nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po
transporcie i magazynowaniu. Urzadzenia montowaé zgodnie z instrukcja montazu i uruchomienia
producenta.

7. Badania, pomiary kontrolne i kontrola jakosci

7.1 Badania ogodlne
Nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich instalacji objetych opracowaniem nastepujgce badania:
e stanu czystosci instalacji,
e szczelnosci instalacji,
e rozmieszczenia i dostepnosci do urzgdzen,
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e realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych,
e wykonania izolacji instalaciji,
e zabezpieczen antykorozyjnych instalacji oraz konstrukcji montazowych i wsporczych,

e zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposodb nie powodujacy
przenoszenia drgan,

e Srodkéw do uziemienia urzgdzen i przewoddw.

7.2 Badanie instalacji

Instalacje grzewcza nalezy poddac¢ probie szczelnosci poprzedzong doktadnym ptukaniem
instalacji. Sprawdzi¢ zgodnos$¢ zastosowanych $rednic w dokumentacjg projektowag oraz wytycznymi
producenta armatury i urzadzen zabudowanych na instalacji. Dokona¢ réwnowazenia hydraulicznego
instalacji stosujgc urzadzania pomiarowe dedykowane do zastosowanych zaworéw réwnowazacych.
Nalezy na wszystkich zaworach dokona¢ pomiaru projektowanych przeptywow i w razie koniecznosci
dokona¢ korekty nastaw. Z przeprowadzonej procedury rownowazenia sporzadzi¢ projekt ujmujac w
nim co najmniej przeptywu projektowane, przeptywy zmierzone oraz nastawy projektowane i
rzeczywiste.

7.3 Pomiary kontrolne

Celem pomiardéw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe
i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zalezno$ci od funkcji spetnianych przez instalacje
nalezy okresli¢ w umowie na wykonanie niniejszych instalacji.

7.4 Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajgce do zweryfikowania jakosci dziatania
instalacji z wystarczajaca doktadnoscig, nalezy wykona¢ pomiary specjalne. Program pomiarow
specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by¢ uzgodnione
w odrebny sposéb. Uzgodnienia powinny takze obejmowa¢ dopuszczalng niepewnos$¢ otrzymanych
wynikow. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem montazu instalacji. Praca i koszt
zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspotmierne z wymaganiami instalacji. Jesli nie, nalezy
o tym poinformowa¢ Inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim wyprzedzeniem.
Pomiary specjalne mogag by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementéw instalacji. W
pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do
obliczeniowych letnich i zimowych. Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w czasie
pomiaréw odpowiada¢ uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mozliwosci uzyskania
uzgodnionych warunkdéw powinna istnie¢ mozliwos¢ okreslenia odpowiednich parametréw w warunkach
projektowych, np. poprzez przeliczenie parametré4w w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

7.5 Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robo6t zwigzanych z wykonaniem instalacji grzewczej powinna byé
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot.

Kontrola jakosci wykonanych rob6t obejmuije:

¢ Pordéwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno
w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci
zamiennych;

e Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg projektowag, obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami technicznymi;

e Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacije;

e Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
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robét zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot
uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

8. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Jednostkg obmiarowa dla poszczegdélnych elementéw instalacji sa:

szt. — dla urzgdzen, armatury,

mb — dla rur, izolacji rur (mierzy¢ wzdtuz osi),

kpl. — dla zestawow armatury, zestawdw urzadzen,
kg — dla materiatbw masowych.

W wycenie robét nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego
funkcjonowania instalacji, wtym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory,
fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i przepusty
instalacyjne, kompensatory, potaczenia roztgczne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajgce,
izolacje, powtoki malarskie izabezpieczajgce, zabezpieczenia na czas budowy izabezpieczenia
miejsca robét, ksztattki, elementy taczace i dostosowujgce, osprzet, atestowane przejscia instalacyjne
przez oddzielenia pozarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe,
elementy regulacyjne, materialy eksploatacyjne potrzebne do napetnienia irozruchu instalacji oraz
wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron,
uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji.

Przy wycenie robot nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogoélne, ktére moga
mie¢ wpltyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.

9. Odbiér robé6t budowlanych

Odbiér robot nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb, i ma na celu
stwierdzenie czy instalacje zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiggaja
zaktadane parametry. Kierownik budowy (rob6t) powiadamia Inwestora o gotowosci obiektow do
odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu rob6t na budowie.

9.1 Odbidr czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajgcych”, kiére muszg by¢ wykonane
przed zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzi¢:

e zgodnos¢ wykonania z projektem wykonawczym,
e uzycie wiasciwych materiatéw,
e wykonanie prawidtowych potgczen i konstrukcji.

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw kohcowych, jednak
bez oceny prawidtowosci dziatania catego systemu.

9.2 Odbidr koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegolnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego
odbioru koncowego. W skfad komisji wchodzi kierownik robét oraz przedstawiciele Wykonawcy,
Inwestora i Uzytkownika; w przypadkach szczeg6inych w skiad komisji wchodza rowniez:

e przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego,
e przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego,
e przedstawiciel strazy pozarnej.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytuciji zostaty dokonane
uprzednio, wéwczas protokoty tych odbioréw stanowig zatacznik do protokotu kohcowego.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
e zgodno$¢ wykonania z projektem,

41



e zgodnos¢ wykonania z WTWiO.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi
w trakcie budowy,

¢ Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,
e protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”,
e protokoty wykonanych préb i badan,

o Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw podlegajgcych odbiorom
technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

e Instrukcje obstugi iDokumentacje Techniczno-Ruchowe urzgdzen zastosowanych
w instalacjach.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé¢ w uzgodnieniu z Inwestorem przed
dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dziatania
poszczegolnych urzadzen iparametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych
dokumentow. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy z adnotacjg o jakosci
wykonania prac, z uwzglednieniem opiséw poszczegdlinych parametrow podlegajacych odbiorowi oraz
zgodnosci terminow realizacji. Protokét nalezy podpisac przez osoby prowadzace budowe.

9.3 Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robot

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musialo zapewni¢ po odbiorze obecnosé
wykwalifikowanego technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majgcego
obstugiwaé sprzet i urzadzenia instalaciji.

10. Rozliczenie robét

Zasady pfatnosci za wykonanie w/w robot okresla umowa.
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E. Instalacja wod-kan 1.04.00.00

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
wewnetrznej instalacji wodno-kanalizacyjnej w budynku inkubatora logistycznego w Kielcach, ktéra
zastanie wykonana w ramach zadania: ,Budowa inkubatora logistycznego pn. ,Rotterdam Inc”,
zlokalizowanego w Kielcach przy ul. Olszewskiego na dz. nr ewidencyjny: 5/106; 5/86; 6/492; 5/107;
6/493

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest zestawieniem wymagan technicznych, jakie winien
spemi¢ Wykonawca przy realizacji kontraktu na przedmiotowg budowe. Specyfikacje nalezy
rozpatrywac tacznie z kosztorysem / przedmiarem dokumentacjg projektowg i innymi dokumentami
opisujgcymi inwestycje i stanowigcymi integralng czes¢ dokumentédw kontraktowych. Wszelkie
rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowa realizacjg budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi,
a nie zawarte w dokumentaciji winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w budownictwie normami
i sztukg budowlang. Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania
materiatow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Dodatkowe wyjasnienia zwigzane z realizacjg przedsiewziecia sg dostepne u Inwestora (Inspektor
nadzoru) w ftrakcie realizacji inwestycji. Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych Ilub
zastosowanych materiatach muszg zosta¢ zatwierdzone przez Inwestora. Ewentualne zmiany
dokonane bez w/w uzgodnien moga stanowi¢ podstawe do wstrzymania budowy. Wykonawca jest
calkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatdw i urzadzen zgodnie z
dokumentacjg na etapie przetargu.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie instalacji wodno-kanalizacyjnej (w zakresie zgodnym z niniejszym zadaniem) w
budynku inkubatora logistycznego w Kielcach, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1 System instalacyjny - woda

Instalacja wodocigagowa — zimnej wody uzytkowej oraz cieptej wody uzytkowej wykonana w
systemie sktadajacym sie z rur wielowarstwowych typu PE-RT/AL./PE-RT oraz ksztattek z tworzywa
sztucznego PPSU lub mosieznych. Rury skiadajg sie z warstwy wewnetrznej - polietylenu o
zwiekszonej odpornosci termicznej, warstwy $Srodkowej w postaci tasmy aluminiowe] zgrzewanej
doczotowo oraz warstwy zewnetrznej z polietylenu. Miedzy aluminium a warstwami tworzywowymi
wystepuje adhezyjna warstwa wigzaca, ktéra trwale tgczy metal z tworzywem. Warstwa aluminium
zapewnia szczelnos¢ dyfuzyjng i oraz mniejsza wydtuzalnos¢ cieplng od rur polietylenowych
jednorodnych.

Technika tgczenia systemu instalacyjnego polega na zaprasowywaniu stalowego pierscienia na
rurze osadzonej na krécécu ztgczki (ksztattki). Kréciec musi by¢ wyposazony w uszczelnienie (O-Ring),
zapewniajgce szczelnosc¢ potaczenia i bezawaryjng prace instalacji.

System instalacyjny musi by¢ przeznaczony do instalacji wody uzytkowej — musi posiadac atest
higieniczny PZH. Dodatkowo musi uniemozliwia¢ dyfuzje tlenu do wody instalacyjnej. System
instalacyjny powinien gwarantowac trwatos¢ eksploatacyjng na poziomie 50 lat. Dodatkowo system
powinien cechowac¢ sie wysokg gtadkoscig powierzchni wewnetrznych, odpornoscig na uderzenia
hydrauliczne, matg wydtuzalnoscig cieplna.

2.2 System instalacyjny — kanalizacja sanitarna wewnetrzna

Instalacje kanalizacji sanitarnej wewnetrznej wykona¢ w systemie kanalizacyjnym PP-HT.
Elementy systemu produkowane z tworzyw na bazie polipropylenu. Rury i ksztattki wykonane w
technologii jednowarstwowej przekroju litym scianek. Rury i ksztaltki powinny posiada¢ gtadkie
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powierzchnie, ktére wyeliminujg zjawisko przywierania osadéw do scianek. System tgczony poprzez
potgczenia kielichowe wyposazone fabrycznie w uszczelki wargowe. Zakres Srednic fi 32 — 110 mm.

2.3 System instalacyjny — kanalizacja podposadzkowa

Instalacje kanalizacji podposadzkowej wykonaé w systemie kanalizacyjnym PVC-U w zakresie
Srednic fi 110 — fi 160, o sztywnosci SN8. Rury i ksztattki powinny posiada¢ gtadkie powierzchnie, ktére
wyeliminujg zjawisko przywierania osadéw do $cianek. System tgczony poprzez potaczenia kielichowe
wyposazone fabrycznie w uszczelki wargowe.

2.4 System instalacyjny — kanalizacja deszczowa, podcisnieniowa

Instalacje odwodnienia dachu, kanalizacji podcisnieniowej wykona¢ w systemie kanalizacyjnym
HDPE, taczonym przez zgrzewanie. Rury i ksztattki w zakresie srednic fi 40 — fi 110. Rury i ksztattki
powinny posiadac¢ gtadkie powierzchnie, ktére wyeliminujg zjawisko przywierania osadoéw do $cianek.

2.5 System instalacyjny — odprowadzenie skroplin
Instalacje odprowadzenia skroplin wykona¢ w systemie PVC-U, tgczonym przez klejenie. Rury i

ksztattki w zakresie $rednic 34" i 1”. Rury i ksztaltki powinny posiada¢ gtadkie powierzchnie, ktére
wyeliminujg zjawisko przywierania osadéw do Scianek.

2.6 Armatura

Na instalacji wody uzytkowej stosowa¢ typowg armature przeznaczong do instalacji
wodociggowych. Nalezy zastosowa¢ zawory odcinajgce — kulowe. Dodatkowo zastosowaé zawory
antyskazeniowe oraz zawor pierwszenstwa. Armatura musi by¢ dostosowana do temperatur i ci$nien
roboczych instalaciji.

2.7 Podgrzewacze wody

Elektryczny podgrzewacz cieptej wody uzytkowej, z funkcjg przegrzewu (antylegionella), z
termostatem, armaturg zabezpieczajgcg przed wzrostem cisnienia, wezami elastycznymi
podigczeniowymi, z regulacjg temperatury na obudowie. Grzatka z miedzi. Zgodny z wymogami CE.

Parametry techniczne:

a) Podgrzewacz 10l
- 10l
- 2,0kW

Max temp 80°C
~ Max ci$. 8bar
~ 6,6kg

IPX4

Klasa A

b) Podgrzewacz 80l
Wiszacy
- 80l
- 1,8kW
Max temp 80°C
~ Max cis. 8bar
~ 20,5kg
IPX1
Klasa B
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2.8 lzolacja cieplna

Instalacje wodociggowg wody cieptej i wody zimnej zaizolowaé otuling z pianki polietylenowe;j.
Instalacje kanalizacji deszczowej — odwodnienia dachu oraz instalacje odprowadzenia skroplin
zaizolowac izolacjg z kauczuku syntetycznego. Stosowac otuliny dopasowane do srednic zewnetrznych
izolowanych rurociggow.

3. SPRZET

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn muszg byé wykonywane przez osoby
przeszkolone, oraz posiadajace uprawnienia — jesli wymagaja tego przepisy. Urzgdzenia, ktdrych ruch
stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, mogg by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu
0s0b znajdujacych sie w ich bezposrednim sgsiedztwie.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie rob6t. Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z
wymaganiami ochrony $srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to
wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajgcemu realizacja umowy kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Wszystkie prace montazowe prowadzone z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego muszag
spetnia¢ wymagania bhp i ppoz.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Nalezy stosowaé jedynie takie srodki transportu, ktére nie wptywajg niekorzystnie na jakosé
materiatdéw i wykonywanych rob6t. Na $rodkach transportu materiaty nalezy zabezpieczyé przed ich
przemieszczaniem.

Materiaty nalezy przechowywac w zamknietym, suchym pomieszczeniu.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia
i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz na dojazdach do
terenu budowy. Liczba i rodzaje srodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robot.
Muszg one zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z wskazaniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy,
w terminach wynikajacych z harmonogramu robét.

Rury nalezy przewozi¢ i sktadowaé¢ poziomo, na réwnym, ptaskim podtozu tak, aby unika¢ ich
wyginania. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed
uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie prac przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin
stalowych. Rury nie moga by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu, lecz musza by¢ przenoszone.

Zwoje rur moga by¢ uktadane do 15-tu warstw. W przypadku opakowan kartonowych ilos¢ warstw
uzalezniona jest od wytrzymato$ci opakowan.

Przy transporcie wszystkich materiatow budowlanych nalezy $cisle przestrzega¢ warunkéw
transportu okreslonych przez producentéow poszczegdinych elementéw.

5. MONTAZ

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz
mozliwe jest wykonanie rob6t zgodnie z przepisami bezpieczehnstwa pracy. Roboty nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentualne odstepstwa muszg byc¢
zaakceptowane przez Inwestora i projektanta.

5.1 Montaz instalacji

Wszelkie prace montazowe wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta systemu
instalacyjnego. Uzywa¢ jedynie dedykowanych narzedzi. Prace montazowe nalezy wykonywac¢ w
temperaturze powyzej 0°C. Przy niskich temperaturach szczeg6lng uwage zwrdci¢ na elementy
kanalizacyjne oraz sprawdzi¢ wytyczne dla potgczen klejonych. Nalezy pamietaé, aby nie zostawiac
wolnego, nie zamocowanego konca rury. Chroni¢ rury przed zabrudzeniem. Rury instalowac¢ w taki
sposob, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne lub termiczne uszkodzenia.

Instalacje montowac¢ do przegréd budowlanych za pomoca systemowych obejm. Odstep w
zamocowaniu pomiedzy pojedynczymi obejmami zgodnie z zaleceniami producenta. Przed uktadaniem
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przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace
powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed
zamontowaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery
i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywaé. Rozstaw podp6r
przesuwnych oraz punktéw statych wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta systemu instalacyjnego.

5.2 Wykonanie izolacji

Wykonanie izolacji cieplnej rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggébw, po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robét protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny
Scidle przylega¢ do powierzchni izolowanej. Wszystkie prace izolacyjne wykonaé przy uzyciu
dedykowanych do tych czynnosci narzedzi. Grubosé wykonanych izolacji nie powinna sie rézni¢ od
grubosci okreslonej w dokumentacji o wiecej niz -5 do +10 mm.

6. Badania, pomiary kontrolne i kontrola jakosci

6.1 Badania ogdlne
Nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich instalacji objetych opracowaniem nastepujgce badania:
e stanu czystosci instalacji,
e szczelnosci instalaciji,
e rozmieszczenia i dostepnosci do urzgdzen,
e realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych,
e wykonania izolacji instalaciji,
e zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,

e zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddéw itp. w sposodb nie powodujacy
przenoszenia drgan,

e Srodkéw do uziemienia urzgdzen i przewoddw.

6.2 Badanie instalacji

Instalacje nalezy podda¢ probie szczelnosci poprzedzong doktadnym ptukaniem instalacji.
Sprawdzi¢ zgodnos¢ zastosowanych srednic w dokumentacijg projektowg oraz wytycznymi producenta
armatury i urzadzen zabudowanych na instalaciji.

6.3 Pomiary kontrolne

Celem pomiardéw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe
i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zalezno$ci od funkcji spetnianych przez instalacje
nalezy okresli¢ w umowie na wykonanie niniejszych instalacji.

6.4 Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajgce do zweryfikowania jako$ci dziatania
instalacji z wystarczajaca doktadnoscia, nalezy wykona¢ pomiary specjalne. Program pomiaréw
specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by¢ uzgodnione
w odrebny sposéb. Uzgodnienia powinny takze obejmowac dopuszczalng niepewnos¢ otrzymanych
wynikéw. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem montazu instalacji. Praca i koszt
zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspdtmierne z wymaganiami instalaciji. Jesli nie, nalezy
o tym poinformowa¢ Inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim wyprzedzeniem.
Pomiary specjalne moga by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementéw instalacji. W
pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do
obliczeniowych letnich i zimowych. Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w czasie
pomiarow odpowiada¢ uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mozliwosci uzyskania
uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwos¢é okreslenia odpowiednich parametréw w warunkach
projektowych, np. poprzez przeliczenie parametréw w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.
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6.5 Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji wod-kan powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét.

Kontrola jakosci wykonanych rob6t obejmuije:

e Pordéwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno
w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli to konieczne, w zakresie wiasciwosci i czesci
zamiennych;

e Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg projektowa, obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami technicznymi;

e Sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacije;

e Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robét zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot
uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Jednostkg obmiarowa dla poszczegdélnych elementéw instalacji sa:
e szt. —dla urzadzen, armatury,
e mb—dlarur, izolacji rur (mierzy¢ wzdtuz osi),
e kpl. — dla zestawédw armatury, zestawow urzadzen,
e kg —dla materiatébw masowych.

W wycenie robét nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego
funkcjonowania instalacji, wtym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory,
fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i przepusty
instalacyjne, kompensatory, potaczenia roztgczne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajgce,
izolacje, powtoki malarskie izabezpieczajgce, zabezpieczenia na czas budowy izabezpieczenia
miejsca robdt, ksztattki, elementy taczace i dostosowujgce, osprzet, atestowane przejscia instalacyjne
przez oddzielenia pozarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe,
elementy regulacyjne, materialy eksploatacyjne potrzebne do napetnienia irozruchu instalacji oraz
wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron,
uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji.

Przy wycenie robot nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne, kiére moga
mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalaciji.

8. Odbidr robét budowlanych

Odbiér robot nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb, i ma na celu
stwierdzenie czy instalacje zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiggaja
zaktadane parametry. Kierownik budowy (rob6t) powiadamia Inwestora o gotowosci obiektow do
odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu robot na budowie.

8.1 Odbidr czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajgcych”, kiére muszg by¢ wykonane
przed zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzi¢:

e zgodno$¢ wykonania z projektem wykonawczym,
e uzycie wiasciwych materiatéw,
e wykonanie prawidtowych potgczen i konstrukgji.
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Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw kohcowych, jednak
bez oceny prawidtowosci dziatania catego systemu.

8.2 Odbiér koncowy

Po wykonaniu prob przewidzianych dla poszczegdélnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego
odbioru koncowego. W skfad komisji wchodzi kierownik robét oraz przedstawiciele Wykonawcy,
Inwestora i Uzytkownika; w przypadkach szczegdlnych w sktad komisji wchodzg réwniez:

e przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego,
e przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego,
e przedstawiciel strazy pozarnej.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane
uprzednio, wéwczas protokoty tych odbioréw stanowiag zatagcznik do protokotu kohcowego.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:
e zgodnos¢ wykonania z projektem,
e zgodnos¢ wykonania z WTWiO.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi
w trakcie budowy,

¢ Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,
¢ protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”,
e protokoty wykonanych préb i badan,

o Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow podlegajgcych odbiorom
technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

e Instrukcje obstugi iDokumentacje Techniczno-Ruchowe urzgdzen zastosowanych
w instalacjach.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywac w uzgodnieniu z Inwestorem przed
dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dziatania
poszczegllnych urzadzen iparametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych
dokumentdéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt koncowy z adnotacjg o jakosci
wykonania prac, z uwzglednieniem opiséw poszczegdlinych parametrow podlegajacych odbiorowi oraz
zgodnosci termindw realizacji. Protokét nalezy podpisac przez osoby prowadzace budowe.

8.3 Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robot

Przedsiebiorstwo  wykonawcze bedzie musialo zapewni¢ po odbiorze obecnosé
wykwalifikowanego technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego
obstugiwac sprzet i urzadzenia instalaciji.

9. Rozliczenie robot

Zasady pfatnosci za wykonanie w/w robot okresla umowa.
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F. Wezet ciepta 1.05.00.00

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania wezta ciepta w
budynku inkubatora logistycznego w Kielcach, ktéra zastanie wykonana w ramach zadania: ,Budowa

inkubatora logistycznego pn. ,Rotterdam Inc”, zlokalizowanego w Kielcach przy ul. Olszewskiego na dz.
nr ewidencyjny: 5/106; 5/86; 6/492; 5/107; 6/493

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest zestawieniem wymagan technicznych, jakie winien
spemni¢ Wykonawca przy realizacji kontraktu na przedmiotowg budowe. Specyfikacje nalezy
rozpatrywac tgcznie z kosztorysem / przedmiarem, dokumentacjg projektowg i innymi dokumentami
opisujgcymi inwestycje i stanowigcymi integralng czes¢ dokumentédw kontraktowych. Wszelkie
rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowa realizacjg budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi,
a nie zawarte w dokumentaciji winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w budownictwie normami
i sztukg budowlang. Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania
materiatow lub montazu urzagdzen winny by¢é uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Dodatkowe wyjasnienia zwigzane z realizacjg przedsiewziecia sg dostepne u Inwestora (Inspektor
nadzoru) w trakcie realizacji inwestycji. Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych Ilub
zastosowanych materiatach muszg zostaC zatwierdzone przez Inwestora. Ewentualne zmiany
dokonane bez w/w uzgodnien moga stanowi¢ podstawe do wstrzymania budowy. Wykonawca jest
calkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatdw i urzadzen zgodnie z
dokumentacjg na etapie przetargu.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wezta ciepta (w zakresie zgodnym z niniejszym zadaniem) w budynku inkubatora
logistycznego w Kielcach, zgodnie z dokumentacja projektows.

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1 Wezet kompaktowy

Wezet cieplny jest weztem wymiennikowym, kompaktowym dostarczajgcym energie cieplng na
potrzeby centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego. Wezet zainstalowany bedzie w
przeznaczonym do tego celu pomieszczeniu. Potagczony bedzie po stronie zasilania z miejskg siecig
cieplna, a po stronie odbioréw energii cieplnej z instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego (obieg aparatéw grzewczych i kurtyn oraz obieg central wentylacyjnych). Woda na
potrzeby centralnego ogrzewania i c.t. przygotowywana bedzie w jednostopniowych wymiennikach
ciepta. Obieg wody w instalacji c.0. i c.t. realizowany bedzie przy pomocy pomp obiegowych
zainstalowanych na rurociggach zasilajgcych.

Zmiany objetosci wody w instalacji centralnego ogrzewania i c.t. kompensowane beda przy
pomocy przeponowych naczyn wzbiorczych przytaczonych do rurociggéw powrotnych. Ubytki wody w
instalacji c.o. i c.t. uzupetniane bedg z przewodu powrotnego sieci wysokoparametrowej, a dla obiegu
c.t. central wentylacyjnych ze zbiornika glikolu etylenowego. llos¢ wody uzupetniajacej rejestrowana
bedzie przez wodomierz zainstalowany na rurociggu wody uzupetniajgcej. oS¢ energii cieplnej
dostarczanej na potrzeby ogrzewania c.o. i c.t. rejestrowana bedzie przy pomocy cieptomierza.
Wymienniki oraz instalacje zabezpieczone bedg przed nadmiernym wzrostem cisnienia przy pomocy
zaworow bezpieczenstwa.

Kompaktowy wezet cieplny wyposazone bedzie w automatyke spetniajgcg co najmniegj
nastepujace, podstawowe funkcje regulacyjne:

- regulacje temperatury wody zasilajacej w instalacji centralnego ogrzewania w zalezno$ci od
temperatury zewnetrznej,
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- ograniczenie temperatury wody sieciowej na wylocie z wymiennika c.o. w funkcji temperatury
zewnetrznej.

Schemat technologiczny wezta cieplnego przedstawiono w projekcie wykonawczym.

2.2 Wyposazenie wezla
W zakres dostawy wezta kompaktowego wchodzg nastepujgce podzespoty:
1. wymiennik ciepta dla c.o.

2. wymienniki ciepta dla c.t. (aparaty grzewcze)

3. wymienniki ciepta dla c.t. (centrale wentylacyjne)

4. pompy c.0., C.t.

5. armatura odcinajgca, regulacyjna i zabezpieczajaca
6. cieptomierz

7. orurowanie

8. aparatura kontrolno — pomiarowa i automatyka

9. instalacja uzupetniania wody

10. urzadzenia i instalacje elektryczne
11. filtry siatkowe i odmulacz

12. konstrukcja nosna

Wszystkie elementy wezta wchodzace w zakres dostawy zaznaczone sg na zatgczonych
schematach weztéw.

2.3 Wymienniki ciepta

Zastosowane zostang wymienniki ptytowe lutowane.
Wymienniki c.o0. i c.t. powinny by¢ wymiarowane dla temperatur:
- po stronie wody sieciowej:

zasilanie 120°C

powrét 70°C

- po stronie wody instalacyjnej: wg projektu wykonawczego

Strata cisnienia w wymienniku po stronie sieciowej i instalacyjnej powinna byc¢ taka, aby
zapewni¢ prawidtowg prace wezta.

Dopuszczalny spadek cisnienia w wymiennikach c.o. i c.t. po stronie instalacyjnej: 30kPa.

Dostawca okresli wspétczynnik zanieczyszczenia powierzchni wymiany ciepta przyjety do
wymiarowania wymiennikow. Zwigkszenie powierzchni wymiany ciepta z tytutu zanieczyszczenia
powierzchni nie powinno byé mniejsze jak:

- 10% w przypadku wymiennikéw c.o. i c.t.

Do oferty nalezy dotgczy¢ wyniki obliczen cieplno — hydraulicznych wymiennikéw zawierajgce
wartosci rzeczywistego przeptywu wody sieciowej i rzeczywistej temperatury wody sieciowej za
wymiennikami.

Materiaty uzyte w konstrukcji wymiennikéw ciepta powinny spetnia¢ wymagania wytrzymatosci
mechanicznej i odpornosci na korozje w normalnych warunkach pracy. Ptytowe wymienniki ciepta
powinny byé wyposazone w pityty wykonane ze stali nierdzewnej. Inne elementy konstrukcyjne
wykonane ze stali weglowe;j.

Wymienniki powinny by¢ poddane nastepujgcym badaniom u producenta:
1. badaniom eksploatacyjnym wykonanym zgodnie z instrukcjg producenta,

2. pr6bom szczelnosci przeprowadzonym wodg o temperaturze 20°C przy cisnieniu 0 30%
wyzszym od cisnienia roboczego, kolejno dla kazdej ze stron.

Badania urzadzen powinny by¢ dokonane na koszt producenta. Protokoty z badan nalezy
dotgczy¢ do dokumentac;ji technicznej dostarczanej razem z urzadzeniem.
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Na wymienniku ciepta powinna by¢ trwale i w widocznym miejscu umocowana tabliczka
znamionowa z nastepujgcymi danymi:

1. producent
-typ
. numer fabryczny i rok produkgciji
. dopuszczalna wielko$¢ cisnienia (MPa)
. obliczeniowa moc cieplna (kW)
. projektowane temperatury (°C)
. strata cisnienia po stronie wody sieciowej i instalacyjnej (kPa)
. przeptyw wody sieciowej i instalacyjnej (dm?/s)
. pojemnos$¢ wodna (dm3)
Wszystkie przytgcza powinny by¢ wyraznie oznakowane z opisem, do jakich rur nalezy je
podtgczyc.

© 00 N O O b~ W N

2.4 Pompy

Wezly wchodzgce w zakres niniejszego zadania powinny byé wyposazone w pompy obiegowe
c.0.ic.t. W weztach nalezy stosowaé pompy bezdtawnicowe.

Wydajnos¢ pomp obiegowych nalezy przyjmowaé réwng obliczeniowemu przeptywowi wody we
wtdérnym obiegu wymiennika.

Wysokos¢ podnoszenia pompy obiegowej powinna uwzglednia¢ opory hydrauliczne instalacji wg
PW oraz opory obiegu wtérnego w kompaktowym wezle cieplnym.

Pompy obiegowe powinny by¢ wyposazone w uktad ptynnej regulacji predko$ci obrotowej. Uktad
ptynnej regulacji predkosci obrotowej pompy spetniaé ma zadanie utrzymania statej réznicy cisnien
pomiedzy zasileniem i powrotem w instalacji przy zmiennej wydajno$ci pompy.

Pompa powinna mie¢ mozliwo$¢ sterowania automatycznego poprzez regulator wezta oraz
sterowania recznego w przypadkach awaryjnych.

Pompy powinny by¢ wykonane w konstrukcji — jako przewodowe.

Maksymalny poziom hatasu emitowanego przez pompe nie moze przekracza¢ 45 dB (A).
Napiecie zasilania: 1x230V, 50Hz. Izolacja uzwojen silnikéw klasy B, poziom ochrony rozdzielnic — IP42.

Silniki powinny by¢ zabezpieczone wytgcznikiem instalacyjnym z zabezpieczeniem zwarciowym
i przecigzeniowym, zabezpieczeniem od przekroczenia dopuszczalnej temperatury uzwojen.

Materialy uzyte w konstrukcji pomp powinny by¢ odporne na korozje i erozje przy stosowaniu
wody.

Pompy powinny by¢ poddane nastepujacym badaniom u producenta:
1. badaniom eksploatacyjnym zgodnie z normg ISO 5199,
2. prébom hydraulicznym zgodnie z normg ISO 3555,

3. badaniom hatasu zgodnie z norma I1SO 3744 lub ISO 3746, wykonanym zgodnie z instrukcja
producenta.

4. Badania powinny byc¢ przeprowadzone na koszt producenta.

Protokoty z badan powinny by¢ zatagczone do dokumentacji technicznej pomp dostarczanej razem
Z urzgdzeniami.

Pompa powinna posiada¢ trwate oznaczenia kierunku przeptywu oraz kierunku obrotéw wirnika.
Wymagane informacje na tabliczce znamionowej pomp:

. producent

. typ pompy, $rednica wirnika

. predkos¢ obrotowa (obr/min), zakres zmiennosci predkosci obrotowej

. wydajnos¢ (m3/h)

. ci$nienie podnoszenia (mH20)

. Cisnienie max (MPa)

o O WD =
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7. pobdr mocy (kW), natezenie pradu (A)
8. dopuszczalna temperatura robocza (0C)

2.5 Armatura
Wezet cieplny powinien by¢ wyposazony w zawory:
1. po stronie wody sieciowej z przytgczami do spawania lub kotnierzowe,

2. po stronie instalacji c.o. i c.t. z przytaczami do spawania, kotnierzowe lub z przytgczami
gwintowanymi.

Jako zawory odcinajgce nalezy stosowac zawory kulowe.

Korpusy zawordw i uszczelnienia powinny wytrzymac cisnienie prébne wyzsze o 30% od
cisnienia roboczego. Materiaty uzyte do wykonania zawordéw powinny by¢ odporne na korozje i erozje
przy kontakcie z woda.

Na korpusach zaworéw powinny znajdowac sie nastepujgce oznaczenia:
1. producent,

2. $rednica nominalna,

3. ci$nienie nominalne,

4. kierunek przeptywu.

Zawory balansowe nalezy dostarczy¢ z kré¢cami pomiarowymi.

Filtry siatkowe
Nalezy stosowac filtry siatkowe:

- po stronie wody sieciowej: z siatkg o ilosci oczek 400/cm2 z przytgczami kotnierzowymi,

- po stronie instalacji c.o., c.t. z siatkg o ilosci oczek 400/cm2 z przytgczami kotnierzowymi lub
gwintowanymi.

Zawory bezpieczenstwa:
Wezet cieplny powinien by¢ wyposazony w zawory bezpieczerstwa po stronie instalacji c.o. i c.t.

Zawory bezpieczenstwa nalezy wymiarowaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN/B-02414:1999 i
PN-76/B-02440 oraz przepisow UDT.

Zastosowane zawory bezpieczenstwa powinny posiadaé¢ decyzje o dopuszczeniu do obrotu
wydang przez Urzad Dozoru Technicznego

2.6 Orurowanie

Orurowanie wezta cieplnego nalezy wykonac po stronie wody sieciowej i instalacji c.o. i c.t. z rur
stalowych bez szwu, tgczonych przez spawanie, wykonanych zgodnie z PN-92/M-34031.

Atesty na stosowane materiaty nalezy dotaczyé do dokumentacji technicznej wezta.

Rurociggi po stronie sieciowej i instalacyjnej nalezy wymiarowaé tak, aby jednostkowe opory
hydrauliczne przy maksymalnym natezeniu przeptywu czynnika nie przekroczyty 100 Pa/m.

2.7 Naczynie wzbiorcze

Wezly cieplne nalezy wyposazy¢ w cisnieniowe naczynia wzbiorcze dobrane zgodnie z norma
PN-B-02414:1999.

1. pojemnos$¢ wodna instalacji c.o./c.t. wg PW
2. minimalne cisnienie statyczne w instalacji c.o./c.t. wg PW
3. maksymalne cisnienie w instalacji c.o./c.t. wg PW.

Naczynie wzbiorcze powinno posiada¢ konstrukcje pozwalajgca na wymiane przepony.

Naczynia powinny by¢ wyposazone w manometry do kontroli ciSnienia w przestrzeni gazowej.
Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania w wezle cieplnym przeponowego naczynia wzbiorczego
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przeznaczonego do pracy ze statym cisnieniem poduszki gazowej, utrzymywanym przy pomocy zaworu
upustowego i sprezarki powietrza.

Przy doborze naczyh wzbiorczych nalezy bra¢ pod uwage gabaryty istniejacych pomieszczen
oraz szerokosc¢ przejs¢ komunikacyjnych.

Naczynia cisnieniowe powinny by¢ wykonane i poddane badaniom u producenta zgodnie z
wymogami okreslonymi w decyzji o dopuszczeniu do obrotu wydanej przez Urzad Dozoru
Technicznego.

2.8 Regulator réznicy cisnien

Wezet cieplny powinien by¢ wyposazony w regulator réznicy cisnien z ogranicznikiem przeptywu
maksymalnego bezposredniego dziatania posiadajgce zakres nastawy: 0,2 — 1,0 bar. Pozostate dane
i wymagania: jak dla zaworéw regulacyjnych.

2.9 Miejscowe urzadzenie pomiarowe
Wezet cieplny powinien by¢ wyposazony w nastepujgce miejscowe urzadzenia pomiarowe:
Termometry tarczowe w obudowie metalowej.
zakres pomiarowy:
0°C — 160°C — dla pomiaru temperatur po stronie wody sieciowej,
0°C — 120°C — dla pomiaru temperatur po stronie instalaciji c.o., c.t.

Manometry tarczowe w obudowie metalowej o Srednicy nie mniejszej niz 80 mm, potgczone
Z rurociggiem poprzez kurek manomatryczny.

zakres pomiarowy:
0 — 16 bar — dla pomiaru cisnien po stronie wody sieciowe;,
0 — 6 bat — dla pomiaru cisnien po stronie instalacji c.o., c.t.

Wodomierz w uktadzie uzupetniania ztadu:
- pozycja pracy: pozioma, pionowa,

- dynamika (Qnom/Qmin): 2,5m?3/h,

- temperatura pracy: 400C,

- PN16

2.10 Filtr wody sieciowej

Wezet cieplny powinien by¢ wyposazony w filtr magnetyczny do wychwytywania zanieczyszczen
ferromagnetycznych, znajdujgcych sie w wodzie sieciowej. Filtr siatkowy bedacy na wyposazeniu
odmulacza powinien mie¢ oczka o przeswicie 1 mm. Odmulacz powinien posiada¢ dopuszczenie do
obrotu wydane przez UDT i Aprobate Techniczna.

2.11 Uzupetnienie wody w zladzie
Wezet powinien by¢ wyposazony w instalacje uzupetniajgcg wode w ztadzie
W skiad instalacji wchodza:
1. wodomierz wody zimnej,
2. zawér uzupetniania ztadu,
3. zawor odcinajacy,
4. filtr siatkowy

2.12 Konstrukcja wezta ciepta

Wezet cieplny, bedacy przedmiotem przetargu, instalowany bedzie w pomieszczeniu, ktére
odpowiada warunkom PN-B-02423.

Kompaktowy wezet cieplny powinien mie¢ konstrukcje ramowa, rozbieralng.

Gabaryty podzespotéw wezta powinny umozliwic¢ ich transport reczny przez otwory drzwiowe o
wymiarach 1,0 x 2,0 m.

53



W najnizszych i najwyzszych punktach wezta cieplnego nalezy przewidzie¢ kré¢ce odwodnien
i odpowietrzen z kulowymi zaworami odcinajgcymi.

Po stronie instalacji c.0. nalezy stosowa¢ automatyczne zawory odpowietrzajgce. Urzgdzenia
zainstalowane w wezle cieplnym nie mogg emitowac¢ podczas pracy wiekszego hatasu jak 45 dB (A).
Pomiary hatasu beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy 1ISO 3744 lub ISO 3746 w czasie
uruchomienia wezta. Potgczenia spawane elementéw cisnieniowych zgodnie z wymaganiami EN 288,
wykonane przez wykwalifikowanych spawaczy. Wszystkie potaczenia spawane klasy [IW Blue. W
miejscu podtaczenia wezta kompaktowego do istniejgcych rurociggéow wody sieciowej oraz instalacji c.o.
wydtuzenia termiczne i sity od wydtuzen powinny byé zredukowane do minimum. Konstrukcja wezta
powinna by¢ taka, aby wibracje (drgania) nie byly przenoszone przez rurociagi i podpory do
pomieszczen.

Konstrukcja wezta kompaktowego powinna by¢ taka, aby zapewni¢ ergonomiczny i bezpieczny
dostep do obstugi wszystkich podzespotow wezia.

Rozmieszczenie elementéw i urzgdzen w wezle powinno by¢ takie, aby nie zachodzito
niebezpieczehnstwo zalewania wodg urzadzen elektrycznych i automatyki przy czyszczeniu filtréw lub
odpowietrzaniu manometréow. Wezet kompaktowy powinien by¢ wyposazony w odpowiednie kré¢ce po
stronie sieciowej i instalacyjnej stuzgce do podigczenia urzadzen do chemicznego czyszczenia
wymiennikow.

2.13 Izolacja termiczna

Wymienniki, odmulacz, armatura i rurociggi zainstalowane w wezle cieplnym powinny by¢ pokryte
izolacjg termiczna.

Izolacja powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-02421.

Do izolacji cieplnych przewoddéw, armatury i urzgdzen nalezy uzywa¢ materiatow lub wyrobéw
majacych certyfikat lub deklaracje na zgodnosé z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng. Materiaty i
wyroby izolacyjne powinny by¢ stosowane zgodnie z zakresem i warunkami technicznymi okreslonymi
w Polskiej Normie lub Aprobacie technicznej.

Materiaty do wykonania izolacji cieplnej sieci i instalacji usytuowanych wewnatrz budynkéw
powinny spetniaé wymagania ochrony p. poz., tzn. powinny by¢ klasyfikowane jako co najmniej nie
rozprzestrzeniajgce ognia. lzolacja powinna by¢ dostarczona do odbiorcy w oddzielnym opakowaniu i
montowana po przeprowadzeniu préby szczelnosci wezta w miejscu jego zainstalowania.

Warunki techniczne dla izolaciji:

1. grubos¢ izolacji powinna by¢ taka, aby na powierzchni ptaszcza ochronnego nie wystapita, w
warunkach obliczeniowych pracy wezta cieplnego, temperatura wyzsza jak 250C,

2. ptaszcz nieplastyfikowany PCV lub folia aluminiowa,

3. powinna by¢ klasyfikowana jako co najmniej nie rozprzestrzeniajgca ognia (wg PN-B-
02873:1996).

2.14 Zabezpieczenia antykorozyjne
Wszystkie podzespoty wezta cieplnego powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez pokrycie
ich powierzchni powtokami ochronnymi wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy 1SO 8501-1.

Przy doborze powtok antykorozyjnych nalezy bra¢ pod uwage temperature pracy podzespotu
oraz mikroklimat wystepujacy w pomieszczeniu wezta cieplnego, gdzie wilgotnos¢ wzgledna powietrza
moze dochodzi¢ do 90%.

2.15 Automatyka

Wezet cieplny powinien byé wyposazony w ukiad automatycznej regulacji temperatury wody w
instalacji sktadajacy sie z elektronicznego regulatora pogodowego, czujnikdw temperatury oraz
zawordéw regulacyjnych z napedami.

Zadaniem uktadu automatyki jest:

1. regulacja temperatury wody zasilajacej instalacje c.o., c.t.

2. sterowanie ograniczeniem temperatury powrotu,

3. sterowanie ograniczeniem poboru mocy pobieranej przez wezet,
4. prowadzenie obnizen nocnych,
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5. wybor trybdw pracy poszczegdélnych obiegdw grzewczych,
6. zabezpieczenie przed niekontrolowanym wzrostem temperatury medium

7. system automatycznej regulacji temperatury musi w normalnych warunkach charakteryzowac
sie stabilnoscig, a nastawy powinny gwarantowaé dobrg jakos¢ regulacii

2.16 Cieptomierz

Kazdy z elementéw cieptomierza musi by¢ zalegalizowany przez stanowisko pomiarowe
akredytowane przez GUM. Przelicznik wskazujacy, przeptywomierz, para czujnikow temperatury
powinien stanowi¢ oddzielne elementy cieptomierza. Cieptomierz winien posiada¢ modut komunikacyjny
z regulatorem w celu realizacji ograniczenia mocy cieplnej pobieranej przez wezet.

Cieptomierz powinien posiada¢ dokumentacje techniczno — ruchowg (DTR), karte katalogowag
oraz $wiadectwo badan na stanowisku badawczym oraz odpowiednie cechy legalizacyjne naniesione
na kazdym z elementoéw (w postaci naklejek naktadanych przez GUM).

Cieptomierz powinien mie¢ mozliwos¢ zaplombowania kazdego z elementéw, a w szczegoInosci
posiada¢ otwory w Srubunkach lub w $rubach mocujgcych przeptywomierz (dotyczy potgczenia
kotnierzowego).

3. SPRZET

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn muszg byé wykonywane przez osoby
przeszkolone, oraz posiadajace uprawnienia — jesli wymagaja tego przepisy. Urzgdzenia, ktorych ruch
stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, mogg by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu
0s06b znajdujacych sie w ich bezposrednim sgsiedztwie.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie robét. Sprzet bedacy wiasnoscia wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z
wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to
wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajgcemu realizacja umowy kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Wszystkie prace montazowe prowadzone z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego musza
spetnia¢ wymagania bhp i ppoz.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Nalezy stosowa¢ jedynie takie srodki transportu, ktére nie wptywaja niekorzystnie na jakosé
materiatéw i wykonywanych rob6t. Na srodkach transportu materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed ich
przemieszczaniem.

Materiaty nalezy przechowywac¢ w zamknietym, suchym pomieszczeniu.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia
i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz na dojazdach do
terenu budowy. Liczba i rodzaje $srodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robot.
Muszg one zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z wskazaniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy,
w terminach wynikajacych z harmonogramu robot.

Wezet nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ poziomo, na rownym, ptaskim podtozu. Podczas tadowania,
roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie
prac przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych.

Przy transporcie wszystkich materiatdbw nalezy $cisle przestrzega¢ warunkéw transportu
okreslonych przez producentéw poszczegdélnych elementéw.

5. MONTAZ

Do rozpoczecia montazu wezta mozna przystapi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz mozliwe
jest wykonanie rob6t zgodnie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Roboty nalezy przeprowadzac
zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentualne odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez
Inwestora i projektanta.
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5.1 Montaz instalaciji

Wszelkie prace montazowe wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta kompaktowego
wezta ciepta i jego podzespotéw. Uzywac jedynie dedykowanych narzedzi. Prace montazowe nalezy
wykonywaé w temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamieta¢, aby nie zostawia¢ wolnego, nie
zamocowanego konca rury. Chroni¢ rury przed zabrudzeniem. Rury instalowaé w taki sposob, aby
uniemozliwi¢ ich mechaniczne lub termiczne uszkodzenia.

Instalacje montowac¢ do przegrod budowlanych za pomoca systemowych obejm. Odstep w
zamocowaniu pomiedzy pojedynczymi obejmami zgodnie z zaleceniami producenta. Przed uktadaniem
przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace
powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed
zamontowaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery
i inne elementy). Rur peknietych lub w inny spos6b uszkodzonych nie wolno uzywaé. Rozstaw podpér
przesuwnych oraz punktéw statych wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta systemu instalacyjnego.

5.2 Wykonanie izolacji

Wykonanie izolacji cieplnej rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggébw, po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny
Scidle przylega¢ do powierzchni izolowanej. Wszystkie prace izolacyjne wykonaé przy uzyciu
dedykowanych do tych czynnosci narzedzi. Grubosé wykonanych izolacji nie powinna sie rézni¢ od
grubosci okreslonej w dokumentacji o wiecej niz -5 do +10 mm.

6. Badania, pomiary kontrolne i kontrola jakosci

6.1 Badania ogdlne
Nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich instalacji objetych opracowaniem nastepujgce badania:
e stanu czystosci instalacji,
e szczelnosci instalacji,
e rozmieszczenia i dostepnosci do urzgdzen,
e realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych,
e wykonania izolacji instalaciji,
e zabezpieczen antykorozyjnych instalacji i konstrukcji montazowych i wsporczych,

e zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodéw itp. w sposodb nie powodujacy
przenoszenia drgan,

e Srodkéw do uziemienia urzgdzen i przewoddw.

6.2 Badanie instalacji

Instalacje nalezy poddac¢ probie szczelnosci poprzedzong doktadnym ptukaniem instalacji.
Sprawdzi¢ zgodnos¢ zastosowanych srednic w dokumentacja projektowg oraz wytycznymi producenta
armatury i urzadzen zabudowanych na instalaciji.

6.3 Pomiary kontrolne
Celem pomiardw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe
i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje
nalezy okresli¢ w umowie na wykonanie niniejszych instalacji.

6.4 Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajgce do zweryfikowania jako$ci dziatania
instalacji z wystarczajaca doktadnoscig, nalezy wykona¢ pomiary specjalne. Program pomiaréw
specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by¢ uzgodnione
w odrebny sposéb. Uzgodnienia powinny takze obejmowac¢ dopuszczalng niepewnos$¢ otrzymanych
wynikéw. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem montazu instalacji. Praca i koszt
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zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspotmierne z wymaganiami instalacji. Jesli nie, nalezy
o tym poinformowa¢ Inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim wyprzedzeniem.
Pomiary specjalne mogag by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementéw instalacji. W
pewnych przypadkach moze byc¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do
obliczeniowych letnich i zimowych. Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w czasie
pomiaréw odpowiada¢ uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mozliwosci uzyskania
uzgodnionych warunkdéw powinna istnie¢ mozliwos¢ okreslenia odpowiednich parametréw w warunkach
projektowych, np. poprzez przeliczenie parametré4w w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

6.5 Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem wezta ciepta powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robét.

Kontrola jakosci wykonanych rob6t obejmuije:

e Poréwnanie wszystkich elementéw ze specyfikacja projektowa, zarowno w zakresie
materiatow, jak i ilosci oraz, jesli to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;

e Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg projektowag, obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami technicznymi;

e Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacije;

e Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robdt zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét
uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Jednostkg obmiarowa dla poszczegdélnych elementéw instalacji sa:
szt. — dla urzgdzen, armatury,
mb — dla rur, izolacji rur (mierzy¢ wzdtuz osi),

kpl. — dla zestawdw armatury, zestawdw urzadzen,

kg — dla materiatbw masowych.

W wycenie robdét nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego
funkcjonowania instalacji, wtym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory,
fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i przepusty
instalacyjne, kompensatory, potaczenia roztgczne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajgce,
izolacje, powtoki malarskie izabezpieczajgce, zabezpieczenia na czas budowy izabezpieczenia
miejsca robot, ksztattki, elementy taczace i dostosowujgce, osprzet, atestowane przejscia instalacyjne
przez oddzielenia pozarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe,
elementy regulacyjne, materialy eksploatacyjne potrzebne do napetnienia irozruchu instalacji oraz
wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron,
uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji.

Przy wycenie robot nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne, kiére moga
mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalaciji.

8. Odbidr robét budowlanych

Odbior robot nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb, i ma na celu
stwierdzenie czy instalacje zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiggaja
zaktadane parametry. Kierownik budowy (rob6t) powiadamia Inwestora o gotowosci obiektow do
odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu robot na budowie.

8.1 Odbiér czesciowy
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Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajgcych”, kiére muszg by¢ wykonane
przed zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzi¢:

e zgodnos¢ wykonania z projektem wykonawczym,
e uzycie wiasciwych materiatéw,
e wykonanie prawidtowych potgczen i konstrukcji.

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw kohcowych, jednak
bez oceny prawidtowosci dziatania catego systemu.

8.2 Odbidr koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegolnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego
odbioru koncowego. W skfad komisji wchodzi kierownik robét oraz przedstawiciele Wykonawcy,
Inwestora i Uzytkownika; w przypadkach szczeg6inych w skiad komisji wchodza rowniez:

e przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego,
e przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego,
e przedstawiciel strazy pozarnej.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane
uprzednio, wéwczas protokoty tych odbioréw stanowig zatacznik do protokotu kohcowego.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
e zgodno$¢ wykonania z projektem,
e zgodnos¢ wykonania z WTWiO.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi
w trakcie budowy,

¢ Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,
e protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”,
e protokoty wykonanych préb i badan,

¢ Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw podlegajgcych odbiorom
technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

e Instrukcje obstugi iDokumentacje Techniczno-Ruchowe urzgdzen zastosowanych
w instalacjach.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywac w uzgodnieniu z Inwestorem przed
dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dziatania
poszczegolnych urzadzen iparametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych
dokumentow. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy z adnotacjg o jakosci
wykonania prac, z uwzglednieniem opiséw poszczegdlinych parametrow podlegajacych odbiorowi oraz
zgodnosci terminow realizacji. Protokét nalezy podpisac przez osoby prowadzace budowe.

8.3 Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robot

Przedsiebiorstwo  wykonawcze bedzie musialo zapewni¢é po odbiorze obecnosé
wykwalifikowanego technika, uczestniczagcego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majgcego
obstugiwaé sprzet i urzadzenia instalaciji.

9. Rozliczenie robot

Zasady ptatnosci za wykonanie w/w rob6t okresla umowa.
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