Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE i
D.02.00.00.00 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu pn.

BUDOWA INKUBATORA LOGISTYCZNEGO - PN. "ROTTERDAM INC.” ZLOKALIZOWANEGO W
KIELCACH PRZY UL. OLSZEWSKIEGO.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1. Parametry dla robot ziemnych dla wszystkich nawierzchni nalezy przyja¢ minimalnie jak
dla KR1 (ruch lekki i $redni). W _obrebie projektowanego budynku, muréw oporowych oraz posadowienia
fundamentéw instalacji nalezy stosowac parametry zgodnie z projektem odpowiedniej branzy.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
1.3.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

1.3.2. Szczegdtowy zakres robdt zostat okreslony w STWIORB D-02.01.01.00 i D-02.03.01.00 i dokumentacji
projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego Ilub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w p. 1.4.12. jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢
na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreSlona wg
wzoru:
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gdzie:

pq - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

O4s. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntdw niespoistych, okreslona
Wg WZoru:
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gdzie:

- dgo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
- dyp - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

-E
El

lo

gdzie:

- E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

- E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” p. 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntdow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01.00 p. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Zakfada sie wywiezienie i utylizacje gruntéw z wykopdw. Wykonawca moze na wiasne ryzyko zatozycC i
skalkulowa¢ mozliwos¢ wykorzystania czesci gruntdw z wykopoéw do budowy nasypoéw po ich ewentualnym
ulepszeniu (jesli bedzie taka koniecznos$c), jednak w przypadku braku takiej mozliwosci nie przystuguje mu z
tego tytutu jakiekolwiek roszczenie i ptatno$¢. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow mogg by¢ przez
Wykonawce wykorzystane do budowy nasypow jedynie z uwzglednieniem warunkéw okreslonych w STWiORB
oraz dokumentacji technicznej.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, grunty niedopuszczone przez Inzyniera, zgodnie z
zatozeniami dokumentacji projektowej oraz klasyfikacjg gruntow w p. 2.2 STWIORB D-02.03.01.00, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy oraz zutylizowane, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Inzynier moze dopusci¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Wyszczegol- Grupy gruntow
Lp. nienie Jedn. . . . .
lEGTaac niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
- rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe:
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta zwiezla,
- Zwir gliniasta glina zwiezla, glina pylasta
- pospotka - rumosz zwiezta
- piasek gruby gliniasty - if, it piaszczysty, it pylasty
1 Rodzaj gruntu - piasek Sredni |- 2zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe:
- piasek drobny |- pospotka - piasek gliniasty
- zuzel gliniasta - pyt, pyt piaszczysty
nierozpadowy - glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
Zawartos¢
5 czastek
<0,075mm | % <15 od 15 do 30 >30
0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.

odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki, narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,

zrywarki, itp.),

ew. jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (jak: spycharki, zgarniarki, rowniarki,

urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport gruntu

Wybor Srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i

wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
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5.2. Dokladnos¢ wykonywania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -
3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni  korpusu nie moze roznic sie od szerokosci  projektowanej
0 wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny  przekraczac
+ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg (przy niewielkich skarpach — odpowiednio krétszg), albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej - Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia (state i/lub tymczasowe), ktdre zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny (wykonane na koszt
Wykonawcy, niezaleznie, czy sa to rozwigzania docelowe, czy tymczasowe). Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjq projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonywania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w p. 6 STWIORB D-
02.01.01.00 oraz D-02.03.01.00.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego , , .
2 Pomiar szerokosci dna rowow Pomlar_ tasma’ §zablonem, fata 0 dfu_gosa 3 m (IE'I?
. - -1 odpowiednio krotsza — w zaleznosci od wielkosci
Pomiar rzednych powierzchni ! . S .
3 k . pomiaru) i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co
orpusu ziemnego h Ktach atd h tuk 100
2 Pomiar pochylenia skarp 200m na prostych, w punktach gtownych tuku, co m
Pomi . o - h.nanukachoRz100mc050mna’rukachoR<100m
5 komlar rownosc powierzehni (na krotszych odcinkach — nie mniej niz w 2 przekrojach)
orpusy — oraz w miejscach, ktére budzag watpliwosci
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych min. w 2 przekrojach oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu | w punktach watpliwych
Zageszczenia okre$la¢c min. w 2 punktach dla kazdej
8 Badanie zageszczenia gruntu utozonej warstwy (lecz nie rzadziej niz w trzech punktach
na 1000 m? warstwy) oraz w miejscach watpliwych

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowdw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwnos¢ korony nasypu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé
3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -
3cmlub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
W zaleznosci od warunkéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca:

- oznaczenia wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12,

- oznaczenia wskaznika odksztatcenia I na podstawie probnych obcigzen ptytg (VSS) wg zatacznika B
PN-S-02205:1998 (okre$lonego na podstawie przyrostu odksztatcenia odpowiadajacego zakresowi
obcigzen jednostkowych jak dla podtoza gruntowego),

- badan przeprowadzonych ptytg dynamiczng ($rednicy 300mm), wg ZTVE-StB 94.

Wskaznik zageszczenia gruntdw, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-S-02205:1998.
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia lub jako badanie sprawdzajace, mozna okreslic wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io,
ktéry nie powinien by¢ wiekszy niz:

A). Dla zwirdw, pospodtek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0.

B). Dla gruntéw drobnoziarnistych o rdGwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych, itow —
2,0.

C). Dla gruntéw rdznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

D). Dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4.

W przypadku oceny poprawnosci zageszczenia za pomocg probnych obcigzen piytg (VSS), nalezy
sprawdzi¢ rowniez warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E,, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w PN-S-
02205:1998 (o ile nie wyklucza tego dokumentacja lub STWIORB).

Dla miejsc trudnodostepnych i biezacych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika
zageszczenia na podstawie przeprowadzonych badan ptytg dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z ptyta
$rednicy 300mm). Jednak rozliczanie ilosci robot przewidzianych do sprzedazy mozliwa jest w oparciu o badania
zageszczenia przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym jedynie:

- dla duzych powierzchni, przy koniecznosci znacznej powtarzalnosci badan,
- W miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robot, warunki bezpieczenstwa, itp.
konieczne jest mozliwie szybkie uzyskanie wynikéw badan.

W kazdym z powyzszych przypadkéw wymagane sa:

- zgoda Inzyniera,

- przeprowadzenie korelacji urzadzenia w stosunku do innych badan zageszczenia dopuszczonych
polskimi normatywami, tzn. za pomoca: wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 lub wskaznika
odksztatcenia wg zatacznika B PN-S-02205:1998r.; korelacje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie min. 3
badan w zakresie przewidzianych do uzyskiwania wynikow badan,

- zageszczanie przez Wykonawce jednorodnego materiatu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwe wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi. Inzynier w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢, w uzgodnieniu z Zamawiajgcym
- zakres oraz kwote potracen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki
pozytywne.

Dopuszcza sie odbidr robot z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajacych z niezachowania
wszystkich zapisdw niniejszej STWIORB — za pisemng zgoda Inzyniera. Inzynier w takim przypadku ma
obowigzek uscisli¢, w uzgodnieniu z Zamawiajacym - zakres oraz kwote potracen.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 9.

Zakres czynnosSci objetych ceng jednostkowa podano w p.9 STWIORB D-02.01.01.00 oraz
D-02.03.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B- Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

02480:1986 ' ' ' '

PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

04481:1988

PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

04493:1960

PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

02205:1998

PN-B- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki

10736:1999 techniczne wykonania.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie
wskazano rocznikow wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w
jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkdw itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz
odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 z 2003 r., poz. 1650).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych
i drogowych (Dz. U. Nr 118 z 2001r., poz. 1263).

3  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r., poz. 401).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U.

Nr 43 z 1999 r., poz 430).

Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Warunki techniczne wykonania iodbioru robdt budowlanych. Cz. A Roboty ziemne

i konstrukcyjne, ITB 427/2007.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

2002.

10. ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Robdot Ziemnych
obejmujacych Budowe Drdg.

owu

v N
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 ROBOTY ZIEMNE WYKOPY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu pn.
BUDOWA INKUBATORA LOGISTYCZNEGO - PN. "ROTTERDAM INC.” ZLOKALIZOWANEGO W
KIELCACH PRZY UL. OLSZEWSKIEGO

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejszg Szczegdtowa Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacji Przetargowych i
Kontraktowych — nalezy traktowac jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych w
rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych oraz stosowacC w zleceniu i wykonaniu robot opisanych
w punkcie 1.1. . Parametry dla robdt ziemnych dla wszystkich nawierzchni nalezy przyja¢ minimalnie jak dla
KR1 (ruch lekki i $redni).

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wykopow (wykonywanych mechanicznie) z zatadunkiem i transportem urobku:

- poza teren budowy i jego utylizacja,

- wszystkich wykopdw tymczasowych, niezbednych do wykonania robdt objetych w ramach realizacji zadania
okreslonego w p. 1.1. niniejszej STWiORB,

- na nasyp oraz jego zageszczeniem - dla dolnych warstw nasypu (mozliwos¢ wbudowania gruntu z wykopu w
nasyp, a wiec unikniecie koniecznosci wywiezienia i utylizacji gruntu, Wykonawca moze skalkulowaé
wytacznie na wiasne ryzyko),

Nadmiar gruntow z wykopow (w tym grunty nieprzydatne i niewykorzystane do wbudowania) przewidziany
do usuniecia z terenu budowy i utylizacji - stanowi wtasno$¢ Wykonawcy.

Pozyskanie, zatwierdzenie, utrzymanie i likwidacja ewentualnych odktadéw lezy w gestii Wykonawcy.

Wymagania dotyczace zasad prowadzenia i odbioru nasypdw wykonanych z materiatu pochodzacego z
wykopu zawarte sg w STWIORB D-02.03.01.00 ,,Wykonanie nasypow”.

1.4. Wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-
02.00.00.00 p. 2.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podioze pod
nawierzchnie. Podtoze powinno charakteryzowac sie grupg nosnosci Gl oraz odpowiednimi parametrami
zageszczenia i no$nosci, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Dz. U. Nr 43 z 1999r. poz. 430) oraz
~Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Z uwagi na fakt, ze grunt rodzimy
nie spetnia tego wymogu - w celu doprowadzenia podtoza gruntowego do grupy nosnosci G1 i odpowiednich
parametrow zageszczenia i nosnosci- zastosowano warstwy wzmacniajace podtoze gruntowe wg odrebnych
STWIORB.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.00.00 p. 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.00.00 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-02.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.
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Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Przy wykonywaniu wykopow tymczasowych - nalezy zastosowal pochylenie skarp zapewniajace ich
stateczno$¢. Dla skarp wykopow o gtebokosci do 4 m, nalezy stosowac ponizsze parametry:

- nachylenie 1:0,5 dla: itdw, mieszanin frakcji itowej z piaskiem i pylem, zawierajace powyzej 10% frakcji
itowej, w stanie co najmniej twardoplastycznym,

- nachylenie 1:1 dla: skat spekanych i rumoszy zwietrzelinowych,

- nachylenie 1:1,25 dla: mieszanin frakcji piaskowej z itowg i pytowg o Ip < 10% (mato spoistych, jak: piaski
gliniaste, pyly, lessy igliny zwatowe) oraz rumoszy zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji
itowej,

- nachylenie 1:5 w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym.

W przypadku kiedy niemozliwe jest spetnienie powyzszych warunkow lub konieczne jest wykonanie
wykopdw waskoprzestrzennych o $ciankach pionowych (np. dla wykopdw liniowych pod sieci i/lub dreny, czy
jamistych pod urzadzenie infrastruktury technicznej) - nalezy zastosowac odpowiednie zabezpieczenie $cian
wykopu przed osunieciem. Dla takich wykopdw tymczasowych - Wykonawca ma obowigzek opracowac
i zatwierdzi¢ u Inzyniera projekt robdt ziemnych (zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych
robot), ktory musi okresla¢ potozenie instalacji i urzadzen podziemnych, a takze sposob zabezpieczenia wykopu
i wyniki badan geologicznych.

Jedne z najczesciej stosowanych sposobdw obuddéw wykopdw to: $cianka szczelinowa, obudowa berlinska,
stalowa Scianka szczelna, palisada, Sciany z kolumn wykonanych za pomocg iniekcji strumieniowej oraz
technologie mieszane.

Podczas wykonywania wykopow gtebokich ze $Scianami pionowymi w obudowie nalezy pamietac
o wykonywaniu montazu obudowy zgodnie zinstrukcja BHP, dokumentacjq producenta lub projektem
indywidualnym. Wykopy tymczasowe oraz strefy pracy sprzetu (przy wykonywaniu wykopow tymczasowych
i docelowych) nalezy wygrodzi¢ i oznakowaé, zas prace prowadzi¢ zgodnie z zasadami i przepisami BHP.

Koszt zabezpieczenia, utrzymania oraz oznakowania wykopdéw (tymczasowych i docelowych) i prac z nimi
zwigzanych oraz opracowania i zatwierdzenia projektu robét ziemnych na wykonanie wykopdw tymczasowych
spoczywa na Wykonawcy.

Dla zboczy pod projektowane nasypy o pochyleniu przekraczajgcym 1:5 - nalezy w ramach wykopdéw
uwzgledni¢ schodkowanie, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymadania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw (spetniajace wszystkie wymagania STWIORB D-
02.03.01.00) powinny by¢ w miare mozliwosci bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
ewentualny odktad. Odktad wymaga jednak uzyskania zgody Inzyniera. W przypadku czasowego skfadowania
odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Wbudowywanie
gruntow w nasypy (bezposrednio z wykopu i z odktadu) nalezy realizowac zgodnie z zapisami STWIORB D-
02.03.01.00.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Spetnienie wymagan okreslonych dla no$nosci i zageszczenia druntu G1 w wykopach i miejscach zerowych
robdt ziemnych w miejscu gdzie przewidziano warstwy ulepszonego podioza- nie jest obligatoryjne. Nalezy
spetni¢ wymagania podtoza gruntowego zgodnie z PN-S-02205. Wykonawca zobowigzany jest do zageszczania
gruntow o odpowiedniej wilgotnosci (wilgotnosci optymalne w granicach dopuszczalnych tolerancji) wiasciwie
dobranym sprzetem do momentu uzyskania zageszczenia okres$lonego na podstawie badan usciSlonych w
p. 6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00. Zageszczenie powinno odpowiadac:

- wymaganiom w tablicy 1 — przy oznaczeniu wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12,

- W p. 6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00 — przy oznaczeniu wskaznika odksztatcenia I (i ew. wtdrnego modutu
odksztatcenia E,), wg zatgcznika B PN-S-02205:1998 (okreSlonego na podstawie przyrostu odksztatcenia
odpowiadajacego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla podtoza gruntowego),

- wymaganiom w p. 6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00 — przy badaniach przeprowadzanych ptytg dynamiczng
(Srednicy 300mm), wg ZTVE-StB 94.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych
(wymagane do osiagniecia pod podbudowg z kruszywa)

Minimalna wartos¢ Is nasypow pod konstrukcje:
jezdnie drég KR1

1,00

Strefa korpusu

Gorna warstwa o grubosci
20cm

Na gtebokosci 20+50cm od
powierzchni podtoza

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganych parametréw.

Jezeli nie jest mozliwe uzyskanie wymaganego zageszczenia (i/lub nosnosci) podtoza poprzez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to Wykonawca - w ramach ceny jednostkowej - ma obowigzek podjaé Srodki
w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie ww. wymagan. Np. - w przypadku przewilgocenia
gruntow rodzimych (w tym réwniez na skutek dtugotrwatych niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych) -
Wykonawca ma obowigzek (w cenie jednostkowej):

- usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi, lub
- osuszenia gruntéw rodzimych np.:

0 poprzez obnizenie poziomu wody gruntowej w sposob zaakceptowany przez Inzyniera,
0 W sposdb mechaniczny lub chemiczny (np. poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera).

Wszystkie zabiegi Wykonawcy niezbedne do uzyskania wymaganego zageszczenia podtoza gruntowego -
powinny by¢ wykonane na koszt Wykonawcy bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
(za jakiekolwiek dodatkowe czynnosci Wykonawcy, jak réwniez za dowieziony grunt / materiat).

Zabiegi polepszajace lub osuszajace grunt muszg by¢ odpowiednio zaplanowane i nie mogg wptywac na
zmiane terminu realizacji zadania, chyba ze warunki umowy stanowig inaczej.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktdre nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-02.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp z wykonaniem schodkowania dla zboczy (pod nasypami) o pochyleniu
przekraczajacym 1:5,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
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7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m*® (metr szescienny) wykonania wykopow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01.00 p. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw obejmuije:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt wykonania wykopu z zatadunkiem i transportem urobku na nasyp, ew. odkiad (w przypadku jego
akceptacji przez Inzyniera) i/lub poza teren budowy (dla nadmiaru gruntu z wykopdéw, w tym gruntu
nieprzydatnego do wbudowania w nasypy),

koszt wykonania rozbiorki elementéw znajdujacych sie w podtozu (np. podbudowy, elementy kolidujace
betonowe, Zzelbetowe itd.),

koszt pozyskania, zatwierdzenia, utrzymania i likwidacji ewentualnych odktaddw,

koszt zatadunku i transportu urobku z ewentualnego odktadu (w przypadku jego akceptacji przez Inzyniera)
na nasyp i/lub poza teren budowy (dla nadmiaru gruntu z wykopdw, w tym gruntu nieprzydatnego do
wbudowania w nasypy),

koszt zageszczenia gruntéw wbudowywanych w nasyp (dla nasypow z gruntéw pochodzacych z wykopdw),
koszt utylizacji nadmiaru gruntu z wykopdw (w tym gruntu nieprzydatnego do wbudowania w nasypy),
profilowanie dna wykopow docelowych, rowoéw, skarp (w tym schodkowania) zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

koszt zabezpieczenia, utrzymania, oznakowania oraz wykonania wykopdw tymczasowych iprac z nimi
zwigzanych,

koszt opracowania i zatwierdzenia projektu robdt ziemnych na wykonanie wykopow tymczasowych,
zageszczenie powierzchni wykopu,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami dostosowanymi do
warunkéw na terenie budowy,

ewentualne zabiegi polepszajace lub osuszajace grunt przeprowadzone w celu umozliwienia wykonania robét
zgodnie z zapisami niniejszej STWiIORB,

koszt zabezpieczenia dna i skarp wykopdw przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych (w tym
gtéwnie przed rozmywaniem), mechanicznych, itp. na czas prowadzenia wszystkich robot do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

monitoring wdd gruntowych,

koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu przylegtego do drogi,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji.

Uwaga:
IloS¢ robdt ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robdt zostata okreSlone na podstawie obliczen

numerycznych, bez uwzgledniania spulchnienia i zageszczania gruntu rodzimego. Wykonawca powinien
uwzglednic¢ te wspdtczynniki w cenie jednostkowej, przy zatozeniach, ze:

pozycja wykonania wykopdw wraz z transportem urobku i wbudowaniem w nasyp — rozliczana bedzie na
podstawie ilosci wykonanych nasypow (z uwzglednieniem wymagan dla nasypow okreslonych w STWiORB
D-02.03.01.00 ,,Wykonanie nasypow"”) — po ich odbiorze ilosciowym i jakoSciowym przez Inzyniera,

pozycja wykonania wykopow wraz z transportem urobku poza teren budowy i jego utylizacjg — rozliczana
bedzie na podstawie ilosci wykonanych wykopow — po ich odbiorze ilosciowym i jakosciowym przez Inzyniera
(ktdéry potwierdzi tym prawidtowos$¢ usuniecia wtasciwych mas ziemnych z terenu budowy).

Zatem pfatnosci za wykonanie wykopow powinny nastgpi¢ po potwierdzeniu wywiezienia gruntow poza

teren budowy i ich utylizacji, wzglednie po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania nasypow z gruntow
pochodzacych z wykopdw. Nie dopuszcza sie ptatnosci czeSciowych, np. w momencie przewiezienia gruntow z
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wykopéw na odkfad lub na etapie niedogeszczonych i nieodebranych przez Inzyniera nasypow z gruntdw
pochodzacych z wykopow (chyba, ze warunki kontraktu stanowig inaczej).

Nadmiar gruntow z wykopow (w tym grunty nieprzydatne do wbudowania) przewidziany do usuniecia z
terenu budowy i utylizacji - stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiIORB D-02.00.00.00 p. 10.



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.03.01 ROBOTY ZIEMNE NASYPY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt w ramach projektu pn.
BUDOWA INKUBATORA LOGISTYCZNEGO - PN. "ROTTERDAM INC.” ZLOKALIZOWANEGO W
KIELCACH PRZY UL. OLSZEWSKIEGO

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejszg Szczegdtowa Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacji Przetargowych i
Kontraktowych — nalezy traktowacC jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych w
rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowac w zleceniu i wykonaniu robot opisanych
w punkcie 1.1. Parametry dla robdt ziemnych dla wszystkich nawierzchni nalezy przyja¢ minimalnie jak dla KR1
(ruch lekki i $redni).

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nasypéw budowlanych w obrebie wszystkich nawierzchni (typ A oraz B).

Pozyskanie gruntu wraz z rozeznaniem rynku z uwzglednieniem planowanych innych lokalnych inwestycji
(majacych wptyw na dostepnos$¢ materiatow) - lezy w gestii Wykonawcy.

1.4. Wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-02.00.00.00 p. 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
02.00.00.00 p. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypu

Grunty i materiaty do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 oraz
ponizsze uscislenia:
- przydatno$¢ gruntdw i materiatow do budowy dolnych warstw nasypdw - przedstawiono w tablicy 1,

- dla wszelkich gérnych warstw nasypu grubosci min. 50cm oraz — nalezy stosowa¢ materiat niewysadzinowy
o wskazniku rdznoziarnistosci min. 5 i wspotczynniku filtracji k10 = 6 x 10 -5 m/s (5,2 m/d),
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc zastrzezenia

gdy pory w gruncie skalistym

L. Rozdrobnione | 1, Rozdrobnione  grunty |beda wypetnione gruntem

grunty skaliste twarde | skaliste miekkie lub materiatem
oraz grunty drobnoziarnistym

kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze|gdy beda wbudowane w

zwietrzelinowe, gliniaste miejsca suche lub

rumosze Totoczakl 13 ™ piaski pylaste, _piaski zabezpieczone  od  wod

oo ;| gliniaste, pyly piaszczyste i|9runtowyc I
Ec’.)wﬁ;glzréli;iaps):es POtk pyty ’ pOWIerzch’nlowych

4, Piaski prochniczne, | do nasypow nie wyzszych niz

3. Piaski grubo, zwyja;kierrl pylastych | 3 m, zabezpieczonych przed

érednio piaskow prochnicznych zawilgoceniem

Na
warstwy
nasypow
ponizej  strefy
przemarzania

dolne

i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4, Piaski gliniaste
z domieszkg  frakdji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
rdznoziarnistosci
u>15

5. Zuzle
wielkopiecowe iinne
metalurgiczne ze
starych zwatdw

(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartoéci  frakcji
itowej ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w_
< 35%

w miejscach suchych Ilub

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty

do nasypdw nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed

. L zawilgoceniem lub po
o granicy ptynnosci w od 35 ulepszeniu spoiwami
do 60%
gdy zwierciadto wody
7. Wysiewki  kamienne | gruntowej znajduje sie na
gliniaste o zawartosci frakcji | glebokosci  wiekszej  od
itowej ponad 2% kapilarnosci  biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy
do 5%

9. Dotupki
nieprzepalone

przyweglowe

jedynie za zgoda Inzyniera
oraz Zamawiajacego, a takze
gdy wolne  przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s izolowane od
wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie

przemarzania

1. Zwiry i posp6tki

2. Piaski grubo
i Srednioziarniste

3. Ttotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajgce mniej niz
15% ziaren
mniejszych od
0,075mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajgcym

pospotkg lub zwirom

1. Zwiry i posp6tki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji

itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych  gruntow  spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste
i nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o} wskazniku nos$nosci

Wpos>10
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia

W wykopach i

Jeromych o] Y Grunty watpline G e wapnem,
. niewysadzinowe i wysadzinowe o . !

gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

Dla nasypow wykonywanych z gruntéw rodzimych - Wykonawca winien uwzgledni¢c w ramach ceny
jednostkowej - koniecznos¢ ulepszenia gruntdw do wykonania nasypow. Zatem ewentualne problemy
z zageszczeniem materiatu pochodzacego z wykopu nie mogq stanowi¢ podstawy do roszczen Wykonawcy do
zwiekszenia ptatnosci za wykonanie nasypow (i wykopow)

Niezaleznie od ww. wymagan — dobdr materiatow powinien zapewni¢ pewnos$¢ uzyskania parametrow
dotyczacych zageszczenia i nosnosci okreslonych dla korpusu drogowego, zgodnie z PN-S-02205:1998, co
powinno by¢ potwierdzone poprzez probne zageszczenie (zgodnie z p. 5.3.5.12. niniejszej STWIORB) oraz
weryfikowane w trakcie postepu robdt.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.00.00 p. 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi
Rodzaje urzadzen Zwiry, pospofki ity i kamieniste 0 przy-
zageszczajacych grubo$¢ | liczba | gruboé¢ | liczba | gruboéé | liczba | datnosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejé¢ | warstwy | przejs¢ | Mmaszyn
Walce statyczne gtadkie * 061; 4+8 061; 4+8 062; 4+8 1)
Walce statyczne 0,2+ . 0,2+ .
okotkowane * 03 |81 o3 |87 12| 2
\iVaIce statyczne ogumione OE)ZST 6= 8 0624T 6= 10 ) ) 3)
Walce wibracyjne gtadkie| 0,4 + ) 0,2 + ) 0,3+ )
- yine 9 0| ae8 | o | 354 | T | 3+5 4)
. 0,3+ 0,2+ 0,2+
k% ! = ! - ! =
Walce wibr. okotkowane 0,6 3+6 0,4 6+10 0,4 6+10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 063; 4+8 - - Obst 4+8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 062 AEIEEY 0613+ 3:5 062 Sl 34| 9
Ubijaki o masie od 1+10 ) 410 ) 3+6 ) 3+6
. 2,0=+ .| 1,0+ .| 1,0+ ,
Mg zrzucane z wysokosci 80 uderzen 40 uderzen 50 uderzen
od 5+10m ! w punkt ! w punkt ! w punkt

*)  Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**)  Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 c¢m, ciefsze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

*¥%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1). Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2). Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
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3). Mato przydatne w gruntach spoistych.

4). Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5). Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6). Zalecane do zasypek waskich przekopdw.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.00.00 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-02.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Ukopdw nie przewiduje sie w realizacji przedmiotowej inwestycji. Pobieranie materiatow z ukopow jest
niedopuszczalne.

Miejsca dokopow powinny by¢ wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
ma obowigzek pozyskac grunt wkasnym staraniem i na wiasny koszt.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach w sposdb mozliwie mato uciazliwy dla ruchu publicznego.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakq
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania. Roboty te nie bedq wtaczone do obmiaru robét
i optacone przez Zamawiajgcego.

5.3. Wykonywanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiIORB D-01.00.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1 i szerokosci od 0,5 do 2,5m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5m od powierzchni terenu na podstawie badan okreslonych w p. 6.3.9
STWIORB D-02.00.00.00. Zageszczenie powinno odpowiadac:

- wymaganiom w tablicy 3 — przy oznaczeniu wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12,

- w p. 6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00 — przy oznaczeniu wskaznika odksztatcenia Ip i wtérnego modutu
odksztatcenia E,, wg zatacznika B PN-S5-02205:1998 (okreSlonego na podstawie przyrostu odksztatcenia
odpowiadajacego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla podtoza gruntowego),

- wymaganiom w p. 6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00 — przy badaniach przeprowadzanych piytg dynamiczng
(Srednicy 300mm), wg ZTVE-StB 94,
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
o wysokosci: , . :
[m] nasypow pod nawierzchnie KR1
do 2 0,92
ponad 2 0,95

Jezeli nie jest mozliwe uzyskanie wymaganego zageszczenia (i/lub nosnosci) poditoza pod nasyp poprzez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to Wykonawca - w ramach ceny jednostkowej - ma obowigzek
podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie ww. wymagan. Np. w przypadku
przewilgocenia gruntdw rodzimych (w tym rowniez na skutek dtugotrwatych niesprzyjajacych warunkow
atmosferycznych) - Wykonawca ma obowigzek (w cenie jednostkowej):

- usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi, lub
- osuszenia gruntow rodzimych np.:

0 poprzez obnizenie poziomu wody gruntowej w sposob zaakceptowany przez Inzyniera,
0 W sposdéb mechaniczny lub chemiczny (np. poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera).

Wszystkie zabiegi Wykonawcy niezbedne do uzyskania wymaganego zageszczenia podioza gruntowego -
powinny by¢ wykonane na koszt Wykonawcy bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
(za jakiekolwiek dodatkowe czynnosci Wykonawcy, jak réwniez za dowieziony grunt / materiat).

Zabiegi polepszajace lub osuszajace grunt muszg by¢ odpowiednio zaplanowane i nie mogg wptywac na
zmiane terminu realizacji zadania, chyba ze warunki umowy stanowig inaczej.

5.3.2. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.3. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonywania nasypow

Wybor gruntdw i materiatdbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w p. 2.

5.3.4. Zasady wykonywania nasypow
5.3.4.3. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

E). Nasypy nalezy wykonywac¢ metodq warstwowg rownolegta do przebiegu niwelety drogi oraz poziomo na
platformach makroniwelacji, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone
rownomiernie na catej szerokosci. Na obszarze makroniwelacji nalezy dazy¢ do ujednolicenia nosnosci
gruntow w danych warstwach.

F). Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej. Nie dopuszcza sie
tzw. odbioru ,warstwa przez warstwe”.

G). Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu, zgodnie z zatwierdzonym u Inzyniera uktadem warstw nasypowych (usci$lonym
przez Wykonawce na przekroju podtuznym). Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

H). Warstwy nasypowe z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspdtczynniku K10<107° m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim - spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu - spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Dla gruntdw przepuszczalnych
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dopuszcza sie stosowanie spadku poprzecznego warstw nasypowych o kierunku i nachyleniu zgodnym ze
spadkiem koryta. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody. Na obszarze makroniwelacji nalezy wykonywac¢ nasypy z gruntdw przepuszczalnych.

I). Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

J). Materiat do poszczegolnych warstw nasypowych nalezy dobra¢ zgodnie z przekrojami typowymi oraz
uscisleniami w p. 2.2.

K). Grunt przewieziony na ewentualny odktad, nadajacy sie do wbudowania w nasyp - powinien by¢
zabezpieczony przed nadmiernym zawilgoceniem. Grunt nadmiernie zawilgocone - o wilgotnosci
przekraczajacej wilgotnos¢ optymalng z uwzglednieniem dopuszczalnej tolerancji wg p. 5.3.5.10. - nalezy
przesuszyC. Przesuszenie gruntu lezy w gestii Wykonawcy i nie moze by¢ podstawg zmiany ceny
kontraktowej i wydtuzenia terminu realizacji zadania (chyba, ze warunki umowy stanowig inaczej).

5.3.4.4. Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaC w jego skarpie stopnie o szerokosci
od 0,5 do 2,5 m. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%=+1% w kierunku zgodnym jak
pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntdw o roznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.4.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ wymagang
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji, zgodnie z p. 5.3.5.10. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno ukfadac nastepnej warstwy gruntu. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$¢ - Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi lub alternatywnie osuszajac grunt w sposob mechaniczny lub chemiczny (poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera) na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagescic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy (na
koszt Wykonawcy).

5.3.4.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4.7. Wykonywanie nasypow z odpaddw ,,miekkich”

Odpady ,miekkie” (np. tupek surowy nieprzepalony lub stabo przepalony) moze by¢ zastosowane jedynie
za zgodg Zamawiajacego oraz Inzyniera. Zamawiajacy oraz Inzynier mogq hie dopusci¢ do uzycia odpaddw
»miekkich”, z tego tytutu Wykonawcy nie beda przystugiwaty zadne roszczenia. Odpady ,miekkie” (np. tupek
surowy hieprzepalony lub stabo przepalony) podatne na destrukcje uziarnienia spowodowang czynnikami
atmosferycznymi lub mechanicznymi (zageszczenie) mogq by¢ wykorzystane jedynie w nasypach ponizej strefy
przemarzania gruntdw i powyzej strefy oddziatywania wod gruntowych i powierzchniowych. Zastosowanie
gruntow odpadowych (np. tupek przyweglowy nieprzepalony istabo przepalony) musi by¢ poprzedzone
projektem technologicznym oraz projektem zapewnienia jakosci, zatwierdzonymi przez Zamawiajacego oraz
Inzyniera. Materiat ten musi posiada¢ parametry umozliwiajace zastosowanie go jako materiat budowlany na
przedmiotowych terenach inwestycyjnych, ktérych docelowe zagospodarowanie bedzie obejmowato obiekty
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budowlane (np. hale, magazyny, drogi, sieci uzbrojenia terenu). Przyjeta technologia i proces kontroli jakosci
muszg zapewnia¢ wysokg jakos$¢ stosowanych materiatow.

W przypadku wykonywania nasypu z tupka przyweglowego nieprzepalonego lub stabo przepalonego wolne
przestrzenia tupkow przyweglowych nieprzepalonych zaleca sie doziarni¢ materiatem drobnoziarnistym (np.
piasek zuzlowy), a pomiedzy kolejnymi warstwami z tupkdw o grubosci 40-50cm powinny zosta¢ wykonane
przewarstwienia 10-15cm z gruntdw nosnych, petnigcych funkcje izolacyjna, zabezpieczajaca przed
samozaptonem tupkdéw w nasypie i ewentualnym rozprzestrzenianiem sie pozaru w obszarze catego nasypu z
tupka.

5.3.5. Zageszczanie gruntu
5.3.5.8. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona przy zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.5.9. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z punktem 5.3.5.12. Orientacyjne
wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych rodzajow gruntdw oraz liczby przejazddéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.2.

5.3.5.10. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z okreslong
tolerancja:

- w gruntach niespoistych: +2 %
- w gruntach mato i $rednio spoistych: +0 %, -2 %.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w p. 6.
niniejszej STWiORB.

5.3.5.11. Wymagania dotyczace zageszczenia warstw nasypowych

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia kazdej warstwy nasypu na podstawie badan
okreslonych w p. 6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00. Zageszczenia gruntdw w nasypach powinno na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania:

- w tablicy 4 — przy oznaczeniu wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12,

- w p.6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00 — przy oznaczeniu wskaznika odksztatcenia Iy i wtdrnego modutu
odksztatcenia E,, wg zatacznika B PN-S5-02205:1998 (okreSlonego na podstawie przyrostu odksztatcenia
odpowiadajacego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla podtoza gruntowego),

- w p.6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00 — przy badaniach przeprowadzanych ptyta dynamiczng (Srednicy
300mm), wg ZTVE-StB 94.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I oraz E2 dla nasypdw pod nawierzchnie KR1

Strefa nasypu Is E2 na powierzchni
warstwy
Sr(r)lrna warstwa o grubosci 20 1,00 100Mpa
Warstwy nasypu na gtebokosci
od powierzchni robdt ziemnych 0,97 60MPa

ponizej: 0,2do 1,2 m

Warstwy nasypu na gtebokosci
od powierzchni robdt ziemnych 0,97 45MPa
ponizej 1,2 m

Jezeli nie jest mozliwe uzyskanie wymaganego zageszczenia (i/lub nosnosci) poprzez bezposrednie
zageszczanie materiatdw nasypowych, to Wykonawca - w ramach ceny jednostkowej — ma obowigzek podjac
$rodki w celu ulepszenia materiatu zageszczanej warstwy, umozliwiajgce uzyskanie w/w wymagan (np.
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okreslone w p. 5.3.4.5. ). Dotyczy to rowniez dtugotrwatych niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych.
Wykonawca wykona wtedy ulepszenie gruntu na wiasny koszt. Woéwczas Wykonawca ma obowigzek
zaproponowac i przedstawic do akceptacji Inzynierowi sposob ulepszenia gruntu.

Zabiegi polepszajace lub osuszajace grunt muszg by¢ odpowiednio zaplanowane i nie mogg wptywac na
zmiane terminu realizacji zadania.

5.3.5.12. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdrym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukfadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym,
ze wszystkie muszg miescic¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjq podang w p. 5.3.5.10. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
zageszczenie, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (ugieciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie zageszczenie dolnej czeSci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.5.11. dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe
przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Prébne zageszczenie mozna poming¢ jedynie za zgoda Inzyniera i na wilasng odpowiedzialnos¢
Wykonawcy. Wowczas zatwierdzenie przez Inzyniera materiatu do wbudowania w nasypy nalezy traktowac jako
warunkowe, do czasu potwierdzenia przydatnosci tego materiatu (potwierdzenia mozliwosci uzyskania
parametrow zatozonych w dokumentacji projektowej, STWIORB i PN-S-02205:1998).

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg zasad postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie bedg bezposrednio wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunt lub inne materiaty pozyskane z wykopéw powinny by¢ podzielone na grunty nadajace sie do
ponownego wbudowania w nasyp i ha grunty przewidziane do usuniecia.

Grunty jednorodne pozyskane z wykopow nadajace sie do wbudowania - nalezy bezposrednio
wbudowywaé w nasyp. Za zgoda Inzyniera — dopuszcza sie przewozenie materiatu na odktad w pasie
drogowym lub bezposrednim jego sasiedztwie.

Jezeli grunty w wykopach, ktore Wykonawca planuje wbudowac w nasypy charakteryzujq sie roznorodnymi
wiasciwosciami, Wykonawca po uzyskaniu zgody Inzyniera — ma obligatoryjny obowigzek przewiezienia ich na
odkfad celem ich oceny i ewentualnego przemieszania, przed ostateczng decyzjq (potwierdzong zgodg
Inzyniera) dotyczacq wbudowania w nasyp.

Grunty nieprzewidziane i nieprzydatne do wbudowania w nasyp stanowig wiasnos¢ Wykonawcy i powinny
by¢ bezposrednio usuwane z budowy i w razie potrzeby — utylizowane (w ramach ceny jednostkowej wykonania
robdt). Dopuszcza sie jednak czasowe sktadowanie w/w gruntéw na odktadach w obrebie budowy (za zgoda
Inzyniera), o ile nie wptynie to negatywnie na bezpieczenstwo ruchu publicznego i jakoS¢ robot oraz nie
spowoduje utrudnien w wykonywaniu robdt zasadniczych. Wowczas Wykonawca ma obowigzek usuna¢ nadmiar
gruntu (z wykopu, w tym grunty nieprzydatne do wbudowania) z odktadéw zlokalizowanych w obrebie budowy
bezzwtocznie po zakonczeniu robot ziemnych (i zutylizowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami). Koszt
powyzszych robdt Wykonawca powinien uwzgledni¢ w zakresie robdt ziemnych w czesci dotyczacej wykopdw.

Niezaleznie od przeznaczenia odkfadéw - koszt ich: pozyskania, zatwierdzenia, utrzymania i likwidacji lezy
w gestii Wykonawcy, ktdremu nie nalezg sie rowniez dodatkowe ptatnosci za ponowny zatadunek gruntu z
odktadu i transport w miejsce wbudowania.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Zasadniczo odktady powinny by¢ lokalizowane poza pasem drogowym i obszarem inwestyciji. Lokalizowanie
czasowych odktadéw (dotyczacych urobku z wykopu) w obrebie budowy dopuszczalne jest tylko za zgodq
Inzyniera. Dla wszelkich odktadow zlokalizowanych poza pasem drogowym - Wykonawca ma obowigzek
uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

- odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
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0 hie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
o0 nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych;

- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonac tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,

- na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jezeli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne,
wynikajace z ewentualnych ztych lokalizacji odkladow oraz uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkfadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegaC ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 - to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1,0+1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady zlokalizowane poza pasem drogowym przewidziane do pozostawienia po zakonczeniu robdt
powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Ich powierzchnie - powinny by¢
obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
ustaleniami z wtascicielami dziatek.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie, zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu poza teren budowy (jako nadmiar wykopu, w tym grunty nieprzydatne do
wbudowania w nasyp) - Wykonawca powinien upewnic sie, ze zapewnit wystarczajacq ilos¢ gruntu / materiatu
(o odpowiednich wtasciwosciach) z wykopu przewidziang do wbudowania w nasypy. Jezeli wskutek pochopnej
likwidacji gruntu z wykopu przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia wiekszej ilosci gruntu do
wykonania nasypow z dokopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

Koszt likwidacji czasowy odktadow oraz przywrdcenia pierwotnego stanu terenu w catosci spoczywa na
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-02.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 6.

6.2. Sprawdzanie wykonywania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w
punkcie 5.2. niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy
ZWroci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonywania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punktach 2. oraz 5.3. niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i innych STWiORB.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu,

- odwodnienie nasypu.
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6.3.2. Badania przydatnosci gruntu do budowy nasypu

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zzrédta. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci w zaleznosci od rodzaju gruntu:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawartosS¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. Badania kontrole prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500m? warstwy, lecz nie mniej niz w 2 punktach dla kazdej warstwy (dopuszcza sie za zgoda
inzyniera sprawdzanie grubosci ukfadanych warstw na podstawie réznicowego obmiaru geodezyjnego),

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500m? warstwy, lecz nie mniej niz w 2 punktach dla kazdej warstwy,

- nadania spadkéw warstwom wg niniejszej STWIORB,

- przestrzegania ograniczen okreslonych w niniejszej STWIORB dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenia zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz poditoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci zageszczenia
z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.3.1.2. (dla podtoza nasypu) oraz 5.3.5.11. (dla nasypow).
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreélenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy, w przypadku okreélenia pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia,

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku badania ptyta dynamiczna.

Dla kontroli zageszczenia mniejszych powierzchni - nalezy wykona¢ minimum 2 badania kontrolne dla
kazdej warstwy niezaleznie od przyjetej metody badania.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia kazdej warstwy nasypu oraz poditoza pod nasypem - powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz STWiORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Z uwagi na zasady wykonywania nasypu, w szczegolnosci dotyczace prawidtowosci ich zageszczenia w
obrebie krawedzi — do czasu odbioru wierzchniej warstwy nasypu (na powierzchni poziomu robdt ziemnych),
nasyp powinien byC szerszy od przyjetego w dokumentacji projektowej, o pochyleniu skarp wiekszym,
umozliwiajagcym prawidtowe dogeszczenie krawedzi korpusu. ,Podcigganie skarp do wiasciwych spadkow”
nalezy realizowa¢ dopiero po wykonaniu konstrukcji jezdni, lub jej czesci (np. na etapie ulozonej warstwy
podbudowy lub wigzacej, juz po wykonaniu kraweznikdw), bezposrednio przed planowanym rozpoczeciem robot
wykonczeniowych zwigzanych z umocnieniem skarp (realizowanych wg odrebnej STWIORB i rozliczanych wg
odrebnej pozycji przedmiarowej). Wczesniejsze ,podcigganie skarp” wymaga zgody Inzyniera. Kategorycznie
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nie dopuszcza sie ,podciggania skarp” przed zakonczeniem robdt ziemnych i zapewnienia przez Wykonawce
skutecznego odprowadzenia wody w sposdb minimalizujacy uszkodzenia skarp spowodowanych sptywem waéd
opadowych i/lub roztopowych.

Ostateczny odbidr ksztattu nasypu (szerokosci korony korpusu oraz prawidtowosci wykonania skarp) nalezy

przesung¢ w czasie, do momentu profilowania docelowych skarp nasypu.

6.4.

Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w p. 5.4.

niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiIORB.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
odpowiednie wbudowanie gruntu,
wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2,

0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonania nasypow.
Objetos¢ wykonanych nasypow przyjeta do rozliczenia (niezaleznie od pochodzenia materiatu) bedzie

ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych wykonanych nasypow lub
opracowan geodezyjnych potwierdzajacych wykonanie robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.00.00 p. 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wbudowania w nasypy,

oznakowanie robdt,

rozeznanie rynku z uwzglednieniem planowanych innych lokalnych inwestycji majacych wptyw na
dostepnos¢ materiatow,

pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

koszt pozyskania, przygotowania i utrzymania terenu pod ew. odktady,

koszt sktadowania, utrzymania, likwidacji ew. odktadow,

odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe gruntu z ew. odktadow,

transport materiatow z ew. odktadu i/lub dokopu do miejsca wbudowania,

wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp, w tym odpowiednie jego zageszczenie oraz wykonanie
schodkowania zboczy, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

wyprofilowanie skarp dokopu,

ewentualne zabiegi polepszajace lub osuszajace grunt przeprowadzone w celu umozliwienia wykonania
robot zgodnie z zapisami niniejszej STWIORB,

zapewnienie odwodnienia terenu robdt w sposob ciagly, poczawszy od rozpoczecia robdt ziemnych i
przygotowawczych,

ewentualne zabiegi polepszajace zageszczenie i no$no$¢ poditoza rodzimego pod nasypem w celu
umozliwienia uzyskania parametréw zgodnie z zapisami nieniejszej STWIORB,

koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem, negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp. (na czas prowadzenia wszystkich robdt, az do momentu
zastabilizowania skarp - ukorzeniania traw),
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- wykonanie drég dojazdowych (niezbednych do transportu materiatu na nasypy) na czas budowy oraz ich
rozebranie po zakonczeniu robdt ziemnych,

- koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

- koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu przylegtego do drogi oraz dokopdw,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

Uwaga:

Ilo$¢ robdt ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robdt zostata okre$lone na podstawie na podstawie
obliczen numerycznych, bez uwzgledniania spulchnienia i zageszczania gruntu rodzimego (w wykopie i/flub
dokopie). Wykonawca powinien uwzglednic te wspotczynniki w cenie jednostkowej wykonania:

- wykopow - dla nasypéw wykonywanych z materiatéw pochodzacych z wykopow,
- nasypdw - dla nasypow wykonywanych z materiatdw pochodzacych z dokopow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiIORB D-02.00.00.00 p. 10.
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