Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

D.04.00.00 PODBUDOWY
Uwaga- dla dr6g wewnetrznych nalezy stosowac parametry warstw jak dla drogi publicznej min.
KR1

D.04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA POD WARSTWY
KONSTRUKCYJNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego pod warstwy konstrukcyjne (pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego) w ramach zadania:
BUDOWA INKUBATORA LOGISTYCZNEGO - PN. "ROTTERDAM INC.” ZLOKALIZOWANEGO W
KIELCACH PRZY UL. OLSZEWSKIEGO.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot wymienionych w pkt. 1.1
zwigzanych z wykonaniem profilowania i zageszczeniem podtoza, dla catego projektowanego zadania w obrebie
robot drogowych w lokalizacjach niezbednych do realizacji inwestycji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
W przypadku nasypow nalezy stosowac materiaty dopuszczone przez PN do stosowania na dang
warstwe, a takze posiadajace odpowiednie badania, aprobaty itp.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu podioza gruntowego Wykonawca powinien dysponowaé m.in.
nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem:

1 Do profilowania podtoza:

- réwniarka,
- spycharka,
- koparko-tadowarka,
- sprzet reczny.
2. Do zageszczania podtoza:
- walec stalowy gtadki i okotkowany,
- walec ogumiony,
- lekki walec reczny
- zageszczarki ptytowe wibracyjne reczne,
-inny sprzet reczny.

Wykonawca do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza moze uzy¢ innego sprzetu wymienionego w
PZ] i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatow

Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podioza nalezy wywiezé samochodami
samowytadowczymi na skladowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drog dojazdowych.
Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacji nadmiaru gruntu.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji Robdt na czas Robdt i
Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane profilowanie i zageszczenie
podtoza. Harmonogram powinien uwzglednia¢ wykonanie Rob6t odcinkami w taki sposdb, aby zabezpieczy¢
koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robdt nalezy wykonac tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wod
opadowych.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia wg tab. 1.

Wykonanie koryta polega na wykopie gruntu i istniejgcych warstw, profilowaniu dna koryta do
wymaganych rzednych i profilu oraz zageszczenie zgodnie z projektem. Spadki poprzeczne pod warstwy lezgce
bezposrednio na podtozu, nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Po wykonaniu korytowania i
profilowania podtoza powinno sie uzyska¢ podtoze przydatne do realizacji na nim warstw nawierzchni i
ulepszonego podtoza.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna roznic sie od wilgotnosci optymalnej:

- w gruntach niespoistych +2%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych  + 0% i -2%,

Wykonawca bedzie chronit podtoze i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podtoze ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy
nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.
Wykonawca dokona osuszenia i naprawy podtoza-koryta na kosz wiasny. Obowigzkiem Wykonawcy jest rowniez
powtdrzenie wszystkich badan jakosciowych wg p.6.2.1 i 6.2.2.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia/odksztatcenia oraz wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Zageszczenie podioza-koryta nalezy okreSla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika odksztatcenia 7, poprzez
poréwnanie pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia. £, /E; podczas badania modutu odksztatcenia warstwy wg
PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy nie jest wymagane badanie modutu odksztatcenia lub gdy w badaniu osiggnieto
wymagany modut odksztatcenia warstwy a niemoZliwe jest osiggniecie zageszczenia na podstawie badan wskaznika
odksztatcenia, mozna positkowaé sie badaniem wskaznika zageszczenia Z; wedtug BN-77/8931-12 lub inng metodg
dopuszczong i zaakceptowang przez Inzyniera np. metodq izotopowa.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu plytg o
$rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa.

W przypadku podtoza-koryta wykonanego na gruncie rodzimym, modut odksztatcenia oblicza sie dla
przyrostu obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa (wg PN-S-02205:1998), a koncowe
obcigzenie doprowadza sie do wartosci réwnej 0,25 MPa.

W przypadku podtoza-koryta wykonanego na warstwie wzmacniajacej, modut odksztatcenia oblicza sie dla
przyrostu obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa (jak dla warstwy ulepszonego podtoza wg PN-S-
02205:1998), a koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rdwnej 0,35 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny £; i wtorny £, obliczamy na podstawie wzoru:

E, E,=% D (p/ls) [MPa]

gdzie:

D - $rednica piyty (D=300), mm

Mp - roznica naciskéw (Ap=0,10), MPa

s - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia Z; lub wskaznika odksztatcenia I = £ /£; oraz wartosd wtdrnego modutu
odksztatcenia £, powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 1.

Jako podtoze -koryto nalezy rozumie¢ warstwe lezacg bezposrednio pod petng konstrukcja nawierzchni tj. pod
najnizsza warstwa, ulepszonego podtoza.

Tablica 1: Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i nosnosSci

Wymagania zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych GDDKIA 2014r.

Profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne (pod podbudowe z kruszywa)- E2>100MPa.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i no$nosdi nie mogg byc osiagniete przez bezposrednie zageszczanie

gruntéw rodzimych w podtozu, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego

uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i wtdrnego modutu odksztatcenia. Mozliwe do
zastosowania Srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zageszczonego podtoza, nalezy postepowac
zgodnie z zapisem w pkt. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podioza

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robdt, Inzynier moze zazada¢ wykonania badan
dodatkowych lub zmieni¢ czestotliwos¢ ich wykonania w stosunku do czestotliwosci podanej w niniejszej
STWIORB.

W czasie prowadzenia Robdt nalezy sprawdzac zageszczenie i no$nos¢ podtoza -koryta zgodnie z
wymaganiami wg p.5.4.

Rodzaj badania Czestotliwosc badar
Wskaznik odksztatcenia I, wzglednie co najmniej 2 badania na dziennej dziatce
Wskaznik zageszczenia I nie mniej niz 1 badanie na 1500m* *
Wtdrny modut odksztatcenia E; nie mniej niz 1 badanie na 600m? **
* dotyczy wytacznie trasy gtownej
** pozostate drogl

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq podang w p.5.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w podiozu - korycie Wykonawca powinien wpisywac do
dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia oraz nosnosci podtoza powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.2. Cechy geometryczne

»  Nierdwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego podioza, mierzona tatg 3m +3cm

«  Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone tata 3m i poziomicg elektroniczng +0,5%

» Niweleta powierzchni, réznica w stosunku do projektowanych rzednych +1cm, -3cm

+  Odchylenie osi korpusu drogowego +£10cm

»  Szerokos¢ koryta £10cm
Pomiaréw nalezy dokonywac taéma, szablonem, niwelatorem, tatg 3m i poziomicq elektroniczng, z ponizszg
czestotliwoscia:

e c0200m -w punktach gtéwnych tuku i na prostych

¢« 0100m - natukach o promieniu R > 100m

« 50m - natukach o promieniu R < 100m oraz w migjscach, ktdre budza watpliwosci

«  w punktach charakterystycznych - w przypadku wystepowania koryta migjscowego (np. zjazdy)

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt.
Nie przewiduje sie potracen za obnizong jakos¢ robdt.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania i
zageszczenia, z uwzglednieniem projektowanej gtebokosci korytowania (niezbednej do uzyskania poziomu pod
wykonanie kolejnych warstw drogowych) oraz miejsca wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7,2 profilowania i zageszczania podtoza (podtoza pod
konstrukcje nawierzchni).
Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:
- zakup, dostarczenie i wbudowanie niezbednych materiatow
- profilowanie podtoza,
- ewentualny wywdz nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania koryta, na sktadowisko lub wysypisko
Wykonawcy,
- zageszczenie wyprofilowanego koryta,
- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta,
- ewentualne osuszenie zawilgoconego podioza,
- doziamienie lub inne ulepszenie podioza w okolicznosciach podanych w p.5.4,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-5-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. Wytyczne

wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002. Ogdine Specyfikacje Techniczne
GDDP Warszawa 1998.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania:

BUDOWA INKUBATORA LOGISTYCZNEGO - PN. "ROTTERDAM INC.” ZLOKALIZOWANEGO W
KIELCACH PRZY UL. OLSZEWSKIEGO.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robdt wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w lokalizacjach oraz
grubosciach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obcigzen
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sie sktada¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢
wykonywana w kilku warstwach technologicznych

1.4.2. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy zasadniczej na
podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sie skfadac z kilku warstw o réznych wiasciwosciach

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezacych na
podbudowe pomocnicza lub podtoze

1.4.4. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg PN-S-06102:1997,normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$C wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB

DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa tamanego o cigglym uziarnieniu 0/31,5mm wg
PN-EN 13242, lub mieszanek kruszyw tamanych roznych frakgji, ktdre zmieszane w odpowiedniej proporcji dadzg
wymagane uziarnienie. Dla takich kruszyw wymagana jest recepta laboratoryjna, podajaca proporcje mieszania
poszczegdlnych frakcji kruszyw.

2.3. Wymagania dla materiatow

Do wykonania podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie.
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Wymagania zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych GDDKIA 2014r oraz
Dokumentacjg Projektowa.

Podstawowe dodatkowe wymagania dla kruszywa:

- minimalny wskaznik no$nosci wno$ zastosowanego kruszywa- 80
- nalezy stosowac kruszywo C90/3,

wspotczynnik k>=8m/d

2.3.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggowa, dla ktorej nie okresla sie wymagan.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertgq Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez
Inzyniera.

Do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw - tylko w przypadku braku mozliwosci
zakupu mieszanki bezposrednio u producenta,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,

- cysterny z wodg z mozliwoscig regulaciji skropienia,

- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport materiatéw
Materialy mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb, nie powodujacy
rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotnosci mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiIORB D.04.01.01.

5.3. Przygotowanie kruszywa tamanego

Przygotowanie kruszywa tamanego polega na odsianiu i/lub wymieszaniu roznych frakcji w taki sposob, aby
uzyska¢ ciggtos$¢ uziarnienia wg rys. 1,2,3 oraz zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

63



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

5.4. Transport i rozécielenie kruszywa oraz transport i ulozenie geosiatki

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo nalezy dostarczac¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych
je przed wysychaniem i segregacja.

Materiat wbudowywany w warstwe lezacg bezposrednio na warstwie mrozoochronnej wbudowuje sie za pomocg
rowniarek i zageszcza w jednej warstwie 15cm i 20cm. Materiat wbudowuje sie wylacznie poprzez stopniowe
nasuwanie kruszywa na zageszczong warstwe mrozoochronng. Wytadunek i transport materiatu podbudowy i
warstwy technologicznej odbywac sie moze wytacznie po juz roztozonym materiale tej warstwy. Unika sie dzieki
temu rozjezdzania i rozluznienia materiatu warstwy mrozoochronnej, mogacych powstaé podczas cofania
samochodow z kruszywem do uktadarki.

Materiat wbudowywany w warstwe podbudowy lezacq bezposrednio na warstwie technologicznej wbudowuje
sie przy uzyciu ukfadarek mechanicznych, pozwalajacych na utozenie warstwy o projektowanej grubosci oraz o
zadanych spadkach poprzecznych, w jednej warstwie o grubosci 20cm. Zastosowanie ukfadarek pozwala na
maksymalne zminimalizowanie pracochtonnosci robdt oraz ewentualnych poprawek.

Geosiatke nalezy transportowac i uktadac¢ zgodnie z wytycznymi producenta/ dystrybutora geosiatki,
zapewniajac odpowiednig wspotprace kruszywa i geosiatki (w tym zapewnienie odpowiedniego naciagu
geosiatki).

5.5. Profilowanie

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkdéw poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne
zagtebienia za pomocg réwniarki lub spycharki.

5.6. Zageszczenie
Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej
fazie zageszczania nalezy sprawdzic profil powierzchni podbudowy tatg, za pomoca sznurka lub inng metoda.
Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac warstwami okreslonymi w p. 5.4 przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.
Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdza¢ dla kazdej

zageszczanej warstwy. No$no$C badana piyta VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpowiadac
warunkom podanym w p. 5.9.7.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia i zabrudzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch oraz powtorzy¢ badania zageszczenia i nosnosci. Koszt napraw i powtornych badan wyniktych z
niewlasciwego utrzymania lub zabrudzenia podbudowy obcigza Wykonawce.

Utrzymanie

5.8. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy i geosiatki

Wymagania dla geosiatki zgodnie z wymaganiami stawianymi przez producenta/ dystrybutora
geosiatki.

5.8.1. Zgodnos¢ rzednych niwelety z projektem
Odchylenia rzednych przekroju podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczac - 2cm, +
lcm.

5.8.2. Rownosc¢ podbudowy w przekroju podiuznym
Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z norma
BN-68/8931-04,4-metrowa fatg, nie powinny przekraczac przy uktadaniu mechanicznym:
- dla podbudowy jednowarstwowej lub uktadanej na warstwie technologicznej + 10 mm,
- dla warstwy technologicznej #20mm,

5.8.3. Zgodnosc spadku podbudowy
Nalezy stosowac spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentadji Projektowej.
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R&znice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczac
wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o = 0,5%.

5.8.4. Szerokosc podbudowy

SzerokoS¢ podbudowy powinna by¢ zgodna =z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem
projektowanych odsadzek - czyli poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezacych powyzej.
Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +5cm i -1cm w stosunku do Dokumentagji
Projektowej.

5.8.5. Uksztaltowanie osi podbudowy
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5cm.
5.8.6. Grubos¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie
powinny przekroczy¢
- dla podbudowy jednowarstwowej lub ukfadanej na warstwie technologicznej +10%, -0%,
- dla warstwy technologicznej +10%, -15%,
Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy zasadniczej o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowe;.

5.8.7. Nos$nosc i zageszczenie podbudowy

Warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane piytg
statyczng typu VSS o Srednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabelg 3.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w
zakresie od 0,15+0,25MPa i dla koncowego obcigzenia 0,45MPa (wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego...").
Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtérny E,, obliczamy na podstawie wzoru:

E E;=%D(Aps) [MPa]

D - Srednica ptyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy rdznicy naciskéw, mm

Tabela 3: Wymagania nosnosdi i zageszczenia

Miejsce wbudowania £ I
podbudowa zasadnicza z kruszywa 140MPa <2,20

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki

Kontrola jakosci materiatdw polega na biezacym przeprowadzaniu badan wiasciwosc materiatow na
reprezentatywnych probkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wiekszej niz 5000m? i poréwnaniu wynikéw z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed rozpoczeciem Robot.

6.2.2. Kontrole jakosci wykonania podtoza

Kontrola jakosci wykonania podioza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy lezacej ponizej z
wymaganiami podanymi w stosownych STWiORB.
W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w mniejszych STWIORB, usterki w wykonaniu podtoza
nalezy usungc.

6.3. Badania w czasie robot
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Badania w czasie robot obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej
mieszanki kruszywa tamanego, z czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000m? wbudowanego materiatu.
Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozydji 1 +5, Tabela 2.

Wilgotnos¢ naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po
dwie probki z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.

Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé z
czestotliwoscig przedstawiong w Tablicy 4.

Tablica 4: Czestotliwo$¢ badan zageszczenia i nosnosci podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ pomiarow
Lp. Lokalizacia warstwy Min. liczba badari na dziennej Ma)j.szo;lggr_z i_/; n//7 ‘; V;‘Z;gwy
dziatce roboczej przypadajaca na J
badanie
1 Podbudowa na drogach 2 600m?

Wymagania dla zageszczenia i no$nosci podano w p. 5.9.7.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 5.

Tablica 5: Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwost pomiardw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1km

2 | ROéwnos¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 | Spadki poprzeczne¥ 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe co 100m

6 | Uksztattowanie osiw planie® co 100m

7 | GruboS¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dzialce l:gbcti)f;:j,sl:;c:\?evzsdziej niz raz na 400 mw3

Przed odbiorem:
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy -wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkdie 5.9 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie materiatu, wyréwnanie i powtdme zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosd, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyziq
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty robét o ktdrych mowa powyzej poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robdt i ich utrzymania (w tym podioza) przez Wykonawce podbudowy.
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6.5.4. Rozluznienie warstwy po ktorej odbywa sie transport

W przypadku gdy nastapi rozjezdzenie i rozluznienie materiatu w juz zageszczonej i odebranej warstwie lezacej
ponizej, na skutek prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy
materiat, wyprofiluje i zagesci do wymaganych parametrow. Wykonawca ma rdwniez obowigzek powtdrzenia na koszt
wiasny, badan zageszczenia i no$nosci naprawionej warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie, warstwy wzmacniajacej oraz utozenia geosiatki z podziatem na
lokalizacje wbudowania, typ nawierzchni, a tym samym wbudowang grubos$¢ warstwy i wbudowane warstwy
wzmacniajace pod podbudowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Podbudowa podlega odbiorowi Robdt zanikajacych albo odbiorowi czeSciowemu wg ogolnych zasad jw.

8.3. Dokumenty i badania do odbioru
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.
Badania polegajq na sprawdzeniu:

- zgodnosci uziarnienia i wiasciwosci materiatow,

- zgodnosci podtuznych i poprzecznych spadkow

- zgodnosci rzednych niwelety z projektem,

- rownosci podtuznej i poprzecznej,

- szerokosci podbudowy,

- konstrukgji i grubosci podbudowy,

- zageszczenia,

- no$nosdi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za jednostke obmiarowa wg pkt. 7.2 wykonanej podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o projektowanej grubosci (powierzchni netto).
Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu, miejsca wykonania i typu nawierzchni i obejmuije:
- zakup i transport mieszanki lub kruszywa do miejsc sktadowania
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i
doprowadzenie do odpowiedniej wilgotnosci,
- transport i wbudowanie,
- profilowanie,
- zageszczenie,
- biezgce utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robét, niedopuszczenie do zabrudzenia i
rozluznienia warstwy w przypadku dopuszczenia do ruchu $rodkdw transportowych i/lub sprzetu,
- naprawa i powtorzenie badan zageszczenia i nosnosc warstwy lezacej ponizej uktadanej warstwy podbudowy, w
przypadku jej uszkodzenia podczas transportu kruszywa na podbudowy,
- utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia Robdt,
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- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,
- wykonanie specjalistycznego wzmocnienia podtoza zgodnie z projektem wykonawcy,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowq i STWIORB.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skfadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworow sit badawczych

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego. Zatacznik A.

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz z pdzniejszymi poprawkami) Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika nosnosdi, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

PN-S5-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B

Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
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