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1  PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji pomp ciepta, przygotowu-
jacych wodg grzewcza w sezonie zimowym lub wodg lodowa w okresie letnim do zasilania instalacji
grzewczych 1 chlodniczych na terenie projektowanych hal przemystowych, w zwiazku z budowa z
budowa Centrum Technologicznego Kieleckiego Inkubatora Technologicznego w Kielcach przy ul.
Olszewskiego, dz. nr ew. 5/26, obreb 0005.

2 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem system produkcji wody lodowej lub niskotemperaturowe;j
wody grzewczej dla obydwu zespotdw hal, w sktad ktorego wchodza:

— pompa ciepta PC1 do wytwarzania wody grzewczej dla potrzeb ogrzewan plaszczyznowych,

— pompa ciepta PC2 do wytwarzania wody grzewczej lub wody lodowej dla potrzeb wentylacji
1 konwekcji,

— zewngtrzny drycooler, jako chtodnica pompy PC2,

— rurociagi, zasobniki buforowe, armatura, pompy oraz uklad regulacji taczacy ww. elementy.

Granica opracowania od strony instalacji sa ostatnie zawory odcinajace obiegdw pompowych na roz-
dzielaczach, od strony dolnego zrodia — zawory na wejSciu/wyjsciu parownika pomp ciepta.

Dolne zrodio ciepta w postaci kolektorow gruntowych z uktadami regulacyjnymi w studniach roz-
dzielaczowych 1 pionowymi sondami gruntowymi, zabudowa drycooler’a, wewngtrzne instalacje
grzewcze 1 chfodnicze w budynku — wg czgsci pierwszej opisu. Poza zakresem niniejszego projektu
sa réwniez instalacje w pomieszczeniach technicznych weztow (elektryczna, AKPiA, wod.-kan.,
wentylacyjna).

3 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia:

o projekt budowlany

o wymagania Zamawiajacego

o projekty branzowe instalacji ciepta i chtodu, dolnego zrédia ciepta
o podkiady architektoniczne

. koordynacja migdzybranzowa

. dane techniczne (DTR) stosowanych urzadzen 1 armatury

o obowiazujace normy i przepisy.

4  WYKAZ PODSTAWOWYCH NORM I PRZEPISOW

Przepisy

[1.] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane wraz pdzZniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz p6zniejszymi zmia-
nami.

[3.] Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisoOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy wraz z pozniejszymi zmianami.
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[4.]
[5.]
[6.]
[7.]
[8.]

[9.]

Normy i wytyczne

PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w budyn-
kach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wod-
nych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

VDI 2078 Berechnung der Kiihllast klimatisierter Rdume (VDI-Kiihllastregeln).
PN-B-02423:1999 Cieptownictwo. Wezly cieplownicze. Wymagania 1 badania przy odbiorze.
Wymagania Techniczne COBRTT Instal. Zeszyt 8. Warunki techniczne wykonania i odbioru
weztow cieplowniczych.

PN-EN 378-1+A2:2012E Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpie-
czenstwa 1 ochrony srodowiska. Czgs$¢ 1 (...).

Uwagi ogolne

Wszelkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, Warunkami Technicz-
nymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie”, innymi obowiazujacymi prze-
pisami, odno$nymi normami, 1 innymi dokumentami wskazanymi w Projekcie Budowlanym,
szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru poszczegolnych instalacji
oraz zgodnie ze sztuka budowlana.

Wszelkie uzyte nazwy handlowe nalezy traktowaé jako informacje usciSlajace, wiazace dla
wykonawcow. Dopuszcza sie uzycie produktéw rownowaznych, co do ich jakos$ci i docelo-
wego przeznaczenia oraz spehmianych funkcii 1 waloréw uzytkowych w stosunku do produk-
tow wskazanych z nazwy handlowe;.

Obowiazkiem wykonawcoOw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat
Technicznych /lub Certyfikatow Zgodnosci wszystkich zastosowanych materiatow 1 urza-
dzen.

W czasie prac nalezy zapewni¢ spelienie wymagan przepisOw bezpieczenstwa i higieny pra-
cy, przepisOw sanitarnych, przepisoOw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepisow
dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych, etc.

Wszelkie prace moga by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujacy
si¢ odpowiednimi uprawnieniami.

Wymagania w stosunku do instalacji sanitarnych wynikajace z warunkow ochrony
przeciwpozarowej

W budynku nie wolno stosowac palnych izolacji termicznych badz akustycznych na przewo-
dach instalacyjnych.

Zgodnie z [2.] §234.1. z zastrzezeniem [2.] §234.2. przepusty instalacyjne w elementach od-
dzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI) wymagana dla
tych elementow. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie do rodzaju 1 Srednicy przewodu przejscia
instalacyjne (manszety), posiadajace aktualne aprobaty, dopuszczenia i certyfikaty zgodnosci.
Montaz przejs¢ instalacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z odno$nymi instrukcjami montazu.

Zgodnie z [2.] §234.3. przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach
nie stanowiacych oddzielen przeciwpozarowych, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci
ogniowej co najmniej EI60 lub REI60, powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej (EI) tych
elementow.
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Zgodnie z [2.] §234.4. wszelkie przejscia przez Sciany zewngtrzne budynku, znajdujace sig-
ponizej poziomu terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwos$cia przenikania gazu do
wngtrza budynku (nalezy je wyposazy¢ w przepusty gazoszczelne).

5 OPIS TECHNICZNY INSTALACIJI.

Dla potrzeb grzewczych 1 chlodniczych obydwu zespolow blizniaczych hal zaprojektowano, rowniez
blizniacze, we¢zly z pompami ciepta z dolnym zrédlem w postaci wymiennikow gruntowych.

Kazdy z zespotow sklada si¢ z dwoch ,lustrzanych” czgsci hali 1 zaplecza socjalno-technicznego.
W dalszej czgsci projektu zostanie przedstawiony ukiad technologiczny jednego z zespolow hal —
jako reprezentatywny dla obydwu zespotow.

Dla zespotu hali zaprojektowano dwie jednostki pompy ciepfa. Pierwsza — z przeznaczeniem dla po-
trzeb grzewczych ogrzewania podtogowego przemystowego obydwu hal zespotu (obiegi nr 1 1 6)
oraz ogrzewania podlogowego czesci zaplecza jw. (obiegi nr 2 1 7). Druga pompa — z przeznacze-
niem dla potrzeb grzewczych 1 chlodniczych (obiegi nr 3 1 8) instalacji klimakonwektoréw dwururo-
wych, instalacji CT chiodnic (obiegi nr 4 1 9) oraz nagrzewnic (obiegi 4 1 10) central wentylacyjnych.
Obydwie pompy ciepta w uktadzie z zasobnikami buforowymi ciepta / chtodu dla okreso6w przejscio-
wych. Dodatkowo pompa PC2 z zewngtrzna chlodnica (zlokalizowana na dachu budynku wg odreb-
nego oprac.) wspomagajaca produkcje chtodu w okresach przejsciowych (stosunkowo niskich temp.
zewngtrznych) oraz automatyka przetaczajaca funkcje / kro¢ce zasobnika na okres lato / zima. Oby-
dwie pompy z opcjonalnym uktadem odgazowania i uzupetienia ztadu, dodatkowo pompa PC1 z
ukladem uzdatniania wody. Ztad wypeliony roztworem glikolu napeliany z zewnatrz poprzez
opcjonalny uktad Vento lub ci$nieniem zewngtrznej pompy dobijajacej przez dowolna zlaczke w in-
stalacji.

Pompa PC1 ze ztadem wodnym, pracujaca dla parametrow ogrzewania 36/30°C.

Pompa PC2 ze ztadem z 35% roztw. glikolu propylenowego (lub etylenowym), pracujaca dla para-
metréw chiodniczych 7/12°C 1 grzewczych 50/43°C (50/40°C).

Dolne zrédio z czynnikiem przenoszacym energig: 20% roztw. alkoholu etylenowego 1 parametrach
obliczeniowych 5(0)°C/10(5)°C.
Zabezpieczenia instalacji przed wzrostem ci$nienia za pomoca workowych naczyn wzbiorczych oraz

Zaworow bezpieczenstwa.

Zaktadana moc grzewcza pompy ciepta PC1 na podstawie bilansu ciepta obiektu i projektu instalacji
ogrzewania plaszczyznowego, Q. = 231,2 kW. Rzeczywista moc grzewcza pompy ciepta PC1 Qg - =
231,37 kW.

Zaktadana moc grzewcza pompy ciepta PC2 na podstawie bilansu ciepta obiektu i projektu instalacji
CT dla potrzeb fancoili i central wentylacyjnych, Qg = 159,4 kW. Rzeczywista moc grzewcza pompy
ciepta PC2 Qg = 166,75 kW.

Zaktadana moc chtodnicza pompy ciepta PC2 na podstawie bilansu chtodu obiektu 1 projektu instala-
cji CT dla potrzeb fancoili i central wentylacyjnych, Qu. = 147,8 kW. Rzeczywista moc grzewcza
pompy ciepta PC2 Q. = 142,38 kW.

Maksymalna wydajno$¢ chlodnicza drycoolera: Qg4 = 194,51 kW.
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Powyzsze dane oraz charakterystyki obiegow, wraz z przeptywami obliczeniowymi zostaty przedsta-
wione w formie tabelarycznej na koncu opracowania. Zestawienie urzadzen i armatury, dobory pomp
1 obliczenia zabezpieczenia ztadow rowniez dolaczono na koncu opracowania.

6 WYKONANIE I ODBIOR ROBOT.
RUROCIAGI I ARMATURA

Urzadzenia 1 armaturg stosowac zgodnie ze specyfikacja z zestawienia materialu z zastrzezeniem ad.
pkt. 4, zwracajac uwage na warunki pracy, w tym: rodzaj medium grzewczego / chtodzacego, tem-
peraturg i ciSnienie w miejscu zainstalowania.

Calos¢ instalacji w obrgbie technologii weztdéw wykona¢ z rur stalowych czarnych, laczonych ze
soba poprzez spawanie. Jako tuki nalezy stosowac kolana ,,hamburskie” o promieniu gigcia R=2+3D.
Spawanie doczotowe powinno odpowiada¢ normie PN-69/M-69019. Laczenie z instalacjami ze-
wnetrznymi PErt/Al/PEX za pomoca typowych tacznikow systemowych.

Przewody wodociagowe do uzupehienia ztadu wykonaé z rur stalowych ocynkowanych (laczonych
poprzez laczniki zeliwne ocynkowane) lub PErt/PEX warstwowych z wkiadka aluminiowa PN10.

6.2  ODPOWIETRZENIE | ODWODNIENIE INSTALACIJI

W najwyzszych punktach instalacji projektuje si¢ odpowietrzenia poprzez odpowietrzniki automa-
tyczne Spirotop / Spirotop Solar z zaworami kulowymi typu odcinajacego. Zastosowano réwniez
(opcjonalnie) uklady podcisnieniowego odgazowania typu Vento. W najnizszych punktach instalac;ji
zaprojektowano spusty odwadniajace. W ztadzie wodnym wyloty skierowa¢ tuz nad odwodnienie
posadzki, w ztadzie z glikolem spusty wyposazy¢ w zlaczki do weza zamykane kapa w celu kontro-
lowanego odprowadzenia glikolu do mobilnych zbiornikow zewngtrznych.

6.3 ROBOTY ANTYKOROZYJNE.

Przed wykonaniem izolacji antykorozyjnej rurociagi nalezy oczysci¢ do 3 stopnia czystosci wg PN
EN ISO 8501-1:2008, PN EN ISO 8501-3:2008, PN EN ISO 8501-4:2008, PN EN ISO 8502-
3:2000, PN EN ISO 8502-4:2000, PN EN ISO 8504-3:2004. Oceng stanu powierzchni po szczotko-
waniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN EN ISO 8504-1:2002 i PN EN ISO 8503-1:1999.

Nastgpnie nalezy wykona¢ 2+3-krotne malowanie rurociagow podktadem alkidowym modyfikowa-
nym, pigmentowanym fosforanem cynku, schnagcym na powietrzu ogolnego stosowania Unikor. Far-
ba ta jest przeznaczona do antykorozyjnego zabezpieczenia zewngtrznych powierzchni rurociagow.
Ma dobra tolerancje do niedoktadnie oczyszczonego i1 wilgotnego podtoza. Jest farba podktadowa.
Jako farbg nawierzchniowq dla rurociagdéw zastosowac emali¢ alkidowa ogolnego stosowania Ema-
lin (malowanie 1+2-krotne).

Alternatywnie mozna zastosowac farba CYNKOSIL-1 SWW 1317-82. Cynk zapewnia elektroche-
miczng ochron¢ podloza stalowego (powloka ma charakter anodowy wzgledem stali
konstrukcyjnej), jednak dla zapewnienia metalicznego kontaktu cynku z podlozem stalowym nalezy
zapewni¢ czyli stopien oczyszczenia min Sa2.5 wg PN-EN [SO 8501-1:2008. Farba ta nie jest farba
aplikowana na inne powtoki malarskie.

Rury ze stali ocynkowanej 1 tworzyw sztucznych nie wymagaja zabezpieczen antykorozyjnych.
Wszystkie prace zabezpieczen antykorozyjnych ta farba powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej
odziezy ochronnej 1 przy dobrej wentylacji.
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6.4 ROBOTY TERMOIZOLACYJNE.

Izolacjg cieplng rurociagéw nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-02421:2000, PN ISO 10456:1999, PN
EN ISO 8497:1999, PN EN ISO 12241:2001. Rodzaj izolacji cieplnej uzgodni€ z inwestorem.

Dla przewodoéw 1 urzadzen, na powierzchni ktorych nie nastapi kondensacja pary wodnej winny by¢
izolowane otulinami w postaci ksztaltek i/lub mat z welny mineralnej lub pianki PEX w plaszczu ze
zbrojonej folii aluminiowej lub PVC. W przypadkach pozostatych stosowac¢ szczelne izolacje kauczu-
kowe lub systemowe producentéw urzadzen, zachowujac szczegdlna starannos$¢ przy ich wykony-
waniu. [zolacji podlegaja przewody, zbiorniki oraz armatura w catosci.

Dla instalacji grzewczych niskoparametrowych 1 cieptej wody uzytkowej stosowacé grubosci izolacji
wg nastgpujacego zestawienia (zgodnie z Zalacznikiem Nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruk-
tury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie wraz
ze zmianami, Dz.U. Nr 239 poz. 1597 z 2010 r.):

Srednica wewn. Grubosé izolacji termicznej o 1 = 0,035 W/(m<K)
DN [mm] Zasilanie [mm] Powr6t [mm]
do 22 20 20
od 22 do 35 30 30
od 35 do 100 réwna Sr. wewn. réwna Sr. wewn.
ponad 100 100 100

Przewody wody lodowej do chtodnic central wentylacyjnych: 50% wymagan jw.

Zalecane jest znakowanie plaszcza izolacji cieplnej w/g PN-70/N-01270. Znakowanie opaskowe ru-
rociaggdw wykonac¢ za pomoca opasek dwubarwnych. Ponadto nalezy umiesci¢ znaki kierunku prze-
plywu czynnika 1 znaki ostrzegawcze BHP (temperatura i ci$nienie).

Wykonanie 1 odbidr we¢zta musi by¢ zgodna z wytycznymi dostawcy ciepta.

6.5 BADANIAI ODBIORY

Badania 1 odbiory wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru weztow cie-
plowniczych. Zeszyt 8 — 2003 r.” COBRTI INSTAL. Przed wykonaniem proby szczelnosci nalezy
dokona¢ odbioru naczyn przeponowych oraz wykona¢ badania zaworow bezpieczenstwa. Sprawdze-
nie szczelnosci urzadzen nalezy przeprowadzi¢ przez napetnienie urzadzen woda zimng i podniesie-
nie ci$nienia do wartosci 0,6 [MPa] dla cze$ci technologicznej i 1,2 [MPa] dla instalacji wody uzyt-
kowej. Cisnienie probne nalezy utrzymac przez 30 min dokonujac ogledzin wszystkich potaczen
zgodnie z Warunkami. Z pozytywnego wyniku proby nalezy spisa¢ protokol. Nastepnie nalezy wyko-
na¢ badanie urzadzen wezta w stanie goracym. Odbiory dokona¢ w obecnosci przedstawicieli gesto-
ra.

6.6 UWAGI

a)  Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora przed jej przekazaniem na budoweg po-
winna by¢ sprawdzona u wykonawcy robdt pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

b) Decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonywania powinny by¢ kazdorazowo po-
twierdzone wpisem do dziennika budowy.

c)  Nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow BHP, Sanepid, Ppoz.

d) Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych wyr6b budowlany nada-
je sig do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych jezeli jest:
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* oznakowany:

C€

co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowang albo europejska

aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii

Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego uznana przez Komisj¢ Europejska
za zgodna z wymaganiami podstawowymi albo

» umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewiel-

kie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa dla ktorych producent wydat deklaracjg zgodno-
$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej albo

* oznakowany z zastrzezeniem ust. 4 znakiem budowlanym ktérego wzor okresla zatacznik do

ustawy

7  ZALACZNIKI.
* Zestawienie parametrow hydraulicznych obiegdw.
* Zestawienie materiatlow.
* Obliczenia 1 dobory zabezpieczenia ztadow.
*  Dobory pomp obiegowych.

SPIS RYSUNKOW

Nr rysunku: Tytul rysunku: Skala:
WCO 1 SCHEMAT TECHNOLOGICZNY WEZL A CIEPLA PCl1 1:100
WCO 2 SCHEMAT TECHNOLOGICZNY WEZLA CIEPLA PC2 1:100
WCO 3 RZUT WEZELOW CIEPLA PC11PC2 1:100
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