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PoDSTAWOWE DANE

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projektu wykonawczy zasilania w ciepto oraz chtéd obiektu
+KPT Kielce” poprzez wykorzystanie odnawialnych zrédet energii za pomoca gruntowych pompy ciepta
wspotpracujacych z dolnym zrédtem w postaci odwiertow. Wykonana instalacja zawiera optymalne
rozwigzania technologiczne, o wysokiej jakosci zastosowanych urzadzen w instalaciji.

ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE. WSZELKIE ZMIANY W
PROJEKCIE WYNIKAJACE NP. Z PODMIANY URZADZEN, ZAISTNIENIA PROBLEMOW TECHNICZNYCH
CZY NIEJASNOSCI, NALEZY UZGODNIC Z PROJEKTANTEM W RAMACH REALIZACJI NADZORU
AUTORSKIEGO ORAZ OTRZYMAC AKCEPTACJE INWESTORA. SAMODZIELNE ODSTEPSTWA
WYKONAWCY OD ZALOZEN PROJEKTOWYCH ZWALNIAJA PROJEKTANTA Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA
PROJEKTOWANY | REALIZOWANY OBIEKT ORAZ PRZENOSZA ODPOWIEDZIALNOSG W CALOSCI NA
WYKONAWCE.

OPIS TECHNICZNY JEST INTEGRALNA CZESCIA PROJEKTU. PRZED SPORZADZENIEM OFERTY NA
PRACE INSTALACYJNE NALEZY ZAPOZNAC SIE SZCZEGOLOWO Z DOKUMENTACJA: CZESCIA
RYSUNKOWA | OPISOWA ORAZ DOKONAC WIZJI LOKALNEJ NA BUDOWIE. PRZY WYKRYCIU
EWENTUALNYCH ROZBIEZNOSCI LUB NIEJASNOSCI NALEZY SIE PRZED SPORZADZENIEM OFERTY
SKONTAKTOWAC Z PROJEKTANTEM W CELU ICH WYELIMINOWANIA.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia:
& otrzymane materiaty od biura MDW.S.A, w ktérych sktad wchodza m.in. nastepujace dane:
v" Informacje na temat ilosci oraz gtebokos$ci sond pionowych;
v Planowana lokalizacja sond wraz z przebiegami rur dobiegowych oraz dolotowych;
v' Plansze zbiorcze z projektowang infrastruktura w gruncie.
& otrzymane materialy od biura STEP SYSTEMS, w ktorych sktad wchodza m.in. nastepujace dane:
v Wymagane przeptywy na dolnym zrddle;
v Planowany rodzaj czynnika roboczego do transportu ciepta / chtodu w gruncie;
v" llosci oraz lokalizacje pomp ciepta w budynkach hal.
Uzyskana akceptacja wersji roboczej rysunkéw przestanej dnia 21.10.2013 do biura STEP
SYSTEMS;
Wytyczne i uzgodnienia z Wykonawca;
Normy, przepisy, literatura fachowa oraz wytyczne projektowania instalacji sanitarnych;
Programy komputerowe;
Informacje techniczne oraz katalogi producentow wykorzystanych urzadzeri oraz elementéw
instalacyjnych.

FEEE &



POMPY CIEPLA W BUDYNKU

Jako zrodio ciepta oraz chtodu w obiektach zostaly zaprojektowane 4 pompy ciepta zasilane z sond
gruntowych pionowych.

Podziat zastosowanych pomp ciepta wyglada nastepujaco:

& Symbol pompy ciepta: PC1,

%  Budynek: Hala nr1,

%  Wymagana moc chtodnicza z dolnego zrédta: 212,34 kW

% Obliczeniowa réznica temperatur na parowniku: 5,0 °K

& Przeplyw przez parownik: 10 1/s
% llos¢ odwiertéw obstugujacych pompe ciepta 34 szt.

% lloéé studni zbiorczych 2 szt.

%  Symbol pompy ciepta: PC2,

%  Budynek: Hala nr 1,

% Wymagana moc chtodnicza z dolnego zrédta: 99,3 kW

& Obliczeniowa réznica temperatur na parowniku: 5,0 °K

%  Przeplyw przez parownik: 4,7ls
& llos¢ odwiertow obstugujacych pompe ciepta 16 szt.

% lloéé studni zbiorczych 1 szt.

%  Symbol pompy ciepta: PC3,

% Budynek: Hala nr 2,

%  Wymagana moc chtodnicza z dolnego zrédta: 212,34 kW

% Obliczeniowa réznica temperatur na parowniku: 5,0 °K

& Przeplyw przez parownik: 10 I/s
% llos¢ odwiertéw obstugujacych pompe ciepta 34 szt.

% llo$é studni zbiorczych 2 szt.

& Symbol pompy ciepta: PC4,

%  Budynek: Hala nr 2,

%  Wymagana moc chtodnicza z dolnego zrédta: 99,3 kW

% Obliczeniowa réznica temperatur na parowniku: 5,0 °K

% Przeplyw przez parownik: 471s
% llos¢ odwiertéw obstugujacych pompe ciepta 16 szt.

% lloéé studni zbiorczych 1 szt.

Zgodnie z otrzymanymi wytycznymi do obliczen przyjeto, ze réznica temperatur na dolnym zrédiem
bedzie wynosi¢ 5°K i na taka roznice temperatur (docelowo przeptyw) zostato zwymiarowane dolne
zrédto. Obliczeniowy sumaryczny przeptyw przez dolne zrédto dla poszczegéinych pomp ciepta wynosicé
bedzie 10 lub 4,7 I/s. Szczegotowe przeplywy i straty cisnienia podane sa w dalszej czesci opracowania.

UWAGA: Bilans oraz dobor pomp ciepfa zostal okreslony wg odrebnej dokumentacji powyZsze
ZaloZenia pefnig funkcje informacyjng dla dalszej czesci opracowania.



DOLNE ZRODLO CIEPLA | ZRZUT CIEPLA DO GRUNTU

DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

%  Lokalizacja budynku: Kielce

& Strefa przymarzania: strefa ll,

% Gilebokos¢ przemarzania: 1,0 m
ppt

% Glebokos¢ uktadania instalacji (o$ dla rur dobiegowych i dolotowych): 14 m
ppt

% llos¢ studzienek rozdzielaczowych: 6 szt.

©  Lacznaios¢ sond pionowych: 100 szt.

% Srednica sondy pionowej typu U Turbo: 40x2,4

& Dlugos¢ pojedynczej sondy pionowe;j: 100 mb

UWAGI WSTEPNE

Dolne zrédto ciepta i chtodu bedzie stanowit uktad sond (odwiertow) pionowych o gtebokosci 100 mb
kazdy. Nalezy wykona¢ 100 szt. odwiertéow i wprowadzi¢ do nich sondy pionowe z wysokoci§nieniowo
sieciowanego tworzywa sztucznego, faczna dtugosé¢ kazdego zwoju 200 mb. Rozstaw pomiedzy
poszczegolnymi odwiertami powinien by¢ zachowany co min. 5 m — wynika to ograniczenia powierzchni
dziatki, na ktorej rozmieszone beda sondy.
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Rdznicat

W celu uniknigcie wptywu oddziatywania sasiednich odwiertéw na siebie czes¢é odwiertow (znajdujacych
sie na skrajach dziatki) zaleca sie wykona¢ metoda kierunkowa pod katem ok.7° w odniesieniu do pionu.
Tak wykonany odwiert bedzie w mniejszym stopniu oddziatywat na pozostate sondy. Bardzo waznym
elementem przy wykonywaniu dolnego zrodta ciepta jest wypetnienie otworéw geologicznych, dlatego
wypetnienie nalezy wykona¢ substancja uszczelniajaca. Do tego celu nalezy zastosowac zwiazek typu
np. Hekoterm / Termoteg, w stezeniu ok. 1050 kg proszku na 631 litrow wody - co daje 1 m* gotowego
roztworu i gestos¢ 1,65-2,00 kg/m3. Substancje wiazaca nalezy wprowadzi¢ metoda iniekcji poprzez
»wstrzykiwanie” jej za pomoca rury PE (Srednica ok. 32 mm), na dno wykonanego odwiertu. Dziatanie
takie doprowadzi do wypchniecia ptuczki zwirowej (ktora uzyta byta do wiercenia) i wypetnienie w catosci
odwiertu substancja wiazaca. Dodatkowo pozwoli to na odseparowanie od siebie wod podziemnych,
ktore najczesciej wystepuja na ptytkich gtebokosciach. W przypadku nie wypetniania otworu substancja
wiazaca moze nastepowac mieszanie sie wod gtebinowych.



Ostatecznie (ze wzgledéw ekonomicznych — do decyzji inwestora) dopuszcza si¢ wypetnienie odwiertu
(w czesci lub w catosci) ptuczka zwirowa. Dodatkowym elementem zalecanym przy wykonywaniu
odwiertu jest konduktor stalowy (potaczonym z ptaszczem cementowym na powierzchni) o Srednicy 20-
30 cm, ktory zabezpiecza wykop przed osuwaniem si¢ ziemi, oraz niekontrolowanym wyplywem ptuczki
podczas wiercenia.

POWYiSZE WYTYCZNE DOTYCZACE ODCINKA NA KTC')RY’M ZOSTANIE UMIESZCZONA SUBSTANCJA
WIAZACA W ODWIERCIE NALEZY SKONFRONTOWAC NA BUDOWIE W POROZUMIENIU Z
INSPEKTOREM NADZORU ORAZ KIEROWNIKIEM WIERTNI.

SONDA PIONOWA

Jako sondy pionowe wraz z przewodami dolotowymi dobrano rurociagi firmy np. Muovitech typu turbo
PE 40x2,5 PN10 SDR17 PE100. Zastosowanie pojedynczej rury typu U wynika z niewielkiego przeptywu
dla podanej réznicy 5°K na dolnym zrédle. Stosujac rurociagi w wykonaniu podwdjnym uzyskalibysmy
zbyta mate przeptywy na sondach pionowych, co powodowatoby ruch laminarny i ostatecznie gorsze
przewodzenie ciepta. Wybrany wariant $rednic zapewnia optymalny pobér mocy przez pompy obiegowe
na dolnym zrédle.

Sonda Turbo ma zdolno$¢ lepszej wymiany ciepta w stosunku do sondy w wersji laminarnej. Producent
sond dostarcza podwdjnie lub poczwdrnie nawijany kolektor z obciazong gtowica o diugosci 550 mm,
zgrzewany fabrycznie. Wielko$¢ obcigzenia dostosowana jest do diugosci sondy. Istnieje mozliwosé
zastosowania dodatkowego obciazenia. Sondy produkowane sg co 10 mb w przedziale dtugosci od 60-
200 mb. Sonda przed opuszczeniem fabryki przechodzi prébe szczelno$ci oraz probe przeptywu. Rury
produkowane sg zgodnie z EN 12201 Insta SBC 12201:2003. Zdolno$¢ przenikania ciepta dla sondy
mierzona jest za pomocg oporu termicznego odwiertu. Oznacza to, iz moze by¢ transportowana wieksza
ilo§¢ energii na metr sondy. Pomiary oporu termicznego odwiertu z zainstalowanym kolektorem Turbo,
daja rezultat na poziomie 0,07 K(/Wm), co stanowi wynik korzystniejszy o 20% w stosunku do kolektora
laminarnego.

MocC CHLODNICZA DOLNEGO ZRODLA CIEPLA

Wydajnos¢ dolnego zrodta ciepta $wiadczy o wydajnosci catego uktadu z pompami ciepta. Aby uzyskaé
satysfakcjonujaca wydajnosci catego uktadu, projektowany uzysk cieplny z sond gruntowych powinien
wynosi¢ ok. 62 W/mb odwiertu. Nalezy takze wzig¢ pod uwage fakt, ze wydajno$¢ dolnego zrédta ciepta
jest zmienna w czasie i zalezy od ilosci godzin pracy pomp ciepta. Projektowane pompa ciepta na cele
grzewcze nie powinny pracowaé dtuzej niz 2200 h/rok. W czesci odwiertow w sezonie letnim odbywac sie
bedzie zrzut ciepta do gruntu, dzieki czemu bedzie wystepowata mozliwos¢é regeneracji ztoza.

Niniejszy projekt nie jest dokumentacja, ktéra zawiera bilanse cieplne/chtodnicze, gdyz zostaly one
opracowane niezaleznie. Przytoczone warto$ci nalezy traktowac tylko jako informacje, pozwalajaca
catosciowo opisa¢ temat uzysku odnawialnej energii z dolnego zrédta ciepta w postaci odwiertow
pionowych.

STUDNIA ZBIORCZA

Projektowane pionowe sondy ciepta nalezy wpia¢ do 6 studni rozdzielaczowych firmy np. Muovitech.
Przeptyw na kazdej sondzie kontrolowany bedzie poprzez rotametry, w ktére wyposazona jest kazda
studnia. Istnieje mozliwo$¢ podtaczenia do 20 obwodéw geotermalnych do kazdej studni. Dodatkowo
przed kazda komora rozdzielaczowa nalezy wykona¢ studnie kontrolno-pomiarowa, w ktorej
zamontowane beda zawory odcinajace i regulacyjne, wraz z armatura pomiarowa z mozliwoscia
napetnienia i odpowietrzenia danej sekcji dolnego zrédta. Przy pierwszym uruchomieniu przeptywu
nalezy nastawi¢ na wartosci podane w czesci rysunkowej opracowania.



Przeptywy na rotametrach nalezy ustawi¢ na warto$¢ 10 lub 4,7 I/s. Najpierw nalezy ustawi¢ wymagany
przeplyw na rotametrach zbiorczych. W kazdej studni pomiarowej zamontowaé po 1 rotametrze i na
kazdym zaworze regulacyjnym nalezy ustawi¢ przeptyw ok. 300 I/min. Nastepnie nalezy ustawi¢ przeptyw
na kazdej sondzie na warto$¢ ok. 20 I/min. Rozdzielacze w studniach nalezy zaméwi¢ z rotametrami w
zakresie pomiarowym od 10 do 30 I/min.

PREDKOSC PRZEPLYWU | STRATY CISNIENIA NA DOLNE ZRODLE

Uktad dolnego zrédta ciepta zaprojektowany zostat dla 4 pomp ciepta pracujacych w sposoéb niezalezny
od siebie. Dolne zrodio zostato zwymiarowane na maksymalna moc chtodnicza pomp ciepta. Srednice
oraz przeplywy dobrane sg na maksymalne wartosci przeptywéw. W przypadku gdy pracowaé beda
wszystkie pompy ciepta (oczywiscie jednoczesnie z pompami obiegowymi) to predkos¢ przeplywu w
kolektorze pionowym bedzie wynosit 0k.0,35 m/s. Przeplywy zostaly podane przez producenta pompy
ciepta.



Straty ci$nienia i predko$¢ przeptywu na dolnym zrédte / At =5 °C / pompa P1

L.P . przeply | predkos opor zawor diugos St ra}ta . St r‘?‘a .
odcinek . . na : ciSnieni | ciSnieni
w ¢ jednostkowy . ¢
odcinku a a
[-] [-] [m3/h] [mis] [P/m] [kvs] [m] [kPa] | [mH20]
1 sond gruntowa (1 U-rurka) 1 0.35 60 360 21,6 216
40x2,4
2 | zawor regulacyjny 1 10 1 0,1
3 [ zawdr regulacyjny 16,5 85 4 0,4
4 | studnia zbiorcza 16,5 - - - 10 1
5 | rura dolotowa 90x2,5 17 1,2 100 120 12 1,2
6 | rura dolotowa 140x8,3 37 1,8 80 180 14 1,4
7 opoty mi_ejscowe 20%/ 13 13
zamulenie
- [m3/h] | [bar]
SUMA 37 0,8
praca pompa ciepta P1!!
Straty ci$nienia i predko$¢ przeptywu na dolnym zrédie / At =5 °C / pompa P2
L.P . przeply | predkos opor Zawor diugos St ra}ta . St r‘?‘a .
odcinek i . na h ciSnieni | ciSnieni
w ¢ jednostkowy . ¢
odcinku a a
[-] [-] [m3/h] [mis] [P/m] [kvs] [m] [kPa] | [mH20]
1 | sond gruntowa (1 Ururia) 1 0,35 60 330 | 198 | 198
x2,4
2 | zawor regulacyjny 1 10 1 0,1
3 [ zawdr regulacyjny 16,5 85 4 0,4
4 | studnia zbiorcza 16,5 - - - 10 1
5 | rura dolotowa 90x2,5 17 1,2 100 120 12 1,2
7 | opoty miejscowe 10% - 5 0,5
8 opoty mi_ejscowe 20%/ 10 1,0
zamulenie
[m3/h] | [bar]




SUMA| 17 | 06

praca pompa ciepta P2 !!

Straty ci$nienia i predko$¢ przeptywu na dolnym zrédie / At =5 °C / pompa P3

L.P przeply | predko$ opor zawor dtugos strata | strata
) odcinek . . na : cisnieni | cisnieni
w ¢ jednostkowy . ¢
odcinku a a
[-] [-] [m3/h] [mis] [P/m] [kvs] [m] [kPa] | [mH20]
1 sond gruntowa (1 U-rurka) 1 0.35 60 400 2 24
40x2,4
2 | zawor regulacyjny 1 10 1 0,1
3 [ zawdr regulacyjny 16,5 85 4 0,4
4 | studnia zbiorcza 16,5 - - - 10 1
5 | rura dolotowa 90x2,5 17 1,2 100 10 1 0,1
6 | rura dolotowa 125x3,0 37 1,8 80 200 16 1,6
— .
7 opoty miejscowe 20%/ 1 11
zamulenie
- [m3/h] | [bar]
SUMA 37 0,7
praca pompa ciepta P3 !!
Straty ci$nienia i predko$¢ przeptywu na dolnym zrédte / At =5 °C / pompa P4
L.P przeply | predkos opor Zawor diugos strata | strata
) odcinek . . na : cisnieni | cisnieni
w ¢ jednostkowy . ¢
odcinku a a
[-] [-] [m3/h] [mis] [P/m] [kvs] [m] [kPa] | [mH20]
1 sond gruntowa (1 U-rurka) 1 0.35 60 330 198 1,08
40x2,4
2 | zawor regulacyjny 1 10 1 0,1




3 | zawor regulacyjny 16,5 85 4 0,4
4 | studnia zbiorcza 16,5 - - - 10 1
5 | rura dolotowa 90x2,5 17 1,2 100 280 28 2,8
7 | opoty miejscowe 10% - 6 0,6
8 opoty mi_ejscowe 20%/ 14 14
zamulenie
- [m3/h] | [bar]
SUMA 17 0,8

praca pompa ciepta P4 !!




RUROCIAGI POZIOME

Zadaniem kolektora gruntowego jest prowadzenie plynu niezamarzajacego np. alkoholu etylenowego
(np. w stezeniu 20%) przez grunt w celu pozyskania energii cieplnej (chtodniczej) dla pompy ciepta.

W projekcie zastosowano nastepujace rodzaje rurociggow:
o sondy pionowe typu PE100 turbo 40 x 2,4 PN10 SDR17, dlugo$¢ sondy 100 (rura tacznie 200 mb);
¢ rury dolotowe (pozioma od sond do studni zbiorczych) laminarne 40x2,4 PN10 PE100 SDR17;
o rury dobiegowe 1 (od studni do maszynowni) PE-Xa 125x3,0 typ rury RAUVITHERM UNO
(izolowana, zabezpieczona ptaszczem) SDR 11 + ztaczki, kolana, mufy elektrooporowe;
e rury dobiegowe 2 (od studni do maszynowni) PE-Xa 90x2,5 typ rury RAUVITHERM UNO
(izolowana, zabezpieczona ptaszczem) SDR 11 + ztaczki, kolana, mufy elektrooporowe.

Wszystkie przewody poziome (tj. dolotowe jak rowniez dobiegowe) nalezy ukladaé na podsypce
piaskowej o grubosci ok. 10-15 cm nad gruntem rodzimym na gtebokosci 1,4 m ponizej projektowanego
terenu. Przed zasypaniem przewoddw gruntem rodzimym, nalezy zabezpieczy¢ je zasypka piaskowa ok.
10 cm powyzej posadowionego rurociagu. W strefie rurociggu nalezy stosowac piasek o uziarnieniu 0/4 i
zageszczac go recznie warstwami.

Rurociag biegnacy réwnolegle <5 m
Rurociag kizyzujacy sie
Kabel sygnatowy, pomiarowy 1 kV 0,3m 0,3m

Rodzaj przewodu zasilajacego Rurociag biegnacy rownolegle =5 m

Kabel 10 kV lub 30 kV 0,6 m 0,7m

Wigksza liczba kabli 30 kV lub
kabel ponad 60 kV

Przewody gazowe lub wodne 02m 0,4m

1.0m 1.5m

Dodatkowo rury dobiegowe i dolotowe nalezy zabezpieczy¢ tasma ostrzegawcza zakopang 50 cm ponad
poziomem utozenia rur. Rury rozprowadzajace (od odwiertow do studni kolektorowych) uktadane beda
zbiorczo w jednym wykopie, rury zasilajace jak rowniez rury powrotne od sond nalezy uktada¢ przy sobie
przy czym nie wymagaja aby pomiedzy nimi zostata ufozona izolacja termiczna, pod warunkiem
zachowania odlegtosci miedzy powrotem a zasilaniem min. 30 cm (dla rur pojedynczych) i min. 60 cm
(dla wiazki rurociagéw). Jezeli natomiast odlegtos¢ ta bedzie mniejsza, to nalezy rozdzieli¢ przewody za
pomoca styropianu lub tez zaizolowac¢ je izolacjg techniczng np. firmy Muovitech. Rury dobiegowe (od
studni kolektorowych do budynku) projektuje sie¢ w w ptaszczu izolacyjnym zabezpieczonym systemowa
powloka z tworzywa sztucznego.

Przewody w gruncie izolowa¢ nalezy w 3 przypadkach:

e przy podejsciu rur dobiegowych do budynku, na odcinku ok. 500 cm (w danym przypadku caty
rurociag jest izolowany termiczne wiec nie ma potrzeby stosowania dodatkowej izolacji
termicznej);

e przy podejsciu rur dolotowych do studni zbiorczych, na dtugosci 200 cm (przy kazdej studni).

e przy skrzyzowaniu rur dolotowych z rurami dobiegowymi, na dtugos$ci 200 cm.

Izolacje nalezy wykona¢ gotowa pianka PE zabezpieczong ostonka karbowana zakoriczong zaslepkami
zaci$nietymi obejmami. Zaleca sie¢ zastosowanie gotowych elementéw firmy np. Muovitech. Uzywane
materialy izolacyjne nie moga wchtaniaé wilgoci, aby nie dopusci¢ do zawilgocenia izolacji. Dodatkowo
nalezy tak zaklei¢ punkty styku, zeby wilgo¢ na stronie zimnej (np. instalacja solanki) nie przeszta do
izolacji.

Wszelkie prace montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z ogélnymi zasadami i przepisami budowlanymi,
projektem technicznym, instrukcja montazu oraz przepisami BHP. Usytuowanie studni powinno by¢



zgodne z projektem i powinno byé dostosowane do miejscowych warunkéw np. hydrogeologicznych
oraz przenoszonych obciazen.

WYMOGI WYKONAWCZE

Podczas wykonywania wykopow pod dolne zrédto ciepta (chtodu) nalezy przewidzie¢ sytuacje, w ktorej
poziom wody gruntowej lub opadu atmosferyczne spowoduja wypetnienie si¢ otworéw woda. W taki
przypadku przed utozeniem rurociaggéw poziomym lub studni nalezy odpompowac wode znajdujaca sie w
wykopie, lub osuszy¢ teren za pomoca igtofiltrow. Koszty zwigzane z ewentualnym dodatkowym
odwodnieniem wykopow nalezy ujaé w zakresie oferty instalacji. Wszelkie prace zwigzane z
wypompowaniem wod z wykopow lezg po stornie wykonawcy instalacji i nie nalezy ich traktowac jako
roboty dodatkowe.

Przewody poziome po dostarczeniu na miejsce budowy, a przed zamontowaniem w uktad instalacyjny
bezwzglednie nalezy poddaé ponownym prébom cisnieniowym w przedziale 6-10 bar ze szczegéinym
uwzglednieniem wymiennikéw pionowych oraz innych elementéw ulegajacych zakryciu! Jedynie
pozytywny wynik préb cisnieniowych pozwala na przystapienie do montazu elementéw instalacji. Jezeli
wynik préb jest negatywny, kategorycznie zabrania si¢ montowania tych elementéw w ukladzie
instalacyjnym oraz nalezy bezzwlocznie zawiadomi¢ o tym fakcie Serwis Dostawcy. Nie moze ulec
zakryciu zaden fragment instalacji bez gwarancji szczelnosci jego dziatania. Po aplikacji sondy nalezy
przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg oraz probe wydajnosci przeptywu rur dobiegowych.

Kazda proba szczelnosci i przeplywu powinna byé bezwzglednie potwierdzona obustronnym
(Zamawiajacy i Wykonawca) podpisaniem protokotu odbioru. Ze wzgledu na dynamike poszczegélnych
warstw gorotworu mogacych wywota¢ mechaniczne uszkodzenia sondy (zgniecenie, $ciecie badz
zerwanie), wszystkie przewody rurowe wychodzace ze studni (szafek rozdzielaczowych), powinny byé
prowadzone w sposo6b nie powodujacy jakichkolwiek naprezen. Nie zachowanie rezimu wynikajacego z
tej zasady moze doprowadzi¢ do:
e uszkodzen poszczegolnych elementow rozdzielacza, skutkujacych rozszczelnieniem i wyciekami
medium krazacego w ukladzie instalacyjnym dolnego zrddta;
o rozszczelnienia przej$cia przewodu rurowego przez $ciane studni rozdzielaczowej, powodujac
przedostawanie sie wod gruntowych do jej wnetrza.

Zjawiska te sg szczegolnie niebezpieczne w okresie zimowym, kiedy to ze wzgledu na niskie temperatury
roSnie modut sprezystosci materiatéw instalacyjnych, z ktérych wykonany jest ukfad hydrauliczny
dolnego zrédta. Nalezy pamieta¢ rowniez, iz niepoprawne wykonanie instalacji w okresie letnim moze
doprowadzi¢ do jej uszkodzenia dopiero w sezonie zimowym. Producent/projektant nie ponosi
odpowiedzialnosci za skutki wynikajace z nieprzestrzegania wyzej wymienionych zalecen. Wszelkie
prace instalacyjne nalezy wykonywa¢ przestrzegajac wtasciwych przepiséw, norm oraz zasad sztuki
budowlane;j.

UZUPELNIANIE SOLANKI

Uzupetnienie dolnego zrodta ciepta odbywaé sie bedzie w sposéb mechaniczny poprzez wttaczanie
czynnika do zladu instalacji za pomoca pompy dtawnicowej. Solanka powinna mie¢ odpowiednie
wlasciwosci fizyko-chemiczne. Pierwsze uzupetnianie i ptukanie instalacji nalezy wykona¢ niezaleznie
dla kazdej sekcji dolnego zrodia ciepta / chtodu (w sumie dla 6 niezaleznych ukiadéw) poprzez
wykorzystanie komor kontrolno-pomiarowych.

PROBA SzCZELNOSCI

1. Wszystkie elementy dolnego zréodta (tj. sondy, rury dolotowe, dobiegowe, komory rozdzielaczy),
ktére zostana dostarczone na budowe musze by¢ poddane probie szczelnosci przez producenta.

2. Podostarczeniu sond na budowe nalezy przeprowadzi¢ probe szczelno$ci na ci$nienie ok. 5 bar.



Nastepnie po zamontowaniu sondy w odwiercie probe szczelnosci nalezy wykona¢ na ok. 3 bar
(odczyt na manometrze przed zej$ciu sondy do odwiertu.

Dalej nalezy podiaczy¢ rury dolotowe z komorami rozdzielaczowymi i wykonaé probe ci$nienia na
kazdej komorze na ok. 5 bar.

Przed uruchomieniem catego systemu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelno$ci przy ok. 1,5-
krotnym cisnieniu roboczym.

Powyzsze proby szczelnosci nalezy wykonywac pod obciazenie wstepne: 30 min; czas kontroli: 60
min; tolerowany spadek ci$nienia: 0,1 bar.

Podane powyzej sposob przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy potwierdzi¢ u producenta
elementéw.

WYTYCZNE MIEDZYBRANZOWE

8.
9.

10.

1.
12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Odtworzy¢ (malowanie, utozenie ptytek) miejsca przekué przez $ciane, posadzke itp.;

Ze wzgledu na stopien skomplikowania projektu nalezy przewidzie¢ nadzoér nad planowang
Inwestycja;

Trasy prowadzenia instalacji na mapie sg wytyczng do przyblizonego przebiegu ciagéw rur, na
etapie wykonawstwa koniecznie trzeba zweryfikowaé¢ i dostosowaé¢ trasy do mozliwosci
technicznych;

Nalezy wykona¢ wszystkie roboty oraz préby szczelno$ci zgodnie w wytycznymi COBRTI Instal.

W kazdym obiegu solanki powinien zosta¢ zabudowany min. jeden zawér odcinajacy (zawory
wbudowane w projektowanych studniach zbiorczych);

Zaleca sie, aby odwierty mialy ta sama diugosé, aby zapewni¢ réwnomierny przeplyw i
wydajno$¢ (réwnomierny przeplyw w analizowanym przypadku zapewniony bedzie przez
regulacje przeptywu za pomoca rotametréw zamontowanych w studniach);

Prowadzone przez $ciany instalacje solanki nalezy zaizolowa¢ paroszczelnie, aby zapobiec
skraplaniu sie pary wodnej, z tego powodu nalezy wypetni¢ pianka wodoodporng przestrzen
pomiedzy wprowadzona rura pe do budynku kanatami pvc (stuzacymi jako przepust instalacyjny)
lub zastosowa¢ izolacje z PE zabezpieczong ostonka karbowana;

Przy wykonaniu przej$¢ rur przez $ciane budynku nalezy zastosowaé uszczelnienie w postaci
systemowych zabezpieczen producenta rury lub tancuchéw uszczelniajacych firmy np. Integra-
gliwice;

Wszystkie instalacje solanki musza by¢é wykonane z materiatéw odpornych na korozje;

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu separatorow powietrza i zanieczyszczen na instalacji doinego
zrodta ciepta.

Ze wzgledu na bliskie posadowienie sond, skrajne odwierty zaleca si¢ wykonaé¢ w sposdb
kierunkowy - przy wykonywaniu otworu wiertnice nalezy wprowadzi¢ do ziemi pod katem ok. 7°.

Wszystkie dane (moce pomp ciepta, przeplywy obliczeniowe, iloSci urzadzen tip.) przekazane
przez zamawiajacego w celu wykonanie niniejszego projektu nalezy raz jeszcze sprawdzi¢ przed
rozpoczeciem inwestycji — jezeli dane wyj$ciowe zostana zmienione to nalezy odpowiednio
skorygowacé projekt wykonawczy dolnego zrédta.

Do projektu zalacza sie kosztorys inwestorski oraz przedmiar robét, ceny przyjete w
kosztorysach wynikaja z KNR a przyjete ceny sa cenami katalogowym.

Wszystkie powyzsze zalozenia i wytyczne branzowe nalezy uwzgledni¢é w pozycjach ofertowych



sktadanych do Inwestora.



UWAGI KONCOWE

1. Calos¢ wykonaé zgodnie obowiazujacymi przepisami bhp i ppoz.;

2. Obowiazkiem wykonawcy jest spetnienie wymagan WUDT/UC/2003 i Dyrektywy 97/23/WE w
zakresie wykonania wymaganych oznaczen CE i wystawienia pisemnych deklaracji zgodnosci.
Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia dokumentacji umozliwiajacej ocene zgodnosci
wykonywanych urzadzen z Dyrektywa 97/23/WE i przechowywania jej przez okres 10 lat do
kontroli przez odpowiednie wladze panstwowe;

3. Catos¢ wykonaé zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych, zeszyt 1 do 10, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociaggéw z
tworzyw sztucznych” SGGiK z 1994 roku oraz ,Wytycznymi stosowania wewnetrznych instalacji
wodociggowych i grzewczych z rur miedzianych” COBRTI INSTAL z 1994 roku;

4, Jezeli zdaniem Wykonawcy, w dostarczonej dokumentacji projektowej nie ujeto wszystkich
koniecznych elementéw zaréwno w zakresie podstawowego zagadnienia jak i branz zwigzanych
to w ramach kompleksowej realizacji prac Wykonawca musi je wykonac;

5. Montazu urzadzen dokonaé zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi;
6. Odstepstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ w ramach nadzoru autorskiego;

7. Przed zabudowaniem urzadzen nalezy sprawdzi¢ ich wymiary na budowie.



ZESTAWIENIE MATERIALOW

Symbol Osprzet llosé Jedr;ostk Prodtucen
szt. lub
g g | w
1 Komora rozdzielaczowa DN1200 / przystosowana do 20 sekcji kolektorow 6 szt Muovitec
) h
2 Komora rozdzielaczowa DN1200 / bez otworéw do sond gruntowych / studnia wtepnego pomiaru i przygotowania 6 szt Muovitec
) h
3 Klapa zeliwna na komore rozdzielaczowa - studnie zamontowane beda w terenie zielonym, jednak nalezy zachowaé¢ mozliwo$¢ 12 t Muovitec
przeniesienia studni na teren przejezdny szi. h
4 Sonda pionowa typu PE turbo 2x40 x 2,4 PN10 SDR17 PE100 / pojedyricza sonda U z wysokoci$nieniowo sieciowanego, diugosé 100 szt Muovitec
zwoju 100 m ) h
5 Kolektor poziomy - laminarny 2 x 40x2,4 PN10 SDR17 PE10 6000 mb MuoI:ntec
6 Rura dobiegowa PE-Xa 125x3,0 typ rury RAUVITHERM UNO SDR 11 (izolowana, zabezpieczona ptaszczem) 360 m Rehau
7 Rura dobiegowa PE-Xa 90x2,5 typ rury RAUVITHERM UNO SDR 11 (izolowana, zabezpieczona ptaszczem) 600 m Rehau
8 Tasma zabezpieczajaca z napisem np. ,Uwaga — przewody z solanka”, uktadana jest ok. 50 cm nad biegnacymi rurami 2000 m Muovitec
h
9 Izolacja PE + ostonka karbowana + 2 zaslepki i obejmy zaciskowe na rure 40 mm / skrzyzowania rur dolototowych i dobiegowych / 30 ¢ Muovitec
diugos¢ odcinka 2,0 m szi. h
10 Izolacja PE + ostonka karbowana + 1 zaslepka i obejma zaciskowe na rure 40 mm / odcinek przy studniach kolektorowych / dtugo$¢ 200 szt Muovitec
odcinka 2,0 m ' h
11 Systemow przej$cie szczelne dla rury 90x2,5 przez $ciane wewnetrzng - rozwigzanie systemowe producenta 4 szt. Rehau
12 Systemow przejscie szczelne dla rury 125x3,0 przez $ciane wewnetrzng - rozwigzanie systemowe producenta 4 szt. Rehau
13 Koncentrat glikolu etylowego / projektowane stezenie ok. 20 % 410 m3 dowolny
14 Wypetnienie sondy substancjg wiazaca typu np. Hekoterm (wiertto ok. 15 cm) - warto$¢ podana szacunkowo, nalezy zweryfikowac 160 ton Hekoterm

ilos¢ substancji wypetniajacej na podstawie rodzaju warstw wodonos$nych i projektu geologicznego




Wyposazenie studni pomiarowej od S01-S06 (zasuwa PE (390 - 2 szt. / manometr tarczowy - 2 szt. / termometr rteciowy - 2 szt. /
15 regulator przeptywu np. Tecosetter Bypass AV23 DN65 (kvs 85) - 1 szt. / zawory spustowe PE@25 - 2 szt. | zawory odpowietrzajaco - 6 kpt. dowolny
napetniajace PE@40-2szt. /Il PATRZ CZESC RYSUNKOWA INSTALAJI !!

Uwaga: wszystkie powyZsze zestawienia pochodza z programow obliczeniowych i moga nieznacznie roznic sie od rzeczywistych. Przed sporzadzeniem oferty naleZy zatem dokonac
konfrontacji zestawieri na budowie i dokonac stosownej korekty! Dopuszcza sie mozZliwosc zastosowania rozwigzari alternatywnych innego producenta niz wskazany, pod warunkiem
zachowania wszystkich wymaganych parametrow technicznych (lub zaproponowania lepszych od zaprojektowanych).



CZzESC RYSUNKOWA

MAPA ZASADNICZA Z WRYSOWANYM DOLNYM ZRODLEM CIEPLA NA POTRZEBY GRZEWCZE | CHLODNICZE OBIEKTU
BUDOWLANEGO RYs.IS01



KARTY KATALOGOWE
Dotaczy¢ niezaleznie do dokumentacji.



