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1. CZESC OGOLNA

7.1 Inwestor
Zamawiajgcym  przedmiotowego zamierzenia budowlanego jest Gmina Kielce - Kielecki Park

Technologiczny, ul. Olszewskiego 6 w Kielcach.

1.2 Jednostka projektowa
TERA GROUP PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA Sp. z o. o.
25-514 Kielce /ul. Kozia 2/2 tel.(+48) 883 939 139 / www.teragroup.pl

1.3 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy sieci cieptowniczej - branza sanitarna
dla inwestycji pn.

,Uzbrojenie terendw inwestycyjnych kieleckiego parku technologicznego w rejonie ul. k. olszewskiego w
kielcach - strefa d obejmujgce:

-budowe sieci wodociggowej rozdzielczej do dn 160mm, dtugosci 351,50 m,

-budowe sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej do dn 200 mm, dtugosci 248,90 m,

-budowe sieci kanalizacji deszczowej do dn 600 mm, dtugosci 470,80 m,

-budowe sieci cieptowniczej o srednicy do dn 200 dtugosci 323,0 m,

-budowe energetycznych linii oswietleniowych niskiego napiecia 0,4 kv, dtugosci 420 m,

-budowe kanalizacji kablowej, dtugosci 300 m

-budowe drogi wewnetrznej o dtugosci 338,31 m wraz z petlg autobusowg oraz ciggiem pieszym i
rowerowym o dtugosci 262,92 m, na dziatkach o nr ewid. 3/22, 3/23, 5/84, 5/85, 5/86, 5/87, 5/88, 5/89,
3/18, 5/78, 5/93, 5/94, 5/95, 5/96, 5/97, 5/98, 5/99, 5/100, 5/101, 5/102, 5/103, 5/104, 5/105, 5/106, 5/107,
5/108, 5/109, 5/M0, 5/111, 5/112, 5/M3, 5/114, 6/494, 6/495, 6/4386, 6/481, 6/486, 6/487, 6/488, 6/492,
6/498, 6/458, 6/456, obreb 0005, w rejonie ul. K. Olszewskiego w Kielcach”

14 Zakres projektu

Opracowanie obejmuje swoim zakresem sie¢ cieptowniczq dla potrzeb ogrzewania planowanych
inwestycji zlokalizowanych na terenie Kieleckiego Parku Technologicznego w Kielcach przy ul,

Olszewskiego; dziatki nr ew. dz. nr: 3/20, 5/5, 3/18, 5/79 i 5/81 obreb 0005 przy ul. K, Olszewskiego w

Kielcach.
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2, STAN ISTNIEJACY

2.1 0pis [stniejgcego systemu przesytfowega.

Istniejgca sie¢ cieptownicza to przewody preizolowane podziemne DN100/200 mm. Czynnikiem
rozprowadzajgcym energie cieplng w sieci jest gorgca woda. Sie¢ wysokoparametrowa wodna pracuje w
uktadzie dwuprzewodowym i zasilana jest wymiennikowni PGE GiEK S.A. 0ddziat Elektrocieptownia

Kielce,

2.2 Parametry pracy istnie/gcel sieci ciepfownicze/
Zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Warunkach technicznych” czynnik grzewczy (woda o zmiennych

parametrach) posiada parametry:

- maksymalne cisnienie robocze w rurociggu zasilajgcym: 0,5 MPa,
- maksymalna temperatura w sieci cieptowniczej: 120 °C,
- temperatura powrotu: 70 °C,

- regulacja jakosciowo - ilosciowa w Zrodle ciepta,

- p0za sezonem grzewczym: brak zasilania,

- cisnienie dyspozycyjne w wymiennikowni PGE; 0,18 MPq,

- istniejgca siec cieptownicza DN200 mm max. przesyt 11200 kW
- istniejgca sie¢ cieptownicza D250 mm max. przesyt 20000 kW,

3. PROJEKTOWANA SIEC CIEPLOWNICZA.

Sie¢ cieptowniczg wysokoparametrowq zaprojektowano zgodnie z ,Warunkami technicznymi”
przytgczenia do sieci cieptowniczej, na podstawie pisma znak: DT/DC.231-6/2018/71, z dnia 2018-01-19 .
wydanego przez PGE GiEK S.A. 0ddziat Elektrocieptownia Kielce.

Whpiecie nalezy wykonac do istniejgcej sieci preizolowanej w rejonie projektowanego ronda tgczgcego ul,
Olszewskiego i ul. Zagnanskq do istniejgcej studni SZist3 . Wtqgczenie do istniejacych przewodow
cieptowniczych DN 200 mm wykonac¢ nalezy za pomocqg wpalenia projektowanych rurociggow do
istniejgcych rurociggow,

Projekt obejmuje swym zakresem odcinki przytgczeniowe do poszczegalnych dziatek, Odgatezienia
te zakonczone zostaty zaworami DN 50 w studniach zaworowych, tak, aby umozliwi¢ przysztym
Uzytkownikom podtgczenie indywidualnych weztow wymiennikowych, Rozliczenie ciepta nastgpi na
podstawie cieptomierzy, instalowanych na rurociggach powrotnych przytgczy w weztach cieplnych.

Siec¢ cieptownicza musi zosta¢ wpieta w ogolny system regulacji hydraulicznej sieci cieptownicze] PGE

GIEK S.A. 0ddziat Elektrocieptownia Kielce.
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Catos¢ armatury projektuje sie na cisnienie min. 1,6 MPa.

3.1 Dobor srednicy przewodow:

ZatoZenia;
e zapotrzebowanie na moc grzewczg: 2600 kW

e parametry temperaturowe sieci cieptowniczej wynosza:

o temperatura: 120 / 70 °C,
Przewody cieptownicze zaprojektowane zostato jako podziemne z rur preizolowanych stalowych
0 Srednicach:

e [N 100/200 mm, (Dz x g = 114,3/3,6 mm)],

e [N 80/160 mm, (Dz x g = 88,9/3,2 mm);

e [N 65/140 mm, (Dz x g = 79,1/2,9 mm];

e [N 50/125 mm, (Dz x g = 60,3/2,9 mm).

Szczegotowy zakres rzeczowy opracowania przedstawiono w zestawieniu materiatow - ZAt ACZNIK NR 3,

Zmian kierunku prowadzenia trasy dokonywac za pomocg systemowych preizolowanych kolan oraz
systemowych preizolowanych rur gietych. Zabezpieczenia potqczen spawanych dokona¢ poprzez
zastosowanie zespotow ztgcz - nasuwek i opasek termokurczliwych oraz sktadnikow wypetniajgcych.
Zagtebienie przewodow z projektowanym spadkiem wykonywac¢ poprzez ukierunkowanie kolan na
ztgczach spawanych oraz ukosowanie ztgczy spawanych.

Do kompensacji wydtuzen termicznych przyjeto projektowane ,U-ksztatty” oraz naturalne
zatamania sieci. W strefach kompensacyjnych rurociqggi nalezy obtozy¢ poduszkami piankowymi, zgodnie
z wytycznymi producenta rur preizolowanych., Odwodnienie przewiduje sie poprzez zamontowanie na
projektowanym przewodzie cieptowniczym DN50/125, (na koncu sieci, dziatka nr 6/456) w ziemi trojnika
stalowego prostego DN 50/125 mm. Za trojnikiem projektuje sie przewod odwadniajgcy DN50/125 mm.

Odwodnienie zaprojektowano do projektowanej studni schtadzajgcej ,ST_KD",

3.2 Migjsce wpiecia do istnigigce/ sieci cieptownicze),

Rurociggi prowadzone w gruncie projektuje sie w ptaszczu ostonowym PEHD.,
Whpiecie do istniejgcych przewodow cieptowniczych DN 100 mm wykona¢ nalezy za pomocq wpalenia
projektowanych kolan do istniejgcych rurociggow. Po spuszczeniu wody z instalacji, wycieciu
odpowiednich odcinkdw rur, przewody nalezy oczysci¢ i dospawac do istniejgcych koncaw.

Catos¢ armatury projektuje sie na cisnienie min. 1,6 MPa.
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3.3 Odwodnienie sieci

Odwodnienie przewiduje sie poprzez zamontowanie na projektowanym przewodzie cieptowniczym - na
lkoncu sieci w najnizszym punkcie (dziatka o nr ewid. 5/79) w ziemi trojnika stalowego prostego DN 50/50
mm. Za trojnikiem projektuje sie przewdd odwadniajgcy DN50/125 mm. 0Odwodnienie zaprojektowano do
projektowanej studni schtadzajqgcej ,,ST_KD".

Wydtuzony trzpien zaworu preizolowanego DN 50/125 mm nalezy wyprowadzi¢ w rurze ochronnej z PEHD
0 srednicy ¢ 160 mm, a nastepnie zakonczy¢ w studzience z rury trzonowej karbowanej z PP o $rednicy
¢ 600 mm.,

Odwodnienie zaprojektowano do studni schtadzajgcej, zapewniajgcej przejecie ztadu w ilosci 5,0 m3 i
schtodzenie go do temperatury nie wiekszej niz 300 st. C. W studzience ,ST_KD" nalezy okresowo (tylko w
czasie spustu wody) montowac czujnik temperatury w celu okreslenia schtodzenia wody. Rurocigg
aodwadniajgcy w studni schtadzajgcej zakonczono koncowkg ze stali nierdzewnej - kolanem 300 ¢ 50 mm.
Woda ze studni schtadzajgcej bedzie odprowadzana - do najblizszej zewnetrznej instalacgji kanalizagji
deszczowej,

Catos¢ wykonanego przytgcza nalezy poddac ptukaniu i prébie szczelnosci, a nastepnie wtqczy¢ w system
cieptowniczy PGE GIiEK S.A. 0ddziat Elektrocieptownia Kielce zgodnie z ustaleniami z wtascicielem sieci

cieplnej dystrybucyjnej,

3.4 Odpowietrzenle siec/
Ze wzgledu na usytuowanie wysokosciowe catej sieci, odpowietrzenie przewiduje sie w studniach

zaworowych,

4, PRZEJSCIE RUROCIAGOW CIEPL.OWNICZYCH POD PROJEKTOWANYMI JEZDNIAMI | ZJAZDAML,

W miejscach prowadzenia sieci cieptowniczej pod pasami jezdnymi rury przewodowe stalowe
preizolowane sieci umieszczone zostang w rurach ochronnych stalowych, o sprawdzonej szczelnosci,

Rure cieptownicza przewodowq sieci umieszcza sie w rurze ostonowej na ptozach dystansowych
z rolkami. llos¢ ptoz w jednym zestawie dobierana jest z tabeli wg Srednicy rury przewodowej i rury
ostonowej, Na obu koncach rury ochronnej nalezy zamontowa¢ manszety uszczelniajgce, Manszety
wykonane sg z trwatego elastomeru EPDM, natomiast opaski zaciskowe ze stali kwasoodpornej, Konce
rur ostonowych nalezy wypetnic i uszczelni¢ piankg poliuretanowa do gtebokosci 10cm.

Lokalizacje i dtugosci rur ochronnych podano na RYSUNKU PUTD_PB_S_01.
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CHARAKTERYSTYKA PRZEWODOW CIEPt OWNICZYCH.

Rura stalowa.

e zastosowanie rury stalowej ze szwem w gatunku P235GHTCT wg PN-EN 10216-2,

e stosowac rury stalowe o dtugosci 6 lub 12 m,

e stalowa rura przewodowa nie moze posiada¢ spawow poprzecznych, potgczen gwintowanych,
kotnierzowych i innych,

e rury stalowe muszg posiadac oznakowanie wskazujgce: producenta, gatunek stali
i znak kontroli jakosdi,

e wszystkie rury stalowe przeznaczone do budowy sieci cieptowniczej, majg posiadac¢ Swiadectwo
odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006,

* nie dopuszcza sie do wystepowania szwow obwodowych na dtugosci rury,

e tolerangja dtugosci rury stalowej powinna wynosic¢ 15 mm,

e [once rur muszg byc ukosowane zgodnie z norma PN-ISO 6761:1996,

Ptaszcz ostonowy.

ptaszcz ostonowy PE - HD stosowany w procesie produkgji rur i elementdw preizolowanych musi by¢
wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD (minimum typu PE80) i spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 253+A1:2013-06E,

ptaszcz ostonowy moze by¢ rurg wyprodukowang w odrebnym procesie albo moze by¢ wykonany
bezposrednio, poprzez wyttaczanie na izolacje,

dostawca musi zagwarantowac, ze sposob produkcji ptaszcza ostonowego umozliwia uzyskanie (na
skutek ,koronowania" lub innego sposobu produkdji) wysokiej przyczepnosci izolagji poliuretanowej do
zewnetrznej rury ostonowej - minimalna przyczepnos¢ 50mN/m na minimum 70% obwodu rury,
wydtuzenie do zerwania ptaszcza ostonowego mierzone zgodnie z kierunkiem wyttaczania powinno
by¢ nie mniejsze niz 350%,

dla ptaszczy ostonowych produkowanych metodq nieciggtg (wtrysku ptynnej pianki

W przestrzen pomiedzy rure stalowg a rure ostonowg) wraz z ofertq nalezy dostarczy¢ Kkopie
protokotéw kontroli obrobki koronowania wewnetrznej powierzchni rur ostonowych potwierdzajgce
uzyskanie wysokiej przyczepnosci izolagji poliuretanowej do rury ostonowej

0 minimalnej wartosci 50mN/m na minimum 75% obwodu rury,

w procesie ttoczenia rur ostonowych dopuszcza sie ponowne uzycie najwyzej 15% wagowo czystego

materiatu z odzysku (z przemiatu) pochodzgcego z wtasnej produkdji,
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|zolacja termiczna.

izolacje cieplng ma stanowic¢ sztywna pianka poliuretanowa spieniana cyklopentanem
i spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253+A1:2013-06E. Nie dopuszcza sie spieniania za pomocg
freonow twardych i miekkich oraz C02, poniewaz powoduje to degradacje warstwy ozonowej,
stosowac pianke PUR o nastepujgcych wspotczynnikach przewodnosci cieplnej:
— rury w srednicach DN20+DN200mm muszg posiadac wspotczynnik przewodnosci cieplnej
hso = 0,024 W/m:K przy gestosci pianki peur = 60kg/m?
— Kksztattki preizolowane w Srednicach DN20+DN300mm muszq posiadac  wspotczynnik
przewadnosci cieplnej Asp = 0,029 W/m:K przy gestosci pianki peur = 60kg/m?
— badanie przewodnosci cieplnej Asg dla rury preizolowanej powinno by¢ potwierdzone przez
niezalezng jednostke badawczg i by¢ przeprowadzone na rurze producenta oferowanego

systemu rur preizolowanych,

Zespot rurowy, [system zespolony: rura stalowa + ptaszcz ostonowy + izoldcja termiczna).

musi by¢ wykonany w jednym procesie produkcyjnym i winien posiadac wszystkie niezbedne atesty,
dtugosc nie izolowanego konca rury stalowej - min. 150 mm, przygotowane do spawania - badanie wg
PN-EN 253+A1:2013-06E araz PN-ISO 6761:1996,

wytrzymatose na scinanie w kierunku osiowym minimum 0,12MPa w temperaturze pokojowej

i minimum 0,08MPa przy temperaturze rury przewodowej 140°C; badanie wg PN-EN 253+A1:2013-06E,
wytrzymatose na scinanie w kierunku stycznym minimum 0,2MPa w temperaturze pokojowej; badanie
wg PN-EN 253+A1:2013-06E,

wytrzymatosc¢ po starzeniu na scinanie w kierunku osiowym minimum 0,12MPa

w temperaturze pokojowej; badanie wg PN-EN 253+A1:2013-06E,

wytrzymatosc¢ po starzeniu na scinanie w kierunku stycznym minimum 0,2MPa

w temperaturze pokojowej; badanie wg PN-EN 253+A1:2013-06E,

rury preizolowane muszg posiadac¢ warstwe antydyfuzyjng na styku ptaszcz ostonowy - pianka
poliuretanowa, ktora skutecznie zablokuje dyfuzje gazow z pianki PUR (dotyczy rur DN20+DN200)
potwierdzone zapisem w Aprobacie Technicznej,

producent systemu rur preizolowanych musi posiadac certyfikat 1SO 9001 oraz certyfikat Euroheat and

Power,
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e system preizolowany (mufy, ksztattki preizolowane, rury, maty kompensacyjne, detektory do systemu

alarmowego) stosowany na budowie ma pochodzi¢ w _catosci z produkcji jednego producenta, gdyz

Zamawiajgcy wymaga gwarancji na caty system preizolowany

Charakterystyka ksztattek preizolowanych.

tuki.

e zmiany kierunkow trasy sieci preizolowanej mogg by¢ realizowane wytgcznie przez ukosowanie na
spawie, rury giete lub kolana prefabrykowane,

e w zakresie srednic od DN 50 mm do DN 125 mm - giete na zimno z rur stalowych, ze szwem.
Nie dopuszcza sie stosowania kolan segmentowych,

e nie dopuszcza sie stosowania muf kolanowych.

Trajniki:

e dopuszcza sie jedynie trojniki prefabrykowane,

e dopuszcza sie stosowanie trojnikow w wykonaniu, zgodnym z norm PN-EN 448, punkt 4.14. za
wyjgtkiem bezposredniego przyspawania rury odgateznej do rury gtoéwnej,

e dopuszcza sie wytgcznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metodg ciggnienia z rur bezszwowych,
spawanych doczotowo do prostych odcinkow rur o roznych srednicach. Nie dopuszcza sie do
stosowania zwezek stalowych wykonanych metodg zwijania i wycinania.

Ztgcza mufowe PEHD.

e muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489:2009, nie dopuszcza sie stosowania muf
nasuwkowych i termokurczliwych nie sieciowanych,

e mufy muszg byc zgrzewane elektrycznie,

e oferent wraz z ofertg jest zobowigzany przedstawic pozytywne wyniki badan muf obcigzenia gruntem
ztgcza oraz proby przepuszczalnosci wody zgodnie z wymaganiami normy

PN-EN 489:2009 wykonane przez niezalezng instytucje.

Wymagania dodatkowe.

e dla Srednic ptaszcza ostonowego Dz=125 mm do Dz=225mm, wymagane sq ztgcza mufowe
termokurczliwe zgrzewane elektrycznie z polietylenu wysokiej gestosci HDPE,
e zamkniecia otworéw wlewowych dopuszcza sie tylko za pomocqg korkéw zgrzewanych (wtapianych)

stozkowych wykonanych z PEHD,
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e system potgczen mufowych zalewanych ptynng pianka musi umozliwia¢ kontrole szczelnosci ztgcza za
pomocg powietrza o cisnieniu 0,2 bar, przed zaizolowaniem za pomocq ptynnej pianki PUR.

e dopuszcza sie jedynie mufy termokurczliwe zgrzewane elektrycznie o konstrukcii umozliwiajgcej
nieniszczqce sprawdzenie wypetnienia piankg PUR oraz sprawdzenie jej struktury i gestosci, Oferent
wraz z ofertg musi przedstawic instrukcje montazu oraz sposobu kontroli pianki PUR.

System impulsowy alarmowy stanéw awadryinych.

e \wszystkie zespoty preizolowane muszg by¢ wyposazone w instalacje do sygnalizowania zawilgocenia
izolagji, typu impulsowego,

e system alarmowy obejmuje automatyczng ciggtq kontrolg wszystkie preizolowane przewody,

e dwa przewody nieizolowane miedziane o przekroju 1,5 mm?zatopine w piance poliuretanowej,

e usytuowanie drutéw alarmowych na godz. 10.00 i godz. 14.00 tarczy zegara.

Geowtdknina przy wodzie gruntowei,

Geowtdknine w wykopie nalezy roztozy¢ pod podsypkg piaskowg (na dnie wykopu), a nastepnie owingc
nig rurociggi wraz z zasypkag. Geowtoknine nalezy zatozyc ,na zaktad” po 50 cm z kazdej strony.

Parametry geowtadkniny:

- geowtdknina z wtdkien polipropylenowych,

- wytrzymatose na rozciaganie; 10 kKN/m,

- gramatura: 120 g/m?,

- grubosc przy nacisku 2 kPa: 1,15 mm.

Zalecenia wykonawcze

e W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac zabezpieczenie kolizji. Wykopy w tych migjscach wykonywac
recznie. W razie rozbieznosci rzeczywistych rzednych z podanymi w projekcie nalezy zawiadomic

Projektanta,

e Spawanie rurociggow wedtug zalecen Producenta i PGE. Nalezy wykonac badania radiologiczne, jakosci
100% czotowych ztgcz wszystkich rurociggow.

e Probe cisnieniowg nalezy wykonac oddzielnie dla zasilenia i powrotu z normg PN-92/M-34031,

e Montaz sieci cieptowniczej wykonac scisle wedtug instrukgji producenta.

e Bezwzglednie konieczne jest jednoczesne wykonywanie montadzu rurociggow i systemu alarmowego.

e Przy montazu przestrzegac scisle zalecen i instrukgji firmy produkujgcej system alarmowy.

e Nalezy wyréwnac potencjaty rurociggow zasilajgcego i powrotnego oraz uziemic rurociggi.

e Kable wyprowadzac tylko z boku lub od dotu.
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Plan zagospodarowania terenu z rozmieszczeniem i opisem poszczegolnych odcinkdw przedstawiono na

RYSUNKU PUTD_PB_S_01 natomiast profile podtuzne na RYSUNKU PUTD_PB_S_02

5, ZABEZPIECZENIE PROJEKTOWANEGO UZBROJENIA,

Projektowana sie¢ CO, w swym usytuowaniu Kkrzyzuje sie z projektowanym uzbrojeniem,
Przytgcze to posadowione bedzie ponizej lub powyzej sieci projektowanych.,

W zwigzku z tym zachodzi koniecznos¢ zabezpieczenia tego uzbrojenia na czas budowy.
W rejonie skrzyzowania z projektowanym uzbrojeniem roboty ziemne nalezy wykonywac bezwzglednie
recznie z zachowaniem nalezytej ostroznosci i przy udziale zainteresowanych stuzb eksploatacyjnych. Po
zlokalizowaniu projektowanej sieci nalezy recznie wykonac¢ wykop, az do catkowitego odstoniecia sieci.
Zasypke wykopow pod sieciami starannie zagesci¢, aby unikng¢ pozZniejszego osiadania. Wszystkie
skrzyzowania z projektowanym uzbrojeniem pokazano na planach sytuacyjnych oraz profilach

podtuznych kanatdw,

6. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT.

Z uwagi na wystepowanie w sgsiedztwie rozpatrywanego terenu zwierzqgt : jeza, kreta, myszy
domowej, nornicy rudej, dzika, sarny , borsuka, lisa, zaby trawnej, zaby moczarowej, ropuchy szarej,
jaszczurki zwinki, 16 gatunkow bezkregowcow |11 gatunkow ptakow prace ziemne nalezy prowadzic w

terminie od 15 sierpnia do 15 pazdziernika lub pod nadzorem przyrodniczym , wykopy zakrywac siatkami,

6.1 Roboty przygotowawcze

Roboty nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy ciggtose ruchu kotowego i pieszego dla catego
zamierzenia inwestycyjnego. Roboty budowlane rozpoczg¢ od wytyczenia i trwatego oznaczenia
przebiegu przewodow przez uprawnionego geodete na podstawie projektu z uwzglednieniem
projektowanego zagospodarowania terenu (jezdnie, chodniki, parkingi, tereny zielone) w obecnosci
Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Geodeta po wytyczeniu trasy dostarczy szkic wytyczenia
Kierownikowi Budowy. Po wytyczeniu trasy wykona¢ recznie rozkopy kontrolne w miejscach
spodziewanych skrzyzowan z projektowang infrastrukturg podziemng,
w poblizu projektowanej infrastruktury podziemnej. Przed rozpoczeciem robot przeprowadzi¢ usuwanie
humusu do warstwy grubosci 20 cm uktadajgc go w pryzmy na placu budowy a po zakonczeniu robot
roztozy¢ go w miejscu wczesniejszego wykopu.

Do wykonywania robot budowlanych podstawowych niezbedne sq nastepujgce prace towarzyszgce

takie jak:
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- wykonanie niezbednych otworow montazowych,

- oczyszczenie urzgdzen z ewentualnego brudu i smarow konserwacyjnych,

- prace porzgdkowe,

- montaz i demontaz niezbednych do wykonania rozruchu sprzetdw pomocniczych,

- obstuge i dozor urzgdzen.

6.2 Roboty ziemne - wykonanie wykopow

Dla przedmiotowe] inwestycji proponuje sie przyjecie drugiej kategorii geotechnicznej obiektu,
ostateczng decyzje podejmie projektant obiektu,

Ze wzdledu na punktowe rozpoznanie podtoza inwestycji oraz charokter badanego terenu (obszar
poprzemystowy) wskazane jest aby ziemne roboty budowlane prowadzi¢ pod statym dozorem
uprawnionego geacloga.

Warunki wodne dobre, czesciowo przecietne (rejony gdzie nawiercono lokalne poziomy wod gruntowych
oraz odnotowano sgczenia wad);

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z PN-B-10736:1999P ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”. W migjscach znacznej
bliskosci projektowanej infrastruktury podziemnej roboty ziemne wykonac recznie. Wykopy wykonywane
mechanicznie. Z uwagi na mozliwos¢ lokalnego wystepowania wody gruntowej zawieszonej na zmiennej
gtebokosci Wykonawca dostosuje sposob  zabezpieczenia wykonanych wykopow do  aktualnie
wystepujgcych warunkow wodno-gruntowych. Przewidzie¢ nalezy umocnienie (oszalowanie) scian
wykopoéw petne (szczelne) systemowe oraz azurowe w zaleznosci od lokalnie panujgcych warunkow
gruntowych. Nalezy taokze przewidzie¢ zastosowanie systemowych rozwigzan do okresowego
odwadniania dna wykopu (mozliwos¢ okresowego naptywu wod gruntowych
i opadowych). Grunt powinien by¢ wydobywany na odktad. Do uzupetniania wykonanych wykopow
ponad zasypkqg piaskowg (do dolnych warstw drogowych - chodnikéw, jezdni i parkingéw) zaktada sie
stosowanie gruntu niespoistego o wtasciwosciach umozliwiajgcych spetnienie parametrow zageszczenia
(parametry opisane w dalszych punktach). W przypadku wykopu na odktad sktadowanie wydobytego
gruntu, nalezy gromadzi¢ poza strefg klina naturalnego odtamu gruntu i zapewnia¢ jednoczesnie pas
komunikacyjny o szerokosci minimum 1,5m pomiedzy wydobytym urobkiem, a krawedzig wykopu. Po
drugiej stronie przewidzie¢ wolny pas o szerokosci minimum 1,5m do tymczasowego (podrecznego)
sktadowania elementéw przewodow oraz dla stanowisk do opuszczania tych elementow do wykopu.

Wylkonac bezpieczne zejscia do wykopow. Wykop nalezy rozpoczqgc¢ od najnizszego punktu, aby zapewnic
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grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dot po jego dnie. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej, Spod wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawic
na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej

0 5cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod ustali¢ na poziomie o 10cm wyzszym od rzednej
projektowanej. Nadmiar gruntu powinien by¢ wybrany tuz przed wykonaniem podsypki. Na dnie wykopu
nalezy utozy¢ geowtdknine tak, aby mozna byto jej pasma potqczy¢ na zaktad. Zaleca sie zastosowanie
zalktadu o szerokosci 0,50 m. Nastepnie nalezy przystgpi¢ do wykonywania podsypki piaskowej
zageszczanej mechanicznie o grubosci minimum 20cm. Wykopy na czas wykonywania podsypki muszg
by¢ odwodnione. Do wykonywania podsypki zaleca sie stosowac piasek roznoziarnisty (frakcja piaskowa
- Srednica ziaren 0,02 = d < 2,0mm) o sktadzie granulometrycznym (uziarnieniu) wg zalecen
Producenta rur. W przypadku braku danych o uziarnieniu optymalnym (udziale procentowej zawartosci
frakcji w ogolnej masie kruszywa) nalezy przyjgc dla piasku wskaznik roznoziarnistosci U > 6 oraz
wskaznik krzywizny uziarnienia C = 1+3 joko podstawe do prawidtowego zageszczenia podsypki
piaskowej, Piasek zagesci¢ ubijakiem wibracyjnym do wartosci minimum 85% wg ZMP (zmodyfikowanej
metody Proctora). Ostatecznie wybor urzgdzenia do mechanicznego zageszczania, w tym liczba przejsc
(cykli) urzgdzeniem zageszczajgcym i grubosci warstw zageszczanych, powinny by¢ dobrane w zaleznosci
od rodzaju zastosowanego piasku. Podstawowym warunkiem dobrego zageszczenia jest optymalna
wilgotnos¢ piasku i jego ciggte uziarnienie (roznoziarnistosc), dobrze przeszkoleni pracownicy oraz

wtasciwie dobrany i stosowany sprzet budowlany do zageszczania,

6.3 Roboty montazowe | proba szczelnosc/
PRZEWODY, KSZTALTKI, ARMATURA

Armatura, przewody i ksztattki zostata zaprojektowana na cisnienie 1,6 MPa.

Prace montazowe powinny by¢ wykonywane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych
pracownikdw, zgodnie z wymaganiami opracowanymi przez Producenta systemu rur preizolowanych w
instrukcii montazowej. Przed przystgpieniem do opuszczania elementow sieci preizolowanej nalezy
sprawdzi¢ wszystkie rury i ksztattki, gdyz przewody sygnalizacji alarmowej mogq posiada¢ wade
fabryczng, mogg ulec uszkodzeniu w czasie transportu lub przetadunku. Nalezy sprawdzi¢ czy nie sg
zerwane, nie majg peknie¢ oraz czy nie majg kontaktu ze stalowq rura przewodowq. Kontroli, wiec
podlega sprawdzenie ciggtosci przewodow sygnalizacyjnych oraz zwarcia miedzy przewodami
sygnalizacyjnymi i rurami stalowymi. Brak ciggtosci przewodow sygnalizacyjnych lub wystepowanie

zwarcia dyskwalifikuje rure i ksztattke do wmontowania w sie¢. Instalacja powinna by¢ sprawdzone
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przez elektryka posiadajgcego stosowne kwalifikacje zgodnie z zaleceniami Producenta systemu rur
preizolowanych, Przed utozeniem rur i elementéw preizolowanych w wykopie na projektowanym
poziomie, nalezy na konce rur nasungc nasuwki i opaski termaokurczliwe,

Opuszczanie preizolowanych rur i ksztattek o srednicach rur ostonowych do 160mm mozna
wykona¢ recznie stosujgc zawiesia wyposazone w pasy wg zalecen Producenta. Opuszczanie
preizolowanych rur i ksztattek o srednicach rur ostonowych wiekszych od 160 mm nalezy wykonac
mechanicznie przy uzyciu maszyn budowlanych zgodnie z ich przeznaczeniem stosujgc tak jak przy
OpuSzCzaniu recznym zawiesia wyposazone w pasy (nie dopuszcza sie stosowania stalowych lin,
sznurow, tancuchdw i innych tego typu podobnych ciegien powodujgcych uszkodzenia ptaszcza
ostonowego rur i ksztattek preizolowanych). Podczas opuszczania nalezy zwracac¢ uwage, aby nie
uszkodzi¢ rury ostonowej, Podczas opuszczania elementdw sieci do wykopu nalezy zwraca¢ uwage na
prawidtowe utozenie instalacji sygnalizacyjnej wykrywania nieszczelnosci rurociggu.

Przewody i ksztattki stalowe tgczy¢ bezposrednio w wykopie poprzez spawanie gazowe
(w nieckach spawalniczych). Przed robotami spawalniczymi konce rury przewodowej powinny byc
oczyszczone z powtoki antykorozyjnej przy uzyciu aktywnych odolejaczy i rozpuszczalnikéw. Jezeli
zachodzi potrzeba przyciecia rury ostony rurowej to nalezy jg wykonac¢ pod kgtem prostym do osi rury
na catym obwodzie uwazajgc na przewody instalacji sygnalizacyjnej, nastepnie starannie oczyscic z
pianki poliuretanowej (uwaga - w temperaturze +175°C wydzielajg sie szkodliwe pary izocyjanianow).
Przeciecia rury stalowej dokonac przy uzyciu tarcz ciernych., Minimalna dtugosc odstonietego konca rury
stalowej dla prawidtowego wykonania zespotu ztgcza powinna wynosic¢ 150mm. Dopuszczalna odchytka
nieosiowosci elementdéw w miejscu potgczenia nie powinna przekraczac 3° Roéznica rzednych utozonego
rurociggu pod przewidzianych w projekcie nie powinna przekraczac¢ +2cm przy zachowaniu minimalnego
spadku w celu odwodnienia i odpowietrzenia réwnego 3%.. Nalezy podda¢ badaniom wszystkie
potgczenia spawane zgodnie z zaleceniami Producenta systemu rur preizolowanych., Nastepnie

przystapic¢ do przeprowadzania préby szczelnosci ,na zimno",

PROBA SZCZELNOSCI | POtACZEN SPAWANYCH PRZEWODGW CIEPLOWNICZYCH
Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badania potgczen spawanych. Wymagane jest
wykonanie badan wszystkich potgczen spawanych. Badanie potqczent spawanych zgodnie z PN-EN
13480-5, PN-EN ISO 5817, Obowigzkowe metody badania potgczen spawanych - radiologiczna 100%
czotowych ztqcz). Wymagana klasa doktadnosci wykonania spawow - co najmniej [ll. Badania spoin

majg by¢ prowadzone przez kompetentny, wykwalifikowany i specjalistyczny personel. W celu
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udokumentowania kwalifikacji zaleca sie, aby pracownicy posiadali certyfikat zgodnie z PN-EN ISO
9712:2012E. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy udokumentowac zgodnie z normg PN-EN 1SO 3834-
2:2007P oraz PN-EN 13480-5:2012E.

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ ciSnieniowg prébe hydrauliczng, Wartosc cisnienia prébnego: ppr
= 0,20 + pr = 0,20 + 25 = 2,7 MPa, przy zachowaniu warunku, ze podczas proby cisnienia nie mogg
powstac naprezenia wieksze niz naprezenia obliczeniowe. Do proby stosowac manometry
0 zakresie odpowiadajgcym dwukrotnej wartosci cisnienia maksymalnego, jakie moze sie pojawic
podczas proby. Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ w temperaturze zewnetrznej minimum +5°C, Do proby
szczelnosci nalezy odstoni¢ wszystkie potgczenia elementow sieci (spawane i kotnierzowe) w celu
sprawdzenia prawidtowosci ich wykonania w czasie trwania proby. Wszystkie ztgcza powinny byc
pozostawione bez izolagji termicznej i wyktadzin oraz poddane kontroli podczas proby cisnieniowej, a
malowanie antykorozyjne ztgcz przed probg powinno by¢ dopuszczalne pod warunkiem, ze nie
uniemozliwia doktadnej kontroli ztgcza podczas proby. Szczelnosc rurociggu nalezy sprawdzac¢ wodg
wodociggowa. Przed probg rurocigg nalezy doktadnie odpowietrzyc,

Cisnienie w badanym rurociggu nalezy ustali¢ na ok, 50% wartosci cisnienia prébnego
a nastepnie zwiekszac stopniowo o ok. 10% az do wartosci cisnienia proébnego. Rurocigg powinien byc
utrzymywany pod cisnieniem prébnym, przez co najmnigj 30 minut. Nastepnie cisnienie powinno byc
obnizone do wartosci cisnienia roboczego, a wszystkie elementy i potgczenia spawane powinny byc
poddane doktadnemu badaniu wizualnemu powierzchni i potgczen. Obnizenie i podwyzszenie cisnienia
w zakresie cisnien od roboczego do prébnego powinno odbywac sie jednostajnie i powoli. Po prabie
szczelnosci na elementach rurociggu i spoinach nie powinno by¢ rozerwan, widocznych odksztatcen
plastycznych, rys wtoskowatych lub pekniec¢ oraz nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni. Podstawowe
dane préby cisnieniowej powinny by¢ potwierdzone w swiadectwie proby. Ptukanie rurociggow nalezy
prowadzi¢ wykorzystujgc wode wodociggowq z proby cisnieniowej, metodg na wptyw. Szybkosc
ptukania powinna by¢ rowna maksymalnej szybkosci eksploatacyjnej wody grzewczej, tj. 1,5 m/s. Pobor
probki wody ( min. 1,5 litra ) powinien nastgpi¢ w koncowej fazie ptukania z dolnej czesci przewodu
odptywowego. Czas ptukania i ewentualna ilos¢ ptukan ustala sie indywidualnie w zaleznosci od oceny
probek wody. Po przeptukaniu przewodow zamkng¢ zawory odcinajgce oraz dokona¢ potgczenia
przewodu zasilajgcego z powrotnym. Ptukanie powinno byc¢ realizowane zgodnie z normq PN-B-
10405:1999P Cieptownictwo - Sieci cieptownicze - Wymagania
i badania przy odbiorze, natomiast odbidr ostateczny rurociggu wykonac zgodnie z PN-EN 13480-5:2012E

Rurociqgi przemystowe metalowe - Czes¢ 5 Kontrola i badania.
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W przypadku stwierdzenia wystgpienia przeciekow podczas przeprowadzania praby szczelnosci
nalezy je usungc¢ i ponownie przeprowadzi¢ probe szczelnosci, Odcinki instalacji wewnetrznych c.o.
sprawdzi¢ na cisnienie zgodne z cisnieniem probnym dla sieci.

Proby szczelnosci rurociggu wykonac¢ przy zaworach catkowicie otwartych., Odbidr ostateczny

rurociggu wykonac¢ zgodnie z PN-EN 13480-5:2012E - Procedury ostateczne.

INSTALACJA SYGNALIZACYJNA WYKRYWANIA NIESZCZELNOSCI

Po pomysinie przeprowadzonej prabie szczelnosci ,na zimno” przystgpi¢ do wykonania instalacji
sygnalizacyjnej wykrywania nieszczelnosci. Poszczegolne elementy rurociggu tgczyc przed wykonaniem
zespotow ztgcz za pomocag tulejek zaciskowych, a nastepnie lutowac, kazdorazowo kontrolujgc, jakosc
potgczen. Dla instalacji alarmowej, w celu zapewnienia wtasciwego potgczenia
w Czasie montazu, jeden z przewodow jest pobielany cyng, co nadaje mu srebrnoszarg powierzchnie, @
drugi ma kolor czystej miedzi. Po wykonaniu potgczen instalacji sygnalizacyjnej w ztgczach zamontowac
pozostate elementy instalacji - lokalizator awarii, koncowki zerujgce lokalizatora, kable potgczeniowe
lokalizatora uniwersalne puszki potgczeniowe oraz uziemienia. Po zakoriczeniu robot montazowych
przeprowadzi¢ proby dziatania instalacji. Wyniki proby przeprowadzonej z wynikiem pozytywnym
odnotowa¢ w protokole. Cato$¢ robdt montazowych oraz proby dziatania instalacji sygnalizacyjnej

wykrywania nieszczelnosci powinien wykonac elektryk posiadajgcy stosowne kwalifikacje.

ZESPOLY Zt ACZ

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku dziatania instalacji sygnalizacyjnej wykrywania
nieszczelnosci przystgpi¢ do wykonywania hermetyzacji potgczen elementow sieci preizolowanych -
wykonywania zespotdw ztgcz. Elementy przypadajgce na kompletne wykonanie zespotu ztqgcz zakupic u
Producenta systemu rur preizolowanych. Zespoty ztgcz wykonywac jeden po drugim - dopiero po
wylkonaniu kompletnego zespotu ztqcza przystgpic¢ do nastepnego. 0stone ztgcza wykonac
Z systemowej termokurczliwej nasuwki polietylenowej HDPE uszczelnionej opaskami termokurczliwymi
(zarowno nasuwki jak i opaski powinny by¢ nasuniete na cieptociggi przed wykonaniem potgczen
spawanych). Powierzchnia elementow termokurczliwych, jak i samej rury powinna by¢ czysta przed
wykonaniem hermetyzacji - gwarantuje to szczelnos¢ potgczenia. Po wykonaniu ostony przystgpi¢ do
wykonania izolacgji termicznej zespotu ztqcza. Poprzez nawiercony otwadr w nasuwce wprowadzi¢ ptynne
sktadniki pianki poliuretanowej PUR. Po wykonaniu izolacgji, otwory (wprowadzania pianki i

odpowietrzajgcy) zamkngc¢ korkami wgrzewanymi elektrycznie. Wykonywanie izolacji i hermetyzacji
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potgczen nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C. W przypadku opadow
atmosferycznych chroni¢ izolage oraz wykonywane zespoty ztqcz sieci cieptowniczej przed
zawilgoceniem. Ptynne sktadniki pianki poliuretanowej nalezy przechowywacw pomieszczeniach
ogrzewanych o temperaturze powyzej +15°C i nieprzekraczajgcej +30°C. Catos¢ robdt montazowych

zespotow ztgcz przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta systemu rur preizolowanych.

STREFY KOMPENSACYJUNE PRZEWODOW CIEPLOWNICZYCH
Po decyzji Inwestora o przyjeciu producenta rur preizolowanych Wykonawca ma obowigzek
przeliczy¢ naprezenia na sieci i sprawdzi¢, czy mieszczg sie w granicach naprezen podawanych w
wytycznych Producenta, ktérych dopuszczalna wartos¢ wynosi 190 MPa.
Po wykonaniu zespotéw ztgcz potgczen elementow sieci przystgpi¢ do wykonania zabezpieczenia
stref kompensacyjnych za pomocg mat przejmujgcych wydtuzenia termiczne cieptociggu. Obtozyc strefy
kompensacyjne poduszkami wykonanymi z zespolonej ktaczkowej pianki poliuretanowej PUR zgodnie z

zaleceniami Producenta poduszek,

6.4 Roboty ziemne - zasypywanie wykopow

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z PN-B-10736:19939P ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych, Warunki techniczne wykonania",

Przed zasypaniem wykopow nalezy dokona¢ inwentaryzacji sieci na terenie inwestycji -
Wylkonaweca zadania zleci uprawnionemu geodecie wykonanie mapy sytuacyjno-wysokosciowej
Z naniesieniem na niej sieci wykonanych, Przystgpi¢ do wykonywania obsypki i zasypki piaskowej
zageszczanej recznie do wysokosc minimum 10cm ponad wierzch (strop) rur. Wykopy na czas
wykonywania obsypki i zasypki muszg by¢ odwodnione. Do wykonywania obsypki i zasypki zaleca sie
stosowac piasek roznoziarnisty (frakcja piaskowa - Srednica ziaren 0,02 = d < 2,0mm) o sktadzie
granulometrycznym (uziarnieniu) wg zalecen Producenta rur. W przypadku braku danych
0 uziarnieniu optymalnym (udziale procentowej zawartosci frakgi w ogolnej masie kruszywa) nalezy
przyjac dla piasku wskaznik réznoziarnistosci U > 6 oraz wskaznik krzywizny uziarnienia
C = 1+3 joko podstawe do prawidtowego zageszczenia podsypki piaskowej. Piasek zagesci¢ recznie
drewnianymi ubijakami do wartosci minimum 95% wg ZMP (zmodyfikowanej metody Proctora).
Zasypywanie rurociggow wykonywa¢ warstwami o grubosci nieprzekraczajgcej 10cm i rozpoczgt od
wylkonania obsypki piaskowej z obu stron przewodéw oraz pomiedzy przewodami. Pierwsze warstwy
zageszcza¢ do poziomu osi rur (podbicie rur) z zachowaniem szczegolnej ostroznosci z uwagi na

nieuszkodzenie rur ostonowych. Kolejne warstwy uktada¢ i zageszcza¢ podobnie jak pierwsze do
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poziomu minimum 10cm ponad wierzch (strop) rur ostonowych. Po wykonaniu zageszczonej obsypki
nalezy catosc (podsypke, przewod i zasypke) owing¢ geowtokning z zaktadem 50 cm z obu stron. Na
przewodach cieptowniczych przebiegajgcych pod jezdnig, w miejscach wskazanych na profilach
zastosowac nalezy zabezpieczenie w postaci rur ochronnych zgodnie z RYSUNKIEM PUTD_PB_S_O1.
Przystgpi¢ do zasypywania wykonanych wykopow. Zasypke catego wykopu dokona¢ piaskiem
dowozonym. Zageszczanie mechaniczne rozpoczqc dopiero 50cm nad stropem rur lub wyzej, jezeli tak
zaleci Producent rur. Grunt zagesci¢ ubijakiem wibracyjnym do wartosci minimum 85% wg ZMP
(zmodyfikowanej metody Proctora). Ostatecznie wybdr urzqgdzenia do mechanicznego zageszczania, w
tym liczba przejsc (cykli) urzgdzeniem zageszczajgcym i grubosci warstw zageszczanych, powinny byc
dobrane w zaleznosci od rodzaju zastosowanego gruntu i wymagan zawartych w projekcie drogowym
oraz wymagan okreslonych przez Producenta sytemu rur. Podstawowym warunkiem dobrego
zageszczenia jest optymalna wilgotnosc gruntu i jego ciggte uziarnienie (réznoziarnistosc), dobrze
przeszkoleni pracownicy oraz wtasciwie dobrany i stosowany sprzet budowlany do zageszczania.

Nastepnie nalezy rozebrac deskowania i zdjg¢ rozpory wykopu.

6.5 Rozruch sieci ciepfownicze),

Rozruch sieci przeprowadzi¢ w koordynacji z rozruchem wezta (weztdw). Napetni¢ sie¢ wodg z
istniejgcej sieci cieptowniczej. Z przeprowadzonych prob spisa¢ protokoty stwierdzajgce spetnienie
wymaganych warunkaw,

W niniejszej dokumentacji zawarto jedynie wymagania wykonawcze i realizacyjne dla sieci

cieptowniczej

7. WARUNKI GRUNTOWO- WODNE - WG DOKUMENTACJI GEGTECHNICZNEJ.

1. Dla przedmiotowej inwestycji odwiercono w sierpniu 2016 r. dwadziescia jeden otwordw
geotechnicznych o gtebokosci 2,80 - 6,00 m p.p.t. i tgcznym metrazu wiercen wynoszgcym 68,80 mb,

2. Na badanym terenie stwierdzono obecnos$¢ gruntéw: nasypowych (nasypow budowlanych i
niekontrolowanych), organicznych (namutéw gliniastych), mineralnych gruboziarnistych ($rednio
zageszczonych piaskow drobnych i srednich) oraz mineralnych drobnoziarnistych (piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin pylastych, glin, glin zwieztych i itéw o konsystencji twardoplastycznej i zwartej).
Warunki gruntowe uznano za ztozone,

3. W trackie prowadzonych wiercen, do gtebokosci wykonanego rozpoznania, nie

stwierdzono obecnosci ciggtego poziomu wod podziemnych. Lokalne wystgpienia
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wad gruntowych w postaci warstewek nawodnionych piaskow o zwierciadle

swobodnym lub lekko napietym oraz sqczen w obrebie utworéw gliniastych

W tych rejonach warunki wodne uznano za przecietne, na pozostatym terenie jako dobre,

5. Dla przedmiotowej inwestycji proponuje sie przyjecie drugiej kategorii geotechnicznej obiektu,
ostateczng decyzje podejmie projektant obiektu,

6. Ze wzgledu na punktowe rozpoznanie podtoza inwestycji oraz charakter badanego

terenu (obszar poprzemystowy) wskazane jest aby ziemne roboty budowlane prowadzi¢ pod statym
dozorem uprawnionego geologa.

Warunki posadowienia

7.Warunki wodne dobre, czesciowo przecietne (rejony gdzie nawiercono lokalne

poziomy wad gruntowych oraz odnotowano sqczenia wod).

8. KOMUNIKACJA.

Dojazd do budowy zapewniajg drogi istniejgce o nawierzchni utwardzonej, Dla potrzeb komunikacji
wzdtuz robot oraz dla dZzwigu droga montazowa z ptyt zelbetowych

w uktadzie ptatowym.

9, WYTYCZNE MIEDZYBRANZOWE.

g7 Branza budowlano-konstrukcyjna:

Wylkonat konstrukcje wsporczq pod kolano preizolowane w miejscu studni schtadzajgcej.

10. UWAGI KONCOWE.

e Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetnigjgcymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach
a nie objete specyfikacjg winny byc¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku
watpliwosci co do interpretadji niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty
powinien wyjasni¢ z Projektantem, ktory jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i
dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

e Przed wykonaniem instalacji nalezy bezwzglednie zapoznac sie z dokumentacjg dotyczgcg
instalacji przewodow wodnych i kanalizacyjnych oraz przewodow elektrycznych, Koordynacje

realizacji nalezy wykonac¢ bezposrednio na budowie przed montazem.
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Zmiana rozwigzan systemowych powinna by¢ uzgodniona docelowo z projektantem

i Inwestorem. Zmiana rozwigzan systemowych nie jest rozwigzaniem rdwnowadznym
zamiennym.

Catost robot wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe",

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim
Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne atesty tak, aby spetniac
obowigzujgce przepisy.

Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci i pod statym nadzorem osob uprawnionych. Zakres
wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych stosowac¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi  Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych i podobnymi
uregulowaniami.

Wszystkie wbudowane produkty muszg spetnia¢ wymagania polskich przepiséw

i obowigzujgcych norm, w tym w szczegalnosci przepisow ustawy z dnia 16 kwietnia 2004

0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881).

WYKAZ NORM

Poziomy jakosci spawanych ztgczy, o0gdélne wymagania:

PN-EN IS0 5817:2009P Spawanie -- Ztqcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow

(z wyjatkiem spawanych wigzka) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

PN-EN IS0 3834-2:2007P Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatow metalowych -- Czesc 2;
Petne wymagania jakosci

PN-EN 13480-5:2012E Rurociggi przemystowe metalowe -- Czesc 5: Kontrola i badania.

PN-EN 13480-5:2012/A1:2014-02E Rurociggi przemystowe metalowe -- Czesc¢ 5; Kontrola

i badania.
TERA GROUP Pracownia Architektoniczna Sp. z 0. o. T+48 883 939 139
NIP: 9539-195-03-17 REGON:260653634 KRS:0000441660 e-mail: pracownia@teragroup.pl
25 514 Kielce ul. Kozia 2/2 www.teragroup.pl

nr konta: 86105014161000009130402424



TERA
GROUP

Kwalifikacje pracownikdw wykonujgcych badania:

e PN-EN 473:2008 Badania nieniszczqgce -- Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczqgcych --

Zasady ogalne,

Badania radiograficzne:

e PN-EN 1330-3:1999 Badania nieniszczqce, Terminologia., Terminy stosowane

w radiograficznych badaniach przemystowych.

PN-EN 44471998 Badania nieniszczqce. 0golne zasady radiograficznych badan  materiatow

metalowych za pomocg promieniowania X i gamma.

PN-EN 1435:2001, PN-EN 1435:2001/A1:2005, PN-EN 1435:2001/A2:2005 Badania nieniszczgce ztgczy

spawanych. Badania radiograficzne ztgczy spawanych.

PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczqce spoin - Czesc¢ 1. Ocena ztqczy spawanych ze stali, nikly,

tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii - Poziomy akceptadji.

PN-EN 13480-5:2005 Rurociggi przemystowe metalowe -- Czes¢ 5: Kontrola i badania

PN-EN IS0 3834-2;:2007 Wymagania Czesc 2: Petne wymagania jakosci.

Ogledziny zewnetrzne:

e PN-EN 13018:2004 Badania nieniszczgce. Badania wizualne, Zasady ogolne.
e PN-EN IS0 17637:2011 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych -  Badania  wizualne  ztgczy

spawanych.

Ogledziny zewnetrzne:

e PN-EN 10216-2+A2:2009P Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych -- Warunki techniczne
dostawy -- Czest¢ 2. Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi wtasnosciami w
temperaturze podwyzszonej,

e PN-EN 10204:2006P Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentow kontroli,

Pozastate:

e PN-IS0 6761:1996P Rury stalowe -- Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania
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e PN-EN 253+A1:2013-06E Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespdt rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolagji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu,

e PN-B-10736:99 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych
i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

e PN-EN SO 9712:2012E Badania nieniszczgce -- Kwalifikagia i certyfikacja personelu badan
nieniszczqgcych,

e PN-EN 124:2000P Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

e PN-EN 448:2009E Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Ksztattki - zespoty ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

e PN-EN 489:2009E Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespot ztgcza stalowych rur przewodowych z
izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

e PN-EN ISO 8501-4:2008P Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czes¢ 4: Stany wyjsciowe
powierzchni, stopnie przygotowania i stopnie rdzy nalotowej zwigzane
Z tzyszczeniem strumieniem wody pod wysokim cisnieniem

e PN-B-10405:1999P Cieptownictwo -- Sieci cieptownicze -- Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-92/M-34031 Rurociggi pary i wody gorgcej, 0Ogolne wymagania i badania.

e PN-B89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztqczy spawanych na podstawie wynikow
badan ultradZwiekowych.

e PN-B87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie radiogramow.
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