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5L LUBELSKA

_OKR&GOWA . . )
I Z B A Lublin, dnig 25 maja 201 r.

' INZYNIEROW

=~ BUDOWNICTWA
LOIB.OKK.7131 /99 /11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnin |5 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow
budownictwa oraz urbanistéw /Dz. U, z 2000 r. Nr 5 poz.42, z péin zm/, art. 13 ust. | pkt. 1, art. 14 ust. 1 pkt. 5
ustawy 2 dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane / tekst jednofity: Dz. U.z 2010 r. Nr243. poz, 1623 /, omaz § 11 ust. 1 pkt. 1
§12,§ 1510 § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeiji
technicznych w budownictwie / Dz. U.z 2006 r. Nr 83, poz. 578/ i art. 104 § | Kodeksu postgpowania administracyjncgo / Dz, U.z
2000 r. Nr 98, poz. 1071 z péZn. zm. /

stwierdzamy, Ze

Pan Andrzej SIWEK
inzynier
urodzony dnia 3 lutego 1971 r. w Pulawach
otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0073/POOE/11

do projektowania bez ograniczer
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w caloici zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz, U.z 2000 r. Nr Y8, poz. 1071 z péin.zm./ odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
POUCZENIE

l. Zgodniez an. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane ~ podstawg do wykonywania samodzielnych funkji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Giownego [nspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonkdw
wiadciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj [zby Inzynierow Budownictwa w Warszawie,
za  podrednictwemn Lubelskiej Okrggowej [zby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej dorgezenia.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczacy
Skiadu Orzekajgeego OKK.

mgfinz. Maria Kosler dr inz| Bolegtaw Horynski

Otrzymuja;

@ Pan Andrzej Siwek
Golab, ul, Krzywa 1I3A,
24-100 Pulawy

1. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa




3.

Szczegélowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Andrzej SIWEK

I. Namocy art. 12 ust.1 pkt.1i 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objgtym
w/w specjalnoscig , niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowanie nadzoru autorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5

ustawy. :
bez ograniczen

II. Na mocy § 15 i § 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U.
Nr 83, poz. 578 /, niniejsze uprawnienia uprawniajg do:
- sporzqdzania projektéw zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie tej specjalnosci,
- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

onek Przewodniczacy

Skiadu Orzekajacego OKK.

mgri a Kosler drinz. law Florynski
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-CLD-U2U-XSZ *

Pan Andrzej Siwek o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0255/11

adres zamieszkania Gotgb ul. Krzywa 15a, m. Gotgb, 24-100 Putawy

jest czfonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2013-10-01 do 2014-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-09-04 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numery weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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sygn. akt, Mm131-1132/3i7m4/s Warszawa, dnia 22.12.2004 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy. z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. 22001 r. or 5 poz. 42, z pézn. zm.),
art. 12 ust. 1 pkt: 1-5 oraz ust. 3, art. 13 ust. 1, ust. 3 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz, U. z 2003 1., Nr 207, poz. 2016 z pbzn. zm.) oraz § 4 ust. 2 i ust. 4, §9
ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie ( Dz U. 1995 r. or 8 poz. 38, z péin. zm,), Okrggowa
Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej Okregowej ILzby Inzynieréw Budownictwa dziatajaca w skladzie

orzekajacym: 1/Zygmunt Garwolifiski, 2/ Irena Churska, 3/ Marek Karpifiski stwierdza, ze:

Pan Mirostaw Grzegorz Kijak -
magister inZynier o e e,
urodzony dnia 13 lutego 1974 roku w m. Zabkowice Slaskie, syn Zbigniewa -
“uzyskal o o
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0340/PWOS/04

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez oéia_niczeﬂ
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kaha_lizacyjnych‘

UZASADNIENIE =,
W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadniania decyzji. n s - ="
Szczegblowy zakres nadanych uprawnies zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE - % b T
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy ~ Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych: funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego. .
2. Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia, o

Sklad Orzekajgcy
1/ mgr inz. Zygmunt Garwolinski ..

2/ mgr inz Irena Churska ...,

3/ mgr inz. Marek Karpinski B
Przewodniczgcy Przeﬁpdni&qcy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyj nej Mazowieckiej Okregowej Izby
p- 0. mgr inz rd Chaciniski Inzynierbw Budownictwa

z. Wigstaw (lechnowicz
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-EP4-3GX-VIY *

Pan MIROStAW GRZEGORZ KIJAK o numerze ewidencyjnym MAZ/15/0119/05

adres zamieszkania GAGARINA 25/30, 26-611 RADOM

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2014-02-01 do 2015-01-31.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-01-30 roku przez:

Jerzy Kotowski, Zastgpca Przewodniczgcego Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru wenyfikacyjnego zaéwiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaiciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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1. Dane ogdlne

1.1 Przedmiot opracowania

Niniejszy opis obejmuje 1 etap modernizacji serwerowni Kieleckiego Parku Technologicznego w
Kielcach przy ul. Olszewskiego 6.

1.2 Lokalizacja inwestycji

Kielce ul. Olszewskiego 6 dziatka nr 6/159, 6/163, 6/162, 6/160, 6/161, 6/332, 6/81 obreb 0005.

1.3 Inwestor

KIELECKI PARK TECHNOLOGICZNY 25-663 Kielce ul. Olszewskiego 6

2. Opis stanu istniejacego modernizowanej serwerowni
2.1 Opis ogodlny
Pomieszczenie serwerowni znajduje sie w potnocnej czesci budynku na kondygnacji podziemnej.
Wejscia z wnetrza budynku oraz drzwiami technicznymi na zewnetrznej scianie pofudniowej
pomieszczenia.
2.2 Konstrukcja
Pomieszczenie serwerowni (-1.31) oddzielone jest od pozostatej czesci budynku $cianami i stropem
o klasie odpornosci ogniowej co najmniej REI60 i drzwiami EI30.
Posadzka — wylewka technologiczna.
Wykonczenie scian — glazura do wysokosci 2,0 m. + tynk cementowo-wapienny.
Okna z profili aluminiowych.
2.3 Charakterystyczne parametry techniczne pomieszczenia
Pomieszczenie -1.31 (serwerownia)
Powierzchnia pomieszczenia 115,66 m*
Kubatura pomieszczenia 335,41 m’
Wysokos¢ pomieszczenia w swietle 2,9 m
2.4 Instalacja klimatyzacji
Zgodnie z pierwotnym projektem serwerowni, przygotowanym przez Zespot Projektowy AMD, jako
zrédto chtodu zostaty zainstalowane dwie wytwornice wody lodowej firmy Chiller, :
1. CIGW-24-2D-V3-P1-P2-P3-ECO
2. CIGW-24-2D-V3-P1-P2-P3-TCV

Modernizacja serwerowni Kieleckiego Parku Technologicznego -etapl 2



o wydajnosci chtodniczej 98 kW kazdy, dla parametrow- obieg wewnetrzny woda 12/17°C, obieg
zewnetrzny — glikol etylenowy 37/43 °C. Kazda z jednostek wyposazona jest w dwie sprezarki typu scroll,
dwa stopnie wydajnosci chtodniczej. Czynnik chtodniczy R410A. Cisnieniowy zbiornik czynnika
chtodniczego, wykonany ze stali chromo-niklowej o pojemnosci 300 |. Obieg freecoolingu -
zintegrowany w agregacie uktad freecoolingowy z wymiennikiem posrednim woda/glikol.

Na zewnatrz budynku umieszczone sg dwa drycoolery CDCC-815-900-2,5-50-68. Karty doborowe w
zataczniku. Dla zapewnienia niezawodnej pracy serwerowni chillery pracuja naprzemiennie, ze 100%
redundancjg (1+1).

Pierwsza z wytwornic (ECO) jest wyposazona w modut tzw. freecoolingu, tj bezsprezarkowego
wytwarzania wody lodowej w okresie niskich temperatur na zewnatrz budynku.

Zgodnie z w/w projektem obecny algorytm pracy wytwornic wody lodowej jest nastepujacy:

1. w okresie letnim wytwornice pracujg naprzemiennie w trybie 1+1 (1 pracujgca + 1
rezerwowa). Sterownik pracy grupowej zapewnia cykliczne przetaczanie jednostki
pracujacej dla zapewnienia réwnomiernego zuzycia podzespotéw obydwu jednostek.

2. W okresie niskich temperatur zewnetrznych (ponizej +10°C), chtodzenie zapewnia jednostka
ECO (z funkcjg freecoolingu).

3. Niezaleznie od pory roku, w przypadku awarii jednostki pracujgcej, jednostka rezerwowa
automatycznie przejmuje jej funkcje.

Instalacja wody lodowej zostata przygotowana do podwojenia mocy chtodniczej z zachowaniem
tzw goracej rezerwy, poprzez instalacje trzeciego chillera , réwniez z funkcjg freecoolingu oraz
dodatkowego drycoolera.

W pierwotnym projekcie zatoiono, ze po rozbudowie chillery bedg pracowaty w trybie 2+1(dwie
jednostki pracujace i jedna rezerwowa), z tym ze w okresie letnim bedzie zachowana petna rotacja
jednostek a w okresie zimowym beda pracowaly obie jednostki wyposazone w funkcje
freecoolingu.

Woda lodowa z chilleréw jest doprowadzona do pomieszczenia serwerowni rurociggiem
umieszczonym w kanale technologicznym pod podtoga. Rurocigg w serwerowni jest przygotowany
do przedtuzenia w przypadku zwiekszania ilosci zainstalowanych szaf. Po obydwu stronach kanatu
technologicznego ustawione zostaty w dwu rzedach, frontami na zewnatrz, 12 szt. szaf
serwerowych z umieszczonymi pomiedzy nimi 6 wodnymi chtodnicami rzedowymi Saifor HDC.
Praca chtodnic rzedowych jest centralnie monitorowana za pomocg urzgdzenia Saifor KeepCool.

Korytarz powstaty pomiedzy rzedami szaf serwerowych jest nakryty systemowym dachem
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wykonanym z ptyt z niepalnego szkta organicznego w ramach stalowych. Korice korytarza zostaty

zamkniete dwuskrzydtowymi drzwiami przesuwnymi. Rozwigzanie to poprawia sprawnos¢ systemu

chtodzenia, zapobiegajac mieszaniu sie cieptego i zimnego powietrza w pomieszczeniu.

Uzupetnianie wilgotnosci realizowane jest za pomoca nawilzacza parowego umieszczonego

na scianie w poblizu drzwi wejsciowych.

3. Zakres modernizacji

rozbudowa systemu szaf rack wraz z wymiennikami rzedowymi i zabudowg goracego
korytarza. UWAGA! Na obecnym etapie modernizacji nalezy dostarczy¢ i uruchomic
jeden wymiennik rzedowy, jedng pustg obudowe wymiennika oraz 4 szafy serwerowe
z wyposazeniem i zabudowg gorgcego korytarza. Docelowo przewiduje sie rozbudowe
o kolejnych 8 szaf serwerowych i 3 wymienniki rzedowe.

wyposazenie szaf rack w szczelny dach i podtoge zgodnie z przyjetym dotychczas
standardem oraz listwy zasilajgce wyposazone w co najmniej 36 gniazd ISO/IEC C13, 2
szt / szafe.

rozbudowa instalacji wody lodowej w serwerowni umozliwiajgca podfaczenie 4
dodatkowych wymiennikéw rzedowych (na potrzeby stanu docelowego).

instalacja drugiego nawilzacza

zabudowa rur zasilajgcych nawilzacze

instalacja zmiekczacza wody na potrzeby nawilzaczy

rozbudowa rozdzielni elektrycznej o UPS centralny.

doposazenie rozdzielni w analizator sieciowy

rozdzielnie rozbudowa¢ na potrzeby zasilania oraz opomiarowania dla 12 nowych szaf
rack.

wykrywanie zaniku zasilania dla instalowanych szaf serwerowych

modernizacja istniejgcej rozdzielni elektrycznej polegajaca na dostosowaniu jej do
podania zasilania gwarantowanego do wszystkich szaf rack

zasilanie dla 4 wymiennikow rzedowych, zmiekczacza wody i nawilzacza

modernizacja uktadu SZR umozliwiajgca zdalny odczyt stanu pracy uktadu
zabezpieczenie wejscia technicznego przed zalewaniem z obecnego kanatu

odwadniajgcego
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e instalacja na zewnetrznych drzwiach technicznych serwerowni rolety antywtamaniowe]
oraz uszczelnienie przestrzeni pod drzwiami.

e modernizacja systemu monitorowania parametrow serwerowni

e wykonanie pofaczen $wiattowodowych ( 8 wtokien SM i 8 widkien MM) ze wszystkich
szaf rack do szafy nr 12.

e przeniesienie centrali PPOZ z pomieszczenia serwerowni do pomieszczenia chilleréw.

4.0pis funkcjonalny serwerowni KPT po rozbudowie (ETAP1)

Serwerownia bedzie wyposazona w 16 szaf serwerowych 600x1200x 42U w zabudowie z tzw.
»gorgcym korytarzem”.

Ciagloé¢ pracy serwerowni do czasu automatycznego uruchomienia agregatu pradotworczego
bedzie zapewniona dzieki instalacji centralnego UPS. Do kaidej szafy serwerowej beda
doprowadzone linie zasilajgce wyposazona w indywidualny licznik energii.

Szczegdtowy zakres rozbudowy instalacji elektrycznej zostat opisany w P. 6.1.2

Zrédtem chtodu dla serwerowni beda pracujace jednoczeénie dwie wytwornice wody lodowej
(chillery) o tgcznej mocy chtodniczej 196 kW.

Dla odprowadzenia zyskéw z serwerowni, pomiedzy szafami Rack bedzie zainstalowane tacznie 7
sztuk rzedowych wymiennikow woda/powietrze Saifor HDC o catkowitej mocy chtodniczej 134,4
kW.

Ubytki pary wodnej beda uzupetniane za pomoca dwu nawilzaczy o wydajnosci 3,2 kg pary/h
kazdy.

Sterowanie pracg nawilzaczy oraz monitorowanie temperatury, wilgotnosci i wykrywanie dymu w
kazdej szafie rack — za pomocg centralnego systemu monitoringu parametrow serwerowni.
Dodatkowo system monitoringu bedzie wykrywat awarie zasilania w instalowanych szafach rack,
wycieki w kanale technologicznym w serwerowni oraz monitorowat stan przetacznika
samoczynnego zafgczania rezerwy zasilania (SZR).

System chiodzenia serwerowni jest przygotowany do rozbudowy w przysztosci o 3 rzedowe
wymienniki powietrza dla osiaggnigcia catkowitej mocy chtodniczej 192,2 kW oraz o elementy
redundantne — dodatkowa wytwornice wody lodowej z funkcjg freecoolingu (chiller) oraz 2

rzedowe wymienniki woda/powietrze(instalowane w miejsce obecnych pustych obudéw).
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5. Instalacja klimatyzacji precyzyjnej

5.1 Parametry powietrza wewnetrznego

Przyjeto nastepujace parametry powietrza wewnetrznego:
t w serwerowni= +20°C + 2°C (srednia temp.) - lato/zima
t korytarza wewn. = 35°C C + 2°C (srednia temp.) - lato/zima
¢ serwerowni = 40%-50% ($Srednia wilgotnos¢ wzgledna) - lato/zima
System klimatyzacyjny bedzie pracowat 24h/dobe, 365dni w roku.
5.2 Rozwigzania projektowe
UWAGA: Instalacja klimatyzacji objeta jest gwarancjg. Wszelkie prace modernizacyjne i regulacje
uktadu klimatyzacji nalezy wykonywaé w porozumieniu z producentami:
-wytwornic wody lodowej — firma Chiller Oy (Finlandia) www.chiller.fi,
- wymiennikow rzedowych woda-powietrze - firma Saifor (Hiszpania) www.saifor.es
W celu uruchomienia pracy réwnolegtej chilleréw wykonac nastepujace prace:

1. Zmodyfikowad parametry wody lodowej dla obydwu chilleréow z 12°C/17°C na 12°C/19°C.

2. W chilllerze CIGW-24-2D-V3-P1-P2-P3-ECO przestawi¢ parametr Change-Over -Setpoint na

wartos¢ (-30°C)

3. W sterowniku pracy grupowej chillerow wiagczy¢ obydwa chillery na prace ciagta.
W pomieszczeniu serwerowni przedtuzy¢ rurocigg wody lodowej od zawordw odcinajacych do
korica docelowej zabudowy szaf serwerowych (o 4,2 m) oraz zainstalowaé na nim krécéce 1”
zakonczone zaworami kulowymi w celu podtgczenia docelowo 4 rzedowych wymiennikéw woda-
powietrze Saifor HDC .
Projektuje sie instalacje docelowo 4 szt., na obecnym etapie 1 szt. rzedowych wymiennikéw woda
powietrze Saifor HDC o maksymalnej mocy chtodniczej 36 kW. Dobrano punkt pracy woda lodowa
12'C/19'C, przeptyw 40 I/min, powietrze 20'C/ 35'C. Moc chtodnicza dla punktu pracy — 19,2 kWw.
Instalowany wymiennik rzedowy podtaczy¢ magistralg RS485 do urzadzenia Saifor Keep-Cool i
skonfigurowac centralny nadzor nad tg jednostka.
Po instalacji nowych szaf serwerowych oraz wymiennika woda -powietrze, wykonaé potaczenia
wymiennika do rurociggu wody lodowej. Uzupetnic instalacje wody lodowej, przeprowadzié¢ testy
szczelnosci, zrownowazy¢ rozptyw czynnika chiodniczego we wszystkich  wymiennikach
woda/powietrze i odpowietrzy¢ instalacje. W kanale technologicznym przedtuzy¢ instalacje

odprowadzania skroplin i podtaczy¢ do niej rurke skroplin z nowego wymiennika. Na $cianie
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pomieszczenia serwerowni zainstalowaé dodatkowy nawilzacz parowy firmy Carel o wydajnosci 3,2
kg pary/h, obok wczeéniej zainstalowanego. Obydwa nawilzacze podigczy¢ do instalacji wody
zimnej poprzez zmiekczacz wody o wydajnosci min 0,5 m3/h, wyposazony w mieszacz stuzacy do
precyzyjnego regulowania twardosci wody , np. Min10 ZK (eRXon) . Zmigkczacz zainstalowac na
podtodze pod nawilzaczami. Wykonaé¢ obudowe z ptyt GKW obtozonych ptytkami gresowymi dla
zmiekczacza i doprowadzern wody do nawilzaczy. W obudowie zainstalowac drzwiczki rewizyjne
umozliwiajace dostep serwisowy do zmiekczacza.

5.3 Wejscie techniczne do serwerowni

Zabezpieczy¢ wejécie techniczne do serwerowni przed przedostawaniem sig wod opadowych do
pomieszczenia:

- od strony zewnetrznej wejscia technologicznego zainstalowac roletg aluminiowg z napedem
recznym. Po zamknieciu roleta powinna opierac sig¢ dolng krawedzig o daszek zakrywajacy czesc
podziemna wejscia technicznego, tak aby zapewnic odptyw wod deszczowych z rolety na daszek,
-zamurowac kratke $ciekowa odprowadzajacg wode z wejscia technicznego do serwerowni,

-w oécieznicy drzwi od strony zewnetrznej zainstalowa¢ demontowalny prog w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej,

- na drzwiach zamontowa¢ uszczelke wargowa uszczelniajaca ich styk z progiem a od strony
wewnetrznej na dolnej krawedzi zamontowac uszczelke szczotkowa na ptaskowniku aluminiowym,
o diugosci wiosia 25 mm. Uzupetni¢ brakujace ptytki gresowe.

5.4 Rozwigzania materiatowe

Po stronie wody instalacyjnej, w instalacji wody lodowej zasilajacej odbiorniki chtodu, nalezy
stosowacé rury stalowe czarne ze szwem wg PN EN 10217-1:2004 (stal P235TR2), PN EN 10217-
5:2004 (stal P235GH)DN100. Potaczenie rur przez spawanie, rur z armaturg - za pomocg potaczen
gwintowanych. Potaczenia instalacji wody lodowej z wymiennikami rzgdowymi gumowymi wezami
ci$nieniowymi, ze ztagczami 1” . W celu rownowazenia rozptywu od strony zasilania woda lodowa
wymiennikéw instalowa¢ zawory grzybkowe 17

Izolacje termiczna rurociggéw nalezy wykonac zgodnie z PN-B-02421:2000, PN ISO 10456:1999, PN
EN 1SO 8497:1999, PN EN ISO 12241:2001. Stosowaé grubosci izolacji zgodnie z Zatacznikiem Nr 2
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury zdnia Dz. U. poz. 926 z 2013 r. zmieniajgcego
rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki iich

usytuowanie :
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Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji cieplnej ( materiat o
L.p. wsp. Przewodzenia ciepta 0,035 W/(m K)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Rowna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm
5 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz | 50% wymagan z Ip. 1-4
budynku

Armature zaizolowac rolami samoprzylepnymi Armaflex AF lub réwnowazng grub. 19 mm.
5.5 Szafy serwerowe

Serwerowni¢ wyposazy¢ w 4 szafy serwerowe standardu Rack 19” firmy Saifor, identyczne z
wczesniej zainstalowanymi. Szafy ustawi¢ na przedtuzeniu obecnych rzeddw, frontami na zewnatrz,
po uprzednim demontazu drzwi zamykajacych wewnetrzny korytarz. Pomiedzy nowymi szafami
umiesci¢ w jednym rzedzie rzedowy wymiennik woda/powietrze Saifor HDC a w drugim rzedzie
pustg obudowe wymiennika (maskownice). Na korncu przedtuzonego korytarza zainstalowaé
uprzednio zdemontowane dwuskrzydtowe drzwi przesuwne.

Uzupetni¢ zabudowe systemowego dachu nad wewnetrznym korytarzem. Od spodu dachu wzdtuz
korytarza zainstalowac systemowe koryto umozliwiajgce instalacje oswietlenia, czujnikéw dymu,
temperatury etc., w sposéb nie utrudniajgcy otwierania drzwi szaf rack. Na dachach instalowanych
szaf oraz w poprzek korytarza umiesci¢c systemowe koryta umozliwiajagce instalacje kabli
zasilajgcych oraz ethernetowych.

W gornej czedci kazdej szafy rack od strony korytarza wewnetrznego zainstalowaé listwe
oswietleniowa LED o dtugosci 50 cm emitujgca Swiatto biate. Oswietlenie to powinno zapalac sie
automatycznie po otwarciu drzwi szafy.

Oswietlenie korytarza wewnetrznego — listwa LED o dtugosci 1 m emitujgca $wiatto biate, zasilanie
podigczone do wytgcznika oSwietlenia pomieszczenia.

Parametry szaf rack:

Szafy Arctic ASP 600x 1200x 42U drzwi przednie i tylne wentylowane, 81%. Dach petny, w

kazdej szafie jeden otwor szczotkowy umozliwiajacy wprowadzenie okablowania . Obcigzalnosé

szafy -1500 kg potwierdzona certyfikatem polskiego instytutu badawczego. Kazda szafa
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wyposazona w:
- ,Asymmetric Mount Kit”, umozliwiajacy przesuniecie belek montazowych w prawo lub lewo od
osi szafy
- podtoge petna z przepustem kablowym
- drabinke kablowa 135 mm
- plastikowe zaslepki niewykorzystanej przestrzeni w szafie do szybkiego montazu—1Ui3 U -
tacznie 30U/szafe.
-2 listwy zasilajgce ,0U”wyposazone w 36 gniazd IEC C13 z kablem zasilajacym zakoriczonym
wtykiem CEE4P+E/32A.
Z szafy nr 12 do kazdej z pozostatych szaf rack ( tacznie 15 szt.) poprowadzic $wiattowody 8-
wiéknowe , jednomodowy (1 szt ) i wielomodowy(1l szt). Wszystkie Swiatfowody zakonczyc
ztaczami LC duplex APC — w szafie nr 12 w krosownicy, w pozostatych szafach — w skrzynkach
metalowych umieszczonych na dachu.
5.6 Monitoring parametrow serwerowni
Ze wzgledu na zbyt matg skalowalnos$¢ obecnego systemu monitoringu, projektuje sie zastapienie
go systemem Skycontrol 8100.
5.6.1 Funkcjonalnos¢ systemu
1. Odczyt temperatury z dokladnosciy do 1'C— w kazdej szafie rack oraz dodatkowo
pojedyncze czujniki umieszczone wewngtrz oraz na zewnatrz gorgcego korytarza.
2. Odczyt wilgotnoéci wzglednej z doktadnoscia do 5%, zakres pomiarowy 10-95% - w kazdej
szafie rack oraz dodatkowo czujnik umieszczony na scianie pomieszczenia.
3. Wykrywanie obecnoéci wody w kanale technologicznym w serwerowni — za pomoc3
czujnika z kablem detekcyjnym.
4. Wykrywanie obecnosci dymu — w kazdej szafie rack
5. Odczyt obecnosci zasilania elektrycznego serwerowni na wejsciach (linia miejska i agregat)
oraz na wyjsciu SZR za pomocg czujnikow zaniku fazy oraz powiadamianie o
nieprawidtowosciach.
6. Odczyt obecnosci zasilania na zakoriczeniach linii zasilajacych w instalowanych szafach
serwerowych.
7. Wykrywanie standéw awaryjnych wytwornic wody lodowej.
8. Wykrywanie otwarcia drzwi do pomieszczenia serwerowni (z zewnatrz budynku oraz z

korytarza) .
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9. Sterowanie pracg nawilzaczy na podstawie odczytédw czujnikow wilgotnosci.

10. Definiowanie przez uzytkownika wartosci progowych mierzonych parametréw - progi
minimum, ostrzezenie, maksimum.

11. Definiowanie warunkéow wystania powiadomien o zdarzeniach na podstawie
zdefiniowanych progéw alarmowych

12. Mozliwos¢ obserwacji stanu mierzonych wielkosci w interfejsie WWW urzadzenia
monitorujgcego

13. Mozliwos¢ przegladania logow zdarzen oraz wykresow mierzonych wielkosci za wybrany
okres czasu.

14. Rejestracja logéw zdarzen na karcie pamieci SD z mozliwoscia tworzenia kopii na
zewnetrznym syslogu.

15. Komunikacja za pomocg protokotu SNMP z nadrzednym systemem nadzoru serwerowni (
HP Intelligent Management System)

16. W przypadku przekroczenia zdefiniowanych progéw alarmowych -automatyczne wysytanie
maili i SMS'ow do zdefiniowanych odbiorcow z powiadomieniem o przyczynie alarmu. W
przypadku wykrycia wody w kanale technologicznym przechodzacym przez serwerownie
dodatkowo automatyczne uruchomienie zaworow odcinajgcych przeptyw CO i CWU w
rurach

17. Zasilanie uktadu monitoringu — 230V z linii napiecia gwarantowanego oraz dodatkowo
wtasny zasilacz buforowy 12V z podtrzymaniem akumulatorowym podtaczony do
oddzielnego wejscia zasilania.

18. Mozliwos¢ rozbudowy w w przysztosci systemu monitorowania i powiadamiana o
zdarzeniach o kolejne czujniki, kamere USB oraz odczytu stanow z dodatkowych wejsé typu

»drycontact”.
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5.6.2 Instalacja elementéw systemu monitoringu

Jednostke centralng monitoringu Skycontrol SC8100 zamontowa¢ w we wskazanej przez
administratora szafie rack. Zasilacz buforowy umiesci¢c na dachu szafy. Napiecie z zasilacza
buforowego poda¢ na wejécie jednostki centralnej oznaczone ,DC12V Reserve”. Moduty
dodatkowych wejéé analogowych umiesci¢ na dachach szaf rack w poblizu podfaczanych do nich
czujnikow. Modut wejé¢ binarnych umiesci¢ na dachu jednej z instalowanych szaf rack . Moduty
dodatkowych wejé¢ potaczy¢ do magistral CAN1 (5 szt) i CAN2(5 szt) jednostki centralne
dedykowanym kablem ekranowanym 3x2x 0,5mm2. Wewnatrz jednostki centralnej zainstalowac
modem GSM. Antene GSM umieéci¢ na dachu szafy rack i podtaczy¢ do ztgcza modemu GSM . Na
froncie kazdej szafy rack, na wysokosci ok. 1 m, zainstalowac¢ czujnik temperatury SC500 i
wilgotnosci SC530 a pod dachem szafy — czujnik dymu SC560. Na srodku sufitu goracego korytarza
zainstalowa¢ czujnik temperatury SC500. Na zewnatrz zestawu szaf rack, na scianie pomieszczenia
zainstalowac czujnik temperatury SC500 i wilgotnosci SC510. Czujnik detekcji wycieku umiescic¢ pod
podfoga techniczng i podigczyé do niego kabel detekcyjny roztozony na dnie kanatu
technologicznego w serwerowni. Kontaktronowe czujniki otwarcia drzwi SC 530 zainstalowac na
gérnej framudze obydwu drzwi do serwerowni i podtaczy¢ do wejs¢ drycontact modutu SC440.
Czujniki analogowe podtaczyé do indywidualnych wejs¢ w jednostce centralnej SC8100 lub w
najblizszym module SC408.Sygnaty ze wszystkich czujnikdw analogowych prowadzi¢ ptaskim
kablem telefonicznym 4x 0.5 mm2 zakohAczonym zfaczami RJ11. Styki alarmowe czujnikow
podtaczy¢ do wejs¢ drycontact modutu SC440 kablem 2x0,5 mm2.

W instalowanych szafach rack na zakoriczeniach linii zasilajacych a takze w rozdzielni elektrycznej
na wejsciach SZR podtaczyc czujniki zaniku fazy.

Sygnaty z wyjé¢ czujnikéw zaniku fazy oraz wyjs¢ alarmowych chillerow doprowadzi¢ do wejs¢
modutu SC440 kablami 2 x 0,5 mm?2.

Wyjécia przekaznikowe RLY1 i RLY2 jednostki centralnej wykorzystac do sterowania praca
nawilzaczy (sygnat bezpotencjatowy doprowadzony do wejs¢ A-B nawilzaczy), natomiast wyjscie
przekaznikowe RLY3 - do przerywania (w przypadku wykrycia wycieku w kanale technologicznym)
zasilania zaworéw odcinajacych przeptyw CO i CWU przez serwerownige. Ze wzgledu na
wystepowanie napiecia 230 V w tym obwodzie, nalezy oznakowac ztacze przekaznikowe RLY3 i

zaizolowac koricowki kabla dotaczonego do tego wyjscia.
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Zestawienie materiatéw — klimatyzacja

L.p. |Nazwa materiatu Typ llosé
1 Nawilzacz parowy compactSteam CHFO3V2000 (Carel) Szt 1

2 Rzedowy wymiennik woda-powietrze Cool Unit HDC (Saifor) Szt 1

3 Rura stalowa, walcowana na gorgco DN 100 m 9

4 Izolacja zimnochronna Armaflex 50 mm m 9

s Waz cisnieniowy zbrojony 1"/1" dt. 2mb Szt 9

6 Zawor kulowy DN25 Szt 10

8 Zmiekczacz kompaktowy do wody MIN10 ZK (eRXon) Szt 1

9 Zawor grzybkowy 1” Szt 4

10 Pusta obudowa wymiennika rzedowego Szt. 1
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Zestawienie materiatéw — Szafy serwerowe

L.p. |Nazwa materiatu Typ llos¢

1 Szafa rack Artctic ASP 600x1200x42U SVD/SVD Asymmetric Szt 4
Mount(Saifor), dach petny, przepust szczotkowy

2 Drabinka kablowa 135 mm 42U, (Saifor) Szt 4

3 Plastikowe zaslepki 19", 1U, 150 szt (Saifor) Szt 1

4 Plastikowe za$lepki 19", 3U, 50 szt (Saifor) Szt 1

5 Listwa zasilajgca 36x C13 , zasilanie trojfazowe  SP-32/3PH-36c13 (Step Szt 8
Systems)

6 Listwa LED 50 cm, A27-W-24V (Quasar) Szt 4

7 Listwa LED 100 cm, A54-W-24V (Quasar) Szt 1§

8 Wytgcznik drzwiowy Door Switch Kit (Saifor) Szt 4

9 Zasilacz impulsowy $100-24 (Mean Well) Szt 1

Zestawienie materiatéw — Zabudowa gorgcego korytarza

L.p. |Nazwa materiatu Typ llos¢

1 Modularna zabudowa dachu goracego korytarza z centralnym kpl 1
korytem kablowym CUBO Fireproof 1,5m x 1,2m (Saifor)

2 Modularne koryto kablowe na wspornikach - CUBO DUCT m 3
(Saifor) —

3 Poprzeczne koryto kablowe na wspornikach CUBO Duct Szt 1
Corridor 1200 (Saifor)

Zestawienie materiatdbw — monitoring parametréw serwerowni

L.p. |Nazwa materiatu Typ llos¢

1 Jednostka centralna monitoringu Skycontrol SC8100 Szt. 1

2 Modut 8 wejsc¢ analogowych Skycontrol SC408 Szt 9

3 Modem GSM Skycontrol SC920 Szt. 1
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4 Antena magnetyczna 9dBi z wtykiem SCA Szt 1

5 Modut 32 wejs¢ binarnych Skycontrol SC440 Szt. 1

6 Analogowy czujnik temperatury Skycontrol SC500 Szt 18

7 Analogowy czujnik wilgotnosci Skycontrol SC510 Szt 17

8 Analogowy czujnik dymu Skycontrol SC560 Szt 16

9 Analogowy czujnik detekcji wycieku Skycontrol SC591 Szt 1

10 Kabel detekcji wycieku Skycontrol SC-WDC m 10

11 Kontaktronowy czujnik otwarcia drzwi Skycontrol SC530 Szt 2

12 Czujnik zaniku fazy CZF (F&F) Szt 18

13 Zasilacz buforowy 12V z akumulatorem 7Ah Szt 1

14 Materiaty instalacyjne Kpl 1

Zestawienie materiatow — potgczenia swiattowodowe szaf rack

L.p. |Nazwa materiatu Nr Typ |[llos¢

katalogowy

1 Kabel FO BKT U-DQ(ZN)BH 8 50/125 LSOH 1000N AE14 10250344.1 m 200

2 Kabel FO BKT U-DQ(ZN)BH 8E 9/125 LSOH 1000N AE14a 10250145.1 m 200

Osprzet $wiattowodowy do szafy krosowniczej

3 Przefgcznica swiattowodowa wysuwalna BKT 1U/19" RAL 7021 "Veni" |11111001.2V |Szt. |8

4 Ptyta czotowa BKT 1U 24xSC simplex/ MTRJ/ E2000 ( SC Footprint ) RAL|{11132241.1V |Szt. |8
7035 "Veni" ( pole opisowe )

5 Adapter BKT LC APC SM duplex 104ADS70 Szt. |60

6 Adapter LC MM duplex beige SC simplex footprint 104ADME0 Szt. |60

7 KASETA  swiatlowodowa+pokrywa+2x uchwyt na 6 ostonek|11320029.3 Szt. |30
termokurczliwych (biata) dla ostonek ¢=3,1 mm

8 Ostonka spawow (61mm) termokurczliwa 11320360 Szt. |240

9 Przepust kablowy PG 16 11320050 Szt. |30
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10 |Patchcord BKT LC/APC-LC/APC OS2 (9/125um) duplex 2m 22QD9770.2 |Szt. |60
11 |Patchcord BKT LC/PC-LC/PC OM2 (50/125um) duplex 2m 22QD5660.2 |Szt. |60
12 | Pigtail BKT LC/APC OS2 (9/125um) easy strip 2m 22QP9700.2 Szt. 120
13 |Pigtail BKT LC/PC OM2 (50/125um) easy strip 2m 22QP5600.2 |Szt. [120
Osprzet $wiattowodowy do pozostatych szaf rack

14 |Nascienna szafka rozdzielcza mata, BKT "Data plus” 11190161 Szt |15
15 |Plyta rozdzielcza BKT 12xSC simplex do NSR-M " Data plus " 11140451.1 Szt |15
16 |Adapter BKT LC APC SM duplex 104ADS70 Szt |60
17 | Adapter LC MM duplex beige SC simplex footprint 104ADME0 Szt |60
18 |KASETA éwiattowodowa+pokrywa+2x uchwyt na 6 osfonek|113200259.3 Szt |30

termokurczliwych (biata) dla ostonek $=3,1 mm

19 |Ostonka spawow (61mm) termokurczliwa 11320360 Szt 240
20 |Zaslepka otworu SC Simplex czarna z tworzywa, prostokatna 10490012 Szt |60
21 |Patchcord BKT LC/APC-LC/APC OS2 (9/125um) duplex 2m 22QD9770.2 |Szt. |60
22 | Patchcord BKT LC/PC-LC/PC OM2 (50/125um) duplex 2m 22QD5660.2 |Szt. |60
23 | Pigtail BKT LC/APC OS2 (9/125pm) easy strip 2m 22QP9700.2  |Szt. [120
24 |Pigtail BKT LC/PCOMZ2 (50/125um) easy strip 2m 22QP5600.2 Szt. 1120

5.7 Przeniesienie centrali pozarowej

Projektuje sie przeniesienie centrali SAP z serwerowni do pomieszczenia chilleréw.

Uwaga: Instalacja pozarowa objeta jest gwarancja. Prace modernizacyjne wykonywaé w

porozumieniu z wykonawcg instalacji.

6. Instalacja elektryczna

6.1 Opis techniczny

6.1.1 Podstawa opracowania

— uzgodnienia z Inwestorem,

—uzgodnienia branzowe

Modernizacja serwerowni Kieleckiego Parku Technologicznego -etapl 15




—obowigzujace przepisy i normy.
6.1.2 Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem:
e rozbudowe istniejacej rozdzielnicy gtéwnej RG
e instalacje zasilania projektowanych jednostek chtodniczych,
¢ instalacje zasilania projektowanych szaf dystrybucyjnych ,rack” Nr 13-24
¢ instalacje zasilania szaf dystrybucyjnych "rack" nr1-12,
e doboriinstalacje zasilaczy UPS

6.1.3 Dane ogdlne

IMOC ZAINSEAIOWANA. ... ettt et e e e v e e e s eaeeeesernaan 367,0 kW
Napiecie SIECH ZASHAJACE] .vviiiieiiriiirieiii ettt e eaa e s eaeesene e 400/230 vV
Uktad siec] wmmmunrmmnmnmsnns e TN

Uwaga: instalacja elektryczna objeta jest gwarancjq-prace modernizacyjne
uzgadniac z wykonawcg.
6.1.4 Inwentaryzacja

Istniejgca rozdzielnica gtéwna RG zlokalizowana w pomieszczeniu serwerowi, wolnostojaca,

szafowa, 4-ro polowa. Wykonana z szaf systemowych prod. Eaton.

Podstawowe parametry rozdzielnicy RG:

- spetniajgca warunki pracy okreslone przez norme PN-91/-516001 i PN-EN60439-
1:2003+A1:2006,

- napiecie znamionowe 400V/1000V,
- napiecie znamionowe izolacji 690V/1500 V
- prad znamionowy ciggty szyn gérnych 1600A

- prad krotkotrwaty wytrzymywany szyn gornych 30 kA

- prad znamionowy szczytowy wytrzymywany szyn gornych 63 kA

Konstrukcja rozdzielnicy z elementow ksztattowych wykonanych z blachy

stalowej lakierowanej proszkowo. Kable wprowadzane od gory.

Pomieszczenie serwerowni wyposazone w instalacje elektryczng oswietleniowg i gniazd
wtyczkowych, klimatyzacje.

Istniejgce trasy kablowe prowadzone na scianach i na suficie.

Uwaga: na czas prac modernizacyjnych w rozdzielni elektrycznej serwerowni zapewnié

Modernizacja serwerowni Kieleckiego Parku Technologicznego -etapl 16



tymczasowe zasilanie wszystkich urzadzen w serwerowni z rozdzielnicy ogoélnobudynkowej.

6.1.5 Rozdzielnia gtéwna RG

Na obecnym etapie rozbudowy projektuje sie rozbudowanie istniejacej rozdzielnicy RG o pola
Nr5, 6, .

Pomiedzy polami nr 3 i 4 projektuje sie podziat szyn zbiorczych.

Projektuje sie dodatkowe wyposazenie pola nr 3 o aparaturg rozdzielcza projektowanych
odptywow niewymagajacych zasilania gwarantowanego.

W polu zasilajgcym Nr 1, na elewacji, projektuje sie zabudowanie analizatora sieci

typu PAC4200.

Zasilanie analizatora wykonaé z istniejgcych przektadnikow pradowych oraz z zabezpieczen

obwodoéw napieciowych - pomiar pradu i napigcia w rozdzielnicy RG.

Z szyn gtéwnych w polu nr 3 do pola nr 6 projektuje sie utozenie kabli zasilajacych

2x YKXS 4x150mm? /przedtuzenie szyn gtéwnych/.

Z pola nr 5, projektuje sie zasilanie do projektowanych szaf dystrybucyjnych

,rack”/. Kazda szafa ,rack” bedzie wyposazona

w indywidualny pomiar zuzycia energii elektryczne;j.

Z pola nr 6 projektuje sie zasilanie do projektowanych zasilaczy UPS.

Pola 4-5-6 wyposazone w odrebne szyny zbiorcze.

Projektowane szyny zbiorcze w polach 4-5-6 dobrane na prad znamionowy ciggty min.

800A i warunki zwarciowe jak dla pozostatej istniejacej czesci rozdzielnicy RG.

Zachowac ciggtos¢ przewodu ochronnego PE.

Zastosowac szafy systemowe prod. Eaton, kolor szaf dobrac do koloru szaf istniejacych.

Kolejnos¢ prac Etapu 1:

- doposazenie pola Nr 3

-montaz polNr5i6,

- podziat szyn zbiorczych, zasilanie do pola Nr 6,

- montaz analizatora sieci PAC4200,

- montaz przektadnika pradowego i roztacznika bezpiecznikowego w polu Nr 2 - zasilanie

do sterownika baterii kondensatorow,

- montaz baterii kondensatorow.
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6.1.6 Zasilacz UPS

W pomieszczeniu serwerowi projektuje sie zabudowanie centralnego zasilacza UPS

typu 93PM-150(200) zasilajgcego wszystkie odbiorniki wymagajgce zasilania

gwarantowanego w szafach ,rack” /istniejace i projektowane/.

Zasilanie zasilaczy UPS z pola Nr 6 w RG kablami typu YKXS 4x240mm? + PE-LGs

1x120mm?.

Od zasilaczy UPS do pola Nr 6 w RG utozyc kable typu YKXS 4x240mm? — zasilanie
gwarantowane do odbiornikéw w szafach ,rack”.

Projektuje sie zewnetrzny by-pass serwisowy typu EBS 225kVA.

Okablowanie by-pass-u serwisowego wg DTR.

Kable uktada¢ w projektowanym korytku kablowym mocowanym do $cian i sufitu serwerowi.
Zasilacz UPS przystosowany do podtgczenia zewnetrznej baterii akumulatorow typu 40x MWL
120x12 (120Ah/12V). Baterie zewnetrzne zabudowane na stojaku bateryjnym.

Stojak baterii akumulatoréw uziemic.

Bateria akumulatoréw wyposazone w szafke tacznikdw bateryjnych.

Od zasilacza UPS do baterii akumulatoréw utozy¢ kabel YKXS 4x240mm? /wg DTR/.
Serwerownia jest wyposazona w agregat pragdotwdrczy wiec czas podtrzymania zasilania z UPS
przyjmuje sie na ok 9min /dla mocy znamionowej/.

Projektuje sie wytaczenie p.poz zasilaczy UPS. Obwody wytaczenia p.poz wykonaé kablem
ognioodpornym typu HDGs 2x2,5mm? FE180/PH30 zabudowanym na atestowanych uchwytach
systemu podtrzymania funkcji. Sterowanie wytgczenia p.poz potgczyé z istniejacym systemem
wytaczenia p.poz serwerowni.

Projektuje sig instalacje sygnalizacji stanu pracy zasilaczy UPS. Sygnalizacje stanu pracy
zrealizowa¢ w pomieszczeniach nadzoru, przewodem ekranowanym typu 5x2x1mm?.

Realizacje wytaczenia p.poz oraz sygnalizacji stanu pracy zasilaczy UPS ustali¢ z Inwestorem na
etapie wykonawstwa.

Etap I:

- zabudowa jednego zasilacza UPS wraz z kompletng baterig akumulatoréw, zewnetrznym

by-pass serwisowym i okablowaniem.

Wymagane dane techniczne zasilacza UPS

Oferowane urzadzenie do bezprzerwowego zasilania urzadzen komputerowych zwane dalej
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urzadzeniem ma byé fabrycznie nowe i ma pochodzic z seryjnej produkcji. Data jego
wyprodukowania nie moze by¢ wczeéniejsza niz 6 miesiecy przed terminem ztozenia ofert.
Producent oferowanego urzadzenia powinien spetnia¢ wymagania miedzynarodowego standardu
jakosci 1SO 9001, co powinno by¢ potwierdzone waznym certyfikatem.

Dostawca urzadzenia ma zapewni¢ dostawe czesci zamiennych przez okres, co najmniej, 7 lat od

daty zakonczenia produkcji oferowanego modelu urzadzenia.

1. Nominalna moc wyjsciowa UPS-a 150 kVA / 150 kW w obszarze pracy wspotczynnika mocy
obcigzenia od 0,8 indukcyjny do 0,8 pojemnosciowy.

2.  Konstrukcja UPS powinna by¢é modutowa i zapewni¢ moiliwo$¢ rozszerzenia mocy do
200kVA/200kW poprzez zainstalowanie w obudowie UPS dodatkowego modutu 50kW.

3.  Urzadzenie ma by¢ przystosowane do przysziej rozbudowy w ukiadzie pracy réwnolegtej do
minimum os$miu jednostek. Uktad potgczen logicznych pomigdzy jednostkami uktadu
réownolegtego nie moze stanowi¢ pojedynczego punktu awarii, to znaczy przerwanie
potaczenia logicznego miedzy urzadzeniami pracujacymi rownolegle nie moze spowodowac
utraty funkcjonalnosci systemu zasilania gwarantowanego. Nawet w przypadku braku
komunikacji logicznej urzadzenia zapewnig podtrzymanie zasilania przy zaniku napigcia z
sieci (praca z falownika) z réwnomiernym obcigzeniem wszystkich jednostek uktadu. Do
oferty nalezy dotgczy¢ opis technologii synchronizacji napie¢ wyjsciowych jednostek
réwnolegtych stosowane] w oferowanych urzgdzeniach. Opis powinien by¢ materiatem
firmowym producenta lub musi by¢ przez niego potwierdzony.

4. llosé faz 3/3 trzy fazy wejsciowe i trzy fazy wyjsciowe.

5. Napiecie wejsciowe — wyjsciowe 3x400 V zgodne z wartosciami zapisanymi w Polskiej
Normie PN-IEC 60038 z moiliwoécia wyboru wartosci nominalnych 3x380V lub 3x415V, z
tolerancjg minimum -15%, +20% przy 100% obcigzeniu bez korzystania z energii baterii.

6. Urzadzenie powinno posiadac:
> Wejscie trdjfazowe 5-cio przewodowe (TN-S)

» Wyjscie trojfazowe 5-cio przewodowe (TN-S)
7. Czestotliwos¢ wejéciowa 50 Hz zgodna z wartosciami zapisanymi w Polskiej Normie PN-IEC

60038 z tolerancjg min. 40Hz do 72Hz
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10.
11.

12,

13.

14,

15;

16.

17.

Wahania czestotliwosci wyjsciowe] przy pracy w trybie podwdjnego przetwarzania nie
wieksze niz +/- 0,5Hz z mozliwoscig rozszerzenia okna do wartosci +/- 5Hz, a w trybie
bateryjnym nie wieksze niz + 0,1 Hz.

Urzadzenie powinno zapewni¢ ciggte bezprzerwowe zasilanie w trybie TRUE ON-LINE z
podwdjng konwersjg przy zupetnych lub chwilowych zanikach napiecia i wahaniach
czestotliwosci w sieci elektrycznej przez caty czas pracy urzadzenia. Zgodnie z normg PN-EN
62040-3, urzadzenie klasy VFI-55-111.

Deklarowany przez producenta czas naprawy MTTR nie moze by¢ dtuzszy niz 30 minut.

Czas pracy autonomicznej urzgdzenia przy obcigzeniu 120 kW musi wynosi¢, co najmniej,
10 minut. Czas ten musi zapewni¢ 1 string bateryjny, sktadajacy sie z 40 szt. baterii
umieszczonych w zamknietej szafie bateryjnej wyprodukowanej przez producenta
oferowanego UPS. Wymagane s3 baterie o zywotnosci, wg EUROBAT, min. 10 lat.
Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w komunikacyjny wyswietlacz LCD z odczytem
parametréw elektrycznych wejscia/wyijscia i komunikatéw o stanie pracy UPS.

Wymiary modutu zasilacza UPS nie mogga przekracza¢ nastepujgcych wartosci:

szer. max. 760 mm

gteb. max. 920 mm

wys. max. 1880 mm

Masa modutu UPS nie moze przekraczac 480 kg

Kolor obudowy: czarny.

Poziom hatasu urzgdzenia w trybie podwdjnego przetwarzania przy mocy znamionowej nie
moie przekracza¢ 65dBA z odl. 1m zgodnie z 1SO7779, natomiast w trybie pracy
oszczednosciowej 47dBA.

Urzadzenie powinno byé wyposazone w system nieciggtego tadowania baterii. Do oferty
nalezy dotgczy¢ opis sposobu zarzgdzania pracg baterii. W opisie znalei¢ sie muszg
informacje nt. trwania okresow tadowania forsujgcego, konserwujacego i okresu
spoczynkowego (tzw. restingu). Okres spoczynkowy w jednym cyklu nie moze by¢ krotszy
niz 14 dni. Opis powinien by¢ materiatem firmowym producenta lub musi by¢ przez niego
potwierdzony.

Zakres zmian napiecia wyjsciowego nie moze by¢ wiekszy niz 1% napiecia nominalnego.
Catkowite znieksztatcenia napiecia < 1% THD przy obcigzeniu liniowym.

Sprawnos$¢ min. 96,5 % w trybie TRUE ONLINE przy 100% obcigzeniu liniowym.
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18.

19,

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

Urzadzenie powinno posiadaé mozliwo$¢ przetaczenia pracy w tryb oszczedzajacy energig
charakteryzujgcy sie zapewnieniem zasilania odbiornikéw z tolerancjg parametrow napigcia i
czestotliwosci ustawiong w torze obejsciowym typowym czasem przetaczenia 2 ms w tryb pracy
normalnej pozwalajac na osiggniecie sprawnosci dtugookresowej na poziomie min. 99% przy
obcigzeniu liniowym.

Wejéciowy wspétczynnik mocy w trybie pracy normalnej cos ¢ min. 0,99, THDi nie wyzsze

niz 5%.

Mozliwo$¢ pracy z niesymetrycznym obcigzeniem poszczegdlnych faz, w zakresie 0-100%

obcigzenia.

Przecigzalno$¢ falownika (przy niedostepnym torze bypassu wewnetrznego) do 110% obcigzenia przez
minimum 10 min., do 125% przez minimum 1 min.

Zdolno$¢ zwarciowa w trybie pracy normalnej i autonomicznej nie mniejsza niz 510A w okresie 400 ms.
Wymagana deklaracja producenta zgodnosci produktu z normami: EN 62040-1: 2008, EN
62040-2: 2006 oraz spetnienia dyrektyw: 2006/95/EC i 2004/108/EC wraz z rokiem przyznania
znaku CE.

Zasilacz musi by¢ wyposazony w wewnetrzny elektroniczny uktad obejéciowy oraz zewnetrzny
mechaniczny (serwisowy) uktad obejsciowy umozliwiajgcy bezprzerwowe odtgczenie UPS.
Urzadzenie musi posiadac interfejs komunikacyjny, w ktérym znajduja sig: gniazdo komunikacji
RS-232, 5 wejéé przekaznikowych, 1 wyjscie przekaznikowe, 1 wejscie wytacznika awaryjnego
EPO. UPS musi posiada¢ min. 3 gniazda na karty komunikacyjne oraz wbudowany port USB

gtowny i dla urzadzen.

W wyposazeniu musi znajdowac sie karta sieciowa Web/SNMP. Dostawca musi zapewnic
mozliwo$¢ automatycznego uaktualniania oprogramowania sprzetowego (firmware) karty
poprzez sie¢ LAN.

Zafagczone oprogramowanie UPS musi umozliwia¢c monitorowanie UPS oraz zamykanie
systemdw operacyjnych pracujacych pod nast. systemami: Windows (7 / 8 / 2008 / Vista / 2003 /
XP), Microsoft SCVMM 2012, Linux (Debian GNU Linux: Lenny, SUSE/Novell: SLES 11, OpenSUSE 11.2,
Redhat Enterprise Linux: RHEL 5.3, 5.4, 5.5, Fedora core 12 Ubuntu: 10.04), VMWare: vCenter / ESXi
5.1,5.5, Citrix XEN 6.0.

Oprogramowanie musi posiadaé funkcjonalnos¢ integracji (plug-in) z platforma wirtualizacyjng

Vmware: vCenter Server.
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29.

Zamawiajacy po dostawie wykona pomiary i testy funkcjonalne potwierdzajgce spetnianie
przez urzgdzenie zadeklarowanych parametrow. Jezeli ktorykolwiek parametr nie zostanie
spetniony Zamawiajacy rozwigze umowe z Dostawcg zas Dostawca zobowigzany bedzie do
wykonania demontazu i odebrania urzadzenia na wiasny koszt.

Wszystkie urzgdzenia (tgcznie z bateriami) muszg zostac objete gwarancja producenta trwajgca

min. 4 lata od momentu uruchomienia.

6.1.7 Kompensacja mocy biernej

Przewiduje sie kompensacje mocy biernej indukcyjnej i pojemnosciowe;.

W pomieszczeniu serwerowni projektuje sie zabudowanie baterii kondensatorow, dobranej dla
potrzeb serwerowni, typu BK-T-95/1V-W/LC/L;RD/22,5kVar/4stp/C: prod. Twelve-Warszawa
Bateria kondensatoréw wykonana jako odrebna szafa wolnostojgca, wyposazona w
automatyke umozliwiajgcg samoczynng regulacje kompensacji mocy biernej indukcyjnej i
pojemnosciowej w zaleznosci od potrzeb.

Przewiduje sie etapowos¢ montazu baterii do kompensacji mocy biernej.

W etapie pierwszym zabudowac szafe wyposazong w automatyke i baterie kondensatorow do
kompensacji mocy biernej indukcyjnej. Moc baterii kondensatorow 22,5kVar z mozliwoscia
rozbudowy do 60kVar , regulacja 4-ro stopniowa.

Wykonaé¢ pomiar zawartosci wyzszych harmonicznych w sieci zasilajacej i w przypadku
koniecznosci dobrac i zabudowac dtawiki filtrujace.

W nastepnych etapach nalezy wykona¢ pomiary mocy biernej w rozdzielni RG:

- w przypadku stwierdzenia mocy biernej o charakterze pojemnosciowym dobrac i zabudowac
dtawiki do kompensacji tej mocy. Dtawiki do kompensacji mocy biernej pojemnosciowej w
wykonaniu wolnostojacym, do zabudowy poza szafg do kompensacji mocy biernej.

- w przypadku stwierdzenia mocy biernej o charakterze indukcyjnym rozbudowac baterie
kondensatorow.

Projektowang szafe do kompensacji mocy biernej zasili¢ z pola Nr 6 w rozdzielnicy RG kablem
typu YKYzo 5x25mm?®. Z pola nr 2 do sterownika baterii kondensatoréw przewiduje sie kabel

YKY 5x2,5mm”.

6.1.8 Wewnetrzne instalacje elektryczne

Docelowo kazda szafa dystrybucyjna ,rack” zasilana bedzie dwutorowo - odrebny
kabel do kazdej listwy PDU.

W etapie | przewiduje sie zasilanie szaf dystrybucyjnych kablem
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YKYzo 5x10mm° zakonczonym puszkg rozgateina.
Z puszek rozgateznych zasili¢ listwy PDU kablem YKYzo 5x4mm?.
Projektowany agregat wody lodowej zasili¢ kablem YKYzo 5x25mm?.
Projektowane wymienniki chtodu zasili¢ kablami YKYzo 3x2,5mm?’.
Kable prowadzi¢ w istniejgcych i projektowanych korytkach kablowych
zabudowanych na scianach i suficie. Do montazu koryt kablowych wykorzystac¢
systemowe elementy montazowe zalecane przez producenta koryt.
6.1.9 Ochrona od porazeniem pradem elektrycznym.
Ochrone od porazen prgdem elektrycznym zrealizowano w oparciu 0 wymagania normy
PN-HD 60364-4-41. Uktad sieci: TN.
Ochrona podstawowa zrealizowana zostata poprzez izolowanie czesci czynnych.
Ochrona przy uszkodzeniu zostata zrealizowana za pomocg samoczynnego wytgczenia
zasilania w oparciu o bezpieczniki i wytgczniki instalacyjne nadprgdowe.
Dodatkowo zastosowano wytgczniki ochronne réznicowopradowe oraz system potgczen
wyréwnawczych ktérym nalezy objac¢ elementy przewodzgce obce. Potgczenia wyréwnawcze
tgczyc z istniejaca gtowng szyng wyrdwnawcza.
Projektowane kable z odrebng zytg ochronng PE.
Przewodd ochronny tgczy¢ do zaciskéw ochronnych urzadzen wykonanych
w | klasie ochronnosci.
6.1.10 Uwagi koncowe
Wszystkie prace nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami i
zasadami wiedzy technicznej. Podtgczenie nowych szaf rozdzielczych oraz prace montazowe przy
nowych urzadzeniach wykonac przy trwale wytgczonym napieciu.
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ wymagane pomiary kontrolne.
Zastosowac sie do uwag i zalecerl zawartych w instrukcjach i DTR montowanych urzadzen.
6.2 Obliczenia techniczne
Obliczenie linii zasilajgcych
Obliczenia obwoddw wykonano dla mocy obcigzenia wynikajagcych z mocy przytaczonych
odbiornikéw. Do obliczern mocy i pradu obcigzenia przyjeto wspétczynniki zapotrzebowania o
wartosci odpowiadajgcej technologii uzytkowania odbiornikéw oraz wspoétczynnik mocy

odpowiadajgcy charakterowi zasilanych odbiornikow.
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Obliczert mocy obcigzenia dokonano wedtug zaleznosci:

Obliczen pradu obciazenia przy zasilaniu tréjfazowym dokonano wedtug wzoru:

P

L= I S—
33 U cos @

Obliczen spadkow napie¢ dokonano ze wzoru:

;L

é‘U%: 2
U-y-s

-100%

Agregat wody lodowej: Po=40,5kW - kabel zasilajacy YKYzo 5x25mm’

P,
j = A _ 40500 634
\/E-U-COSQO V3-400-0,93
L=25m
By il 500-25
sU,, = _207.100% = —403&&-}00% =0,45%

Zasilanie rozdzielnicy RG: 2x (YKY 4x240mm?) 1=120m

P 326000

[ = =
" \3.U-cosp +3-400-0,93

=5064

L=120m
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By, =t (100 3226000 120 100% = 0,98%
U-y-s 4007 -56-2-240

-lu Oh-c

Zasilanie pola Nr 6 w rozdzielnicy RG: 2x (YKXS 4x150mm2) I=8m
Prad znamionowy dla zasilania kablowego wg PN-IEC 60364-5-523 tablica 52-C11 "E"
2x399A x0,77=798Ax 0,77 =614 A

Sprawdzenie dobranych kabli na warunki zwarciowe /przyjeto Ty=1s/:

S 2Lx1 w =223mm’
135 1

Dobrane kable 2x150mm? = 300mm?* > 223mm’

Prad maksymalny zasilacza UPS-200kW - 371A

Prad znamionowy kabla zasilajgcego YKXS 4x240mm” = 538A.
Uwzgledniono wspdtczynnik k=0,77 /tablica 52-E1/ - 538A x 0,77 = 414A

Bilans mocy dla serwerowni po rozbudowie:
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RG P; (kW) k, Po (kW)

Oswietlenie

1,2 0,9 1,1
1x1,2 kW
Gniazda 230V

0,3 0,9 0,3
1x0,3kW
Jednostki zewnetrzne Drycooler

21,0 0,9 18,9
3x7 kW
Jednostki wewnetrzne Chillquick

121,5 0,7 85
3 x 40,5 kW
Wymienniki ciepta

12,0 0,9 10,8
W1-W12 12 x1,0 kW
Nawilzacz parowy

11 0,9 9,9
2x5,5kw
Zasilacz UPS 200 1 200
Razem 367kW - 326kW

UWAGA!

Zawarte w projekcie materiaty i urzadzenia sg przyktadowe. Istnieje mozliwos¢ zastosowania
rownowainych zamiennikow.

* - uwagi dotyczace zestawienia materiatowego:

- sposob zabudowy przektadnika pradowego ustali¢ na etapie montaziu,

- dtawiki filtrujgce dobra¢ na podstawie wynikdw pomiaréw zawartosci harmonicznych w sieci
zasilajacej,

- dtawiki do kompensacji mocy biernej dobrac na podstawie wynikdw pomiarow mocy biernej

6.3 Zestawienie materiatow

L.p. |Nazwa i typ materiatu Producent/dostawca llos¢

1 Rozdzielnia gtéwna RG

Cztery pola kompletne, szafy XVTL wraz z
2. Eaton 2 kpl.
wyposazeniem wg schematow
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Licznik  energii  elektrycznej typu BM-03B-L,

3 Bemko 12 szt.
3x230/400V, 3x20/100A, 50Hz
4, Przektadnik pradowy 800/5A, kl.1, 5VA* ABB 1 szt.
5 Analizator parametrow sieci PAC4200 Siemens 1 szt.
6. Whytacznik réznicowopradowy CFi6-25/4/003-A Eaton 1 szt.
7. | Wytgcznik réznicowopradowy CFi6-25/2003-A Eaton 4 szt.
8. Roztacznik Z-SLS/Tytan/1 + wkiadka 16A Eaton 4 szt.
9. Roztgcznik Z-SLS/Tytan/3 + wktadki 16A Eaton 1 szt.
10. |Zasilacz UPS
Zasilacz UPS typu 93PM-150(200)
11, Eaton 1 szt.
wej.3x400+N/wyj.3x400+N,
Komplet akumulatordow na stojaku bateryjnym, typu
12. Eaton 1 kpl.
MWL 120-12-40szt., roztgcznik bateryjny 400A,
stojak bateryjny,
13; 1 kpl
okablowanie.
14. |Zewnetrzny by-pass serwisowy EBS 225kVA Eaton 1 szt.
15. |Bateria kondensatorow
Bateria kondensatorow do kompensacji mocy
16. Twelve-Warszawa 1 kpl.
biernej BK-T-95/IV-W/LC/L;RD/22,5kVar /4stp/C...
17. |Wyposazenie: sterownik, dtawiki filtracyjne*
18. | Dtawik do kompensacji mocy biernej typu ED3K* Elhand - Lubliniec 3 szt.
19. |Trasy kablowe
20. | Korytko kablowe KCJ 600H100 Baks 24m
21. |Korytko kablowe KCJ 400H100 Baks 18m
22. |Korytko kablowe KCJ 200H100 Baks 18m
23. |Korytko kablowe KCJ 100H100 Baks 12m
24. | Korytko kablowe KCJ 50H50 Baks 18m
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25. | Wspornik WWT600, WWT 400; WWT200; WWT100, | Baks 40 szt.
Elementy systemu montazu koryt: pret gwintowany,
26. Baks 35kg
uchwyt sufitowy, sruby, ksztattownik CD28H12,itp.
27. |Kable
28. |Kabel 0,6/1kV typu YKXS 4x150mm? Bitner 16m
29. |Kabel 0,6/1kV typu YKXS 4x240mm? Bitner 78 m
30. |Kabel 0,6/1kV typu YKYzo 5x10mm? Bitner 316 m
31. |Kabel 0,6/1kV typu YKYzo 3x2,5mm? Bitner 65 m
32. |Kabel 0,6/1kV typu YKYzo 5x2,5mm?* Bitner 19 m
33. |Kabel 0,6/1kV typu YKYzo 5x25mm® Bitner 15m
34. | Przewdd 450/750V typu LGszo 1x120mm?* Bitner 40 m
35. | Przewdd 450/750V typu LgYzo 1x25mm’ Bitner 30m
36. | Kabel 0,6/1kV typu YKYzo Sx4mm? Bitner 42 m
37. | Przewdd ekranowany Bit LiYCY 5x2x1 Bitner 100m
38. | Przewdd HDGs 2x2,5 FE180/PH90 Bitner 100m
39. |Inne
40. | Uchwyt kabla systemu podtrzymania funkcji UDF10 | Baks 110 szt.
41. | Puszkiinstalacyjne rozgateine 10mm? Elda 12 szt.
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