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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Czesc opisowa

Podstawa opracowania

a)
b)

o)

projekt architektoniczny zadaszenia nad miejscami parkingowymi,

uzgodnienia materiatowe z inwestorem

Polskie Normy Budowlane i przepisy, a w szczegolnosci:

PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci,

PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia state,

PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia technologiczne

i montazowe,

PN-82/B-2004 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia
pojazdami,

PN-80/B-02010 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem,
PN-80/B-02010/Az1 — Zmiana do PN-80/B-02010 z pazdziernika 2006
PN-77/B-02011 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem,
PN-B-02011:1977/Az1 —Zmiana do PN-B-02011:1977 z lipca 2009

PN-81/B-03020 - Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne

i projektowanie,

PN-B-03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - obliczenia statyczne
i projektowanie,

PN-90/B-03200 — Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Inwestor

Gmina Kielce — Kielecki Park Technologiczny
ul. Olszewskiego 6,

24 - 663 Kielce

Adres budowy

Kielce, ul. Olszewskiego, dz. nr 6/369; 6/91; 6/367; 6/365, 7/9, 6/159, 6/163

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest cze$¢ konstrukcyjna projektu wykonawczego fundamentéw dla

budowy parkingu na samochody osobowe z modutami fotowoltaicznymi wraz z infrastrukturg

techniczng w oparciu o odnawialne Zrédta energii.



Warunki gruntowo - wodne

Analize warunkéw gruntowo-wodnych wykonano na podstawie dokumentu: ,,Dokumentacja
badan podioza gruntowego” opracowanego przez firme ,QWIERT” Dominik Kuc, ul. Barwinek
14/50 25-150 Kielce, styczen 2015.

Podtoze gruntowe budujg grunty rodzime mineralne niespoiste, zwieztoplastyczne, nasypowe i
préchnicze.

Ww. grunty podzielono na trzy warstwy geotechniczne:

Warstwa I — grunty rodzime, mineralne, niespoiste reprezentowane przez matowilgotne,
$redniozageszczone piaski Srednie o stopniu zageszczenia ID=0,55

Warstwa II — do warstwy tej zaliczono grunty rodzime, mineralne, zwieztoplastyczne
wyksztatcone jako matowilgotne, zwarte gliny piaszczyste o stopniu plastycznosci IL=0,00. Grupa
skonsolidowania C

Warstwa III — grunty rodzime, mineralne, zwieztoplastyczne reprezentowane przez matowilgotne
potzwarte gliny zwiezte o stopniu plastycznosci IL<0,00. Grupa skonsolidowania C.

Wody gruntowej w otworach nie stwierdzono.

UWAGA: W przypadku zalegania w poziomie posadowienia gruntdw spoistych i jednocze$nie
wystepowania poziomu wod gruntowych powyzej poziomu posadowienia, nalezy bezwzglednie
obnizy¢ zwierciadto wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia, a dno wykopu niezwtocznie
zabezpieczy¢ warstwg chudego betonu.

Kategoria geotechniczna

Na podstawie posiadanej dokumentacji geotechnicznej poditoza gruntowego, dla
przedmiotowej inwestycji ustalono pierwszg kategorie geotechniczng obiektow budowlanych.

0golna charakterystyka konstrukcyjna obiektu budowlanego

Zadaszenia nad miejscami parkingowymi (zwanymi dalej Carportami) zaprojektowano w
postaci uktadu ramowego z dachem wspornikowym. Carporty zaprojektowano w kilku
kombinacjach réznigcych sie szerokosScig oraz iloScig miejsc parkingowych. Wyrézni¢ mozna
Carporty jednorzedowe i dwurzedowe. Sztywno$¢ przestrzenng obiektu zapewnia zaréwno
sztywne potagczenie stupdw ze stopami fundamentowymi oraz sztywne potgczenia w weztach
konstrukcji. Miedzy wspornikami zadaszenia zostang zamontowane rygle i wsporniki
mocujgce ogniwa PV.

Przyjety sposdb posadowienia

Przyjeto bezposrednie posadowienie projektowanych Carportdw za pomocg Zelbetowych
stép fundamentowych.

Poziom posadowienia fundamentow zaprojektowano na poziomie -1.33 m p.p.t.

Poziom odniesienia

Jako poziom odniesienia przyjeto rzedng nawierzchni drogowej w stanie wykonczonym.




1.2. Konstrukcja

Fundamenty

Zaprojektowano posadowienie Carportdw na Zelbetowych stopach fundamentowych
wykonanych z betonu klasy C25/30 XC2 XA1 (B30) i zbrojonych stalg A-IIIN (RB500W).

Dla Carportu dwurzedowego zaprojektowano stope fundamentowg o wymiarach
2,0 x 3,5x (0,6 + 0,4)m. Pod Carportami jednorzedowymi przewidziano stope o wymiarach
2,0x2,8x(0,6 +0,4)m.

UWAGA: W przypadku zalegania w poziomie posadowienia gruntdw spoistych i jednocze$nie
wystepowania poziomu wod gruntowych powyzej poziomu posadowienia, nalezy bezwzglednie
obnizy¢ zwierciadto wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia, a dno wykopu niezwtocznie
zabezpieczy¢ warstwg chudego betonu.

Uwagi koncowe

Wszystkie roboty budowlane prowadzone muszg by¢ przez osoby i firmy uprawnione
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot” oraz innymi przepisami
szczegdtowymi wymienionymi we wczesniejszych punktach niniejszego opisu.

Zmiana jakichkolwiek rozwigzan konstrukcyjnych wymaga pisemnej zgody autorow
niniejszego projektu, a takze (w przypadku zmian znaczacych) sporzadzenia aneksu lub projektu
Zamiennego.

Wszystkie stosowane materiaty winny mie¢ atesty stwierdzajgce zgodnosc¢
z obowigzujacymi przepisami i wymaganiami higieniczno-sanitarnymi. Materiaty wbudowane
w obiekt muszg posiada¢ $wiadectwo - atest - aprobate dopuszczajgce do stosowania na
terenie RP. Przy odbiorach koncowych nalezy sprawdzi¢ aktualne atesty, dopuszczenia i warunki
techniczne dla stosowanych materiatéw, elementéw budowlanych oraz potwierdzenia wykonania
i odbioru robot budowlanych we wszystkich fazach budowy.




1.3. OBLICZENIA STATYCZNE

Obcigzenia:

obcigzenia state — ogniwa fotowoltaiczne — ciezar wraz z instalacjami
gk = 0,4 kN/m?

Yr = 1,10

obcigzenia zmienne - $nieg, Kielce

Qx=20% z 1,20kN/m?2 - III strefa PN-80/B-02010
s, = 20% x 0,80 x 1,20 kN/m? = 0,20 kN/m?

ve = 1,50
Z uwagi na fakt, ze ogniwa PV sg wyposazone w instalacje grzewcza
uniemozliwiajgcq nagromadzenie sie duzej ilosci $niegu, przyjeto redukcje normowego
obcigzenia $niegiem.
obcigzenia zmienne — wiatr
qx=0,30kN/m2 - I strefa PN-B-02011:1977
wspotczynnik ekspozycji dla terenu "A", h = 2,80m - C, = 0,50+0,05z = 0,70
B =220, yi=1,50
wspotczynnik aerodynamiczny dla wiaty dwuspadowej wg Tabl. Z1-9, kat nachylania
potaci 2,29° (4%)
Cp = 1,09 (a, wariant I)
Cp, = 0,91 (a, wariant II)
Cp = 1,00 (b, warianty Ii II)

Obcigzenie wiatrem:

WIATR I (wariant I) nawietrzna: px = 0,30 x 0,70 x 2,20 x 1,09 = 0,51 kN/m?
zawietrzna: px = 0,30 x 0,70 x 2,20 x 1,00 = 0,46 kN/m?>
WIATR II (wariant II) nawietrzna: px = 0,30 x 0,70 x 2,20 x 0,91 = 0,42 kN/m?
zawietrzna: px = 0,30 x 0,70 x 2,20 x 1,00 = 0,46 kN/m?>
WIATR III (wariant I) nawietrzna: p, = 0,30 x 0,70 x 2,20 x 1,09 = 0,51 kN/m?
zawietrzna: px = 0,30 x 0,70 x 2,20 x 1,00 = 0,46 kN/m?>
WIATR 1V (wariant II) nawietrzna: px = 0,30 x 0,70 x 2,20 x 0,91 = 0,42 kN/m?
zawietrzna: px = 0,30 x 0,70 x 2,20 x 1,00 = 0,46 kN/m?>

obcigzenie wyjatkowe — uderzenie samochodem w stup Carportu
Hx = 20kN na wysokosci 1,0m
Yr = 1,0




Przyjete materiaty
Stal profilowa: S235JR,S235JRH

Sruby klasy 8.8.
Kotwy wklejane HILTT HIT-HY 200-A + HIT-V-F (8.8) M24

Konstrukcja Carportu - widok przestrzenny




ZAKOTWIENIE SLUPOW DWUGALEZIOWYCH W FUNDAMENCIE
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www.hilti.pl Profis Anchor 2.4.9
Firma: Strona: 1

Projektant: Projekt: ‘Wiata parkingowa
Adres: MNr i poz. sub-projekiu: Wiata dwustanowisk.
Telefon i Faks: Data: 2014-12-15

E-mail:

Uwagi projektanta: Kombinacja dla masksymalnego momentu My.

1 Wprowadzane dane

Typ i $rednica Kotwy:

HIT-HY 200-A + HIT-V-F {8.8) M24 E ﬂ
Zestaw dynamiczny lub odpowiednie rozwiazanie wypetnienie szczeliny pierscieniowej

Czynna glebokost zakotwienia:
Materiat:

Raport instytucii aprobujacej:
Wydanie i Waznosé:
Obliczenia:

Montaz dystansowy:

Blacha czolowa:
Profil:
Materiat podioZa:

Montaz:
Zhrojenie:

Ngg e =400 mm (R oy = - mm)

88

ETA 11/0493

2012-08-08 | 2016-12-23

metoda wymiarowania Ocena inZynierska SOFA BOND - po testach wg ETAG BOND

bez docisniecie (kotwa); ograniczenie obrotu {blachy czolowe]): 2,00; ey = 30 mm; t = 30 mm
Podlewka Hilti: , uniwersaina, f; grow = 30,00 N/mm?

I % 'r x t = 1400 mm x 320 mm x 30 mm; (Zalecana grubosé blachy czolowej: nie obliczone)
Rura prostokatna; (DL x Szer. x Gr.) = 1100 mm x 150 mm x 8 mm

strefa Sciskana beton, C25/30, f, = 30,00 memz; h=1000 mm,
Temperatura krotkotrwata/diugotrwata: 0/0 °C

otwr wiercony udarowo, warunki montazu: suchy
brak zbrojenia lub rozstaw zbrojenia == 150mm (dla wszystkich @) lub == 100 mm {(dla & == 10 mm)
brak zbrojenia podiuznego krawedzi

Geometria [mm] & Obciazenie [kN, kNm]

=]
]

Nalezy sprawdzic zgodnosc wprowadzonych

danych | wynikow z warunkami rzeczywistymi | pod katem wiarygodnoscil

PROFIS Anchor [ ¢ ) 2003-2008 Hils (Poland), Warszawa. Hilti jest zarejestrowanym znakiem towsrowym firmy Hilti AG, Schaan.
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www.hilti.pl Profis Anchor 2.4.9
Firma: Strona; 2
Projektant: Projekt: Wiata parkingowa
Adres: Nr i poz. sub-projekiu: Wiata dwustanowisk.
Telefon i Faks: Data: 20141215
E-mail:

Przypadek Opis Sity [kN] / Momenty [kNm] ObciaZzenia sdpmigeaia w warubacdypunemykorzystanie [%]

1 Kombinacja 1 N = -85,000; V, = 2,000; vV, = 2,000; nie nie AT

M, = 0,600; M, = 173,000; M, = 0,600

2 Kombinacja 2 N =-129,000; V, = 9,000, V). =2,000; nie nie 9
M, = 0,500; My = 23,000; M. = 0,700

3 Kombinacja 3 N =-76,000; Vy = 31,000; Vy = 0,100; nie nie |
M, = 0,100; M, = 30,000; M; = 0,000

4 Kombinacja 4 N =-48,000; V, = 8,000; V, = 21,000; nie nie 30
M, = 13,000; My = 84,000; M, = 1,000

2 Sprawdzenie i wykorzystanie (decydujace przypadki)

Wartosci obliczeniowe [kN]  Wykorzystanie

Obciazenie Obliczenia Obciazenie Wartosd B ! pu [%0] Status

Rozcigganie MNosnosc na Wyrwanie StoZka Betonu 133 166 236 260 BT - OK

Scinanie Zniszczenie krawedzi betonu w kierunku 2,105 102,057 -13 OK
X+

Ohciazenie Bu By a Wykorzystanie gy, [%] Status

Kombinacja obciaZen rozciggajacego | 0,564 0,021 45 43 0K

scinajacego

3 Ostrzezenia

« Prosze rozwazyt wszelkie informacje | wskazowki / ostrzezenia zawarte w szczegdiowym raporcie!
Zamocowanie spetnia wymogi projektu!
4 Uwagi; Obowigzki wspolpracy

+ Jakiekolwiek informacje i dane zawarte w Oprogramowaniu dotycza wylacznie uzytkowania produktdw Hilti | s3 oparte na zasadach,
formugach i przepisach bezpieczenstwa zgodnie z wytycznymi technicznymi oraz instrukcjami obsiugi, montazu i instalacji firmy Hilti, ktdre
uZytkownik musi scisle przestrzegac . Wszystkie dane cyfrowe zawarte w tym dokumencie sa cyframi Srednimi, i —w zwiazku z tym - testy
wiasciwe dia zastosowania beda przeprowadzone przed uzyciem stosownego produktu Hilti. Wyniki obliczen przeprowadzonych przy
pomocy Oprogramowania sa oparte zasadniczo na danych wprowadzonych przez Panstwo. W zwiazku z tym, ponosicie Panstwo wylaczna
odpowiedzialnosé bledy, kompletnosc i stosownosé danych wprowadzanych przez was. Ponadto, ponosicie Panstwo wylaczna
odpowiedzialnosé za sprawdzenie | uznanie wynikdw obliczen przez eksperta, w szczegdinosci w odniesieniu do zgodnosci ze stosownymi
normani i pozwoleniami, przed ich zastosowaniem w waszym okreslonym migjscu. Oprogramowanie stuzy wylacznie jako pomoc w
interpretowaniu norm i pozwolen, bez jakiejkolwiek gwarancji dotyczacej braku bledow, prawidlowosci | stosownosci wynikow lub ich
odpowiedniosci w okreslongj aplikacii.

Musicie Panstwo podjaé wszelkie niezbedne | stosowne kroki, aby uniknaé lub ograniczyé szkody spowodowane Oprogramowaniem. W
szezegdinodcl, musicie ustalié reguiame archiwizowanie programdw i danych oraz, ady stosowne, przeprowadzad aktualizacje
Oprogramowania oferowane regulamie przez firme Hilti. W przypadku, gdy nie korzystacie Panstwo z funkcji AutoUpdate (automatyczna
aktualizacja) Oprogramowania, musicie zapewnic, Ze stosujecie aktuaing wersje Oprogramowania w kazdym przypadku poprzez
przeprowadzanie aktualizacji recznych z witnyny internetowej firmy Hilti. Firma Hilti nie bedzie odpowiedzialna za konsekwencje, takie jak
odtworzenie utraconych lub uszkodzonych danych lub programow, powstale z naruszenia obowiazku zawinionego przez Panstwo.

Nalezy sprawdzic zgodnosc wprowsdzonych danyeh | wynikow z warunkami reeczywistymi | pod katem wiarygodnosei!
PROFIS Anchor | ¢ ) 2003-2008 Hils (Poland), Warszawa. Hilti jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy Hilti AG, Schaan.
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www.hilti_pl Profis Anchor 2.4.9
Firma: Strona: )

Projektant: Projekt: Wiata parkingowa
Adres: Nr i poz. sub-projektu: Wiata jednostanowisk.
Telefon i Faks: Data: 2014-12-15

E-mail:

Uwagi projektanta: Kombinacja max My.

1 Wprowadzane dane

Typ i $rednica kotwy:

HIT-HY 200-A + HIT-V-F (8.8) M24 "%

Zestaw dynamiczny lub odpowiednie rozwigzanie wypetnienie szczeliny pierscieniowej

Czynna glebokos$é zakotwienia:
Materiat:

Raport instytucji aprobujacej::
Wydanie i Waznos¢:
Obliczenia:

Montaz dystansowy:

Blacha czotowa:
Profil:

Materiat podioza:

Montaz:

Zbrojenie:

Nefact = 250 MM (hegjimit = - mm)

8.8

ETA 11/0493

2012-08-08 | 2016-12-23

metoda wymiarowania Ocena inzynierska SOFA BOND - po testach wg ETAG BOND

bez docisniecie (kotwa); ograniczenie obrotu (blachy czotowej): 2,00; e, = 25 mm; t = 30 mm
Podlewka Hilti: , uniwersalna, f; grou = 30,00 N/mm?

Iy x Iy x t = 1000 mm x 320 mm x 30 mm; (Zalecana grubos¢ blachy czotowej: nie obliczone)
Rura prostokatna; (Dt. x Szer. x Gr.) = 900 mm x 150 mm x 8 mm

strefa Sciskana beton, C25/30, f, = 30,00 N/mm?; h = 1000 mm,
Temperatura krotkotrwata/diugotrwata: 0/0 °C

otwor wiercony udarowo, warunki montazu: suchy
brak zbrojenia lub rozstaw zbrojenia >= 150mm (dla wszystkich @) lub >= 100 mm (dla & <= 10 mm)

brak zbrojenia podtuznego krawedzi

Geometria [mm] & ObciaZenie [kN, kNm]

Nalezy sprawdzi¢ zgodnoéé wprowadzonych danych i wynikéw z warunkami rzeczywistymi i pod katem wiarygednosci!
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-2009 Hilti (Poland), Warszawa. Hilti jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy Hilti AG, Schaan.
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www_hilti.pl Profis Anchor 2.4.9
Firma: Strona: 2
Projektant: Projekt: Wiata parkingowa
Adres: Nri poz. sub-projektu: Wiata jednostanowisk.
Telefon i Faks: Data: 2014-12-15
E-mail:

Przypadek Opis Sity [kN] / Momenty [kNm] Obciazenia safmiaZzeaia w waruhacy peineswykorzystanie [%]

1 Kombinacja 1 N =-85,000; V, = 2,000; V, = 2,000; nie nie 32

M, = 0,600; M, = 80,000; M, = 0,600

2 Kombinacja 2 N =-129,000; V, = 9,000; V, = 2,000; nie nie 11
M, = 0,500; M, = 23,000; M, = 0,700

3 Kombinacja 3 N =-76,000: V, = 31,000; V, = 0,100; nie nie 34
M, = 0,100; M, = 30,000; M; = 0,000

4 Kombinacja 4 N = -48,000; V, = 9,000; V, = 21,000; nie nie 52
M, =20,000; M, = 84,000; M, = 1,000

2 Sprawdzenie i wykorzystanie (decydujace przypadki)

Wartosci obliczeniowe [kN] Wykorzystanie

Obcigzenie Obliczenia Obciazenie Wartosé gn/ pu [%] Status

Rozciaganie Nosnosc na Wyrwanie Stozka Betonu 110.449 216,167 52/- OK

Scinanie Zniszczenie krawedzi betonu w kierunku 21,330 138,412 -/16 OK
v+

Obcigzenie Bu Bv a  Wykorzystanie gyy [%] Status

Kombinacja obcigzen rozciagajacego i 0,511 0,154 15 43 OK

scinajacego

3 Ostrzezenia

Prosze rozwazy¢ wszelkie informacje i wskazowki / ostrzezenia zawarte w szczegdtowym raporciel

Zamocowanie spetnia wymogi projektu!

4 Uwagi; Obowiazki wspétpracy

Jakiekolwiek informacje i dane zawarte w Oprogramowaniu dotycza wytacznie uzytkowania produktow Hilti i sg oparte na zasadach,
formutach i przepisach bezpieczenstwa zgodnie z wytycznymi technicznymi oraz instrukcjami obstugi, montazu i instalacji firmy Hilti, ktére
uzytkownik musi scisle przestrzegac. Wszystkie dane cyfrowe zawarte w tym dokumencie sa cyframi srednimi, i — w zwiazku z tym - testy
wiasciwe dla zastosowania beda przeprowadzone przed uzyciem stosownego produktu Hilti. Wyniki obliczen przeprowadzonych przy
pomocy Oprogramowania sg oparte zasadniczo na danych wprowadzonych przez Panstwo. W zwiazku z tym, ponosicie Panstwo wylaczng
odpowiedzialnosc btedy, kompletnosé¢ i stosownosc danych wprowadzanych przez was. Ponadto, ponosicie Panstwo wylgczna
odpowiedzialnos¢ za sprawdzenie i uznanie wynikow obliczen przez eksperta, w szczegolnosci w odniesieniu do zgodnosci ze stosownymi
normami i pozwoleniami, przed ich zastosowaniem w waszym okreslonym migjscu. Oprogramowanie stuzy wytacznie jako pomoc w
interpretowaniu norm i pozwolen, bez jakiejkolwiek gwarancji dotyczacej braku btedéw, prawidiowosci i stosownosci wynikow lub ich
odpowiedniosci w okreslonej aplikacji.

Musicie Panstwo podja¢ wszelkie niezbedne i stosowne kroki, aby unikna¢ lub ograniczy¢ szkody spowodowane Oprogramowaniem. W
szczegolnosci, musicie ustalic regularne archiwizowanie programéw i danych oraz, gdy stosowne, przeprowadzac aktualizacje
Oprogramowania oferowane regularnie przez firme Hilti. W przypadku, gdy nie korzystacie Panstwo z funkcji AutoUpdate (automatyczna
aktualizacja) Oprogramowania, musicie zapewnic, Ze stosujecie aktualng wersje Oprogramowania w kazdym przypadku poprzez
przeprowadzanie aktualizacji recznych z witryny internetowsj firmy Hilti. Firma Hilti nie bedzie odpowiedzialna za konsekwencje, takie jak
odtworzenie utraconych lub uszkodzonych danych lub programéw, powstate z naruszenia obowiazku zawinionego przez Panstwo.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wprowadzonych danych | wynikow z warunkami rzeczywistymi i pod katem wiarygodnoscil
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-2009 Hilti (Poland), Warszawa. Hilti jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy Hilti AG, Schaan.
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2. RYSUNKI

2.1. Rysunki pogladowe

K 01 Rzut fundamentow

2.2.Rysunki warsztatowe

K 02 Stopa fundamentowa Sf-01
K 03 Stopa fundamentowa Sf-02
K 04 Stopa fundamentowa Sf-03

12



