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Opis techniczny do projektu budowlanego ,BUDOWA INKUBATORA LOGISTYCZNEGO - PN.
"ROTTERDAM INC.",ZLOKALIZOWANEGO W KIELCACH PRZY UL. OLSZEWSKIEGO NA DZ. NR EWID. 57106,
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OSWIADCZENIE
Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
(jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 wraz z pdézniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM, ZE PROJEKT BUDOWLANY p.t.:
"BUDOWA INKUBATORA LOGISTYCZNEGO - PN. "ROTTERDAM INC.",
ZLOKALIZOWANEGO W KIELCACH
PRZY UL. OLSZEWSKIEGO NA DZ. NR EWID. 5/106, 5/86, 6/492, 5/107, 6/493"

czes¢ konstrukcyjna

Inwestor: KIELECKI PARK TECHNOLOGICZNY
REPREZENTUJACY GMINE KIELCE
UL. OLSZEWSKIEGO 6, 25-663 KIELCE,

Adres inwestycji: KIELCE, UL. OLSZEWSKIEGO

Dziatki nr: DZ NR: 5/106, 5/86, 6/492, 5/107, 6/493,
Obreb: 0005, KIELCE

Jednostka ewid.: KIELCE

Zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

TOM II: KONSTRUKCJA

Projektant: Mgr inz. BARTOSZ PROKOP, specjalnos¢ konstrukcyjno-
budowlana

Sprawdzajgcy: Mgr inz. RAFAL HOFFMANN, specjalno$¢ konstrukcyjno-
budowlana

KATOWICE, LIPIEC 2019
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SLK/OKK/7131/5433/14 Katowice, dnia 22 grudnia 2014 r

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art 14 ust 1 pkl 2 ustawy z dmia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2013 r, poz 1409 z p6é2n. zm), § 101 § 12 ust 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (DzU. z 2014 r, poz 1278) oraz na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r o samorzadach zawodowych architektdw, inzynierdw budownictwa
oraz urbanistéw (Dz.U. z 2013 r, poz 932 z pbzn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane

Z wynikiem pozytywnym

Pan Bartosz Prokop
mgrinz. budownictwa
ur. dnia 07 grudnia 1987 w Sosnowcu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5663/POOK/14
do projektowania
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- sperzadzanie projektu architekteniczno ~ budowlanego w odniesieniu do konstrukcyi obiekty,

- sporzgdzanie projektu zagospodarowania dziatki lub terenu wylacznie w zakresie uzyskane|
specjainosci

- sprawdzanie projektow budowlanych w zakresie specjalnosci konstrukcyjno - budowiane)
| sprawowanie nadzoru autorskiego

- sprawowanie kontroli fechnicznej utrzymania cbiektow budowlanych

UZASADNIENIE
W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego 1| pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomoscl

procesu budowlanego oraz prakitycznege zastosowania wiedzy technicznej wydanie ninigjszych
uprawnien budowianych jest uzasadnione.

Od ninigjszej decyzji sluzy prawo odwolania do Krajowej Komisi Kwalfikacyinej Polskiey izby Intynierow
Budownictwa w Warszawie, 2a posrednictwem Okregows) Komisii Kwalifikacyjney SIONB w Katowicach w terminie

14 dni od dnia jej dorgczemnia
Otrzymujaq o Sktad orzekajacy OKK
1 Pan Bartosz Prokop o~ ) 7‘?\

Wysoka 12 8/34 P A e

41-209 Sosonowiec [ e B\
2 Okregowa Rada |zby R -v:_\« .
3 Gléwny Inspektor gl _-'J::'}" S )&

Nadzoru Budowlanego o\ N

R

4 ala INT ST
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POLSKA
| I B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfieoyjnym:

SLK-BM5-1AX-ZP1 *

Pan Bartosz Prokop o numerze ewidencyjnym SLK/B0,/9053/15

adres zamieszkania ul. Wysoka 12 B/34, 41-209 Sosnowiec

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Minigjsze zaséwiadczenie jest wazne do dnia 2020-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-04-01 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczgoy Rady S'Iaskiej Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesniz 2001 r. o podpisie elektroniczrym (Dz U 2001 Nr 130 poz. 1450 dane w pastadi
elektroniczne] opatrzone bezpieczrym podpisem elektroniczrym wergfikowanym proy pomocy wainegn kwvalifikesanege certyfikatu s3
rownowatne pod wrgledem shutkow prawnych dokumentom opatrzomym podpisami wizsnorgcznymi.)

* Weryfilecje poprawnosc danych w ninisjszym mSwiadceniu moina spravadzic za pomocy numeny wenyfiksoyjregn 2afwisdoenia na
stronie Polskiej [zby InZyniendw Budownictwa wew_piib.ong.pl lub komtaktujac sie z biurem whascwej Okregowej lzby Indynierow
Buwdownictaa.

=
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S L AS KA

OKREGOWA
B
N Z B A

{/INZYN\EROW
BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131/5746/14 Katowice, dnia 22 czerwca 2015 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2013 r., poz. 1409 z pdzn. zm), § 10 i § 12 ust. 1 pkt. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r, poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa
oraz urbanistow (Dz.U. z 2013 r.,, poz. 932 z pdzn. zm.), po ustaleniu, ze zostaty spetnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym

Pan Rafat Hoffmann
mgr inz. budownictwa
ur. dnia 28 lutego 1985 w Bytomiu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5746/PBKb/15
do projektowania
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- sporzgdzanie projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukgji obiektu,

- sporzgdzanie projektu zagospodarowania dziatki lub terenu wytgcznie w zakresie uzyskanej
specjalnosci

- sprawdzanie projektow budowlanych w zakresie specjalnosci konstrukcyjno — budowlanej
i sprawowanie nadzoru autorskiego

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy prawo odwofania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Skfad orzekajacy OKK
Pan Rafat Hoffmann

Gen. Kazimierza Putaskiego 12/2
41-902 Bytom

Otrzymuja:
1

2. Okregowa Rada Izby

3. Gtowny Inspektor o
Nadzoru Budowlanego iz Hl

4. ala. 3

mgr inz. Zbigniew Dzietzewicz
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B P OLSKA
I I B A

7

INZYMNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjny m:

SLK-FRE-TY3-1F *

Pan Rafat Hoffrmann o numerze ewidencyjnym SLE/B0,/9283/15

adres zamieszkania ul. Pufaskiego 12/2, 41-902 Bytom

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-08-31.

Zaswiadczenie zostafo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-08-20 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczaoy Rady Slgskiej Okregowej izby Inzynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 3 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2004 r. o podpisie slektroniconym [Dz. U. 2001 Nr 230 poz. 1430) dane w postaci

elektroniczne] opatrzone bezpiscznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikaty sy
riwnowaine pod wrgiedem skutkow prawnych dekumentom opatrzonym podpisami whasnorgcznymi.|

* Weryfikacje poprawnoici danych w niniejszym zaswiadczeniu moing sprawdzic za pomocy numery weryfkacyjregn Taswiadczenia na
stronie Polskiz] Izby InZynieraw Budownictws www.piib.org.pl lub kontakkujgc sie z biurem wiasciwej Qkregowe] lzoy InFynierdow
Budownictwa.

e

str. 5



Opis techniczny do projektu budowlanego ,BUDOWA INKUBATORA LOGISTYCZNEGO - PN.
"ROTTERDAM INC.",ZLOKALIZOWANEGO W KIELCACH PRZY UL. OLSZEWSKIEGO NA DZ. NR EWID. 57106,
5/86, 6/492, 5/107, 6/493.,

czes$§é¢ konstrukcyjna

SPIS TRESCI

1 SPIS RYSUNKOW c.oocvvverevvcsessssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssnes 7
2 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA ...ttt st se sttt sss s 7
3 NORMY | WYTYCZNE PRZYJETE W OPRACOWANIU......covirrininiiinie e 7
3.1 ZESTAWIBNIE ODCIGZEMA w.voiveeeeee ettt ettt ettt ettt ettt ettt n et es et 8
32 WARUNKI GRUNTOWO - WODNE | KATEGORIA GEOTECHNICZNA ....cooviiiiiineineescseisesescseicas 9

4  GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTU......ocvirirriererrierereere s isesen s sssesenens 10
5  WYTYCZNE POSADOWIENIA ...t ssssasssssasssisss s sssasesess 1"
6 OPIS KONSTRUKCIL.....ciueeiieeiieeerirreiseesesssese e s st st ssss s s s s sttt sb st s sssessens 1
0.1 HALA s "
B.11  STOPY fUNGAMENTOWE ... bbbt "
6.1.2  BelKi POOWALINOWE ...ttt "
8.13  SHUPY ZEIDE T OWE . "

0. T S T O DYt 12
B.1.5  BeLKi ZEIDET OWE ..t 12
6.1.6  Lekka 0bUOWa STIAN NAli ciiii s 12
6.1.7  Podbudowa PoSadzki Nali.....cooiii e 12
B.1.8  POSAAZKE Naliiiiiiiiiiiii e 12

1 IZOLACJE WODOCHRONNE | ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYINE ..o, 12
8  WYTYCZNE MATERIALOWE | WYKONAWCZE ... sss e s sessss s 13
8.1 MaTeriaty KONSTTUKCYJNE oo 13
8.2 Wykonywanie FobOT ZIBMNYCN s 13
8.3 Wykonywanie Konstrukgji ZelBetOWYCN. ..o 13
8.4 Tolerancje MoNtazu Belek i STUPOW .o 14
8.5 Wytyczne montazowe KONSTIUKCi STAlOWE] ..o 14
8.6 BezpieCZeNStWO KONSTIUKC]i. .. it 15
8.7 Informacje dotyczace bezpieczeNstwa i 0CAFONY ZAFOWIE c.vivveiviniviiss s 15
8.8 UWGI KONCOWE .ooevieiiiii bbb 15

9  PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH..ooooooccevvercevenesscssensssssnsssssee 16
0.1 ShUP Sl 16
9.2 BELKA Bol e 19
93 STOPA FUNDAMENTOW A ...ttt 26

str. 6



Opis techniczny do projektu budowlanego ,BUDOWA INKUBATORA LOGISTYCZNEGO - PN.
"ROTTERDAM INC.",ZLOKALIZOWANEGO W KIELCACH PRZY UL. OLSZEWSKIEGO NA DZ. NR EWID. 5/106,

5/86, 6/492, 5/107, 6/493.,

czesSé¢ konstrukcyjna

1  SPIS RYSUNKOW

Symbol Tytut rysunku

K 2.1 100 RZUT FUNDAMENTOW skala 1:100
K_ 2.1 101 RZUT PRZYZIEMIA skala 1:100
K 2.1 102 RZUT STROPU skala 1:100
K_21 103 RZUT PIETRA skala 1:100
K 2.1 104 RZUT STROPODACHU skala 1:100
K_21 300 PRZEKRO)J skala 1:100
K 21 400 SCIANKA SZCZELNA skala 1:50

2 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany w branzy konstrukcyjnej inkubatora logistycznego -
pn. "ROTTERDAM INC."”, zlokalizowanego w Kielcach przy ul. Olszewskiego na dz. nr ewid. 5/106, 5/86,
6/492, 5/10%, 6/493.

Budynek charakteryzujg dane ogdlne obiektu:

wymiar catkowity w osiach literowych:
wymiar catkowity w osiach numerycznych:

wysokoS¢ do attyki:

3 NORMY | WYTYCZNE PRZYJETE W OPRACOWANIU

Wytyczne branzowe,

[27)

w szczegblnosci:

— PN-82/B-02000 ,0Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci”.

— PN-82/B-02001
— PN-82/B-02003 ,

- 60,00m
- 18,00m
- 12,20m

Obcigzenia w obliczeniach staftycznych. Obcigzenia state”.

warunki techniczne wykonania i odbioru robot, aktualnie obowigzujace normy,

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia zmienne technologiczne”.

— PN-80/B-02010/Az1:2006 ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie Sniegiem”

— PN-71/B-02011/Az1:2009 ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem”

— PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezpos$rednie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowanie”

— PN-90/B-03200 ,Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”
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— PN-B-03264-2002 ,Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne |
projektowanie”

— PN-B-03215 ,Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami. Projektfowanie i wykonanie.”

— PN-B-06200:2002 ,Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania

podstawowe”.

3.1 Zestawienie obcigzen

Pokrycie dachu g« [kN/m?] ¥ gs [kN/m?]
membrana dachowa PCV 1,5mm 0,070 1,2 0,084
wetna 30cm 0,390 1,2 0,468
folia paroizolacyjna 0,010 1,2 0,012
0,47 0,564
Warstwy stropu nad parterem g« [kN/m?] ¥+ gs [kN/m?]
ptytki gresowe 0,500 1,2 0,600
wylewka betonowa 50mm 1,250 1,2 1,500
folia PE 0,020 1,2 0,024
sufit kasefonowy 0,200 1,2 0,240
1,97 2,364
Obcigzenie uzytkowe stropu 7,500 1,2 9,000
magazyny 7,500 9,000
Obciazenie Sniegiem (wg PN-80/B-02010; aktualizacja 2006) s [kN/m?] ¥+ s¢ [kN/m?]
Il strefa Sniegowa 0,96 1,5 1,44
Obciazenie wiatrem (wg PN-77/B-02011; aktualizacja 2009) Q. [kN/m?] ¥ Qs [kN/m?]
| strefa wiatrowa
Sciana zawietrzna -0,16 15 -0,24
Sciana nawietrzna 0,38 15 0,57
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POSADOWIENIE

WARUNKI GRUNTOWO - WODNE | KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Podtoze gruntowe badanego terenu budujg grunty rodzime mineralne: niespoiste,
Sredniospoiste i nasypowe.

Ww. grunty podzielono na cztery warstwy geotechniczne oznaczone na kartach otwordw i
przekrojach geotechnicznych symbolami I, Il, lll i llla. Z podziatu wytaczono grunty nasypowe -
nasyp niebudowlany nie nadajacy sie do bezposredniego posadowienia obiektow budowlanych
zbudowany z humusu, szlaki, kamieni, gliny piaszczystej i piasku gliniastego zalegajacy od
powierzchni terenu do gtebokosci od 1,70(otw. nr 3) do 4,30mppt.(otw. nr 4).

WARSTWA | - do warstwy tej zaliczono grunty rodzime, mineralne, niespoiste reprezentowane
przez nawodnione, $redniozageszczone piaski drobne o stopniu zageszczenia ID=0,50. Piaski te
zaliczone do ,3" kategorii urabialnosci nawiercono otworami nr: 4 - 8 jako warstwe o migzszosci
0,20, 0,30 i 0,40m.
WARSTWA Il -warstwe t3 reprezentujg grunty rodzime, mineralne, Sredniospoiste
wyksztatcone jako matowilgotne, potzwarte gliny piaszczyste o stopniu plastycznosci IL= 0,00
zaliczone do ,3" kategorii urabialnosci i grupy skonsolidowania oznaczonej symbolem ,C”. Grunty
tej warstwy stwierdzono wszystkimi ofworami na gtebokosci od 1,70 (otw. nr 3) do 3,10mppt. (otw.
nr 4) jako warstwe o migzszosci od 0,70m(otw. nr &) do nieokreslonej poniewaz otworami nr: 1
6 wykonanymi do planowanej gtebokosSci glin tych nie przewiercono.
WARSTWA Il -do warstwy tej zaliczono grunty rodzime, mineralne, $redniospoiste
reprezentowane przez matowilgotne, twardoplastyczne gliny o stopniu plastycznosci IL= 0,10. Gliny
te zaliczone do grupy skonsolidowania symbolem ,C" jako inne grunty spoiste nieskonsolidowane i
do ,4" kategorii urabialnosci nawiercono otworami nr: 2 - 5i 7 - 8 na gtebokosSci od 4,90(otw.
nr 5) do 6,10mppt.(oftw. nr 4) jako warstwe o nieustalonej migzszoSci poniewaz otworami tymi
wykonanymi do planowanej gtebokosci gruntow tych nie przewiercono.
WARSTWA llla -warstwe t3 reprezentujg grunty rodzime, mineralne, Sredniospoiste wyksztatcone
jako wilgotne, plastyczne gliny o stopniu plastycznosci IL= 0,30 . Grunty tej warstwy zaliczone do
4" kategorii urabialno$ci i do grupy skonsolidowania oznaczonej symbolem ,C" stwierdzono
otworami nr: 2 - 5i 7 - 8 na gtebokosci od 3,00(otw. nr 3) do 5,40mppt.lotw. nr &) jako warstwe
o migzszosci od 0,70m(otw. nr &) do 2,60m(otw. nr 3).

Wode gruntowg o zwierciadle lekko napigtym lub w postaci saczen nawiercono wszystkimi
otworami na gtebokosci od 1,50(otw. nr 5) do &4,30mppt.(otw. nr 4). Woda ta wystepuje w piaskach
drobnych lub nasypach na konta

W zwigzku z tym po wybraniu nasypow niebudowalanych zaktada sie proste warunki gruntowe.

Z uwagi na prosfte warunki grunfowe oraz rodzaj obiektu budowlanego przyjeto dugg kategorie
geotechniczng. Gdyby rzeczywisty uktad warstw odbiegat od projektowanego nalezy niezwtocznie
powiadomit projektanta w celu naniesienia odpowiednich zmian.
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTU

. Kategoria geotechniczna
Z uwagi na charakter budynku, przyjeto druga kategorie geotechniczng obiektu budowlanego.

. Odwodnienia budowlane
Nie projektuje sie odwodnienia budynku, jednak zaleca sie wykonat drenaz opaskowy wokdt

budynku.

o Ocena przydatnosci gruntow stosowanych w budowlach ziemnych
Nie projektuje sie wykonania budowli ziemnych.

° Bariery i ekrany ochronne
Nie projektuje sie wykonania barier i ekrandw ochronnych.

° Nosnos¢, przemieszczenia i ogblna statecznos$t podtoza gruntowego
Projektowany budynek nie wywota naprezen, ktore moga spowodowal ogdlng utrate statecznosci

podtoza gruntowego.

. Wzajemne oddziatywanie podtoza i obiektu budowlanego
Projektowany obiekt bedzie przekazywat obcigzenia na grunt poprzez tawy i stopy fundamentowe.

Oddziatywanie gruntu na budynek nie bedzie zwigzane z deformacjami ferenu wywotanymi
eksploatacjg gornicza.

° Ocena statecznosci zboczy, skarp wykopdw, nasypow
Projektuje sie wykonanie wykopu o matej gtebokoSci, dlatego nie jest konieczne sprawdzenie

statecznosci skarp wykopow.

° Wzmocnienie podtoza
Nie projektfuje sie wzmocnienia podtoza

. Ocena oddziatywania wod gruntowych i obiektu budowlanego
Projekfowany obiekt nie bedzie oddziatywat na wody grunfowe, a wody gruntowe nie bed3

oddziatywat na budynek.

. Ocena stopnia zanieczyszczenie gruntu i dobor metody oczyszczania
Obiekt nie bedzie posadowiony na ferenie skazonym, dlatego nie projektuje sie oczyszczania

grunfu
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WYTYCZNE POSADOWIENIA
Z uwagi na wystepowanie w podtozy grunfowym nasypdéw niebudowlanych o znacznej migzszosci
projektuje sie posadowienie obiekfu na wymienionym i wzmocnionym podtozu gruntowym. Grunty
niebudowlany nalezy wymieni¢ do no$nej warstwy gruntu.
Stopy i tawy fundamenfowe posadowi sie w na poziomie -1,200 m w stosunku do poziomu
poréwnawczego hali.
Konstrukcje fundamentow wykonuje sie jako wylewane na budowie podwaliny, tawy oraz stopy
fundamentowe taczone za pomoca wytykow ze stupami zelbetowymi prefabrykowanymi.
Gdyby rzeczywisty uktad warstw po wykonaniu wykopow odbiegat od projektowanego, nalezy
powiadomi¢ projektanta obiektu w celu dokonania stosownych zmian w przyjefym sposobie
posadowienia fundamentow obiektow.
OPIS KONSTRUKCIJI

1 Hala

11 Stopy fundamentowe

Stopy fundamentowe zaprojekfowano jako zelbetowe monolityczne, prostokatne o wymiarach
i zbrojeniu odpowiadajgcym oddziatywaniu od konstrukcji hali. Wymiary przekrojow i ilost zbrojenia
wg rysunkow wykonawczych fundamentow.
Stopy fundamentowe zaprojektowano z betonu C20/25, zbrojone stalg zbrojeniowa klasy A-IlIN RB-
500W. Wszystkie stopy i tawy posadowiono na warstwie chudego betonu (8/10 grubosci 100 mm.
Wierzch stop fundamentowych wylewanych na mokro wykonat z doktadnoscig +5/-15 mm. Przed
zalaniem stop fundamentowych sprawdzi¢ poprawno$¢ usytuowania starterdw i wytykow.

12 Belki podwalinowe

Po obwodzie budynku zaprojektowano podwaliny jednowarstwowe grub. 160 mm z betonu C20/25,
zbrojone stalg zbrojeniowg klasy A-IIN RB-500W. Gorna krawedz podwalin usytuowana jest na
poziomie +0,200 m. Zbrojenie podwalin z pretdow obwodowych 12 w dwdch warstwach i siatek z
pretow 8.
Ocieplenie realizowat w pionie na belkach podwalinowych, opuszczajac ocieplenie do poziomu

przemarzania. Belki podwalinowe taczone ze stupami za pomocg pretéw wklejanych.

13 Stupy zelbeftowe

Stupy podfrzymujace konstrukcje stropu i stropodachu zaprojekfowano jako zelbefowe
prefabrykowane, utwierdzone w stopach fundamentowych z betonu (30/37, zbrojone stalg klasy

A-IIIN. Siatka stupow 6x9 m. W Scianach skrajnych stupy rozstawione sq co 6,00m.
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6.1.4  Stropy

Strop oraz stropodach wykonat z ptyt prefabrykowanych kanatowych strunobetonowych
wysokosSci 320mm. Rozpietost efektywna ptyt wynosi 9,00 m. Ptyty oparte na belkach zelbetowych.
Ptyty stropowe wykonat wg projektu wykonawczego.

6.1.5 Belki zelbetowe

Belki podstropowe obiektu zaprojektowano jako prefabrykowane wolnopodparfe. Belki opierane s3
na wspornikach stupow.

Belki wykonane z betonu (30/37, zbrojone stalg A-IlIN. Jako$¢ wykonania - gtadki beton,
wszystkie krawedzie fazowat - 15 mm. Belki wykona wg projektu wykonawczego

6.1.6 Lekka obudowa Scian hali

Lekka obudowe Scian zaprojektowano z ptyty warstwowej poliuretanowej grub. 12cm w uktadzie
poziomym.

6.1.7 Podbudowa posadzki hali

Podbudowa pod posadzke min gruboSci 40cm. Wymagany na gornej warstwie podbudowy wtorny
modut odksztatcenia E,,2120 MPa oraz wskaznik zageszczenia E,,/E, = 2,2.

Obnizenia terenu pod posadzka nalezy uzupetnic piaskiem, piaskiem zwirowym, przekruszem
betonowym, lub pospdtka piaskowo-zwirowg pochodzacg z wykopdw fundamentowych o zawartosci
frakcji organicznych nie wiecej niz 5%, oraz zagescic walcem statycznym lub zageszczarkg ptytowa
500 kg do uzyskania wtornego modutu odksztatceni E,z60 MPa, oraz wskaznika odksztatcenia
l,=E\,/E\;<2,5, co odpowiada wskaznikowi zageszczenia 1,20,97.

6.1.8 Posadzka hali

Posadzke stanowi ptyta betonowa zbrojona wtoknami stalowymi rozproszonymi wg odrebnego

opracowania.

7 1ZOLACJE WODOCHRONNE | ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYINE

Wszystkie powierzchnie elementow betonowych i zelbetowych stykajacych sie z gruntem nalezy
zabezpieczyc powtokami bitumicznymi na bazie wody. Do zabezpieczenia przeciwwilgociowego
elementow zelbetowych nalezy uzyt hydroizolacji bitumicznej. Alternatywnie mozna stosowat beton
wodoszczelny, rezygnujac z zabezpieczenia powierzchni powtokami bitumicznymi. Dla fundamentow
zelbetowych w celu ochrony stali przed korozjg przyjeto grubo$t otuliny 50 mm.

Zabezpieczenie stali profilowej w elementach zelbetowych (wszelkiego rodzaju marki i blachy):

powtoka malarska minia.
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Konstrukcje stalowg oczyScic przez piaskowanie do stopnia czystosci co najmniej Sa 2,5 wedtug
PN-ISO 8501-1, a nastepnie pomalowal zestawem farb alkidowych o tacznej grubosci powtoki
malarskiej 120 ym. Alternatywnie konstrukcje stalowg ocynkowat.

WYTYCZNE MATERIALOWE | WYKONAWCZE

Materiaty konstrukcyjne

Beton:
Beton konstrukcyjny elementow monolitycznych - C20/25,
Beton konstrukcyjny elementéw prefabrykowanych - C30/37.

Stal:
Stal zbrojeniowa - A-IIIN (RB500W).
Stal profilowa - S355JR; S235JR.

Wykonywanie roboét ziemnych

Po wykonaniu odpowiednich wykopow i odwodnien nalezy niezwtocznie zabezpieczyl powierzchnie
posadowien fundamentéw warstwg chudego betonu. Nie wolno dopuscic do uplastycznienia i
rozpulchnienia gruntow rodzimych w poziomie posadowienia. Zaleca sie wykonywanie robot ziemnych
i fundamentowych w porze bezdeszczowej. Prace ziemne i fundamentowe nalezy wykonywac pod
nadzorem geologicznym. Grunty w poziomie posadowienia powinny zostat odebrane przez

uprawnionego geologa.

Wykonywanie konstrukcji zelbetowych

tawy i stopy fundamentowe nalezy wykonat na warstwie betonu podktadowego grubosci 60 mm.
Wierzch stop fundamentowych wylewanych na mokro wykonat z doktadnoScig +5/-15mm. Montaz
stupéw prefabrykowanych na stopach monolitycznych mozna rozpoczal nie wczeSniej niz po
osiggnieciu przez stope 60% projektowanej wytrzymatosSci na Sciskanie. Podczas montazu nalezy
zapewnit podparcie stupa.

Przy wykonywaniu robot szalunkowych zaleca sie stosowanie deskowah systemowych. Nalezy
przestrzegat zalecen producenta systemu deskowania. W celu zachowania projektowanej otuliny
zbrojenia nalezy stosowal dystanse np. betonowe. Przed zalaniem stop fundamentowych nalezy
sprawdzi¢ poprawno$¢ osadzenia i zgodno$t z projektem rozmieszczenia kotew stalowych. W
trakcie betonowania, beton nalezy zawibrowat, a nastepnie pielegnowat w szczegodlnoSci przez
okres pierwszych 14 dni, utrzymujac jego odpowiednig wilgotnoS¢.

Przed zabetonowaniem stupdw prefabrykowanych mocowanych za pomocg wytykdw nalezy

sprawdzi¢ poprawnost rektyfikacji stupow w pionie.
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Nalezy zapewni¢ odpowiednig kontrole jakoSci wykonywanych robdot poprzez sprawdzenie
prawidtowoSci wykonania konstrukcji zelbetowej, na etapie odbioréw robdt ulegajgcych zakryciu,
odbiorow czeSciowych, wstepnych i kohcowych. W trakcie odbiordow poszczegélnych elementow
nalezy zwroci¢ uwage na jakoSt materiatow i zgodnos$t z projektem.

Z kazdej partii betonu pobra¢ probki do badan laboratoryjnych. Do probki przypisat elementy,
ktore byty wykonywane z danej partii betonu.

Wykonawca prac montazowych winien sporzadzi¢ projekt organizacji montazu uwzgledniajgcy:

technologie i organizacje montazu,

dobdr sprzetu montazoweqgo,

harmonogram montazu,

— wymagania bezpieczehstwa pracy ludzi i sprzetu,

Tolerancje montazu belek i stupow

Dopuszczalne odchytki osi i poziomu belek podane w normie PN-B-06200 odnoszg sie rowniez do
nachylonych elementow, ktorych odchytki sg mierzone w stosunku do wymaganej ptaszczyzny
potozenia. Wedtug normy PN-B-06200, poziom belek nalezy mierzy¢ od rzeczywistego poziomu
stropu.

Dopuszczalna odchytka w Srodku rozpietoSci zmontowanej belki w ptaszczyznie pionowej lub
poziomej wynosi 1/750 rozpietosci, lecz nie mniej niz 3 mm. Odchytke nalezy mierzy¢ od linii prostej
lub ksztattu projektfowanego po uwzglednieniu strzatki ugiecia.

Wzajemne boczne przesuniecie pasow w $rodku rozpietosci belki nie powinno byt wieksze niz max
[1/100 h; 10 mm], gdzie h - wysokost belki.

Dopuszczalna odchytka konca belki wspornikowej mierzona w stosunku do punktu podparcia wynosi
1/300 dtugosci belki.

Wytyczne montazowe konstrukcji stalowej

Zaprojektowany uktad konstrukcyjny sprawia, ze montaz konstrukcji stalowej moze byt
przeprowadzony przy pomocy powszechnie stosowanego sprzetu montazowego (zurawi
samojezdnych i lekkich rusztowan przestawnych).
Wykonawca prac montazowych winien sporzadzit projekt organizacji montazu uwzgledniajacy:

— technologie i organizacje montazu,

— dobor sprzetu montazowego,

— harmonogram montazu,

— wymagania bezpieczehstwa pracy ludzi i sprzetu,

— wymagania stateczno$ci konstrukcji i poszczegédlnych jej elementow w kazdej fazie

montazu.

Podczas montazu konstrukcji stalowej nalezy, poza zgodnoscia ze stanem okreSlonym na

rysunkach zestawczych i rysunkach warsztatowych kontrolowac nastepujace elementy:
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— §ruby w potaczeniach $cinanych winny byt tak zatozone, aby gwint nie ostabiat przekroju
Scinanego w obrebie taczonych blach.

— nakretki napinajace rurowe w elementach pretowych winny by tak dokrecone, aby
stezenia pozostawaty w stanie lekko napigtym, bez luznego zwisu wtasnego, ale tez bez
odksztatcenia stezanej konstrukcji.

8.6  Bezpieczenstwo konstrukgcji

Konstrukcja zostata zaprojektowana w sposob zapewniajacy nie przekroczenie standéw granicznych
nosnosci oraz uzytkowania zadnego elementu dla normowych kombinacji obcigzen.

8.7 Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Strefe prowadzenia robdt nalezy wygrodzi¢ i odpowiednio oznakowac tabliczkami ostrzegawczymi.
Stanowiska robocze nalezy utrzymywat w nalezytym porzadku, a materiaty i surowce sktadowat w
sposob zapewniajacy swobodny do nich dostep, tak aby nie utrudniaty poruszania sie.

Prace podczas montazu konstrukcji wymagajg szczegdlnej ostroznosci. Pracownicy powinni byt
odpowiednio przeszkoleni w zakresie BHP.

W miejscach prowadzenia robot nie powinny przebywac osoby postronne.

Rozpoczecie robdt poprzedzic wykonaniem projektu wykonawczego. Prace budowlane mozna
rozpoczal po otrzymaniu ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budowe.

8.8  Uwagi koncowe

Roboty budowlano-montazowe nalezy wykonywat zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami w
budownictwie oraz sztukq budowlang, a takze z technicznymi warunkami wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych pod nadzorem os6b posiadajacych odpowiednie uprawnienia. Materiaty
powinny posiadat stosowne atesty i dopuszczenia. Kierownik budowy oraz inspektor nadzoru
powinni zapoznal sie z dokumentacjg projektu budowlanego i ewentualne niejasnosci wyjasnit z
projektantem. Rozpoczecie budowy poprzedzic projektem wykonawczym.

str. 15



Opis techniczny do projektu budowlanego ,BUDOWA INKUBATORA LOGISTYCZNEGO - PN.

"ROTTERDAM INC.",ZLOKALIZOWANEGO W KIELCACH PRZY UL. OLSZEWSKIEGO NA DZ. NR EWID. 5/106,

5/86, 6/492, 5/10%, 6/493.,
czesSé¢ konstrukcyjna

9 PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH

9.1 StUP S-1
2025 2020
o o ¢ e 1
B N
2020 2020 5000
N o
LN 1
2025 2020

l 500,0

Wymiary przekroju [cm]:
h=50,0, b=50,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B37
fek= 30,0 MPa, fea=a- fok/ye=1,00%30,0/1,50=20,0 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Ac=2500 cm?, Jex=520833 cm?, Jcy=520833 cm*

STAL: A-11IN (RB 500 W)
fw=500 MPa, ys=1,15, fya=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtowne:
As+As2=44,77 cm?, p=100 (As1+As2)/Ac =100%44,77/2500=1,79 %,
Jx=13919 cm?, J5y=13919 cm?,
Sity przekrojowe:
zadanie: ukl_glowny, pret nr 1, przekroj: xa=3,25 m, Xp=3,25 m

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: F

Momenty zginajace: Mx=-0,000 KNm, My = 0,000 KNm,
Sity poprzeczne: Vy= 0,000 kN, Vx= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-366,883 kKN = Nsqg,

Uwzglednienie smuklosci preta:
- w plaszczyznie ustroju:
eey= Mx/N = (-0,000)/(-366,883)=0,000 m,
Msdx = 1x (€ay + €ey) N = 1,116%(0,022 +0,000)x(-366,883) = -8,869 kNm,.

Zbrojenie wymagane:
(zadanie ukl_glowny, pret nr 1, przekrdj: xa=3,25 m, Xp=3,25 m)
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50(

l 500,0 |

Wielkosci obliczeniowe:
Nsd=-366,883 kN,
Msa=V(Msax®+ Msay?) = V(-8,8692+0,0002) =8,869 kNm
fea=20,0 MPa, fy=420 MPa =fi,

Dodatkowe zbrojenie mniej $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=50,0, d=50,0, x=119,8 (£=2,395), a:=22,6, Ac=2500 cm?,
€c=-0,10 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

Fc=-366,872,
Mc= 8,868,

Warunki rownowagi wewnetrznej:

Fo=-366,872=-366,872 kN (Ns¢=-366,883 kN)
M.=8,868=8,868 KNm (Ms¢=8,869 kNm)

Dlugosci wyboczeniowe preta:

zadanie ukl_glowny, pret nr 1

-przy wyboczeniu w plaszczvznie ukladu:

podatnosci weztow zostaty zadane,

podatnosci weztow: ka=1,000, «v=0,000, «v=1,000, = u=2,000, dla l=6,500, lo=p lcor = 2,000%6,500 = 13,000 m

-przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:

podatnos$ci weztdw zostaty zadane,

podatnosci weztow: ka=1,000, xx=0,000, v=1,000, = u=2,000, dla leci=6,500, lo=p lcor = 2,000x6,500 = 13,000

m

Uwzglednienie wptywu smuktosci preta:
zadanie ukl_glowny, pret nr 1

-w _plaszczyznie ustroju:

mimosrod niezamierzony: (lco=6,500 m, h=0,500 m, n=1) ea = max <

0,010) =0,022 m, przyjeto: €a=0,022 m,

mimosrod poczatkowy: eo=€at+€e=0,022+0,000=0,022 m,

obliczenie sity krytycznej:

- dlugo$¢ wyboczeniowa: 10=13,000 m,

- modut sprezystoéci betonu: Ecm=32,0-10° kPa,

- momenty bezwladnosci: 1:=52,0833-104 m*,

1,=1,3919-10* m* (dla zbrojenia rzeczywistego)

(1+%)%, 0,01>

mimosrod statyczny: Mmax =0,000 kNm, Nsg=-345433 kN = e.= | Mmax/N | = |0,000/(-345,433) | = 0,000 m,

= max(0,022, 0,017,
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- eo/h=max{(eat+ee)/h, 0,05, 0,5-0,01(lo/n+fcd)) = max(0,043, 0,05, 0,040) = 0,050,
- ki=140,5 (Nsg,iNsd) dt.to) =1 +0,5%x1,000%2,00 = 2,000,

_ 9| Egl.| 011
crit |o2 2k|t

N +01|+E(l, |=

0,1+e—°
h

. -103
13%002 3,200 Zlgzxgb%% 10 (0 1%)1050* 0,1) + 2,0.10&1,392-104] = 3331,647 kN

wspolczynnik zwigkszajacy mimosrod poczatkowy:
1 1
nN=——"—"7T =i
1-Ng,/N,, L-(34543373331,647)

=1,11¢

-w plaszczyznie prostopadlej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smuktosci zaniechano

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie ukl_glowny, pret nr 1, przekroj: xa=0,00 m, xp=6,50 m

2025 2020

o et ]

2a28 2020 5o
Ne

NN =

| 2025 2020
‘ 500,0

R

3/

A\

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq¢=-388,333 kN,
Msg=V(Msa:2+ Msay?) = V(-9,3872+0,0002) =9,387 kNm
fca=20,0 MPa, fy,u=420 MPa =fiq,
Zbrojenie mniej $ciskane: As1=22,38 cm?,
Zbrojenie $ciskane: As2=22,38 cm?,
As=Asi+As2=44,77 cm?, p=100xAs/Ac= 100x44,77/2500=1,79 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=50,0, d=41,1, x=105,2 (€=2,561),
a1=8,9, a2=8,1, ac=22,8, 2:=18,3, Acc=2500 cm?,
Sc:-0,09 %o, 852:-0,08 %o, 851:-0,05 %o,
Wielkosci statyczne [kKN, kNm]:
Fe=-328,486, Fs1 = -24,511, Fs2 = -35,336,
M= 7,354, Ms1 = -3,937, Ms2 = 5,970,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Nrd = [-6067,361| KN > Nsg =Fc+Fs1+Fs2= |-328,486+(-24,511)+(-35,336)| = |-388,333| kN
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9.2 BELKA B-1

4032

o o o e T

600,0

a2

6032
l 500,0 l

Wymiary przekroju [cm]:
h=60,0, b=50,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: B37
fek= 30,0 MPa, feg=a- fex/yc=1,00%x30,0/1,50=20,0 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Ac=3000 cm?, Jex=900000 cm?, Jey=625000 cm*

STAL: A-11IN (RB 500 W)
fy=500 MPa, ys=1,15, fya=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtdwne:
As1+As2=80,42 cm?, p=100 (As1+As2)/Ac =100x80,42/3000=2,68 %,
Jx=49864 cm?*, Js,=15995 cm?,

Sity przekrojowe:
zadanie: ukl_glowny, pret nr 11, przekroj: xa=3,00 m, x=3,00 m

Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: AF

Momenty zginajace: Mx=-675,153 kNm, My = 0,000 KNm,
Sity poprzeczne: Vy=-0,000 kN, Vx= 0,000 kN,
Sila osiowa: N = 0,000 kN = Nsq, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie ukl_glowny, pret nr 11, przekrdj: xa=2,84 m, xp=3,16 m)

Obliczenia wykonano:

- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania no$nosci strefy Sciskanej betonu (&im=0,625).
- dla kombinacji [AF] grup obciazen, dla ktérej suma zbrojenia wymaganego jest najwieksza
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oy

@

L = sl

l 500,0 |

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,000 kN,
MSd:\/(Mde2+ Msay?) = \/(-673,2832+0,0002) =673,283 kNm
fea=20,0 MPa, fy=420 MPa =fi,
Zbrojenie rozciggane (es1=7,65 %o):
As1=33,40 cm? = (5832 = 40,21 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
As=As1+As2=33,40 cm?, p=100xAs/Ac= 100x33,40/3000=1,11 %
Wielko$ci geometryczne [em]:
h=60,0, d=55,2, x=17,3 (£€=0,314),
a1=4,8, a:=7,2, 2:=48,0, Acc=867 cm?,
€c=-3,50 %o, €51=7,65 %o,
Wielkosci statyczne [kKN, kNm]:
Fc=-1402,929, Fs1 = 1402,930,
Mc= 319,744, M« = 353,538,
Warunki rownowagi wewnetrznej:

Fet+Fs1=-1402,929+(1402,930)=0,001 kN (Ns4=0,000 kN)
Mc+Ms1=319,744+(353,538)=673,283 KNm (Msd=673,283 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie ukl glowny, pret nr 11, przekrdj: xa=2,84 m, xp=3,16 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [AF] grup obciazen, dla ktorej warunek stanu granicznego nos$nosci przekroju jest
najniekorzystniejszy

4032
2| -
A
h iz 600,0
Fs|
. o—ece
‘ 6132 ‘
‘ 500,0 |

Wielkos$ci obliczeniowe:
Nsd=0,000 kN,
MSd:\/(Mde2+ Msay?) = \/(-673,2832+0,0002) =673,283 kNm
fea=20,0 MPa, fy=420 MPa =fi,
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Zbrojenie rozciggane: As1=48,25 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A2=32,17 cm?,
As=As1+As2=80,42 cm?, p=100xAs/Ac= 100x80,42/3000=2,68 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=60,0, d=54,9, x=22,2 (¢=0,404),
a1=5,1, a2=5,1, ac=7,8, zc=47,1, Acc=1109 cm?,
£¢=-0,98 %o, £52=-0,76 %o, €51=1,45 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:
Fc=-912,924, Fs1 = 1400,715, Fs2 = -487,790,
Mc= 203,045, Ms1 = 348,778, Ms2 = 121,460,
Warunek stanu granicznego nos$nosci:
Mrd = 1010,880 kNm > Msg =Mc+Ms1+Ms2=203,045+(348,778)+(121,460)=673,283 KNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie ukl glowny, pret nr 11
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy $=8 mm ze stali A-IIIN, dla ktorej fywd = 420 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

pwmin = 0,08 +/Tex 7 fyc=0,08x ~ /30 /500 = 0,00088

‘ 168,8 | 1313 | 1313 | 168,8 |
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: Xa=0,0 xb=168,8cm

Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d= 0,75%x549 =412 smax < 400 mm
przyjeto smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane smax = 15 ¢ = 15%32,0 = 480,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla stupow:

smax = min{h; b} = min{500,0; 600,0}=500,0 Smax < 400 mm
przyjeto smax = 400,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie smax = 15 ¢ = 15%32,0 = 480,0 mm.
Przyjeto strzemiona 4-ciete, prostopadlte do osi preta o rozstawie 10,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na $cinanie

WYynosi:
pw = Asw /(S bw sin o) =2,01 / (10,0x50,0x1,000) = 0,00402
pw = 0,00402 > 0,00088 = pw min
Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: Xa=168,8 x»=2300,0cm

Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d= 0,75%x549 =412 smax < 400 mm
przyjeto smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane smax = 15 ¢ = 15%32,0 = 480,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla stupow:

smax = min{h; b} = min{500,0; 600,0}=500,0 Smax <400 mm
przyjeto smax = 400,0 mm.
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Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15x32,0 = 480,0 mm.
Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 40,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na $cinanie

Wynosi:
pw = Asw /(S bw sin o) = 2,01 / (40,0x50,0x1,000) = 0,00101
pw =0,00101 > 0,00088 = pw min
Strefa nr 3
Poczatek i koniec strefy: Xa=300,0 xp=431,3cm

Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d =0,75%x549 =412 Smax <400 mm
przyjgto smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane smax = 15 ¢ = 15x32,0 = 480,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla stupdw:
smax = min{h; b} = min{500,0; 600,0}=500,0 Smax <400 mm
przyjeto smax = 400,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie smax = 15 ¢ = 15%32,0 = 480,0 mm.
Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadle do osi preta o rozstawie 40,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na $cinanie

WYnNosi:
pw = Asw /(S bw sin o) =2,01 / (40,0x50,0x1,000) = 0,00101
pw = 0,00101 > 0,00088 = pw min
Strefa nr 4
Poczatek i koniec strefy: Xa=431,3 X»b=600,0 cm

Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75%549 =412 smax < 400 mm
przyjeto smax = 400 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane smax = 15 ¢ = 15%32,0 = 480,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla stupow:

smax = min{h; b} = min{500,0; 600,0}=500,0 Smax < 400 mm
przyjeto smax = 400,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie smax = 15 ¢ = 15%32,0 =480,0 mm.
Przyjeto strzemiona 4-ciete, prostopadle do osi preta o rozstawie 10,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na $cinanie
Wynosi:
pw = Asw /(S bw sin o) = 2,01 / (10,0x50,0%1,000) = 0,00402
pw =0,00402 > 0,00088 = pw min

Scinanie
zadanie ukl glowny, pret nr 11.
Przyj¢to podparcie lub obcigzenie posrednie.

450,102

.

164,700

e
(S)

168,8 131,3 1313 168,8
T

-450,102
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Odcinek nr 4
Poczatek i koniec odcinka:  Xa =431,3 xb =600,0 cm
Sity przekrojowe: Nsd = 0,000;

V'sd max = -450,102 kN
Rodzaj odcinka:

A _ 48,25 _01758; p<0,01
b,d 50,0x54,9
Przyjeto pL = 0,01000.
ocp = Nsd / Ac =-0,000/3502,65 x10 = -0,00 MPa 6ep < 0,2 feq
Przyjeto ocp = -0,00 MPa.
VRa1 = [0,35 k feta (1,2 + 40 pL) + 0,15 oep] bw d =
=10,35x1,05%1,30%(1,2+40%0,01000) + 0,15%-0,00]x50,0x54,9x10"* = 209,828 kN
Vsd = 450,102 > 209,828 = VRra1
Nos$noséé odcinka I1-go rodzaju:
Przyjeto kat 6 = 41,6°
v=0,6 (1-f«/250)=0,6x(1-30/250)=0,528
Asw2 fywd2

MVRe= ZCOSOL x107=0kN
2

pL

vf b z cotd cotar 101 =0kN
AVRd < w x101=
RO T TeTWT 1 4 cot20 2 cotd -+ coto

Przyjeto AVrd = 0,000 KN.
coto
V= v T, b, Z— 4+ AV =
1+cot“0

= ),528><20,O><50,0><47,3L27 x10-1 + 0,000 = 1240,192 kN
1+ 1,127

Vsd = 450,102 < 1240,192 = VRa2

A f A, f
Ve = Ve + Vag = — "0 7 cotd + —22 "% 7 (cotO + cotar) sin o =
s, s,
=2,01%420 47 351 127 %10 = 450,102 kN
10,0

Vsd = 450,102 < 450,102 = VRds

str. 23



Opis techniczny do projektu budowlanego ,BUDOWA INKUBATORA LOGISTYCZNEGO - PN.
"ROTTERDAM INC.",ZLOKALIZOWANEGO W KIELCACH PRZY UL. OLSZEWSKIEGO NA DZ. NR EWID. 57106,
5/86, 6/492, 5/107, 6/493.,

czesSé¢ konstrukcyjna

Nosnos¢ zbrojenia podiuznego
zadanie ukl glowny, pret nr 11.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 3,750 m:

AFtd = 0,5 [Vsd| (cOtO - Vraz2/ VRras cota) = 0,5x112,526%(1,961) = 110,314 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozciaganym:

Ftd = Ftam + AFta = 1316,007 + 110,314 = 1426,321 kN;

Ftd < Ftamax = 1404,646 kN
Przyjeto Fra = 1404,646 kN

Fia = 1404,646 < 2026,704 = 48,25x420 x10"1 = As fya

Zarysowanie
zadanie ukl_glowny, pret nr 11,

Potozenie przekroju: X =3,000m

Sity przekrojowe od obc. dtugotrwatych: Msg = 510,420 KNm
Nsd = 0,000 kN
Vsd = -0,000 kN

Wymiary przekroju: bw =50,0cm
d=h-a1=60,0-51=549cm
Ac = 3000 cm?

W, = 30000 cm?®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami zewnetrznymi, wynosi:
As = Ke K fetert Act / o5 lim =
=0,4x1,0x2,9x1500 / 160 = 10,88 cm?
A =48,25> 10,88 = As
Zarysowanie:
Mer = fotm We = 2,9%30000 %103 = 87,000 kKNm
Msq = 510,420 > 87,000 = M

Przekréj zarysowany.

Szeroko$é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k2 = 0,5.
pr=As/ Actert = 48,25 / 587 = 0,08223
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Srm =50 + 0,25 k1 k2 ¢ / pr = 50 + 0,25%0,8x0,50%32/0,08223 = 88,91
gsm = os/ Es [1 - P1f2 (osr / os)?] =
=220,29/200000 x[1 - 1,0x0,5%(87,000/510,420)?] = 0,00109
Wk = [ Srm &sm = 1,7%88,91x0,00109 = 0,16 mm
Wk = 0,16 < 0,3 = Wiim

Szeroko$¢ rozwarcia rysy uko$nej:

Rysy ukos$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie ukl glowny, pret nr 11

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dlugotrwatych.
Wspbtczynniki pelzania dla obcigzen dlugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,to) = 2,00.

E

cm

Ecett= ——— —— = M =10667 MPa
1+6(tt,) 1+2,00

Moment rysujacy:
Mer = fotm We = 2,9%x30000 %103 = 87,000 kNm
Catkowity moment zginajacy Msd = 571,200 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ dla diugotrwaltego dziatania obcigzen dlugotrwalych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msg = 510,420 kNm.
Wielko$ci geometryczne przekroju: X1 =317 cm I1 = 1822443 cm*
X =24,8cm Iy = 1308045 cm?

510,420

Wykres sztywnosci i momentéw dla obcigzen dhugotrwatych.

Ugiecia.
Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 3,000 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta (1/p) z
uwzglgdnieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=awod=13,6 mm

a=13,6 <24,0 = aiim
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9.3 STOPA FUNDAMENTOWA
Skala 1:100
z[m]
0,00
0 v
| 1,20 3
1- Ps ; =
. 2,00
: v 3,00 |
B G1
3_

Podloze gruntowe

Teren

Istniejacy wzgledny poziom terenu: zt = 0,00 m,

Projektowany wzgledny poziom terenu: zip = 0,00 m.

Warstwy gruntu

3,00

2,00

Lp. | Poziom stropu Grubos$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]

1 0,00 2,00 Piasek $redni brak wody

2 2,00 nieokres$l. Glina pylasta brak wody

Zasypka

Charakterystyczny ciezar objeto$ciowy: Yz char = 20,00 KN/m3,

Wspotezynnik obcigzenia: vz = 1,20.

Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji: stup prostokatny
Wymiary slupa: b=0,50m, 1=0,50m,

Wspotrzedne osi stupa:

x0=0,00 m,

Yo = 0,00 m,

Kat obrotu ukladu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
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Obcigzenie od konstrukcji

Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: zobe = 1,05 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx Hy Mx My y
obcigzenia” [kN] [KN] [kN] [kNm] [kNm] [-]
1 D+K 850, 0 -19,5 0,0 0,00 -123,80 1,20
2 D+K 449,1 -19,5 0,0 0,00 -123,80 1,20
3 D+K 548,7 -19,5 0,0 0,00 -123,80 1,20
4 D+K 839,1 25,8 0,0 0,00 130,70 1,20
5 D+K 438,1 25,8 0,0 0,00 130,70 1,20
6 D+K 537,8 25,8 0,0 0,00 130,70 1,20
7 D+K 858, 9 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20
8 D+K 438,1 -7,8 0,0 0,00 -8,40 1,20

* D - obcigzenia stale, zmienne dtugotrwate,

D+K - obciazenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

Material

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B25,

Srednica pretow zbrojeniowych:

na kierunku x: dx=14,0 mm,

Kierunek zbrojenia gldwnego: X,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

nazwa stali: St3S-b,

W warunku na przebicie nie uwzglednia¢ strzemion.

Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: zf=1,20 m

Ksztalt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: Bx=3,00m, By=2,00m,
Wysokos¢: H = 0,60 m,
Mimosrody: Ex=0,00m, Ey=0,00m.

Stan graniczny |

Zestawienie wynikoéw analizy noSnosci i mimosrodow

na kierunku y: dy = 14,0 mm,

Nr obc. Rodzaj obciazenia Poziom [m] Wsp. nos$nosci Wsp. mimosr.
1 D+K 1,20 0,34 0,17
D+K 2,00 0,64 0,16
2 D+K 1,20 0,22 0,29
D+K 2,00 0,44 0,26
3 D+K 1,20 0,25 0,25
D+K 2,00 0,49 0,23
4 D+K 1,20 0,34 0,18
* D+K 2,00 0,65 0,18
5 D+K 1,20 0,22 0,31
D+K 2,00 0,44 0,29
6 D+K 1,20 0,25 0,27
D+K 2,00 0,49 0,25
7 D+K 1,20 0,32 0,00
D+K 2,00 0,60 0,00
8 D+K 1,20 0,20 0,02
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| | D+K [ 2,00 | 0,39 | 0,03

Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 4

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=3,00m, By=2,00 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H =1,20 m.
Rodzaj obcigzenia: D+K,

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewngtrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N = 839,10 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex=0,00 m, Ey=0,00 m,
sita pozioma: Hx=25,80 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E; = 0,15 m,
sita pozioma: Hy= 0,00 kN, mimo$roéd wzgledem podstawy fund. E; = 0,15 m,
moment: Mx = 0,00 kNm, moment: My = 130,70 kNm.
Ciegzar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:
sita pionowa: G = 186,82 kN/m, momenty: Mox = 0,00 KNm/m, May = 0,00 KNm/m.
Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowe;j alternatywnie brano pod uwage obcigzenia

obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspolczynnikow obciazenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
r=N+ G =839,10 + 186,82 | 134,66 = 1025,92 | 973,76 kN.

Momenty wzgledem $rodka podstawy:

M = N-Ey — Hy-Ez + Mx + Max = 839,10-0,00 - 0,00-0,15 + 0,00 + 0,00 | 0,00 = 0,00 | 0,00 kNm.

Mry = —N-Ex + Hx'Ez + My + Mgy = -839,10-0,00 + 25,80-0,15 + 130,70 + (0,00) | 0,00 = 134,57 | 134,57 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:

erx = [Mry/Ny| = 134,57/973,76 = 0,14 m,

ery = |[Mr/Ni| = 0,00/973,76 = 0,00 m.

en/Bx + ery/By = 0,046 + 0,000 = 0,046 m < 0,250.

Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: Bx =3,27 m, By=2,27m.
Wzgledny poziom posadowienia: H=2,00 m.
Cigzar fundamentu zastepczego: Gz = 105,47 kN.
Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastepczego:
r=N+ G+ G, =839,10 + 186,82 + 105,47 = 1131,39 kN.

Moment wzglgdem $rodka podstawy:

Mix =N-Ey — Hy-Ez + Mx + Max = 839,10-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.

My = =N-Ex + Hx'Ez + My + Mgy = -839,10-0,00 + 25,80-0,95 + 130,70 + (0,00) = 155,21 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:

erx = |[Mry/Ni| = 155,21/1131,39 = 0,14 m,

ery = |[M/Ni| = 0,00/1131,39 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

BxX =Bx—2-ex=3,27-2:014=299m, By =By—2-ey=227-2-0,00=2,27m.
Obciazenie podtoza obok fawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):

$rednia gesto$¢ obliczeniowa: ppe) = 1,48 t/m?,
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a

minimalna wysoko$¢: Dmin = 2,00 m,
obcigzenie: pp() g Dmin = 1,48-9,81:2,00 = 29,14 kPa.
Wspotezynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®ug) = @um)ym = 13,20-0,90 = 11,88°,
spojnosé: cu@) = Cum)ym = 11,97 kPa,
Ns=0,31 Nc=9,22, Np=294.
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:

tg Ox = |Hx|[/Nr = 25,80/1131,39 = 0,02,  tg dx/tg @u(y = 0,0228/0,2104 = 0,108,

iex=0,94, icx=0,96, ipx=0,97.
tg 8y = [Hy[/Nr = 0,00/1131,39 = 0,00, tg &y/tg Dur) = 0,0000/0,2104 = 0,000,
isy=1,00, icy=1,00, ipy=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
P8 ym'g = 2,00-0,90-9,81 = 17,66 kN/m®.
Wspotczynniki ksztattu:

me=1-025By/B¢ =081, mc=1+0,3By/Bx =123 mp=1+15By/B =214

Odpor graniczny podtoza:

Qtnex = Bx'By'(mc-Ne-cu( icx + Mo Np-po) g Dmin-ipx + Me-Np-ps(r)'g-Bx’*iex) = 2162,29 kN.
Qmiy = Bx'By'(Mc-Nc-cu-icy + Mp-Nbp-po)*g:Dmin-iby + Ms-Ne-pe() g-By'-isy) = 2227,81 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Nr=1131,39 kN < m-min(Q#nex,Qsy) = 0,81-2162,29 = 1751,45 kN.

Whiosek: warunek nos$nosci jest spelniony.

Stan graniczny 11

Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:

Osiadanie pierwotne: s’ = 0,00 cm.

Osiadanie wtorne:  s” = 0,00 cm.

Wspodtezynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s= s’ +A-s” =0,00 +0-0,00 = 0,00 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.
Wymiarowanie fundamentu

Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na przebicie

Nr obc. Przekrdj Sita tnaca No$nos¢ betonu No$nos¢ strzemion
V [kN] Vr [KN] Vs [KN]
1 1 239 566 -
2 1 147 566 -
3 1 170 566 -
* 4 1 239 566 -
5 1 147 566 -
6 1 170 566 -
7 1 196 566 -
8 1 103 566 -
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Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigZenia nr 4

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do srodka podstawy stopy:

sita pionowa: Nr =839 kN,

momenty: Mx = 0,00 kKNm,  Myr = 134,57 KNm.
Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:

exr = |[My/Ni| = 0,16 m, eyr = |Mx/N¢| = 0,00 m.

€,

l|u

q2

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita $cinajaca:  Vsa = Jac q-dA = 239 kN.

No$nos$¢ betonu na $cinanie: Vrd = (b+d)-d-fca = (0,50+0,54)-0,54-1000 = 566 kN.

Vsd =239 kN < Vrg = 566 kN.
Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na zginanie

Nr obc. Kierunek Przekrdj Moment zginajacy No$nos¢ przekroju
M [kNm] Mr [KNm]
1 x 1 301 316
v 1 145 169
2 x 1 184 316
v T 76 169
3 x 1 213 316
v T 93 169
* 4 x 1 301 316
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v 1 143 169
5 % 1 184 316

v 1 75 169

6 % 1 213 316

v 1 92 169

* 7 X 1 251 316
v 1 146 169

8 X 1 132 316

v 1 75 169

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metoda wspornikéw prostokatnych.

Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 4 na kierunku x

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewngetrzne od konstrukeji zredukowane do $rodka podstawy stopy:

sita pionowa: Nr =839 kN,

momenty: My = 0,00 kNm, My = 134,57 kNm.
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:

exr = [My/Ni| = 0,16 m, eyr = |Mx/N:i| = 0,00 m.

€,

lN

q2

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msd = (2-q1 + gs)-B-s%/6 = (2-185+145)-2,00-1,76/6 = 301 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 29,3 cm?,

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ars = 30,8 cm?,
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As = 29,3 cm? < Ars = 30,8 cm?.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 7 na kierunkuy

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: Nr =859 kN,
momenty: Mx = 0,00 kNm, Myr = 0,00 kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
exr = [My/Ni| = 0,00 m, ey = |Mx/N:i| = 0,00 m.

*N

4

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msd = (2:q1 + 0s)-B-s%/6 = (2 143+143)3,00-0,68/6 = 146 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 14,6 cm?,

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ars = 16,9 cm?,
As=14,6 cm? < Ars = 16,9 cm?,

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.
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Zbrojenie stopy

Zbrojenie giéwne na kierunku x:
Srednica pretow: ¢ = 14 mm.
Konieczna liczba pretow: Lxs = 20.

Przyjeta liczba pretéw: Lx =20 co 8,6/11,9 cm.
Zbrojenie gléwne na kierunku y:

Srednica pretow: ¢ = 14 mm.

Konieczna liczba pretow: Lys = 11.

Przyjeta liczba pretow: Lyr =11 co 24,2/36,3 cm.

=0,60

H

Bx=3,00 |

|
1

2,00

By

|
r

Tlo$¢ stali: 95 kg.
Ilo$¢ betonu: 3,60 m2.

Tlo$¢ stali na 1 m® betonu: 26,3 kg/mé,

Opracowat:
Bartosz Prokop
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