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Spis rysunkow czesci graficznej:

CO_401_PZT Przytacze ciepta PZT skala 1:500
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4+  OPIS TECHNICZNY
Do projektu wykonawczego dla inwestyciji pn.:

"BUDOWA INKUBATORA LOGISTYCZNEGO - PN. "ROTTERDAM INC.”,
ZLOKALIZOWANEGO W KIELCACH
PRZY UL. OLSZEWSKIEGO NA DZ. NR EWID. 5/106, 5/86, 6/492, 5/107, 6/493"

Tom 1.1 zawiera:
Czes¢ Instalacje sanitarne zewnetrzne w zakresie przytacza cieptociggu.

1.  Cel opracowania:
Niniejsze opracowanie stanowi czes¢ dokumentacji technicznej Projektu Wykonawczego dla
zamierzenia obejmujgcego:

. Budowe obiektu Inkubatora logistycznego z pomieszczeniami magazynowymi,
zapleczem biurowo-socjalnym i czescig techniczng

. Budowe instalacji zewnetrznych: wodociggowej, kanalizacji sanitarnej, instalacji
elektrycznej, kanalizacji deszczowej, przytgcza cieptociggu;

. Wewnetrznego uktadu drogowego wraz z placami, parkingami dla samochoddw
osobowych 8 sztuk;

Funkcje obiektu zaprojektowano w oparciu o uprzednio zdefiniowany, stworzony na
podstawie danych pozyskanych od Inwestora program funkcjonalno- przestrzenny.
Opracowanie niniejsze sktada sie z czesci opisowej, rysunkowej oraz zatgcznikdéw
formalnych.

2. Podstawa opracowania:
Podstawe opracowania stanowig:

. Umowa o wykonanie prac projektowych;

. Decyzja Nr WOO-1.070.2.20.2019.MK.1 z dnia 15.03.2019r wydana przez
Regionalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska w Kielcach w sprawie braku koniecznosci
uzyskania decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach.

. Petnomocnictwo dla LPW SP. Z O.0. ul. Zeliwna 38, 40-599 Katowice wydane przez
Inwestora, w celu wykonania wszystkich czynnosci zwigzanych z opracowaniem dokumentaciji
technicznej dla tego przedsiewzigcia oraz uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe;

. Petnomocnictwo dla Anny Adamiec, wydane przez LPW SP. Z O.0. ul. Zeliwna 38, 40-599
Katowice, w celu wykonania wszystkich czynno$ci zwigzanych z opracowaniem dokumentacji
technicznej dla tego przedsiewziecia oraz uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe;

. Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu;

. Mapa do celow projektowych, sporzadzona przez uprawnionego geodete:
Witodzimierza Dybe, Pracownia Geodezji Inzynieryjno-Przemystowej GIPART Wiodzimierz
Dyba; plan zagospodarowania terenu zostat sporzgdzony na mapie do celéw projektowych w
wersji elektronicznej;

Wizja lokalna terenu;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (D.U. Nr
228 poz. 1513 2 2008 r.);
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. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015, Poz. 1422)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa zmieniajgce rozporzgadzenie w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 14
listopada 2017 r. (Dz.U. z 2017 r. poz. 2285)

. Prawo budowlane (Dz.U. z 2018 r. poz. 1202)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédigdowej w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy
speti¢ przy wprowadzaniu do woéd lub do ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz.U z 15 lipca 2019 r. poz.
1311

= Wymagania techniczne COBRIT INSTAL, zeszyt 4 — ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementow preizolowanych”, Warszawa, czerwiec 2002;

. Polskie Normy i zasady wiedzy technicznej z zakresu budownictwa
Wytyczne rzeczoznawcow d.s. ochrony przeciwpozarowej oraz higieniczno-sanitarnych

NORMY

PN-74/B-03020 Gtebokos¢ przemarzania gruntow.

PN-EN 1295-1:2002P Obliczenia statyczne rurociggdéw utozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania Ogoélne

PN-EN 13331-1:2004 Obudowy $cian wykopéw -- Czes¢ 1: Opisy techniczne wyrobow

PN-EN 13331-2:2005 Obudowy $cian wykopéw - Czesé 2: Ocena na podstawie obliczen
lub badan: wykonanie podtoza i obsypki rurociagéw,
zasypanie wykopéw i uzyskane odpowiedniego stopnia

zageszczenia gruntu.

3. Zakres opracowania:

Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu wykonawczego zewnetrznej instalacii
sanitarnej obejmujgcej przytgcze cieptociggu dla obiektu Inkubatora logistycznego z
pomieszczeniami magazynowymi, zapleczem biurowo-socjalnym, sanitarnym i czescia
techniczng oraz infrastrukturg towarzyszgca, na dziatkach inwestora o numerach
ewidencyjnych 5/106, 5/86, 6/492, 5/107, 6/493, co do ktdrych Inwestor posiada prawo do
dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane, potwierdzone zgoda, wydang przez
wiasciciela nieruchomosci (Urzad Miasta Kielce), zatgczong do przedmiotowego wniosku.

Projekt przytaczy i zewnetrznych instalacji sanitarnych dla inwestycji zostat wykonany na kopii
aktualnej mapy do celéw projektowych, zostat przedstawiony na rysunkach plan sytuacyjny
kanalizacja sanitarna, plan sytuacyjny kanalizacja deszczowa i plan sytuacyjny przytgcze
wody.

Integralng czescig projekiu sg projekty branzowe, tj. projekt konstrukcyjny, instalaciji
elektrycznych, instalacji sanitarnych oraz drogowy, ztozone w osobnych tomach i dotgczone
w odrebnych opracowaniach stanowigce integralng catos¢ projektu wykonawczego.

4. Lokalizacja:

Teren inwestycji obejmuje dziatki budowlane o numerach ewidencyjnych: 5/106, 5/86, 6/492,
5/107, 6/493, obreb ewidencyjny: 0005, jednostka ewidencyjna: Kielce.

Ksztatt catosci terenu jest nieregularny, zblizony do trapezu o powierzchni 0.3435 ha.

Teren lezy w Kielcach w obrebie powstajgcej strefy przemystowej, w poblizu
nowobudowanych oraz rozwijajgcych sie zaktadéw produkcyjnych.

Catos¢ zadania inwestycyjnego realizowana bedzie w jednym etapie.

Zakres inwestycji zostat przedstawiony na rysunku projektu zagospodarowania terenu.
Dziatki bezposrednio graniczgce z terenem inwestycji sg niezabudowane. Od strony
pétnocnej i potudniowej teren graniczy z niezabudowanymi dziatkami przeznaczonymi pod
podobnego rodzaju inwestycji, od strony wschodniej i zachodniej graniczy z dziatkami
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drogowymi. Od strony wschodniej teren przylega do istniejgcej drogi wewnetrznej a od strony
zachodniej do drogi bedgcej w trakcie realizacji obejmujgcej swym zakresem m.in. budowe
drogi wewnetrznej wraz z petlg autobusowa, na terenie miasta Kielce.

Obstuga komunikacyjna inwestycji odbywacé sie bedzie przez istniejgcy zjazd zlokalizowany od
strony wschodniej od ulicy K. Olszewskiego. Obstugiwac¢ on bedzie gtéwnie samochody osobowe
i dostawcze, oraz stanowit bedzie wjazd dla wozow bojowych strazy pozarnej.

Projekt jest zgodny z wytycznymi zawartymi w Decyzji o warunkach zabudowy.

Projekt spetnia wytyczne zawarte w przepisach Prawa Budowlanego Dz. U. z 2000r. nr 106 wraz
ze zmianami oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.1V.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. nr 75 poz.
690 z 2002 r.

5. Stadium opracowania:
Projekt wykonawczy.

6. Inwestor:

Kielecki Park Technologiczny
reprezentujacy gmine Kielce

ul. Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

7. Jednostka projektowa:
Lpw sp. z o.0.

ul. Zeliwna 38,

40-599 Katowice
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1.

Istniejgce zagospodarowanie dziatki

1.8. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Teren inwestycji przewidziany pod lokalizacje nowych obiektow budowlanych na dz. nr 5/106,
5/86, 6/492, 5/107, 6/493 jest niezagospodarowany, znajduje sie w Kielcach. Inwestycja
potozona jest na gruntach, oznaczonych w ewidencji gruntéw symbolem ,Ba” — tereny
przemystowe.

Wijazd na teren inwestycji odbywat sie bedzie od wschodu z ulicy K. Olszewskiego i petnit on
bedzie obstuge komunikacyjng dla samochoddw osobowych, dostawczych, pojazdéw obstugi
technicznej i wozow bojowych dla strazy pozarnej, prowadzac do wydzielonego parkingu dla
samochodbéw osobowych przeznaczonego dla pracownikow i do bram wjazdowych
poszczegdlnych pomieszczen magazynowych.

W chwili obecnej powierzchnie dziatki stanowig nieuzytki, na terenie dziatki nie wystepujg
zadrzewienia, wchodzgce w kolizje z projektowang inwestycjg, podlegajgce usunieciu, ani
roslinno$¢ wysoka. Teren nie wymaga odrolnienia.

1.9. Istniejace sieci
Dziatka objeta inwestycjg nie jest obecnie uzbrojona. W sasiadujgcych drogach od strony
potudniowej oraz wschodniej znajdujg sie sieci: gazowa, elektryczna, wodna, kanalizacja
deszczowa i sanitarna. Do nich bedg realizowane przytacza na podstawie warunkéw
wydanych przez gestoréw sieci. Zrzut wod deszczowych odbywat sie bedzie do miejskiej sieci
kanalizacji deszczowe;.

1.10. Warunki geologiczne

Powierzchnia terenu w rejonie projektowanego obiektu jest wyréwnana, bez zapadlisk i
uskokéw. Teren obniza sie tagodnie w kierunku zachodnim, uzyskujagc na dtugosci
projektowanego obiektu réznice wysokosci wynoszacg ok. 4,2m.

Zagrozenie zjawiskami osuwiskowymi nie wystepuje. Inwestycja potozona jest poza granica
obszaréw zagrozonych podtopieniami.

Zgodnie z dokumentacjg: ,Geotechniczne warunki posadowienia” (Opinia geotechniczna,
Dokumentacja badahn podfoza gruntowego, Projekt geotechniczny) ustalono warunki
gruntowo-wodne podtoza dziatki nr 112/3 dla potrzeb projektu budowy przedmiotowej hali.

Podtoze gruntowe charakteryzuje sie prostg budowa litologiczna.

Woda gruntowa w granicach w/w dziatki wystepuje nieregularnie. Zostata stwierdzona na
gtebokosci 3,8m ppt. Zestawienie gtebokosci nawierconych i ustabilizowanych luster wéd
gruntowych wg tabeli nr1 w geotechnicznych warunkach posadowienia.

Projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.

Szczegotowe wymagania dotyczgce warunkéw gruntowych zawarto w tomie Il konstrukcja.

Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz. 463), dla rozpatrywanego terenu przyjeto proste warunki
gruntowe.
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2. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
2.1. PRZYLACZE CIEPLOCIAGU

2.1.1. OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA

Z uwagi na planowane zagospodarowanie terenu konieczne jest wykonanie infrastruktury
zewnetrznej, w tym wykonanie przytacza cieptociggu na potrzeby projektowanej hali.

Trase projektowanej przytacza cieptociggu w terenie zaprojektowano w nawigzaniu do
projektowanego i istniejgcego zagospodarowania terenu oraz przedmiotowej inwestycji.
Srednica projektowanego przytacza cieptociggu wynosi DN40. Cieptociag nalezy wykonaé z rur
preizolowanych ¢$48,3x2,6 / 110x3,0 z impulsowg instalacjg alarmowa.

Dtugos¢ catkowita projektowanego przytgcza cieptociagu (zasilanie i powrét) wynosi

L =96,27 m.

2.1.2. MATERIALY

Przytacze cieptociggu projektowane jest z rur preizolowanych. Rura preizolowana sktada sie z
rury stalowej wtasciwej atestowanej bez szwu, wykonanej ze stali St 37.0 P235GH spetniajgcej
normy PN-EN-10217-5:2004.

Jako materiat izolacyjny zastosowano twardg pianke poliuretanowg (PUR) nie zawierajgca
freonu 11. Pianka powstajgca podczas zaizolowywania rur wigze rure ostonowg z wewnetrzng
rurg stalowg tworzac tzw. konstrukcje zespolona. Pianka spetnia wszystkie wymogi normy PN-
EN253. Wspodtczynnik przewodnictwa termicznego #=0.027 W/mK. Pianka przystosowana jest
do pracy w temperaturze 145°C.

Rury preizolowane wyposazone sg w impulsowy system sygnalizacji stanéw awaryjnych,
wtopiony w przestrzen izolacji PUR na catej dtugosci rury. Sktada sie on z dwéch miedzianych
drutéw 1,5 mm? (jeden ocynkowany). System ten pozwala na szybkie wykrycie i zlokalizowania
awarii oraz pozwala na stosowanie centralnego monitoringu sieci cieplnych.

2.1.3. [ZOLACJA TERMICZNA

Rury preizolowane posiadajg zespolong izolacje termiczng. Na budowie wykonanie izolacji
termicznej sieci cieplnej ogranicza sie do wykonania czynnosci zwigzanych z mufowaniem
potaczen rur. Mufowanie nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg montazu sieci preizolowanych.
2.1.4. KOMPENSACJA WYDLUZEN TERMICZNYCH

Przytacze cieptownicze preizolowane zaprojektowane zostato w oparciu o technike
samokompensagiji.

Wydtuzenia termiczne projektowanych przewoddéw preizolowanych bedg kompensowane
naturalnie poprzez zastosowanie uktadéw L i Z ksztaltnych, zgodnie z systemem
samokompensaciji.

Strefa kompensacji uzalezniona jest od srednicy przewodu oraz dtugosci kompensowanego
odcinka.

Dla kompensacji wydtuzen termicznych - projektuje sie maty piankowe o grubosci 40mm.

Dla przewoddéw o s$rednicy DN65/140 oraz DN50/125 - producenci rur przeizolowanych
przewidujg zastosowanie mat o wymiarach 1000x500x40mm. Na rury preizolowane nalezy
natozy¢ matg od gory, tak aby przylegaty do bocznych odcinkéw rury preizolowanej. Nie nalezy
stosowac wiecej niz 3 warstw mat kompensacyjnych. Dla prawidtowej pracy maty piankowe;j
nalezy przyjac¢ iz moze ona zostac scisnieta nie wiecej niz do 80-85% swojej grubosci. Nalezy
przyjmowac¢ maty wykonane ze sztywnej pianki polietylenowej o zamknietych komoérkach nie
wchtaniajgcych wilgoci.

2.1.5. tACZENIE

Projektowane przytacze wykonane bedzie z rur preizolowanych uktadanych w wykopie. Rury
preizolowane nalezy uktadac na zageszczonej podsypce piaskowej o grubosci min. 10 cm. Rury
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preizolowane zasilania i powrotu nalezy uktadac na tej samej wysokosci w odlegtosci pomiedzy
rurami zewnetrznymi - wymaganej srednicg przewodow, nie mniejszg niz 150mm.

Potgczenia - rury przewodowe

Rury przewodowe nalezy taczy¢é poprzez spawanie elektryczne, metodg TIG, zgodnie z
instrukcjg technologiczng spawania, zaakceptowang przez wtasciciela sieci cieptowniczej.
Wszystkie ztgcza spawane nalezy poddaé¢ badaniom radiograficznym, zgodnie z PN-92/M-
34031. Wynik badania nalezy potwierdzic¢ i zapisa¢ w protokole odbiorczym.

Potgczenia - zespot ztgcza

Po wykonaniu potgczenia rur przewodowych, uzyskaniu pozytywnego wyniku badania
rodiograficznego badanego ztgcza - mozna przystgpic do wykonania montazu mufy
preizolowane;.

Przed montazem nalezy:

> Na koncach elementéw preizolowanych przewidzianych do potaczenia - usungé
delikatnie wierzchnig warstwe pianki PUR, zwracajgc szczeg6ing uwage na przewody
alarmowe,

» Oczysci¢ w razie potrzeby powierzchnie rur przewodowych bez izolacji,

» Wykona¢ i sprawdzi¢ potgczenia systemu alarmowego (sprawdzenie potgczenia
przewoddw systemu alarmowego - nalezy potwierdzi¢ w protokole sprawdzajgcym),

» Odttuscic i wysuszy¢ powierzchnie ptaszcza ostonowego,

» Przeszlifowa¢ papierem Sciernym, oraz podgrza¢ palnikiem gazowym do temp ok
+60°C.

» Natozy¢ mufe preizolowang na potgczeniu spawanym,

» Po natozeniu mufy - jeden z otworéw montazowych zatka¢ korkiem, a w drugim -
umiesci¢ zestaw pompki z manometrem. Konce mufy nalezy spryskaé wodg ze
Srodkiem pienigcym,

> Nalezy wttoczy¢ powietrze do uzyskania cisnienienia 20 kPa, w temperaturze . 40°C,
przez ok. 2 minuty. W tym czasie nalezy obserwowac, czy na koncach mufy srodek
pienigcy nie tworzy baniek.

> Brak baniek $wiadczy o prawidtowym wykonaniu montazu. W przypadku pojawienia sie
baniek - nalezy podjg¢ dziatanie zgodne z wytycznymi producenta rur/muf
preizolowanych.

» Po uzyskaniu pozytywnego wyniku kontroli - mozna rozpocza¢ zalewanie mufy piankg
izolacyjna.

» Wszystkie czynnosci zwigzane z montazem i izolacjg potgczen dla rur preizolowanych -
nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta rur oraz aktualnych norm.

2.1.6. INSTRUKCJA PLUKANIA PRZEWODOW CIEPLOCIAGU ORAZ ODBIOR KONCOWY
Ptukanie projektowanych przewoddéw nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie, co najmniej po 20
minut.

Plukanie powinna poprzedzi¢ préba szczelnosci. Pierwsze ptukanie wykonaé wodg
wodociggowa, a drugie wodg sieciowg. Dla sprawdzenia ilo$ci zanieczyszczen w wodzie nalezy
pobrac¢ jej probke. Przy przekroczeniu wartosci dopuszczalnej zanieczyszczen, pierwsze
ptukanie nalezy powtorzyc¢.

Po przeprowadzeniu ptukania wodg sieciowg nalezy ponownie pobraé probke, celem zbadania
czy zanieczyszczenie nie przekracza stopnia zanieczyszczenia pobranej do ptukania wody
sieciowe;.

Wymogi dotyczace jakosci wody (wg Zarzgdzenia Ministra Ochrony Srodowiska):

- twardo$¢ weglanowa 700 val/dm?

- zawiesina mechaniczna do 5 mg/dm3

- tlen rozpuszczalny do 0.1mg/dm?3
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- zawarto$¢ Na2S0O2 do 2 mg/dm?

- wskaznik pH 7 - 9.5

Ptukanie nalezy wykonywac tak dtugo, az zawarto$¢ zawiesiny bedzie mniejsza niz 5,0 mg/dm?.
Dopuszcza sie ptukanie sieci inng metoda, pod warunkiem uzyskania w/w efektéw.
Uzgodnienie poboru i zrzutu wody dokona Wykonawca. Odbiér koncowy oraz probe szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci Dostawcy ciepta,

2.1.7. ROBOTY ZIEMNE

Projektuje sie sie¢ cieptowniczg w uktadzie kompensacji naturalnej bez przekraczania wartosci
2L60 z zastosowaniem prefabrykowanych elementéw preizolowanych. Niedopuszczalne jest
stosowanie naciggéw wstepnych oraz zimnego montazu.

W miejscach wystepowania uzbrojenia podziemnego prace ziemne nalezy prowadzi¢ recznie.
W przypadku skrzyzowan z kablami energetycznymi nalezy zabezpieczy¢ kable energetyczne
rurkami ochronnymi dwudzielnymi typu AROT na diugosci 1,5m w kazdg strone od osi
skrzyzowania.

Wszystkie prace zwigzane z robotami ziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi
przepisami oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych" tom |, czes¢ | - Rozdziat 3. Roboty ziemne. Wszystkie prace powinny by¢
prowadzone zgodnie z przepisami BHP.

Po zakonczeniu prac montazowych odcinka sieci nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne
powykonawcze i obligatoryjnie nanies¢ potozenie muf na schemacie.

2.1.8. ARMATURA

Na projektowanym przytgczu zaprojektowano zawory preizolowane odcinajgce DN40 z
trzpieniami o standardowej wysokos$ci, ze zwienczeniami ujetymi w skrzynkach ulicznych,
zeliwnych. Szczegéty lokalizacji zaworéw pokazano na rys zagospodarowania terenu IS_01.
Rysunek szczegétowy zespotu zaworéw preizolowanych DN40 - rys. nr IS_09 w czesci
rysunkowej dokumentacji.

Przejscie przez ptyte fundamentowg budynku nalezy wykonac¢ z wykorzystaniem pierscieni
uszczelniajgcych dla rur 090, zakanczajgc przewdd preizolowany w pomieszczeniu wezia -
systemowg uszczelkg koncowg, termokurczliwg "end-cap” DN40/110. Na koncu rur
przewodowych zasilania i powrotu - nalezy wspawac zawory kulowe odcinajgce DN40.

Przed zaworami - nalezy wykona¢ "spinke" przewodowg z rur stalowych DN15 (21,3x2,3) z
zaworami kulowymi odcinajgcymi DN 15 oraz zaworem odpowietrzajgcym DN15.

Jako zawory odcinajace - przewidziano kurki kulowe spawane DN40, DN15 PN16 i temp.
150°C.

Granice opracowania przytgcza do sieci cieptowniczej stanowig kulki odcinajgce DN40 za
wejsciem przytgcza do budynku.

System alarmowy skfada sie z nastepujgcych elementow:

1. Obwodéw miedzianych drutéw umieszczonych wewnatrz izolacji poliuretanowej rur.

2. Sygnalizatora uszkodzen

3.  Komponentéw instalacji alarmowej.

4. Rysunku systemu alarmowego.

Druty sg wtopione w pianke poliuretanowa. Jeden z tych drutéw jest pobielony cyna, drugi
,Czysty" miedziany.

Drut o polu przekroju 1,5 mm2 umieszczone jest wewnatrz pianki poliuretanowej w pozycji
odpowiadajacej ,godz. 3 i godz. 9" na tarczy zegara w odlegtosci 15 mm od rury stalowej.

Dla suchej izolacji poliuretanowej wartos¢ impedancji ,umownego" kabla koncentrycznego
(uktad rura stalowa, 15 mm izolacji i 1,5 mm2 drutu miedzianego jest wigkszy niz 10kQ.
Pojawienie sie wilgoci w izolacji termicznej powoduje spadek impedancji i jest sygnalizowane
przez diode na sygnalizatorze usterek.
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taczenie alarmu.

Druty nalezy oczys$ci¢ watg stalowg i sprawdzi€, czy nie sg uszkodzone. Nastepnie druty nalezy
odgig¢ do tytu, tak by nie dotykaty rury stalowej i dopasowac ksztattki izolacyjne wedtug
instrukcji montazu dla danego typu ztgcza. Druty nalezy utozyé na ksztattkach izolacyjnych,
przeciggna¢ przez tulejke do lutowania i zacisng¢ za pomoca cegéw. Konce przewoddw nalezy
obcigé przy tulejce i nastepnie zlutowac¢ palnikiem za pomocg cyny z kalafonig. Jako$¢
potaczenia nalezy sprawdzi¢ przez pociggniecie przewodow. Przewody alarmowe zamocowac
do ksztattek izolacyjnych tadmg. Po wykonaniu pomiaréw mozna zakonczy¢é montaz danego
typu ztacza.

Zalecenia dla wykonawcy.

1. System alarmowy nalezy potgczy¢ zgodnie z wymogami Autoréw systemu podanymi w
Poradniku Technicznym.

2. Na koncach rurociggébw preizolowanych przewody alarmowe nalezy potaczyé wg.
schematu alarmowego. Potaczenia kabli w budynku nalezy zabezpieczy¢ koszulkami
termokurczliwymi i umiesci¢ nad END-CAP'ami.

3. System alarmowy przed oddaniem do eksploatacji powinien by¢ poddany kontroli
koncowej. Odbioru instalacji alarmowej nalezy dokonywac¢ odcinkami po wykonaniu proby
cisnieniowej.

4. Warunkiem odbioru koncowego jest wykonanie prawidtowych  pomiaréw
reflektometrycznych.

Opis zastosowanego rozwigzania.

Przewody instalacji alarmowej z uwagi na brak potgczenie z innymi istniejgcymi sieciami
preizolowanymi nalezy spig¢ pod end-capami.

I Proby sieci

Po zamontowaniu sieci nalezy wykona¢ szereg préb gwarantujgcych poprawng jakosé
wykonanych elementéw wynikajgcych z ogblnych przepiséw, wymogow realizacji systemu rur
preizolowanych oraz przysztego uzytkownika sieci.

a) Potaczenia spawane

Wszystkie potgczenia spawane winne by¢ poddane nieniszczgcym badaniom materiatowym
(defektoskopem) przez wyspecjalizowang firme posiadajgcg odpowiednie uprawnienia.

b) Proba szczelnosci

Rurociggi po zamontowaniu powinny by¢ poddane probie szczelnosci:

- wodg zimng na cisnieniu 2,5 MPa

- proba szczelnosci muf 0,02 MPa .

Proba szczelnosci powinna odby¢ sie w obecnosci Inspektorem Nadzoru.

c) Ptukanie sieci.

Ptukanie przytgcza sieci cieptowniczej do ustalenia z Inspektorem Nadzoru.

d) Test instalacji alarmowe;.

Odcinek sieci zaprojektowanej w technologii rur preizolowanych nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem prawidtowosci dziatania instalacji alarmowej, ktérg wykona¢ nalezy po zakonczeniu
wszystkich prac montazowych i wszystkich niezbednych préb.

2.1.9. INSTALACJA ALARMOWA

Projektowane rury preizolowane sg zaopatrzone w przewody alarmowe (miedziany i ocynowany),
wtopione w izolacje piankowa, ktére umozliwiajg ciggty nadzor nad rurociggiem. Sygnat alarmowy
(impulsowy), jest przekazywany wtedy, gdy koncentracja wilgotnosci przekracza wielkos¢
dopuszczalng lub gdy przewdd alarmowy zostanie przerwany. Nalezy stosowac 2 przewody
czujnikowe.

taczenie przewodow

Laczenie przewoddw alarmowego systemu impulsowego nalezy wykona¢ z zachowaniem tzw.
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reguty prawostronnosci. Przewdd czujnikowy w odgatezieniu - (patrzac od strony sieci gtéwnej
musi by¢ po prawej stronie) - nalezy potaczy¢é z przewodem biegngcym po prawej stronie
przewodu gtéwnego (utozenie zgodnie z kierunkiem przeptywu medium). Analogicznie nalezy
potgczy¢ przewod miedziany.
Przewo6d czujnikowy w przewodzie zasilajgcym i powrotnym uktadamy zawsze po prawej stronie
patrzac od zrddta ciepta.
Funkcje nadzoru sprawuje lokalizator usterek, ktory przektada impulsy na odlegtos¢ w metrach i
numer obwodu. Aby podnies¢ precyzje lokalizatora nalezy zarejestrowac¢ pewng ilos¢ punktow
odniesienia i nanies¢ je na schemat instalacji alarmowej.
Punkty odniesienia wyznacza sie za pomocg lokalizatora usterek przez zrobienie spie¢ na drucie
miedzianym. Rury nalezy ukfadac¢ tak, aby drut miedziany znalazt sie¢ naprzeciw miedzianego, a
drut ocynkowany naprzeciw ocynkowanego i zeby druty utozone byty w gérnej czesci rury w
pozycji "za 10 minut godzina 2". Przewody nalezy tgczy¢ za pomoca ztgczek, a nastepnie lutowac
wg schematu instalacji alarmowej, zgodnie z wytycznymi producenta.
Minimalna wartos$¢ rezystanciji izolacji przytgcza powinna wynosi¢ >200 M./km drutu.
Minimalna wartos¢ rezystancji przewodow alarmowych w petli powinna wynosi¢ 1,2-1,5 ./100mb
drutu. Minimalna warto$¢ rezystancji izolacji sieci wraz z przytgczami po 5-ciu latach eksploataciji
powinna wynosic¢ > 1 M./km drutu.
Zakonczenia obwodow alarmowych w pomieszczeniach weztdéw ciepta
Przewody instalacji alarmowej w pomieszczeniach wezta ciepta muszg by¢ zaizolowane,
potaczone ze sobg w sposéb umozliwiajgcy tatwe roztgczenie dla dokonania pomiaréw. Przy
"spince' przewoddéw nalezy przyspawac stalowg blaszke uziemiajgcg (tzw. "mase"), w celu
okresowej kontroli stanu technicznego. Wyjscie przewodoéw alarmowych z rury preizolowanej
nalezy wykona¢ przy pomocy miedzianego przewodu dwuzytowego w teflonowej izolaciji.
Niedopuszczalne jest wyprowadzanie przewodow instalacji alarmowej (czujnikowego i
powrotnego) poza preizolacje.
UWAGA:
Wigczenie do istniejgcej instalacji alarmowej nalezy wykona¢ po pomiarach kontrolnych i
akceptacji stuzby eksploatacji PGE GIEK S.A w Kielcach.
2.1.10. OGOLNE ZASADY WYKONANIA SIECI CIEPLOWNICZEJ W SYSTEMIE RUR
PREIZOLOWANYCH — INSTALACJE RUROWE
Transport rur preizolowanych, sktadowanie oraz ciecie wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta rur preizolowanych,
» Wykopy pod rury preizolowane musza przebiegac zgodnie z trasg pokazanag na rysunku
zagospodarowania terenu oraz wytycznymi producenta rur preizolowanych,
» Zaleca sie, aby przy ztgczach wykop poszerzy¢ i pogtebi¢ do 200- 300 mm tak, aby
spawanie i montaz instalacji byty fatwiejsze,
> Rury preizolowane powinny by¢ instalowane w wykopach zgodnie z wytycznymi
producenta,
» Dno kanatu powinno by¢ wyréwnane,
» Dno kanatu wytozy¢ 10 cm warstwg piasku bez kamieni, ktéra powinna zostaé ubita
zgodnie z BN-71/8932-01 przed umieszczeniem rur,
» Potgczenia spawane rur wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Kontrolowac
wg PN- 85/M6-9775,
> Spawanie gazowe (dla rur do DN80) przeprowadzi¢ drutem SoG1 lub SpG6 o
gwarantowanym sktadzie chemicznym,
» Przyciecie rury bedzie konieczne do wykonania podczas montazu przytgcza
cieptowniczego. Nalezy wéwczas usungc rure zewnetrzng na dtugosci 250mm od konca
rury stalowej. Konce rury stalowej nalezy doktadnie oczysci¢ z pianki izolacyjnej, aby
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podczas spawania nie wydzielaty sie szkodliwe zwigzki chemiczne. Rure zewnetrzng
nalezy cig¢ specjalng pitg do rur z alarmem. W celu tatwego usuniecie ptaszcza HDPE
rure zewnetrzng nalezy cig¢ po obwodzie, a nastepnie wzdtuz rury na skos. Nalezy
uwazacé, aby nie cig¢ rury zbyt daleko w kierunku osiowym, gdyz mogtoby to
spowodowac powstanie karbu i pekniecie rury ostonowej na wiekszej dtugosci. Przed
przycinaniem w temp. ponizej 0°C, rure zewnetrzng nalezy podgrzac.

Wykonana sie¢ cieptownicza winna by¢ poddana prébie cisnieniowej o wartosci rownej
1,25 cisnienia roboczego, zgodnie z pkt., 23.3.8. Warunkéw Technicznych Wykonania i
Odbioru Sieci z Rur i Elementéw Preizolowanych wydanych przez COBRTI INSTAL
zeszyt 4. Czas trwania proby min. 30 min.

Zamkniecie muf wykonaé zgodnie ze schematem montazowym producenta, oraz normg
PN-EN 489. Przewidziano zastosowanie ztgczy mufowych prostych z mankietami
termokurczliwymi z PE,

Ztgcza mufowe muszg umozliwiaé kontrole szczelnosci za pomocg powietrza o ci$nieniu
min. 0,5 bar przed zalaniem ztgcza za pomoca ptynnej pianki PUR. Zamykanie muf
moze nastgpi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby cisnienia na zimno oraz
radiologicznej kontroli spawdw. Potgczenia mufowe, kolana tukowe oraz odgatezienia
wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta,

Ztacza mufowe muszg mie¢ dtugos¢ zapewniajgcg pokrycie wolnych koncéw rur
preizolowanych,

Po zakonczeniu prac montazowych wszystkie podktadki i inne obce materiaty (kamienie,
bryty gliny itp.) nalezy usungé¢, a rury pokry¢ 10 cm warstwg piasku.

Nadsypke piaskowa gr. 10cm ubi¢, utozy¢ tasme informacyjno-sygnalizacyjng i zasypac
gruntem rodzimym nie zawierajgcym duzych kamieni.

.OGOLNE ZASADY WYKONANIA SIECI CIEPLOWNICZEJ W SYSTEMIE RUR

PREIZOLOWANYCH — UWAGI MONTAZOWE
Zmiany i odstepstwa od =zaprojektowanego schematu montazowego i zasad
wykonywania przytgcza cieplnego w systemie rur preizolowanych muszg byc¢
uzgodnione z osobami petnigcymi nadzér budowlany,
Aby zapewni¢ prawidtowy odptyw wody z podtoza kanatow nalezy usung¢ ewentualne
sciany boczne na catej dtugosci rurociggow,
Na etapie wykonawstwa wtascicielowi sieci cieptowniczej nalezy przedstawi¢ do odbioru
robét czesmowych i zanikajgcych na sieci cieptowniczej:

robot ziemnych, podsypki piaskowej i utozenia w wykopie,

sprawdzanie radiologiczne spawow i kontroli mikropeknie¢ metodg negatywowsa,

proby szczelno$ci i ptukania rurociggow,

systemu sygnalizacji lokalizacji uszkodzen,

ztgczy mufowych,

zasypki piaskowej rurociggow,

renowacji terenu.

Opracowat:
mgr inz. Regina Pomorska
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