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5L A5 KA
OKREGDWA
| £ ] A

B NZYNIERD W

BUDOWHNICTWA

SLESORE/T131.7132/4514M12 Katawice, dnia 04 grudnia 2012 r
DECYZJA

Ma podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architekidw, inzynierdw budownictwa oraz urbanistdw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z podn, zm.),
art. 13 ust 1 pkt 1 0 2, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pd2n. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1§ § 23 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 hwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U, z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z po&n. zm.) w zwigzku z art, 104
Kodaksu postepowania administracyjnego (Dz U z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pdin. zm.}

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna SL.OIIB
nadaje Panu Wojciechowi Szewczyk
mgr inz. in&ynierii érodowiska
ur. dnia 23 wrzesnia 1954 w Cieszynie
UPRAWNIENIA BUDOWLANE numer ewidencyjny SLK/4514/PWOSM2
do projektowania | kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjne|
w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociagowych | kanalizacyjnych bez ograniczen
Zakres uprawnier:

- projektowanie obiektu budowlanego | kierowanie robotami budowlanymi zwigzanyrmi z obleklem
budowlanym, takim jak: sieci i instalacje ciepine, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe
i kanalizacyjne z doborem wiasciwych urzadzed w projekcie budowlanym oraz ich instalowaniem
w procesie budowy lub remantu,
sprawdzanie projektow budowlanych | sprawowanie nadzaru autorskiego,

- kierowanie wylwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér | kentrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,
sprawowanie kontroli techniczne] utrzymania obiektdw budowlanych z zastrzereniem art. 62
ust, 5 ustawy

MNa podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2008 r.

w sprawie samodzielnych funkcii technicznych w budownictwie - uprawnienia ninigjsze uprawnizjg

do sporzadzania projekiow zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie wiw specjalnasc,

UZASADNIENIE
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokohdw z postgpowsnia kwalifikacyjnego eoraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan Wojclech Szewezyk posiada wymagane prawem: wykszlalcenie i praktyke
zawodows oraz uzyskal pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjainosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji 1 wurzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych.
Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Frawo budowlane — podstaws do wykonywania samodzielnych funkcji
fechnicznych w budawnictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gifwnega Inspakiora Madzor Budowlanego
araz wpis na liste czlonkiw wiagciwe] izby samorzadu zawodowago
2.0 niniejsze] decyzji shety odwolanie do Krajowsj Komisji Kwalifikacyine] Polskig] lzby Inzynieréw Budownichwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregows] Komisji Kwalifikacyjnej SLOIB w Kalowicach w lerminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja; Sklad crzekajacy OKK
: Pan Wojciech Szewczyk ;
Krucza 311 T T T
44-100 Gliwice mygr inz. Plotr Szatkowski
2. Dk_r@guwa Rada |zby 5
& bt mgr ink, B Jurkiewicz

Madzoru Budowlanego
4. ala.
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Zaswiadczenie
o numerze wergfikeoyjnym:

SLK-YBB-SML-V3R *

Pan Wojciech Szewczyk o numerze ewidencyjnym SLK/I5/B086/13

adres zamieszkania ul. Krucza 3/11, 44-100 Gliwice

jest cztonkiem élqskiej Okregowej lzby Iniynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2020-02-29.

Zaswiadczenie zostafo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-02-14 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowe] lzby Infynierdw Budownichwa.

(Zgodnie art. 3 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2004 r. o podpisie elektronicanym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430] dane w postac
elsktroniczne] opatrzone bezpieconym podpisem eleitroniczrym wengfikpsanym proy pomocy wainego kwalificowanego certyfiioaty sy
rownowaine pod wigledem skutkiw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorganymi.)

* Weryfikags poprawnosc danych w niniejszym zafwisdoeniu moZna sprawdzic 2a pomocy numery weryfikacyjnego zaswisdczenia na
stronie Folskiej lzby Indynierow Budownictwa wsw . piib_org.pl lub kontaktujgc sig z biurem whasciwej Okregowej Izby Indgmisriw
Budownictwa.



Opis techniczny do projektu wykonawczego pn.:
,,BUDOWA INKUBATORA LOGISTYCZNEGO - PN. "ROTTERDAM INC.”, ZLOKALIZOWANEGO W KIELCACH
PRZY UL. OLSZEWSKIEGO NA DZ. NR EWID. 5/106, 5/86, 6/492, 5/107, 6/493.”

INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZNE

L5 K oA
OKRAEG@OWaA
1 Z B &

T INZYMIEROW

BUDOWHNICTWA

SLE/OKKIT131/3842/11 Katowice, dnia 15 grudnia 2011 r.

DECYZJA

Ma podstawie art, 24 wst. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architekidw, inZynierdcw budownictwa oraz urbanistdw (Dz U, z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdEn, zm.),
art. 13 wust. 1 pkt 1, art. 14 ust 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1984 r. Prawo budowlane
(Dz.U, z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pdZn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1§ § 23 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwistnia 2006 r. w sprawie samodzielinych funkcji
techmicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z po#n. zm.) w zwiazku z art. 104
Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z poén. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna SI1.OIB
nadaje Pani Barbarze Szewczyk
mgr inZ. inzynierii srodowiska
ur, dnia 12 listopada 1984 w Oswigcimiu
UPRAWNIENIA BUDOWLANE numer ewidencyjny SLK/3842/POCS/M1
do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

Zakras uprawnien:

- projektowanie obekidw budowlanych zwiazanych z obiektern budowlanym, takim jak: sieci
i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe | kanalizacyjne z doborem whasciwych
urzgdzen w prajekcie budowlanym,

- sprawdzanie projekidw budowlanych | sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontreli techniczne] utrzymania chiektow budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust, & ustawy

Ma podstawie §15 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg

do sporzgdzania projektow zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie wiw specjalnosci.

UZASADMNIENIE
Okregowa Komisja Kwalfikacyjna Slaskie] Okregowej lzby Inzynierdw Budowniciwa w Katowicach
na podstawie protokolow z postgpowania kwalifilkacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, 2e Pani Barbara Szewczyk posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i prakiyke
Zawodowq oraz uzyskata pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnier budowlanych
do projektowania bez ograniczen w speciainosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych | kanalizacyjnyeh.

Pouczenia
1. Zgodnie z art. 12 usl 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstaws do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gldwnego Inspektora Madzoru Budowlanego
oraz wpis na liste czlonkdw wiadciwe| lzby samorzgdu zawodowego,
2, 0d niniejsze) decyzji stuzy odwolanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjngj SLOIE w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: Sktad orzekajacy OKK
1. Pani Barbara Szewczyk
Podkepie 10 A —e— - L.
43-430 Skocziw mgr ink. Plotr, Szatkowski
2. Okregowa Rada lzby 2 hiierr £
3. Ghowmy Inspektor =
Na:dzmy'u BLIIJdWIEr‘IEgD mgr inZ. Balestaw Jurkiewicz
4. ala.

3.
mgr ink. Zbigniew Dzl wicz
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Zaswiadczenie
D numerzs wengficaoyjnym:

SLK-PIP-5GD-YP4 *

Pani Barbara Szewczyk o numerze ewidencyjmym SLE/I5/7720/12

adres zamieszkania ul. Krucza 3/11, 44-100 Gliwice

jest cztonkiem Elqskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze raswiadczenie jest wazne do dnia 2020-04-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-04-23 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej lzby Indynierdw Budownictwa.

(Zgmdnie art. 3 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U 2001 Nr 130 poz. 1430] dane w postac
elsitroniczrej opatrzans bezpisconym podpisem elektroniczrgm wenyfiknwanym proy pomocy waznego kwaliticowansgo certyfiaty oy
rivenowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opetrzonym podpisami whasnorsconymi.)

* Wergfikagq poprawnosd danyoh w niniejszym zaswisdoeniu mona sprawdzic za pomocy numers weryfikacyjnego zaswisdczenia na
stromie Folskiej lzby Indynierow Budownictwa wwa.piib.ong.pl lub komtaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Ingnisros
Eud owni chara.
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SPIS TRESCI OPISU TECHNICZNEGO

1. Przedmiot OPraCOWANIA .........uueiiiiiiee ettt e e ae e e e e e e as 11
2. POdStaWa OPraCOWANIA. ......ueeeiieiieiiite ettt e e e e e e e e e e e e e e aanes 11
3. ZaKreS OPIraCOWANIA ..ooueeeeieieeee e e ettt e e e e e ettt e e e e e e e e bbb e e e e e e e e e e e annbbeeeeeeaeeeeannes 11
VA4 (o 4= g [T We [ I o1 (] [=Y - U R SRRRRRRR 12
5. Opis projeKtowanyCh rOZWIgZan. ...........ceeeiiiiiiiiiiiiiiieee et 13
L L LT 01077 = Lo = R P TSP PP PPPP 13
a) Uktad N1W1 dla pomieszczen czesci biurowo-soCjalngj........ccueevevieeeiieiiieeeeiiiiee e, 16
b) Uktad N2W2 dla pomieszczen CzeSCi MagazyNOWE)].........uvieerreieerrieeeeeaiieeessiieeesaneeeens 17
c) UKIad WYWIEBWINY W3 ...ttt e e e e et e e s snneee s 18
d) UKIad WYWIEBWINY W4 L.t e et e e e s anneee s 18
e) Uktad wentylacji grawitaCyjNe] ....ceueieeeee ettt 19
V2 (U £ F= 1A Z72= Lo - F PP T PRSPPI 19
R @0 4= V- U 1= TP 20
a) Instalacja ogrzewania grzejniKOWEQO .......ccooiiieiiiiiiiee et 22
b) Instalacja ciepta technologicznego — aparaty grzeweCze..........ccceevvveeeiiiiieieiiieee e 23
C) Instalacja ciepta technologicznego — centrale wentylacyjne.........cccccevviieeeiiiiieeeiiieeneens 24
L AT Ly L o3=T o = W PSR 24
a) DANE WEJSCIWE ....eeiiiiiiie ittt ettt e et e st e s et e e e st et e e e annn e e e e anneee s 24
b) O] o1 L3 (oA E- .-V o H USRS 25
5.51INSTAlACIE WOO-KAN ...ttt e e e e e e e e e e e e e eanes 27
a) Bilans WOy i SCIEKOW .....ccouuiiiiii i b e e sane e 27
Przeptyw obliczeniowy wody ZiMNej i CIEPIE] ...cceoiuiiii i 27
Bilans SCIEKOW SANITAIMYCR .....ooiiiie e e s 28
b) Instalacja WodY UZYIKOWE]........cciiiiuiiiii ettt ee e 29
C) Instalacja WOdy PrzeCiWpPOZArOWE].......ocuveiieiiuiieeeiiieee e eiieee e ettt e et ee e s sseee e e s saeeee e ssaeeeeeeans 29
d) Instalacja kanalizacCji SANITAINE]........ueiiiiiiiii e 30
e) Instalacja kanalizacCji ESZCZOWE] .......cocuuiiiiiiuiiiei e 31
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L2 (0 1117772= Lo - H SRR 33
SR 1@ o 4= V7 o =P EPRR 33
a) Instalacja ogrzewania grzejniKOWEQO .......ccooiiieiiiiiiiei e 33
b) Instalacja ciepta teChNOIOGICZNEJO ..cccouviiiiiiiiie e 34
C) W ZEE CIEPIA . et e 35
d) [zolacja CIEPIOCHIONNG .....coiiiiiie e e e 36
6.4 1INSTAlACIA WOU-KAN ...ttt e e e e e e e e e e e ab e e e e e eane e e e e eanes 36
a) Instalacja WodY UZYIKOWE]........ceiiiiiiiiiiiiie et et e e 36
b) Instalacja WOy PrzeCiWpPOZArOWE].......ocuueieeiiuiieeeeiieeeeeiieee e eeetee e e st e e e s snee e e e s ateeeessaeeeeeeans 37
c) Instalacja kanalizacCji SANItAINE]........ceuiiiiiiie e 37
d) Instalacja kanalizacCji dESZCZOWE] .....cccoiuveiiiiiiiie et 38
7. Warunki wykonania i O0DIOIU ..........cuuriiieiieieiieiie et 38
7.1Proby i 0dbiory tECHNICZNE.......oii ittt e eae e s be e saeeas 38
7.2BeZPIECZENSTWO POZAIOWE ......eeeieeieiiee ettt e ettt e e ettt e e asb et e e s s b e e e e e sb e e e e e b e e e e e nbe e e e eanbeeeeeanneeeeeannes 39
T BWYLYCZNE BHP .. e e e e e s e e e e e e e e 39
8. Wytyczne mi€dzybranZOWe ...........cccuuiiiiiiiiiiiiii e 39
a) WYLYCZNE KONSTIUKCYJNE ettt 39
b) WYLYCZNE EIEKIIYCZNE ...t 40
ST U 11T To [ (o] g Too 1V PP PRPRT 42
10. Wykaz norm, aktéw prawnych, Iteratury ... 42



Opis techniczny do projektu wykonawczego pn.:

,,BUDOWA INKUBATORA LOGISTYCZNEGO - PN. "ROTTERDAM INC.”, ZLOKALIZOWANEGO W KIELCACH
PRZY UL. OLSZEWSKIEGO NA DZ. NR EWID. 5/106, 5/86, 6/492, 5/107, 6/493.”

INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZNE

SPIS RYSUNKOW

L.p.| Nrrysunku Opis Rewizja
1 WE.O01 Rzut przyziemia - wentylacja i klimatyzacja 00
2 WE.02 Rzut | pietra - wentylacja i klimatyzacja 00
3 WE.03 Rzut dachu - wentylacja i klimatyzacja 00
4 CO.01 Rzut przyziemia - instalacja grzewcza 00
5 CO0.02 Rzut | pietra- instalacja grzewcza 00
6 CO0.03 Rzut dachu - instalacja grzewcza 00
7 CO.04 Rozwiniecie c.t. — obieg central wentylacyjnych 00
8 CO0.05 Rozwinigcie c.t. — obieg aparatéw grzewczych 00
9 CO.06 Rozwiniecie c.o. — obieg grzejnikow 00
10 WZ.01 Plan sytuacyjny - wezet ciepta 00
11 WZ.02 Rzut wezta cieplnego 00
12 WZ.03 Schemat technologiczny wezta ciepta 00
13 WK.01 Rzut przyziemia - wod-kan 00
14 WK.02 Rzut | pietra - wod-kan 00
15 WK.03 Rzut dachu - wod-kan 00
16 WK.04 Rozwiniecie instalacji wody 00
17 WK-05 Rozwiniecie kanalizacji — cz.1 00
18 WK-06 Rozwiniecie kanalizacji — cz.2 00
19 WK-07 Schemat kanalizacji deszczowej podcisnieniowej 00

20 WK-08 Schemat instalacji hydrantowej 00
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SPIS ZALACZNIKOW:

Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.

1 Wykaz materiatow — wentylacja

2 Wykaz materiatéw klimatyzacja

3 Zestawienie materiatow instalacja grzewcza - obieg grzejnikowy

4 Zestawienie materiatéw - instalacja c.t. - obieg aparatéw grzewczych

5 Zestawienie materiatéw - instalacja c.t. - obieg central wentylacyjnych

6.1 Zestawienie materiatéw - instalacja wody uzytkowej

6.2 Zestawienie materiatow
6.3 Zestawienie materiatow
6.4 Zestawienie materiatow
6.5 Zestawienie materiatéw

6.6 Zestawienie materiatéw

instalacja wody hydrantowej
instalacja kanalizacji deszczowej
instalacja kanalizacji sanitarnej
instalacja odprowadzenia skroplin

elementéw wyposazenia sanitarnego

7 Zestawienie materiatdw - wezet ciepta

8 Wykaz elementéw wchodzgcych w sktad kompaktowego wezta ciepta
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INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZNE

1.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji: wentylacji mechanicznej,
klimatyzacji, centralnego ogrzewania wraz z weztem ciepta oraz instalacji wod-kan dla obiektu
inkubatora logistycznego pn. ,Rotterdam Inc”, zlokalizowanego w Kielcach przy ul. Olszewskiego
na dz. nr ewidencyjny: 5/106; 5/86; 6/492; 5/107; 6/493.

2. Podstawa opracowania

projekt architektoniczno-budowlany,

koncepcja oraz specyfikacja techniczna,

projekt budowlany instalacji sanitarnych,

uzgodnienia z Inwestorem,

uzgodnienia miedzybranzowe,

normy i przepisy szczegétowe dotyczace tego typu instalacji.

3. Zakres opracowania

Zakresem opracowania jest projekt wykonawczy instalaciji:

wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej lub mechanicznej wywiewnej;
centralnego ogrzewania;

zrodfa ciepta w postaci wezta ciepta;

klimatyzacji opartej na systemie split;

instalacji wodociggowej;

instalacji hydrantowej;

instalacji kanalizacji sanitarnej;

instalacji kanalizacji deszczowej — odwodnienie dachu.

Niniejsze opracowanie obejmuje:

opis techniczny;

obliczenia wydatkéw powietrza wentylacyjnego;

obliczenia zyskéw ciepta w pomieszczeniach klimatyzowanych;
obliczenia strat ciepta w budynku;

dobdr urzadzen grzewczych, klimatyzacyjnych i wentylacyjnych;
bilans zapotrzebowania na wode;

bilans sciekow;

dobor urzadzen wod-kan;

dobér elementdéw wezta ciepta;

wykaz materiatow ww. instalaciji;

czes¢ rysunkowa.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje:

instalacji elektrycznej zasilajgcej urzagdzenia i elementy instalacji grzewczej,
klimatyzacyjnej, wentylacyjnej i zrodta ciepta;

instalacji zasilania i sterowania klapami przeciwpozarowymi;

przytgczy oraz zewnetrznych instalacji wodno-kanalizacyjnych oraz cieplnych;
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instalacji nadrzednego systemu sterowania i kontroli pracy urzadzen
wentylacyjnych; klimatyzacyjnych; ogrzewczych (BMS);

otworowania w stropach i scianach na potrzeby prowadzonych instalacji;
konstrukcji wsporczej pod urzgdzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne.

4. Zatozenia do projektu

Przyjeto nastepujgce, zgodne z aktualnie obowigzujgcymi aktami prawnymi i zaleceniami,

zalozenia:

strefa klimatyczna lll;

projektowana temperatura w pomieszczeniach biurowych:

- zima: tiz=20 °C, lato: 24 °C;

projektowana temperatura w pomieszczeniach magazynowych:

- zima: tiz=16 °C, lato: wynikowa;

projektowana temperatura w aneksie kuchennym:

- zima: tiz=20 °C, lato: wynikowa;

projektowana temperatura w toaletach:

- zima: tiz=20 °C, lato: wynikowa;

projektowana temperatura w szatni oraz umywalni:

- zima: tiz=24 °C, lato: wynikowa;

projektowana temperatura w pom. technicznych:

- zima: tiz=12 °C, lato: wynikowa;

wilgotnos¢ wzgledna we wszystkich pomieszczeniach: wynikowa;

system ogrzewania: grzejnikowy / aparaty grzewcze;

zrédto ciepta: wezet ciepta;

sposoOb ogrzewania: ciggte;

przegrody spetniajgce warunki izolacyjnosci zgodnie z WT (dla 2017r.);

zgodnie z uzgodnieniami branzowymi w pom. technicznym T1 mogg wystgpi¢
zyski ciepta w wysokosci ok. 3,0 kW;

obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego w okresie zimy te= -20°C,
wilgotnos¢ wzgledna powietrza pe= 95%;

obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego w okresie lata te= +30°C,
wilgotnos¢ wzgledna powietrza ge= 45%;

ilo$¢ powietrza wentylacyjnego w przeliczeniu na jedng osobe 30 m3h dla cz.
biurowo-socjalnej;

ilos¢ os6b przyjeto na podstawie architektonicznej aranzacji pomieszczen;

ilo$¢ powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniu sanitarnym przypadajgca na 1
miske ustepowaq - 50m?h;

ilo§¢ powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniu sanitarnym przypadajgca na 1
pisuar -30m?h;

ilo$¢ powietrza wentylacyjnego w umywalni — min. 5 wym. - 100m%h;

ilo$¢ powietrza wentylacyjnego w szatni — min. 4 wym. - 150m?%h;

ilos¢ powietrza wentylacyjnego dla aneksu kuchennego — 2 wym.;

ilos¢ powietrza wentylacyjnego dla pom. biurowych —min. 1 wym.;

ilos¢ powietrza wentylacyjnego dla pom. magazynowych — min. 0,5 wym.;

ilo$¢ powietrza wentylacyjnego dla pom. technicznych — min.1 wym.;

W pomieszczeniu magazynowym zaktada sie wentylacje ogélng, niniejszy projekt
nie zaktada magazynowania materiatbw wymagajgcych specjalnych rozwigzan w
zakresie wentylaciji;
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5.1

zuzycie wody w ciggu doby przypadajgce na 1 osobe w cz. biurowej 15 I/dobe;
zuzycie wody w ciggu doby przypadajgce na 1 osobe w cz. magazynowej 60

I/dobe;

zaktadana ilos¢ oséb w czesci biurowej i magazynowej: 5 oséb w kazdej z czesci;

zaktada sie jednoczesnosc¢ pracy 2 hydrantow 52.

Opis projektowanych rozwigzan

Wentylacja

Dla budynku projektuje sie instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej ogolne;j.
Przewiduje sie wyodrebnienie nastepujgcych uktadéw wentylacyjnych:

Zestawienie podstawowych parametréw dla poszczegdlnych

N1W1 uktad nawiewno-wywiewny dla pomieszczen czesci biurowo-socjalnej;
N2W2 uktad nawiewno-wywiewny dla pomieszczen czesci magazynowej;
W3 uktad wentylacji wywiewnej z pomieszczen higieniczno-sanitarnych;

W4 uktad wentylacji wywiewnej z pomieszczen technicznych.

przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 1: Parametry ukiaddw wentylacyjnych

uktadéw wentylacyjnych

. iy Rodzaj Moc Moc Lok.
Ukt. Typ llosé Cis. Klasa
Lp . A odzysku nagrzew | wentylat. | urzadze
went. | urzadzenia pow. dysp. | filtrow . . :
ciepta wodnej nia
= = m3/h Pa = = kW kW
Centrala | N=1080 | N=200 | N:F5 | Wymiennik N=0,5
1 N1W1 | wentylacyjn przeciwprad 5,5 Dach
a W=690 | W=200 | W:F5 owy W=0,5
Centrala | N=4970 | N=350 | N:F5 —_ N=2,2
2 | N2W2 | wentylacyjn V:ymllennlk 22,0 Dach
a W=4970 | W=350 | W:F5 rzyzowy W=22
3 | wsg | Wentlator |44, 200 : : : 0,12 Dach
wywiewny
4 wg | Wenviator f g 1409 : : : 017 | Pom.T1
wywiewny

13




Opis techniczny do projektu wykonawczego pn.:
,,BUDOWA INKUBATORA LOGISTYCZNEGO - PN. "ROTTERDAM INC.”, ZLOKALIZOWANEGO W KIELCACH

PRZY UL. OLSZEWSKIEGO NA DZ. NR EWID. 5/106, 5/86, 6/492, 5/107, 6/493.”

INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZNE

Tabela 2: Bilans powietrza wentylacyjnego

- [m?3/h] [m?3/h] - -
Parter

G1 Pom. magazynowe 1 0,5 50 50 N2 W2
G2 Pom. magazynowe 2 0,5 50 50 N2 w2
G3 Pom. magazynowe 3 0,5 50 50 N2 W2
G4 Pom. magazynowe 4 0,5 50 50 N2 W2
G5 Pom. magazynowe 5 0,5 50 50 N2 W2
G6 Pom. magazynowe 6 0,5 50 50 N2 W2
X1 Magazyn duzy XL 1 0,5 600 600 N2 W2
X2 Magazyn duzy XL 2 0,5 600 600 N2 W2
L1 Magazyn $redni L1 0,5 170 170 N2 W2
L2 Magazyn $redni L2 0,5 170 170 N2 W2
L3 Magazyn $redni L3 0,5 300 300 N2 W2
T1 Trafostacja 2 - 200 - W4
T2 Hydrofornia 1 - 100 - W4
T3 Pom. techniczne 1 - 150 - W4

Komunikacja pozioma-cz.
K1 magazyn. 0,3 120 120 N2 W2

Komunikacja pozioma-cz.
K2 socjalna 0,5 80 - N1 -
KL1 Komunikacja pionowa - schody went. grawitacyjna

Komunikacja pionowa -
KL2 |platforma went. grawitacyjna
B1 Portiernia/recepcja 2 150 150 N1 W1
B2 Sala konferencyjna/biuro 2 300 300 N1 W1
B3 Pom. biurowe 2 180 180 N1 Wi+
B4 Aneks kuchenny 2 60 60 N1 W1
B5 Szatnia 4 150 - N1 -
B6 Umywalnia 5 - 100 - W3
B7 Toaleta damska 2 - 50 - W3
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B8 Toaleta meska 2 - 80 - W3
| pietro
M1 Magazyn $redni M1 0,5 140 140 N2 W2
M2 Magazyn $redni M2 0,5 160 160 N2 W2
M3 Magazyn sredni M3 0,5 150 150 N2 W2
M4 Magazyn sredni M4 0,5 130 130 N2 W2
M5 Magazyn $redni M5 0,5 160 160 N2 W2
M6 Magazyn sredni M6 0,5 170 170 N2 W2
M7 Magazyn sredni M7 0,5 120 120 N2 W2
M8 Magazyn $redni M8 0,5 120 120 N2 W2
St Magazyn maty S1 0,5 80 80 N2 W2
S2 Magazyn maty S2 0,5 100 100 N2 W2
S3 Magazyn maty S3 0,5 100 100 N2 W2
S4 Magazyn maty S4 0,5 100 100 N2 W2
S5 Magazyn maty S5 0,5 100 100 N2 W2
S6 Magazyn maty S6 0,5 80 80 N2 W2
S7 Magazyn maty S7 0,5 80 80 N2 W2
S8 Magazyn maty S8 0,5 80 80 N2 W2
S9 Magazyn maty S9 0,5 100 100 N2 W2
S10 |Magazyn maty S10 0,5 100 100 N2 W2
S11 Magazyn maty S11 0,5 100 100 N2 W2
S12 | Magazyn maty S12 0,5 100 100 N2 W2
S13 |Magazyn maty S13 0,5 70 70 N2 W2
S14 | Magazyn maty S14 0,5 70 70 N2 W2
Komunikacja pozioma-cz.
K3 magazyn. 0,3 300 300 N2 W2
Komunikacja pozioma-cz.
K4 biurowa 0,5 160 - N1 -
KLA1 Komunikacja pionowa - schody went. grawitacyjna
Komunikacja pionowa -
KL2 |platforma went. grawitacyjna
B9 Toaleta damska 2 - 50 - W3
B10 |Toaleta meska 2 - 80 - W3
B11 Pomieszczenie socjalne 2 - 30 - W3

15




Opis techniczny do projektu wykonawczego pn.:
,,BUDOWA INKUBATORA LOGISTYCZNEGO - PN. "ROTTERDAM INC.”, ZLOKALIZOWANEGO W KIELCACH
PRZY UL. OLSZEWSKIEGO NA DZ. NR EWID. 5/106, 5/86, 6/492, 5/107, 6/493.”

INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZNE

a) Uklad N1W1 dla pomieszczen czesci biurowo-socjalnej

Uktad wentylacyjny nawiewno-wywiewny N1W1 obstugiwa¢ bedzie pomieszczenia czesci
biurowo-socjalnej zgodnie z tabelg 2. Uktad ten bedzie umozliwiat dostarczenie do obstugiwanych
pomieszczen powietrza pierwotnego, zewnetrznego. Centrala wentylacyjna obstugujgca uktad
N1W1 zlokalizowana zostanie na dachu budynku. Przewidziano centrale stojacg w wykonaniu
zewnetrznym. Centrala bedzie posiada¢ wbudowang automatyke umozliwiajgcg sterowanie pracg
wszystkich podzespotéw oraz komunikowanie ewentualnych bteddéw. Zaktada sie realizacje
nastepujacych proceséw uzdatniania powietrza: filtracja, odzysk ciepta, ogrzewanie.

Konfiguracja centrali wentylacyjnej dla uktadu N1W1:
Nawiew - wydatek powietrza Vn= 1080 m%/h:

przepustnica z sitownikiem,

filtr klasy F5,

przeciwprgdowy wymiennik ciepta,
wentylator o mocy Nel= 0,5 kW,
nagrzewnica wodna o mocy 5,5 kW,

Wywiew - wydatek powietrza Vw= 690 m%/h:

filtr klasy F5,

wentylator o mocy Nel= 0,5 kW,
przeciwprgdowy wymiennik ciepta,
przepustnica z sitownikiem.

W celu ograniczenia hatasu emitowanego przez wentylatory zaktada sie zastosowanie ttumikéw
akustycznych, kanatowych zaréwno na stronie ssawnej jak i ttocznej centrali wentylacyjne;j.

Powietrze zewnetrze dla uktadu N1W1 czerpane bedzie poprzez projekiowang czerpnie
zamontowang na kanale czerpnym. Wyrzut powietrza z uktadu N1W1 odbywac sie bedzie przez
projektowang wyrzutnie scienng zlokalizowang na kanale wyrzutowym, na dachu budynku.
Lokalizacja czerpni oraz wyrzutni zgodnie z cze$cig rysunkowg opracowania.

W okresie zimy nawiewane powietrze bedzie podgrzane do temperatury ti=20°C. W okresie lata
temperatura powietrza nawiewanego bedzie wynikowa uzalezniona od temp. zewnetrznej.

Wydatek powietrza nawiewanego do poszczeg6lnych pomieszczen wynika z kryterium
higienicznego i zostat przyjety zgodnie z zatozeniami opisanymi w pkt. 4.

Nawiew powietrza do pomieszczen realizowany bedzie za pomocg nawiewnikow sufitowych
wirowych. Wywiew realizowany bedzie przez wywiewniki sufitowe. Rozmieszczenie przewoddw
i elementéw wentylacyjnych pokazano w czesci rysunkowej opracowania. Elementy nawiewne i
wywiewne nalezy dostosowaé do typu i podziatu sufitu modutowego.

Powietrze dystrybuowane bedzie z wykorzystaniem typowych przewoddéw wentylacyjnych
wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej. Przewody do nawiewnikéw, wywiewnikéw bedag
prowadzone w przestrzeni sufitu podwieszanego.

Wszystkie przewody wywiewne oraz przewody nawiewne prowadzone przez przestrzenie
ogrzewane zaizolowane zostang izolacjg z wetny mineralnej w ptaszczu z foli aluminiowej o
grubosci 40 mm. Przewody wywiewne i nawiewne prowadzone na zewnatrz budynku zostang
zaizolowane izolacjg z wetny mineralnej o grubosci 80 mm i dodatkowo zabezpieczone przed
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wptywem czynnikow atmosferycznych ptaszczem z blachy ocynkowane;.

Wentylacja realizowana bedzie wedtug zasady: nawiew do pomieszczen "czystych" , wywiew z
pomieszczen o nizszym stopniu czystosci. W pomieszczeniach, w ktérych zapewniono wytgcznie
wywiew, przewidziano mozliwos¢ naptywu powietrza z sasiednich pomieszczen poprzez
zastosowanie kratek przeptywowych w drzwiach lub poprzez podciecie drzwi — zgodnie z czescig
architektoniczng projektu.

W celu regulacji przeptywdw powietrza zastosowano przepustnice powietrza. W miejscu przejscia
przewodow wentylacyjnych przez przegrody bedace wydzieleniem pozarowym zastosowane
zostaty przeciwpozarowe kalpy odcinajgce z sitownikami 24V sterowanymi z systemu SAP.

b) Uktad N2W2 dla pomieszczen czesci magazynowej

Uktad wentylacyjny nawiewno-wywiewny N2W2 obstugiwa¢ bedzie pomieszczenia czesci
magazynowej zgodnie z tabelg 2. Uktad ten bedzie umozliwiat dostarczenie do obstugiwanych
pomieszczen powietrza pierwotnego, zewnetrznego. Centrala wentylacyjna obstugujgca ukfad
N2W2 zlokalizowana zostanie na dachu budynku. Przewidziano centrale stojagcg w wykonaniu
zewnetrznym. Centrala bedzie posiada¢ wbudowang automatyke umozliwiajgcg sterowanie praca
wszystkich podzespotéw oraz komunikowanie ewentualnych bteddéw. Zaktada sie realizacje
nastepujacych proceséw uzdatniania powietrza: filtracja, odzysk ciepta, ogrzewanie.

Konfiguracja centrali wentylacyjnej dla uktadu N2W2:
Nawiew - wydatek powietrza Vn= 4970 m%/h:

przepustnica z sitownikiem,

filtr klasy F5,

krzyzowy wymiennik ciepta,
wentylator o mocy Nel= 2,2 kW,
nagrzewnica wodna o mocy 22,0 kW,

Wywiew - wydatek powietrza Vw= 4970 m®h:

filtr klasy F5,

wentylator o mocy Nel= 2,2 kW,
krzyzowy wymiennik ciepta,
przepustnica z sitownikiem.

W celu ograniczenia hatasu emitowanego przez wentylatory zaktada sie zastosowanie ttumikéw
akustycznych, kanatowych zaréwno na stronie ssawnej jak i ttocznej centrali wentylacyjne;j.

Powietrze zewnetrze dla uktadu N2W2 czerpane bedzie poprzez projektowang czerpnie scienng
zabudowang na przewodzie czerpnym. Wyrzut powietrza z uktadu N2W2 odbywa¢ sie bedzie
przez projektowang wyrzutnie scienng zamontowang na kanale wyrzutowym, na dachu budynku.
Lokalizacja czerpni i wyrzutni zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.

W okresie zimy nawiewane powietrze bedzie podgrzane do temperatury ti=16°C. W okresie lata
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temperatura powietrza nawiewanego bedzie wynikowa, uzalezniona od temp. zewnetrzne;.

Wydatek powietrza nawiewanego do poszczeg6lnych pomieszczen wynika z kryterium
higienicznego i zostat przyjety zgodnie z zatozeniami opisanymi w pkt. 4.

Nawiew powietrza do pomieszczen realizowany bedzie za pomocg nawiewnikdéw sufitowych,
wirowych. Wywiew realizowany bedzie kratki wentylacyjne. Rozmieszczenie przewodow i
elementow wentylacyjnych pokazano w czesci rysunkowej opracowania.

Powietrze dystrybuowane bedzie z wykorzystaniem typowych przewoddéw wentylacyjnych
wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej. Przewody do nawiewnikéw, wywiewnikéw bedag
prowadzone pod stropem pomieszczen.

Wszystkie przewody wywiewne oraz przewody nawiewne prowadzone przez przestrzenie
ogrzewane zaizolowane zostang izolacjg z wetny mineralnej w ptaszczu z foli aluminiowej o
grubosci 40 mm. Przewody wywiewne i nawiewne prowadzone na zewnatrz budynku zostang
zaizolowane izolacjg z wetny mineralnej o grubosci 80 mm i dodatkowo zabezpieczone przed
wptywem czynnikow atmosferycznych ptaszczem z blachy ocynkowane;.

W celu regulacji przeptywow powietrza zastosowano przepustnice powietrza.

c) Uktad wywiewny W3

Uktad wentylacyjny W3 projektuje sie dla wentylacji pomieszczenh
higieniczno-sanitarnych budynku, zgodnie z tabelg 2. Wywiew powietrza realizowany bedzie z
wykorzystaniem wentylatora dachowego o wydajnosci Vw= 390 m®h i mocy elektrycznej Nel=
0,12 kW. Wentylator posadowiony bedzie na dachu budynku. W celu ograniczenia hatasu
wentylator zostat wyposazony w ttumik kanatowy. Wentylator zostanie wyposazony w systemowa
podstawe dachowa, ktdra zostanie umieszczona na dodatkowym cokole. Wydatek powietrza
wywiewanego z poszczegodlnych pomieszczen wynika z kryterium higienicznego i zostat przyjety
zgodnie z zatozeniami opisanymi w pkt. 4.

W pomieszczeniach toalet przewiduje sie zastosowanie zawordéw wentylacyjnych wywiewnych.
Powietrze dystrybuowane bedzie z wykorzystaniem typowych przewodéw wentylacyjnych
wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej. Przewody rozprowadzone beda w przestrzeni sufitu
podwieszanego. Wszystkie przewody wywiewne zaizolowane zostang izolacjg z wetny mineralnej
w ptaszczu z foli aluminiowej o grubosci 20 mm.

Nawiew do pomieszczeh higieniczno-sanitarnych zapewniony bedzie posrednio, poprzez
zabudowanie w drzwiach kratek transferowych lub poprzez podciecie drzwi. Powietrzem
kompensujgcym wywiew z uktadu W3 bedzie powietrze nawiewane w ramach ukfadu N1.
Rozmieszczenie przewoddéw i elementéw wentylacyjnych pokazano w czesci rysunkowej
opracowania. W celu regulacji przeptywu powietrza zastosowano przepustnice powietrza.

d) Uktad wywiewny W4

Uktad wentylacyjny W4 projektuje sie dla wentylacji pomieszczen technicznych, zlokalizowanych
na parterze budynku. Wywiew powietrza realizowany bedzie z wykorzystaniem wentylatora
kanatowego o wydajnosci Vw= 450 m%h i mocy elekirycznej Nel= 0,17 kW. Wentylator
zamontowany zostanie pod stropem pomieszczenia T1. W celu ograniczenia hatasu emitowanego
przez wentylator zastosowano kanatowe ttumiki akustyczne. Wyrzut powietrza realizowany
bedzie przez wyrzutnie $cienng zabudowang w $cianie pom. T1. Wydatek powietrza
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wywiewanego zostat przyjety zgodnie z zatozeniami opisanymi w pkt. 4.

W pomieszczeniach technicznych przewiduje sie zastosowanie kratek wentylacyjnych
zabudowanych na przewodzie wentylacyjnym. Powietrze dystrybuowane bedzie =z
wykorzystaniem typowych przewodéw wentylacyjnych wykonanych z blachy stalowej
ocynkowanej. Przewody rozprowadzone bedg bezposrednio w pomieszczeniach technicznych,
pod stropem. Przewody wywiewne nalezy zaizolowac izolacjg z wetny mineralnej w ptaszczu z foli
aluminiowej, o grubosci 20 mm.

Powietrzem kompensujacym wywiew bedzie powietrze zewnetrzne. Naptyw powietrza
zewnetrznego do pomieszczen realizowany bedzie poprzez kraty transferowe (wentylacyjne)
umieszczone w drzwiach zewnetrznych (pom. T1 i T2) oraz poprzez kanat zetowy w pom. T3.
Rozmieszczenie przewoddéw i elementéw wentylacyjnych pokazano w czesci rysunkowej
opracowania.

e) Uktad wentylacji grawitacyjnej

Dla wentylacji dzwigu przewidziano wykorzystanie wentylacji grawitacyjnej realizowanej poprzez
wyrzutnie dachowg o powierzchni czynnej stanowigcej 1% rzutu poziomego szybu.

Klatka schodowa wentylowana bedzie poprzez zastosowanie klapy oddymiajgcej z funkcjg
wentylacji. Klapa w zakresie branzy architektoniczne;j.

5.2 Klimatyzacja

Instalacje klimatyzacji projektuje sie dla pomieszczeh czesci biurowo-socjalnej: pom. B1 —
Portiernia/Recepcja; B2 — Sala Konferencyjna/Biuro; B3 — Pom. biurowe oraz dla pomieszczenia
technicznego T1. Zyski ciepta dla poszczegdlnych pomieszczen klimatyzownych wskazano w
tabeli 4. Zaktada sie zastosowanie klimatyzatorow typu split — system z bezposrednim
odparowaniem czynnika. Dla pomieszczen czesci biurowej zastosowane zostang wewnetrzne
jednostki kasetonowe, zabudowane w suficie podwieszanym. Dla pomieszczenia technicznego
projektuje sie jednostke wewnetrzng, scienng. Klimatyzator dla pomieszczenia technicznego musi
by¢ dostosowany do pracy catorocznej. Zgodnie z uzgodnieniami z branza elektryczng nie jest
wymagana redundancja urzgdzenia klimatyzacyjnego dla pom. T1.

Jednostki wewnetrzne dobrano dla mocy chtodniczej catkowitej przy temperaturze zewnetrznej
32°C i wewnetrznej 24°C. Regulacja temperatury w poszczegolinych pomieszczeniach odbywaé
sie bedzie poprzez sterowniki przewodowe. Sterowniki nalezy umiesci¢ na $cianach
poszczegdblnych pomieszczen w miejscu tatwo dostepnym np. przy wiagcznikach $wiatta.

Jednostki zewnetrzne zostaty zlokalizowane na dachu budynku — zgodnie z cze$cig rysunkowa.
Jednostki zewnetrzne na dachu nalezy posadowi¢ na systemowych podkonstrukcjach opartych
na stopach nie ingerujgcych w poszycie dachu np. typu bigfoot.

19



Opis techniczny do projektu wykonawczego pn.:

,,BUDOWA INKUBATORA LOGISTYCZNEGO - PN. "ROTTERDAM INC.”, ZLOKALIZOWANEGO W KIELCACH
PRZY UL. OLSZEWSKIEGO NA DZ. NR EWID. 5/106, 5/86, 6/492, 5/107, 6/493.”

INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZNE

Instalacja grzewcza ma za zadanie doprowadzenie do poszczegOlnych pomieszczen ciepta
pokrywajacego straty ciepta przez przegrody ustroju budowlanego oraz na potrzeby wentylacji
poszczegblnych pomieszczen. Obliczenia zapotrzebowania na ciepto wykonano przy uzyciu
programu Instal-OZC firmy Instalsoft.

W czesci biurowo-socjalnej budynku przewidziano zastosowanie ogrzewania grzejnikowego
wodnego zasilanego z projektowanego wezta ciepta. Cze$¢ magazynowa ogrzewana bedzie
poprzez aparaty grzewcze. Dodatkowo w budynku wyodrebniony zostanie obieg ciepta
technologicznego doprowadzajgcego ciepto do nagrzewnic central wentylacyjnych. Parametry

5.3 Ogrzewanie

poszczegdblnych obiegébw grzewczych podano w ponizszej tabeli 3.

Tabela 3: Parametry obiegow grzewczych

Lp. Obieg grzewczy grzl\él\(:/iza ZZSGi?;ﬁia p-cr)svr?c‘))t'u Czynnik grzewczy
(kW] [°C] [°C] -
1. | Obieg grzejnikow 18 70 50 woda
2. | Obieg aparatéw grzewczych i kurtyn 120 70 50 woda
Obieg nagrzewnic central
3. | wentylacyjnych 29 70 50 roztwér wodny glikolu

Zapotrzebowanie na ciepto dla poszczegdblnych pomieszczenh podano w tabeli 4.

Tabela 4: Bilans zapotrzebowania na ciepto i chtéd

oo | omeszczene | Teme: | zapotizebouarie| Torp. | Zasatzzoouanic
[°C] (W] [oC] (kW]
Parter
G1 Pom. magazynowe 1 16 1663 wynik. -
G2 Pom. magazynowe 2 16 1177 wynik. -
G3 Pom. magazynowe 3 16 1182 wynik. -
G4 Pom. magazynowe 4 16 1282 wynik. -
G5 Pom. magazynowe 5 16 1203 wynik. -
G6 Pom. magazynowe 6 16 1675 wynik. -
X1 Magazyn duzy XL 1 16 11025 wynik. -
X2 Magazyn duzy XL 2 16 11005 wynik. -
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L1 Magazyn sredni L1 16 2766 wynik. -
L2 Magazyn sredni L2 16 2920 wynik. -
L3 Magazyn $redni L3 16 4910 wynik. -
T1 Trafostacja 12 3033 wynik. 3,0
T2 Hydrofornia 12 1497 wynik. -
T3 Pom. techniczne 12 1729 wynik. -

Komunikacja pozioma-cz.
K1 magazynowa 16 4178 wynik. -

Komunikacja pozioma-cz.
K2 socjalna 20 529 wynik. -
KL1 Komunikacja pionowa - schody 16 1755 wynik. -

Komunikacja pionowa -
KL2 platforma 12 - wynik. -
B1 Portiernia/recepcja 20 2613 24 5,8
B2 Sala konferencyjna/biuro 20 2281 24 6,2
B3 Pom. biurowe 20 1934 24 4,8
B4 Aneks kuchenny 20 269 wynik. -
B5 Szatnia 24 650 wynik. -
B6 Umywalnia 24 505 wynik. -
B7 Toaleta damska 20 0 wynik. -
B8 Toaleta meska 20 364 wynik. -

| pietro

M1 Magazyn sredni M1 16 2468 wynik. -
M2 Magazyn sredni M2 16 2793 wynik. -
M3 Magazyn sredni M3 16 1930 wynik. -
M4 Magazyn $redni M4 16 1929 wynik. -
M5 Magazyn sredni M5 16 2278 wynik. -
M6 Magazyn sredni M6 16 2340 wynik. -
M7 Magazyn sredni M7 16 1375 wynik. -
M8 Magazyn sredni M8 16 1843 wynik. -
S1 Magazyn maty St 16 1140 wynik. -
S2 Magazyn maty S2 16 1431 wynik. -
S3 Magazyn maty S3 16 1507 wynik. -
S4 Magazyn maty S4 16 1375 wynik. -
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S5 Magazyn maty S5 16 1311 wynik. -
S6 Magazyn maty S6 16 1133 wynik. -
S7 Magazyn maty S7 16 1133 wynik. -
S8 Magazyn maty S8 16 1057 wynik. -
S9 Magazyn maty S9 16 1633 wynik. -
S10 Magazyn maty S10 16 1199 wynik. -
S11 Magazyn maty S11 16 1310 wynik. -
S12 Magazyn maty S12 16 1689 wynik. -
S13 Magazyn maty S13 16 652 wynik. -
S14 Magazyn maty S14 16 753 wynik. -
Komunikacja pozioma-cz.
K3 magazynowa 16 11691 wynik. -
Komunikacja pozioma-cz.
K4 biurowa 20 672 wynik. -
KL1 Komunikacja pionowa - schody 16 - wynik. -
Komunikacja pionowa -
KL2 platforma 12 - wynik. -
B9 Toaleta damska 20 278 wynik. -
B10 Toaleta meska 20 398 wynik. -
B11 Pomieszczenie socjalne 20 541 wynik. -

a) Instalacja ogrzewania grzejnikowego

We wszystkich pomieszczeniach czesci biurowo-socjalnej budynku wymagajgcych ogrzewania
oraz w pomieszczeniu hydroforni, przewidziano zastosowanie ogrzewania grzejnikowego,
wodnego. W budynku zaprojektowano instalacje dwururowg wodng, z poziomym
rozprowadzeniem przewoddéw. Grzejniki zasilone zostang woda grzewczg o parametrach
70/50°C.

Instalacja zasilana bedzie z wezta ciepta zlokalizowanego w pomieszczeniu T3. Gtéwne przewody
od wezta ciepta do rozdzielacza na parterze oraz do grzejnikow zlokalizowanych na pietrze
prowadzone bedg po wierzchu pod stropem parteru. Od rozdzielacza RG-0.1 do poszczegélnych
grzejnikdw w pomieszczeniach cz. biurowo-socjalnej, przewody nalezy prowadzi¢ w warstwach
posadzki. Podejscia do grzejnikéw zlokalizowanych na | pietrze wykona¢ pod stropem parteru.
Podejscia do grzejnikbw nalezy wykona¢ od sciany. Dla umozliwienia miejscowego demontazu
grzejnika stosuje sie kagtowe zawory przytgczeniowe z mozliwoscia odwodnienia. Przewody
instalacji c.o. projektuje sie z rur tworzywowych, wielowarstwowych typu PE-RT. Jako elementy
grzejne zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe z wktadkg zaworowg zasilane z dotu. Grzejniki
niskie (typu ,mini”) nalezy podtaczy¢ krzyzowo, aby poprawi¢ rozktad temperatury grzejnika. Dla
tych grzejnikbw nalezy zastosowaé zawory termostatyczne katowe oraz zawory powrotne
odcinajgce. Wszystkie grzejniki wyposazone bedg w odpowietrzniki reczne oraz gtowice
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termostatyczne. Regulacja wydajnosci grzejnikow realizowana bedzie przy pomocy grzejnikowych
zaworéw termostatycznych z nastawg wstepna. Lokalizacje grzejnikédw oraz trase przewoddw
grzewczych pokazano na rzutach.

Dla pomieszczenia technicznego T1, ze wzgledu funkcje pomieszczenia elektrycznego
zastosowano ogrzewanie grzejnikowe elektryczne. Grzejnik elekiryczny nalzy wyposazyé w
termostat umozliwiajgcy regulacje temperatury w pomieszczeniu.

b) Instalacja ciepta technologicznego — aparaty grzewcze

We wszystkich pomieszczeniach czesci magazynowej, wymagajacych ogrzewania przewidziano
zastosowanie ogrzewania za pomocg aparatéw grzewczych. Instalacje grzewczg projektuje sie
jako instalacje pompowa w uktadzie zamknigtym z czynnikiem wodnym o parametrach 70/50 °C.

Instalacja zasilana bedzie z wezta ciepta zlokalizowanego w pomieszczeniu T3. Gtéwne przewody
od wezta ciepta do poszczegoinych odbiornikow prowadzone bedg po wierzchu pod stropem
pomieszczen. W celu doprowadzenia ciepta do pomieszczen na | pietrze projektuje sie jeden pion
zlokalizowany przy klatce schodowej. Na podejsciu do kazdego aparatu grzewczego zastosowane
zostang zawory kulowe umozliwiajgce demontaz urzgdzenia. Dodatkowo dla kazdego aparatu
grzewczego projektuje sie zawor regulacyjno-réwnowazacy, ktérego praca jest niezalezna do
cisnienia. Zawory te wyposazone zostang w sitowniki sterowane ze sterownika aparatu
grzewczego. Przy koncowych aparatach w danym odcinku instalacji nalezy wykona¢ by-pass
taczacy zasilanie z powrotem. Na by-passie zamontowaé zawédr nadmiarowo upustowy.
Obliczenia hydrauliczne instalacji wykonano w oparciu o armature firmy IMI Hydronic. Dopuszcza
sie zastosowanie rébwnowaznej armatury, w tym celu nalezy dokona¢ obliczen hydraulicznych
dobierajgc odpowiednig armature i wyznaczajgc nastawy na zaworach.

W celu pokrycia zapotrzebowania na ciepto pomieszczen cz. magazynowej projektuje sie aparaty
grzewcze/nagrzewnice wodne oparte na trojstopniowej pracy wentylatora. Dla kazdego
pomieszczenia zastosowane zostang sterowniki z wbudowanym termostatem. Sterowniki te bedg
umozliwialy zadanie okreslonej temperatury powietrza w pomieszczeniu oraz trybu pracy
wentylatora. Proponowana lokalizacja sterownikéw zostata pokazana w czesci rysunkowej,
jednak ostateczng lokalizacje nalezy ustali¢ z Inwestorem/Uzytkownikiem uwzgledniajgc
aranzacje przestrzeni magazynowej.

Dodatkowo do obiegu zasilajgcego aparaty grzewcze podtgczone zostang réwniez kurtyny
powietrza. Kurtyny powietrza zastosowane bedg nad wejsciem do pomieszczenia B1 oraz KL1.
Kurtyny majg na celu ograniczenie naptywu zimnego powietrza do budynku w okresie zimowym.
Obie kurtyny beda miaty moc grzewcza wynoszgcg 10,0 kW. Kurtyny nalezy poditgczyé do
instalacji grzewczej analogicznie jak w przypadku aparatow grzewczych. Praca kurtyn rowniez
jest oparta na trojstopniowej pracy wentylatorow. Nad wejsciem do czesci magazynowej —
pomieszczenie K1, zamontowane zostang kurtyny bez wymiennika wodnego tzw. kurtyny zimne.
W celu zabezpieczenia catej szerokosci bramy zaktada sie zastosowanie dwdéch kurtyn powietrza.

Instalacje zasilajgcg aparaty grzewcze oraz kurtyny powietrza wykona¢ z rur stalowych
jednostronnie ocynkowanych w systemie ztgczek zaprasowywanych. Instalacje nalezy zaizolowaé
cieplnie otuling z wetny mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowej o grubosci spetniajgcej aktualne
przepisy. Dodatkowo nalezy zapewni¢ mozliwos¢ odwodnienia i odpowietrzenia instalaciji.

Lokalizacje poszczeg6lnych urzgdzen oraz trase przewoddw grzewczych pokazano w czesci
rysunkowej opracowania.
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c) Instalacja ciepta technologicznego — centrale wentylacyjne

W ramach niniejszego zadania projektuje sie instalacje ciepta technologicznego
doprowadzajgcego czynnik grzewczy do nagrzewnic wodnych central wentylacyjnych. Instalacje
grzewczg projektuje sie jako instalacje pompowg w uktadzie zamknietym z czynnikiem bedgcym
35% roztworem wodnym glikolu etylenowego o parametrach 70/50 °C. Czynnik w postaci roztworu
glikolu zostat zastosowany ze wzgledu na umiejscowienie central wentylacyjnych na zewnatrz
budynku, jako zabezpieczenie przed zamarzaniem. Zrodtem ciepta dla obiegu c.t. bedzie wezet
ciepta zlokalizowany w pom. T3. llo$¢ ciepta na potrzeby zasilenia central wentylacyjnych wynosi
29kW. Rozprowadzenie czynnika grzewczego realizowane bedzie z pomieszczenia
wymiennikowni pod stropem do pionu instalacyjnego. Nastepnie od pionu instalacja bedzie
prowadzona pod stropem pierwszego pietra w okolice umiejscowienia central wentylacyjnych i
wyprowadzona na dach budynku.

Nagrzewnice w centralach wentylacyjnych zostang wyposazone w pompy cyrkulacyjne, zawory
regulacyjne, reczne zawory rownowazgce z kro¢cami pomiarowymi, zawory odcinajgce, filtry
siatkowe oraz komplet manometréw i termometréw. Zawory regulacyjne nalezy wyposazy¢ w
sitownik do ptynnej regulacji, umozliwiajgcy dostosowanie wydajnosci nagrzewnicy do aktualnych
potrzeb i warunkow zewnetrznych. Pompa cyrkulacyjna oraz sitownik zaworu regulacyjnego bedg
zasilane i sterowane z centrali wentylacyjnej. Instalacja c.t. zaprojektowana zostata z rur
stalowych czarnych, przewodowych, tgczonym przez spawanie. Instalacja zostanie zaizolowana
otuling z wetny mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowej. Grubos¢ izolacji cieplnej bedzie
odpowiadata wymaganiom zawartym w rozporzgdzeniu Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2002 r. (wraz z
pbdzniejszymi zmianami). Przebieg instalacji pokazano w czesci rysunkowej opracowania. W
najnizszych punktach instalacji projektuje sie zawory spustowe umozliwiajgce odwodnienie
instalacji, w najwyzszych punktach zastosowane zostang automatyczne odpowietrzniki.

5.4 Wezel ciepta

Zrédtem ciepta dla instalacji grzewczej budynku bedzie kompaktowy wezet ciepta zlokalizowany
w pomieszczeniu T3, na parterze. Zrddto ciepta bedzie pokrywaé zapotrzebowanie na ciepto:
pomieszczen ogrzewanych za pomoca grzejnikbw wodnych oraz aparatéw grzewczych.
Dodatkowo bedzie zapewniato ciepto na potrzeby uktadu wentylacyjnego N1W1, N2W2 oraz
kurtyn powietrznych.

a) Dane wejsciwe

Zapotrzebowanie na ciepto Qc.o. = 18,0 kW,

Zapotrzebowanie na ciepto Qc.t. AGW = 120,0 kW;
Zapotrzebowanie na ciepto Qc.t. AHU = 29,0 kW;

Parametry obliczeniowe wody sieciowej zimg 120°C/70 °C;
Parametry obliczeniowe wody sieciowej latem 65°C/48 °C;
Cisnienie obliczeniowe projektowanego przytacza: 1,6 MPa;
Maksymalne ci$nienie robocze w rurociggu zasilajgcym: 0,5 MPa;
Parametry obliczeniowe wody po stronie wtérnej: 70°C/50°C.
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b) Opis rozwigzan

Dla budynku, jako zrédto ciepta projektuje sie kompaktowy wezet ciepta. W budynku
wyodrebnione zostang trzy obiegi grzewcze. Dla kazdego obiegu przewiduje sie oddzielny
wymiennik ciepta. Zaprojektowano prefabrykowany, kompaktowy wezet ciepta stanowiacy
kompletng catos¢, sktadajaca sie z modutu przytgczeniowego, modutu c.0. oraz dwéch modutéw
c.t. Moduly grzewcze (c.o. i c.t.) zostaly zaprojektowane jako zamkniete z elektronicznymi
pompami na zasilaniu i automatyczng stabilizacjg cisnienia w postaci naczyn wzbiorczych.
Urzagdzenia technologiczne, pomiarowe, zabezpieczajgce, sterujgce oraz orurowanie
zamontowane bedzie na ramach nosnych. Prefabrykacja dotyczy¢ bedzie réwniez okablowania.
Wezet wyposazony bedzie w szafe zasilajgco-sterujgca. Funkcjonalnie kompaktowy wezet ciepta
sktada sie z modutéw jak ponizej.

Modut przytaczeniowy

Modut przytgczeniowy ma za zadanie odbiér, oczyszczenie, pomiar i rozdziat wody grzewczej
wysokich parametréw oraz zwrot wody powrotnej do sieci cieptowniczej. Modut wyposazono w
regulator roznicy cisnien z regulatorem przeptywu o Kvs=4 DN 20. Na przewodzie zasilajgcym
zastosowano filtroodmulnik. Na przewodzie powrotnym zaprojektowano licznik ciepta sktadajgcy
sie z ultradZzwiekowego przeptywomierza oraz modutu licznika ciepta obstugujgcego interfejs
komunikacyjny RS 485.

Modut c.o. grzejnikowy

Wymiana ciepta na cele c.0. — obiegu grzejnikowego, realizowana jest w oparciu o ptytowy
lutowany wymiennik ciepta. Dostawa energii cieplnej na cele c.o. regulowana bedzie po stronie
pierwotnej w funkcji temperatury wody instalacyjnej wedtug krzywej regulacji pogodowej na
podstawie pomiaru temperatury zewnetrznej oraz temperatury wody instalacyjnej za
wymiennikiem. Elementem wykonawczym jest zawor regulacyjny o kvs=0,4; DN 20 z sitownikiem
elektrycznym z funkcjg bezpieczenstwa. Czynnikiem grzewczym obiegu grzejnikowego bedzie
woda o parametrach 70/50°C. Dla przettoczenia czynnika grzewczego po stronie wtérnej dobrano
pompe obiegowg o parametrach: g=0,79m%h, H=41 kPa. Obieg wtérny pracowaé¢ bedzie w
uktadzie zamknietym, ktérego zabezpieczenie stanowi¢ bedg zawdr bezpieczenstwa np. SYR
1915 3 bary Dn25 lub réwnowazny oraz przeponowe naczynie wzbiorcze 6 bar, o pojemnosci 18
litréw. Dla pomiaru ilosci wody uzupetniajgcej zamontowano wodomierz Q3-2,5 m3/h Dn15 z
impulsatorem indukcyjnym 1dm3/imp. Przed i za pompg nalezy zamontowa¢ manometry. W
najwyzszych punktach zamontowa¢ zawory odpowietrzajgce, a w najnizszych spustowe.
Szczegodtowe rozwigzania przedstawiono na schemacie technologicznym — w czesci rysunkowej
opracowania

Modut c.t. - obieq aparatow grzewczych i kurtyn

Wymiana ciepta na cele c.t. — obiegu aparatéw grzewczych i kurtyn, realizowana jest w oparciu o
ptytowy lutowany wymiennik ciepta. Dostawa energii cieplnej na cele c.t. requlowana bedzie po
stronie pierwotnej w funkcji temperatury wody instalacyjnej. Elementem wykonawczym jest zawér
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regulacyjny o kvs=2,5; DN 20 z sitownikiem elektrycznym z funkcjg bezpieczenstwa. Czynnikiem
grzewczym obiegu aparatow grzewczych bedzie woda o parametrach 70/50°C. Dla przettoczenia
czynnika grzewczego po stronie wtérnej dobrano pompe obiegowg o parametrach: q=5,25m%nh,
H=76 kPa. Obieg wtorny pracowac¢ bedzie w uktadzie zamknietym, kidérego zabezpieczenie
stanowi¢ beda zawoér bezpieczenstwa np. SYR 1915 3 bary Dn25 lub réwnowazny oraz
przeponowe naczynie wzbiorcze 6 bar o pojemnosci 50 litréw. Uzupetnianie ztadu bedzie
nastepowato przez wspolny ukfad z obiegiem c.o. przez wodomierz opisany w punkcie powyze;j.
Przed i za pompg nalezy zamontowa¢ manometry. W najwyzszych punktach zamontowa¢ zawory
odpowietrzajgce, a w najnizszych spustowe. Szczegdtowe rozwigzania przedstawiono na
schemacie technologicznym — w czesci rysunkowej opracowania.

Modut c.t. - obieq central wentylacyjnych

Wymiana ciepta na cele c.t. — obiegu nagrzewnic central wentylacyjnych, realizowana jest w
oparciu o ptytowy lutowany wymiennik ciepta. Dostawa energii cieplnej na cele c.t. regulowana
bedzie po stronie pierwotnej w funkcji temperatury wody instalacyjnej. Elementem wykonawczym
jest zawor regulacyjny o kvs=0,63; DN 20 z sitownikiem elektrycznym z funkcja bezpieczenstwa.
Czynnikiem grzewczym obiegu nagrzewnic central wentylacyjnych bedzie wodny roztwér glikolu
etylenowego (35%) o parametrach 70/50°C. Zastosowanie takiego czynnika grzewczego jest
podyktowane koniecznoscig zabezpieczenia przed zamarzaniem instalacji c.t. prowadzonej na
zewnatrz budynku. Dla przettoczenia czynnika grzewczego po stronie wtérnej dobrano pompe
obiegowg o parametrach: q=1,34m%h, H=55 kPa. Obieg wtorny pracowac¢ bedzie w uktadzie
zamknietym, ktérego zabezpieczenie stanowi¢ bedg zawor bezpieczenstwa SYR 1915 3 bary
Dn25 lub réwnowazny oraz przeponowe naczynie wzbiorcze 10 bar o pojemnosci 50 litrow
przystosowane do pracy z czynnikiem glikolowym. Ze wzgledu na zastosowany czynnik,
uzupetnianie ztadu bedzie sie odbywaé okresowo ze zbiornika glikolu. Przed i za pompa nalezy
zamontowa¢ manometry. W najwyzszych punktach zamontowaé zawory odpowietrzajgce, a w
najnizszych spustowe. Szczego6towe rozwigzania przedstawiono na schemacie technologicznym
— w czesci rysunkowej opracowania.

Pomieszczenie wezta ciepta

Wezet ciepta bedzie zlokalizowany w wydzielonym pomieszczeniu znajdujgcym sie na parterze
budynku. Lokalizacje kompakiowego wezta ciepta pokazano na rzucie pomieszczenia.
Urzadzenia nalezy podtgcza¢ wg schematu technologicznego wezta cieplnego.

Wentylacja pomieszczenia zapewniona bedzie poprzez wentylacje mechaniczng wywiewna. Pod
stropem pomieszczenia umieszczona bedzie kratka wentylacyjna wywiewna podtgczona do
ukltadu wentylacyjnego obstugujacego pomieszczenia techniczne. Wywiew mechaniczny
realizowany bedzie za pomoca wentylatora kanatowego. Naptyw powietrza zewnetrznego,
kompensujgcego wywiew bedzie sie odbywat przez kanat zetowy, umieszczony przy Scianie
zewnetrznej pomieszczenia. Lokalizacje przewoddéw wentylacyjnych pokazano na rzucie
pomieszczenia.

W pomieszczeniu projektuje sie umywalke oraz wpust podtogowy. Przewiduje sie odprowadzenie
wody ze spustdédw i zaworow bezpieczenstwa przez kratke Sciekowg, podtgczong do studni
schtadzajgcej zlokalizowane na zewnatrz budynku. Przytgcze kanalizacji wraz ze studnig
schtadzajgcy jest poza zakresem niniejszego opracowania.
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W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ oswietlenie sztuczne. Podtoge wyprofilowaé ze spadkiem 1%
w kierunku wpustu. Podtoge wykona¢ jako gtadka, wytrzymatg na zalanie, nagte zmiany
temperatury i uderzenia mechaniczne.

5.5 Instalacja wod-kan

a) Bilans wody i sciekow
Zapotrzebowanie wody zimnej

Zapotrzebowanie wody zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia
2002r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody wynosi: dla czesci biurowej budynku
15 I/dobe przypadajacych na 1 pracownika, dla czesci magazynowej 60 |/dobe przypadajgcych
na 1 pracownika.

Zaktadana ilos¢ pracownikéw cz. biurowej: 5 0sob;
Zaktadana ilo$¢ pracownikow cz. magazynowej: 5 oséb;

Sredniodobowe zapotrzebowanie wody: Qd,ér.= 5 x 15+ 5x 60 = 375 dm¥d = 0,375 m®d

Zapotrzebowanie wody na cele przeciwpozarowe

Instalacje przeciwpozarowg, hydrantowg projektuje sie dla czesci magazynowej, stanowigcej
odrebng strefe pozarowg PM. Zastosowane zostang hydranty wewnetrzne 52.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw, dla
jednego hydrantu wewnetrznego 52 przeptyw obliczeniowy wynosi 2,5 dm?¥/s.

Do zabezpieczenia wewnetrznej czesci budynku wymagany jest jednoczesny pobér z dwoch
sagsiednich hydrantow. W zwigzku z tym przeptyw obliczeniowy bedzie wynosit:

Qmax= 2 x 2,5 = 5,0 dm?/s.
Przeptyw obliczeniowy wody zimnej i cieptej

Przeptyw obliczeniowy wody zimnej i cieptej wyznaczono zgodnie z normg PN-92/B-01706
,Instalacje wodociggowe — wymagania w projektowaniu”.
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Tabela 5: Zestawienie punktdw czerpalnych wody.

Normatywny | >an Normatywny | >an TR ERE
Lp. | Rodzaj punktu czerpalnego llos¢ |wyptyw wody |woda | wyptyw wody | woda i éyniengie
zimnej zimna | cieptej ciepta
- - szt. I/s I/s I/s I/s Mpa
1. | Pluczka zbiornikowa 4 0,13 0,52 - - 0,05
2. | Zawér sptukujgcy do pisuaru 2 0,3 0,6 - - 0,1
3. | Bateria czerpalna dla umywalek 4 0,07 0,28 0,07 0,28 0,1
4. | Bateria czerpalna dla natryskéw 1 0,15 0,15 0,15 0,15 0,1
Bateria c,:zerpalna dla > 0,07 014 0,07 014 0.1
5. | zlewozmywakow
6. | Zawér czerpalny DN 15 5 0,3 1,5 - - 0,05

Sumaryczny normatywny wyptyw wody zimnej: 3,19 I/s
Sumaryczny normatywny wyptyw wody cieptej: 0,57 /s

Przeptyw obliczeniowy wody: 1,098 I/s
Bilans sciekéw sanitarnych

llos¢ sciekdw sanitarnych odpowiada ilosci sredniodobowego zapotrzebowania na wode zimng i
cieptg i wyniesie: 0,375 m®/dobe.

Tabela 6: Zestawienie przybordéw sanitarnych w budynku

Odptyw .
Lp. |Rodzaj przyboru sanitarnego llos¢ |jednostkowy |> DU S(;Zgr.lé'g?a
- - szt. I's I's DN
1. Ustep sptukiwany ze zbiornikiem 4 2,0 8,0 100
2. Pisuar z zaworem sptukujgcym 2 0,5 1,0 50
3. Umywalka 4 0,5 2,0 40
4. Natrysk bez korka 1 0,6 0,6 50
5. |Zlew 3 0,8 2,4 50
6. Wopust podtogowy DN 70 6 1,5 9,0 70

Suma odptywow jednostkowych: 23,0 I/s
Natezenie przeptywu sciekéw sanitarnych: 2,4 I/s
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b) Instalacja wody uzytkowej

Projektowany budynek zasilany bedzie w wode zimng z przytgcza wodociggowego. Projekt
przytgcza jest poza zakresem — wg. oddzielnego opracowania.

Na wejsciu do budynku, w pomieszczeniu technicznym - hydroforni, zamontowany zostanie
zestaw wodomierzowy. W skifad zestawu wodomierzowego wchodzi: wodomierz, zawédr
antyskazeniowy, filtr siatkowy oraz zawory odcinajgce. Zestaw wodomierzowy zamontowany
zostanie na konsoli z kompletem tgcznikéw. Szczegbtowe rozwigzanie zestawu wodomierzowego
wg. projektu przytgcza. W pomieszczeniu technicznym nastgpi rozdziat wody na cele bytowe oraz
cele przeciwpozarowe. Na odejsciu na wode do celéw bytowych zamontowany zostanie zawér
pierwszenstwa.

Woda uzytkowa, na cele socjalno-bytowe doprowadzona bedzie do przybordéw zlokalizowanych
w pomieszczeniach czesci biurowo-socjalnej oraz do pomieszczenia technicznego T3. Nie
przewiduje sie doprowadzenia wody do pomieszczen czesci magazynowej. Ze wzgledu na
niewielkg ilo$¢ punktéw poboru cieptej wody oraz planowang matg ilo$¢ pracownikéw projektuje
sie przygotowanie lokalne cieptej wody uzytkowej w pojemnosciowych podgrzewaczach
elektrycznych. Dla wiekszosci przyboréw zastosowane zostang 10 litrowe podgrzewacze wody.
Wyjatek stanowi pomieszczenie umywali dla ktérego przewidziano podgrzewacz o pojemnosci 80
litrbw. Podgrzewacz ten bedzie przygotowywat cwu dla natrysku i zlewu zlokalizowanego w
aneksie kuchennym.

W celu zapobiegania rozwoju bakterii legionelli konieczne jest wykonywanie okresowych
przegrzewdw instalacji cwu. W celu usprawnienie tego procesu zakfada sie zastosowanie
podgrzewaczy wody z funkcjg anty-legionela — funkcja cyklu dezynfekcji termicznej. Nalezy jednak
pamietaé, ze temperatura wody w podgrzewaczu po wykonaniu dezynfekcji termicznej moze
spowodowac poparzenie. Dlatego konieczne jest nadzorowanie procesu dezynfekcji termicznej
przez wyznaczong osobe z obstugi technicznej budynku. Dodatkowo nalezy pamieta¢ o
przeciwdziataniu dtuzszym zastojom wody w instalacji. W przypadku punktéw poboru wody nie
uzytkowanych codziennie, nalezy przynajmniej raz w tygodniu spusci¢ wiekszg ilos¢ wody,
dokonujgc tym samym ptukania instalaciji.

Gtdéwne rozprowadzenie zimnej wody uzytkowej prowadzone bedzie pod stropem pomieszczen,
w przestrzeni miedzysufitowej. Podejscia do punktow wykonaé w bruzdach sciennych. Instalacja
wody uzytkowej wykonana bedzie z rur tworzywowych wielowarstwowych typu PE-RT. Instalacje
wody zimnej i cieptej nalezy zaizolowac izolacjg spetniajgcg obowigzujgce przepisy. Dla instalaciji
wody zimnej i instalacji wody cieptej prowadzonej w bruzdach zastosowac izolacje o grubosci 13
mm. Instalacje cieptej wody uzytkowej prowadzonej po wierzchu zaizolowac otulinami o grubosci
20 mm. Na zaworach czerpalnych ze ztgczkg do weza zastosowac zawory antyskazeniowe typu
HA. Lokalizacje podgrzewaczy cwu oraz przebieg instalacji pokazano w czesci rysunkowej
opracowania.

c) Instalacja wody przeciwpozarowej

Dla budynku projektuje sie instalacje wody przeciwpozarowej — instalacje hydrantowa.
Wewnetrzna instalacja hydrantowa zasilana bedzie z przytgca wody. Podziat na wode bytows i
przeciwpozarowg odbywac sie bedzie w pomieszczeniu technicznym T2 - hydroforni. W budynku
przewidziano hydranty wewnetrzne 52. Rozmieszczenie hydrantéw umozliwi objecie zasiegiem
catej strefy PM, rowniez pomieszczehn magazynowych dostepnych wejsciem z zewnatrz. Hydranty
wewnetrzne wyposazone bedg w waz potsztywny o dtugosci 20 m. Zastosowac szafki hydrantowe
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Z miejscem na gasnice.

Przyjeto jednoczesnosé¢ dziatania dwéch hydrantow w budynku, w zwigzku z tym maksymalna
wydajnos¢ instalacji wynosi¢ bedzie Q=5,0 dm®h. Cisnienie na zaworze odcinajgcym hydrant
potozonym najniekorzystniej ze wzgledu na wysokos¢ i opory hydrauliczne nie powinno byé
mniejsze niz 0,2 MPa. Maksymalne cisnienie robocze w instalacji wodociggowej
przeciwpozarowej za zaworze odcinajgcym hydrantu 52 nie powinno przekraczac¢ 0,7 MPa. Ze
wzgledu na mogace wystgpi¢ zbyt niskie ciSnienie w sieci wodociggowej, projektuje sie zestaw
hydroforowy na cele instalacji hydrantowej. Zestaw hydroforowy umieszczony bedzie w
pomieszczeniu technicznym T2. W sktad zestawu podnoszenia ¢isnienia wejdg 2 pompy (jedna
rezerwowa). Zestaw hydroforowy zostat dobrany na przeptyw obliczeniowy wynoszacy 5,0 dm?®/s
i wysokos¢ podnoszenia réwng 20m. Dodatkowo do zestawu hydroforowego projektuje sie uktad
pomiarowy skfadajgcy sie z przeptywomierza elektromagnetycznego, cisnieniomierza oraz
zawory regulacyjnego.

Hydranty zamontowane zostang w zaleznosci od aranzacji pomieszczen: na $cianach, stupach,
na wysokosci 1,35 m od poziomu posadzki (rzedna zaworu hydrantu). Lokalizacje hydrantéw
przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania. Instalacje hydrantowg dla catego obiektu
nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych. Rurociagi taczy¢ za pomoca typowych tacznikow
gwintowanych. Instalacja hydrantowa wykonana zostanie jako obwodowa. Instalacje prowadzic¢
po wierzchu, pod stropem parteru. Przebieg instalacji hydrantowej pokazano na rzutach.

Na instalacji bytowej za odejsciem na instalacje p.poz. nalezy zamontowaé¢ zawér pierwszenstwa
np. VV300 lub réwnowazny. Zawér pierwszenstwa jest kombinacjg regulatora i ogranicznika
cisnienia. Jego zastosowanie zapewnia priorytet dla wody pozarowej zasilajgcej hydranty.
Dodatkowo zawoér pierwszenstwa zabezpiecza przed uszkodzeniami z powodu nadmiernego
cisnienia. Nastawione cisnienie pozostaje state nawet przy duzych wahaniach na wejsciu.

d) Instalacja kanalizacji sanitarnej

Odprowadzenie sciekéw sanitarnych projektuje sie jako ukfad przewoddéw poziomych
prowadzonych pod posadzkg budynku i zbierajacych $cieki z poszczegbélnych pionéw
kanalizacyjnych i przyboréw sanitarnych. Projekiuje sie trzy wyjscia kanalizacji sanitarnej z
budynku, przy czym jedno wyjscie odprowadzajgce scieki z pomieszczenia wymiennikowni nalezy
podtgczyé do studni schtadzajgcej. Projekt instalacji zewnetrznej oraz przytagcza kanalizacji
sanitarnej jest poza zakresem — wg. odrebnego opracowania.

Odprowadzenie sciekdéw obejmuije:

e odprowadznie sciekow z umywalek, zlewozmywakow, pisuaru, prysznica — fi 50;
e odprowadzenie $ciekdw z wpustow podtogowych — fi 75/fi 110;
e odprowadzenie sciekdéw z misek ustepowych —fi 110.

Piony zaprojektowano z wyprowadzeniem ponad dach ¢110/160 oraz jako odpowietrzenie
boczne. Dla pionu Pk6 oraz pionu w pomieszczeniu technicznym T2 projektuje sie zawory
napowietrzajgce. Wywiewki powinny wystawaé¢ 0,5 + 1,0 m nad dach budynku.Doktadna
lokalizacja pionéw, podejs¢ oraz zakonczenia pionéw kanalizacyjnych wg czesci rysunkowe;.

W celu odprowadzenia skroplin z klimatyzatorow projektuje sie instalacje odprowadzenia skroplin.

Skropliny z urzadzen klimatyzacyjnych beda odprowadzane do kanalizacji sanitarnej. W

przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia skroplin nalezy zastosowa¢ pompki

skroplin. Przed wigczeniem instalacji skroplin do kanalizacji sanitarnej zastosowaé syfon
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dedykowany do instalacji skroplinowej — z zamknieciem anty zapachowym.

e) Instalacja kanalizacji deszczowej

W celu odprowadzenia wod opadowych z dachu budynku projaktuje sie instalacje kanalizacji
deszczowej, jako system kanalizacji podcisnieniowej. Na dachu budynku umieszczone zostang
podcisnieniowe wpusty dachowe w ilosci 6 szt. Wody opadowe poprzez wpusty dachowe i system
rur kanalizacji deszczowej prowadzony pod dachem projektowanego budynuku zostang
odprowadzone do przytgcza kanalizacji deszczowej. W budynku projektuje sie jeden pion
kanalizacji deszczowej. Projekt instalacji zewnetrznej oraz przytgcza kanalizacji deszczowej jest
poza zakresem — wg. odrebnego opracowania.

Instalacje kanalizacji deszczowej wykona¢ z rur tworzywowych PE. Catg instalacje prowadzong
w przestrzeni budynku nalezy zaizolowa¢ otuling z kauczuku o grubosci 13mm w celu
zabezpieczenia przed kondensacjg pary wodnej. Dodatkowo w attyce budynku projekiuje sie
przelewy awaryjne — zgodnie z opracowaniem branzy architektonicznej.

6. Wykonanie instalacji

6.1 Wentylacja

a) Przewody i ksztattki wentylacyjne

Dla instalacji wentylacyjnych przewiduje sie zastosowanie typowych prostokgtnych i okrggtych
przewodow wentylacyjnych wykonanych z blachy stalowej, ocynkowanej. Szczelno$¢ przewodow
powinna odpowiada¢ wymaganiom §153 Dz.U. nr 75 poz 690 z 2002r. (z pdzniejszymi zmianami).

W trakcie prac instalacyjnych nalezy wykona¢ w przewodach wentylacyjnych otwory rewizyjne
umozliwiajace okresowag kontrole stanu czystosci przewodow, urzagdzen i innych elementéw
instalacji. Otwory rewizyjne nalezy wykona¢ za kazdym zatamaniem przewodu (kolano, tuk,
tréjnik) wiekszym od 45°, dopuszcza sie wykorzystanie jako rewizji elementéw zakanczajgcych
instalacje tj. kratki wentylacyjne, nawiewniki, zaslepki itp. Wykonane otwory rewizyjne nie powinny
obniza¢ klasy szczelnosci przewoddéw wentylacyjnych.

Po zakonczeniu prac montazowych oraz wszelkich prac ogélnobudowlanych w obiekcie, a
jednoczesnie przed przystgpieniem do regulacji hydraulicznej nalezy doktadnie wyczysci¢
wszystkie instalacje wentylacyjne.

Przewody wentylacyjne nalezy izolowa¢ termicznie izolacjg z wetny mineralnej w ptaszczu z foli
aluminiowej, zgodnie z wytycznymi Dz. U. nr 75 poz 690 z 2002r (z p6zniejszymi zmianami).
Przewody izolowane termicznie, prowadzone na zewnatrz dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszem z
blachy stalowej, ocynkowane;j.

Kazde przejscie przewodéw wentylacyjnych przez przegrode oddzielenia p.poz. nalezy
zabezpieczy¢ klapg p.poz.

Elementy nie ocynkowane (podpory, uchwyty, itp.) oczysci¢ zgodnie z wytycznymi producenta
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pokry¢ malarskich, a nastepnie malowac¢ farbg ftalowag antykorozyjng podktadowa, a na koncu
farbg nawierzchniowa.

b) Czerpnie i wyrzutnie powietrza

Powietrze zewnetrzne dla uktadu N1W1 oraz N2W2 pobierane bedzie przez czerpnie scienne
zlokalizowane na dachu budynku.

Powietrze wentylacyjne z projektowanego uktadu N1W1 oraz N2W2 wyrzucane bedzie poprzez
wyrzutnie zlokalizowane na dachu budynku. Wyrzut powietrza z uktad W3 odbywac sie bedzie
bezposrednio przez wentylator dachowy, a z uktadu W4 przez wyrzutnie Scienng. Lokalizacje ww.
elementdéw przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

Lokalizacje czerpni i wyrzutni muszg spetnia¢ wymagania §152 Dz.U. nr 75 poz. 690
z 2002r.(z pézniejszymi zmianami). Czerpnie i wyrzutnie powietrza nalezy zabezpieczy¢ siatkg
przed zanieczyszczeniami zewnetrznymi.

c) Montaz, rozruch i regulacja instalacji

Cafos¢ robo6t nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami i warunkami zawartymi
w opracowaniu: Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL, zeszyt 5. Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych Warszawa, wrzesien 2002.

Po zakonczeniu prac montazowych przewodoéw wentylacyjnych nalezy wykona¢ préby
szczelnosci instalacji zgodnie z norma PN EN 1507.

Po wykonaniu instalacji wentylacji i uruchomieniu urzgdzen nalezy dokona¢ regulacji
hydraulicznej dla wszystkich uktadéw. Dokonanie regulacji hydraulicznej udokumentowac¢ w
protokole z pomiaréw, odnoszac wartosci zmierzone do projektowanych.

Ponadto nalezy przestrzega¢ szczeg6towych wymagan montazu wynikajgcych z DTR central
wentylacyjnych, wentylatoréw itp.

d) lzolacja cieplna

Przewody prowadzone wewnagtrz budynku nalezy zaizolowac izolacjg z wetny mineralnej o
grubosci 40mm/20 mm w ptaszczu z folii aluminiowej. Przewody nawiewne i wywiewne
prowadzone na zewnatrz zaizolowaé wetng mineralng o grubosci 80mm, dodatkowo
zapezpieczajgc izolacje ptaszczem z blachy stalowej, ocynkowane;j.

e) Gospodarowanie energia

Wspotczynnik poboru mocy elekirycznej wentylatoréw i central wentylacyjnych SFP  oraz
sprawnosci odzysku ciepta musza spetnia¢ wymagania Dz. U. nr 75 poz. 690 wraz z pozniejszymi
zmianami.

f) Tilumienie hatasu i ochrona przed drganiami

Wartos$¢ dopuszczalnego poziomu dzwieku w pomieszczeniach i na zewnatrz budynkéw powinna
spetniac wymagania normy PN-87/B-02151/02. Przy doborze urzadzen nalezy kierowac sie
spetnieniem normy akustycznej co do emisji hatasu zaréwno do pomieszczen, jak i emisji hatasu
do otoczenia.
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6.2 Klimtyzacja

Przewody instalacji klimatyzacji, zarowno gazowe jak i cieczowe nalezy wykonac
z rur i typowych ksztattek miedzianych, przeznaczonych do instalacji chtodniczej. Laczenie rur i
ksztattek miedzianych zrealizowa¢ lutem twardym, srebrnym. Rurociggi chtodnicze nalezy
izolowac otuling o gr. minimum 9/13 mm, wykonang z plastycznej pianki na bazie syntetycznego
kauczuku, o zamknietej strukturze komoérkowej, wysokim  wspéiczynniku  oporu
przeciwdyfuzyjnego pary wodnej oraz niskiej przewodnos$ci cieplnej. Przewody instalacji
chtodniczej nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi, konkretnego producenta urzgdzen
klimatyzacyjnych. Przewody nalezy prowadzi¢ w suficie podwieszanym. W przypadku
pomieszczen technicznych instalacje prowadzi¢ po wierzchu.

Uchwyty podtrzymujgce przewody chtodnicze nie powinny bezposrednio obejmowaé przewodu,
powinny mie¢ wktadki gumowe lub przewdd owing¢ tasma zapobiegajaca ocieraniu sie. Przewody
miedziane izolowa¢ otuling z pianki kauczukowej. Dodatkowo przewody miedziane wraz z
przewodem elekirycznym owing¢ termoizolacyjng tasmg wykonczeniowg. Do wszystkich
elementow instalacji, wymagajacych serwisu, przegladu, naprawy nalezy zapewni¢ odpowiedni
dostep, otwory rewizyjne, a w razie koniecznosci platformy i pomosty techniczne umozliwiajgce
wykonanie w/w prac.

6.3 Ogrzewanie

a) Instalacja ogrzewania grzejnikowego

Instalacje ogrzewania grzejnikowego nalezy wykona¢ w systemie instalacyjnym sktadajgcym sie
z rur wielowarstwowych typu PE-RT/AI/PE-RT oraz ksztattek tagczonych przez zaprasowywanie.
Gtéwne rozprowadzenie instalacji wykona¢ pod stropem parteru, stosujgc systemowe obejmy z
wkiadkg gumowg. Przewody instalacji c.0. nalezy mocowaé do $cian i stropéw przy pomocy
podpér statych i przesuwnych z zachowaniem samokompensacji — zgodnie z zaleceniami
producenta systemu. Na zatomach nalezy pozostawi¢ przestrzen wolng, pozwalajgcg na
swobodne wydtuzenie przewodow. Maksymalne odlegtosci podpdr przesuwnych oraz lokalizacje
punktow statych dla rur nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Przewody nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem 0,3-0,5 % w kierunku punktéw umozliwiajgcych odwodnienie instalaciji.
Wszelkie przewody grzewcze nalezy zaizolowac cieplnie zgodnie z wymaganiami opisanymi w
punkcie dotyczgcym izolacji.

Instalacje pomiedzy rozdzielaczem grzejnikowym, a poszczegdlnymi grzejnikami zamontowanymi
w pomieszczeniach parteru prowadzi¢ w warstwach posadzkowych, zachowujgc promienie giecia
zgodne z wytycznymi producenta rur.

Podtgczenie grzejnikow wykonaé od Sciany stosujgc katowe zawory podtgczeniowe umozliwiajgce
odciecie odbiornika oraz spust wody. Nalezy zastosowa¢ armature typowa posiadajgcg wszelkie
dopuszczenia do stosowania. Jako podstawowe potaczenie armatury z rurociagiem przyjmuje sie
potaczenie gwintowane.

Przejscia rur instalacji przez stropy, $ciany budynku poprowadzi¢ w rurach ochronnych
wypetnionych materiatem plastycznym. Na zatomach nalezy pozostawi¢ przestrzeh wolng,
pozwalajgcg na swobodne wydtuzenie przewodow.
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Zastosowana armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji (cisnienie, temperatura).
Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek
przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Do
wszystkich elementoéw instalacji, wymagajacych serwisu, przegladu, naprawy nalezy zapewnic
odpowiedni dostep, otwory rewizyjne. W najwyzszych punktach instalacji oraz przy rozdzielaczu
zaprojektowano odpowietrzenie za pomocg automatycznych odpowietrznikow DN15. Przed
odpowietrznikami automatycznymi zamontowac zawory odcinajgce kulowe DN15. Automatyczne
odpowietrzniki majg za zadanie odpowietrzenie instalacji w czasie jej napetniania oraz
napowietrzenie w czasie spustu wody z instalaciji.

W najnizszych punktach instalacji zastosowa¢ zawory kulowe ze spustem - do odwodnienia.
Projektuje sie zawory spustowe kulowe, o potgczeniach gwintowanych, ze ztgczkg do weza.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ doktadne ptukanie instalacji wodg wodociggowa, a
nastepnie przeprowadzi¢ préby szczelnosci. Prébe szczelnosci wykona¢ zgodnie z warunkami
zawartymi w opracowaniu: Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 6. Montaz izolacji
cieplnej wykonac¢ po uzyskaniu pozytywnych wynikow proby szczelnosci. Wykona¢ nastawy na
zaworach.

Wszystkie przepusty instalacyjne, przebiegajace przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego
nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie mas, zapraw oraz opasek ogniochronnych zgodnie z
aprobatg producenta.

Catos¢ robdt nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami i warunkami zawartymi w opracowaniu:
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych Warszawa, maj 2003 oraz wytycznymi producenta zastosowanego
systemu instalacyjnego.

b) Instalacja ciepta technologicznego

Przewody instalacji ciepta technologicznego doprowadzajgcego ciepto do aparatéw grzewczych
oraz kurtyn powietrza nalezy wykona¢ w systemie instalacyjnym sktadajgcym sie z rur i ztgczek
stalowych zewnetrznie ocynkowanych tgczonych poprzez zaprasowywanie. Przewody instalaciji
ciepta technologicznego doprowadzajgcego ciepto do nagrzewnic central wentylacyjnych
wykonac z rur i ksztattek stalowych, czarnych, przewodowych tgczonych przez spawanie.

Przewody prowadzi¢ wzdtuz przegrdéd budowlanych, zachowujgc liniowos¢ przebiegu. Mocowanie
przewodow oraz odlegtosci pomiedzy podporami nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi
producenta rur. Na instalacji przewidzie¢ mozliwo$¢ kompensacji wydtuzen termicznych, poprzez
naturalng zmiane kierunku prowadzenia instalacji lub zastosowanie kompensatoréw typu U.
Rozmieszczenie podpor statych i przesuwnych wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Przewody prowadzic¢ ze spadkiem min. 3 %. w kierunku odwodnien. Odwodnienie instalacji nalezy
zapewni¢ w najnizszych jej punktach. Odpowietrzenie instalacji po napetnieniu i uruchomieniu
nalezy wykonac¢ poprzez odpowietrzniki automatyczne gwarantujgce brak wyciekéw medium z
instalacji. Odpowietrzniki nalezy zabudowa¢ w najwyzszych punktach instalacji oraz przy
nagrzewnicach. Przed odpowietrznikami automatycznymi zamontowaé zawory odcinajgce kulowe
DN15.

Rurociggi wykonane z rur stalowych czarnych nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Przed
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malowaniem powierzchnie zewnetrzne rurociggéw nalezy oczysci¢ i nastepnie 2-krotnie
pomalowac farbg antykorozyjng podktadowg oraz 2-krotnie farbg nawierzchniowg. Farby winne
by¢ odporne na temperature do 90° C.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ doktadne ptukanie instalacji wodg wodociggowa, a
nastepnie przeprowadzi¢ préby szczelnosci. Prébe szczelnosci wykona¢ zgodnie z warunkami
zawartymi w opracowaniu: Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 6. Montaz izolacji
cieplnej wykonaé po uzyskaniu pozytywnych wynikow préby szczelnosci.

W celu umozliwienia pomiaru przeptywu oraz regulacji hydraulicznej instalacji projektuje sie
zawory réwnowazace z wbudowanymi kroccami pomiarowymi. Przed oddaniem instalaciji
grzewczej do uzytku nalezy przeprowadzi¢ rbwnowazenie hydrauliczne catej instalacji w celu
dopasowania przeptywow projektowych do warunkéw rzeczywistych.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z regulaciji zawierajgcy
wartosci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielko$¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia
na zaworze oraz odchytke przeptywu. Protokét z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi€ i
odebra¢ inspektor nadzoru ds. sanitarnych. Po sporzadzeniu i zatwierdzeniu protokotu nalezy
wypetni¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze (dotgczona do urzgadzenia przez
producenta), wpisujac wszystkie dane z protokotu.

Wszystkie przepusty instalacyjne, przebiegajgce przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego
nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie mas, zapraw oraz opasek ogniochronnych zgodnie z
aprobatg producenta.

Wszystkie przewody instalacji grzewczej nalezy zaizolowac izolacja termiczng z wetny mineralnej
w ptaszczu z folii aluminiowej, zgodnie z wytycznymi zawartymi w punkcie dotyczgcym izolaciji.

Catos¢ robdt nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami i warunkami zawartymi w opracowaniu:
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych Warszawa, maj 2003 oraz wytycznymi producenta systemu rur.

c) Wezel ciepta

Przewody wody grzewczej wysokich parametrow oraz rury wzbiorcze nalezy wykonaé z rur
stalowych bez szwu, tgczonych przez spawanie. Przewody poszczegdlnych obiegéw grzewczych
taczy¢ z weztem kompaktowym za pomoca systemu instalacyjnego, z ktérego wykonany jest dany
obieg grzewczy.

Czes¢ rurowa sktada sie z:

e podtgczenie do czesci kompaktowej od strony wysokich parametréw,
e podtgczenie do czesci kompaktowej z instalacjg c.o. — obiegu grzejnikowego,

e podigczenie do czesci kompakiowej z instalacjg c.t. — obiegu aparatéw
grzewczych,
e podtgczenie do czesci kompaktowej z instalacjg c.t. — obiegu central

wentylacyjnych,
e potfgczenie do czesci kompaktowej naczyn wzbiorczych poprzez rury wzbiorcze,

Po wykonaniu montazu orurowania i przeprowadzeniu prob cisnienia zakonczonych pozytywnym
wynikiem rurociggi stalowe, podparcia i konstrukcje wsporcze nalezy doktadnie oczysci¢ do
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trzeciego stopnia czystosci z rdzy i zabrudzen przez szczotkowanie wg PN-70/H-97050, a
nastepnie pokry¢ 2 x farbg ftalowg do gruntowania przeciwrdzewng oraz 2 x farbg nawierzchniowg
0golnego stosowania. Rurociggi nalezy zaizolowa¢ otuling z wetny mineralne;.

Catos¢ robot montazowych wezta cieplnego winna by¢ wykonana przez firmy wyspecjalizowane
w tego typu robotach. Urzgdzenia muszg by¢ zamontowane $cisle wg ich instrukcji fabrycznych i
DTR. Pozostate roboty montazowe wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych” cz. Il Instalacje sanitarne. Wg tych warunkéw oraz normy
PN/M.-34031 nalezy przeprowadzi¢ préby cisnieniowe poszczeg6lnych obiegéw na zimno i
gorgco. Cisnienia probne instalacji wody grzewczej 120/70 - p=2,4 Mpa

d) lzolacja cieptochronna

Przewody instalacji c.o. i c.t. po wykonaniu préb nalezy zaizolowac¢ cieplnie. W ponizszej tabeli 7
przywotano minimalne grubosci warstw izolacji cieplnych odniesione do wspdétczynnika
przewodzenia ciepta A=0,035[W/mK]. Wszelkie izolacje cieplne muszg by¢ wykonane w sposéb
nierozprzestrzeniajgcy ognia.

Tabela 7: Grubosci izolacji cieplnej instalacji

Minimalna grubosc¢

Lp. |Srednica wewnetrzna przewodu izolacji cieplnej

1. Srednica do 22mm 20mm

2. Srednica 22-35mm 30mm

Roéwna srednicy

3. Srednica 35-100mm .
wewnetrznej rury

4, Srednica ponad 100mm 100mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub | 1/2 Wymagan z poz. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, ulozone w
6. komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi | 1/2 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7. Przewody wg poz. 6 utozone w podtozu 6 mm

6.4 Instalacja wod-kan

a) Instalacja wody uzytkowej

Instalacja wody zimnej oraz cieptej wody uzytkowej zostanie wykonana z rur tworzywowych,
wielowarstwowych typu PE-RT/AL./PE-RT, taczonych za pomocg systemowych ksztattek
zaprasowywanych. Gtéwne ciggi instalacji prowadzone beda w przestrzeni sufitu podwieszanego
oraz w obudowanych szachtach. Podejscia do poszczegolnych przyboréw prowadzone bedg w
bruzdach sciennych, ewentualnie w warstwach posadzkowych. Instalacje nalezy zamontowac do
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przegréd budowlanych stosujgc systemowe obejmy z wktadkg gumowa.

Rozstaw podp6r zgodnie z wytycznymi producenta systemu instalacyjnego. Przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych uszczelnionych materiatem trwale
elastycznym. Na odejsciach instalacji na poszczegdlne grupy przyboréw zastosowaé zawory
odcinajace, umozliwiajgce odciecie fragmentu instalacji bez koniecznosci odcinania catego
budynku. Na podejsciach do poszczegélnych punktéw czerpalnych nalezy zamontowaé zawory
odcinajgce, ¢wier¢ obrotowe. Catos¢ instalacji zaizolowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Dla instalacji cieptej wody uzytkowej stosowac grubosc izolacji zgodnie z wymaganiami zawartymi
w tabeli 7. Instalacje wody zimnej prowadzong w bruzdach lub warstwach posadzkowych
zaizolowac izolacjg o grubosci min. 6mm, a instalacje prowadzong po wierzchu izolacjg o grubosci
min. 13 mm. Wszelkie izolacje cieplne muszg by¢ wykonane w sposéb nierozprzestrzeniajgcy
ognia.

Wszystkie przepusty instalacyjne, przebiegajgce przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego
nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie mas, zapraw oraz opasek ogniochronnych zgodnie z
aprobatg producenta.

Instalacje wody zimnej oraz cieptej nalezy podda¢ probom szczelnosci zgodnie z wymaganiami
zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”, CORBTI
Instal — Zeszyt 7. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji. Przed przystgpieniem do proby instalacji powinna zosta¢ skutecznie
wyptukana, a nastepnie napetniona wodg i doktadnie odpowietrzona. Badanie szczelnosci
przewodow i armatury przeprowadzi¢ za pomoca préby wodnej przy cisnieniu rownym 1,5
krotnego cisnienia roboczego.

b) Instalacja wody przeciwpozarowej

Instalacje hydrantowg dla catego obiektu nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych.
Rurociggi tgczy¢ za pomoca typowych tacznikow gwintowanych. Instalacje nalezy zamontowac
do przegrdéd budowlanych stosujac systemowe obejmy. Rozstaw podp6r zgodnie z wytycznymi
producenta rur. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢é w tulejach ochronnych
uszczelnionych materiatem trwale elastycznym.

Wszystkie przepusty instalacyjne, przebiegajace przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego
nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie mas, zapraw oraz opasek ogniochronnych zgodnie z
aprobatg producenta.

Hydranty wewnetrzne nalezy co najmniej raz w roku poddawac przegladom technicznym i
konserwacji. W czasie przegladu sprawdzi¢ nalezy miedzy innymi kompletno$¢ hydrantéw, ich
stan techniczny, prawidtowo$¢ oznaczenia lokalizacji hydrantéw i zasuw odcinajgcych. Przeglad
powinien takze obejmowaé pomiar parametrédw: wydajnosci i cisnienia. Weze stanowigce
wyposazenie hydrantéw wewnetrznych powinny by¢ raz na 5 lat poddawane prébie cisnieniowe
na maksymalne cisnienie robocze, zgodnie z PN-EN 671-3, dotyczacg konserwacji hydrantow
wewnetrznych.

c) Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacje kanalizacji podposadzkowej wykonanac z rur tworzywowych PVC-U, SN 8, tfgczonych
kielichowo. Instalacje kanalizacji podposadzkowej prowadzi¢ ze spadkiem 1,5-2%. Gtéwne ciagi
kanalizacji podposadzkowej wykonac z rur o $rednicy & 160, pozostate odcinki wykonaé z rur o
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Srednicy @ 110. Instalacje kanalizacji podposadzkowej uktadaé na podsypce piaskowej 0 grubosci
20 cm. Wykona¢ obsypke instalacji podposadzkowej z pisaku o grubosci 30 cm ponad wierzch
rury. W miejscach przejs¢ instalacji przez sciany fundamentowe zastosowac rury ochronne np. z
rur PE100 SDR 11.

Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur i ksztattek systemu kanalizaciji
wewnetrznej PP-HT taczonych kielichowo. Podejscia odptywowe taczgce wyloty przyboréow
sanitarnych z pionami prowadzi¢ ze spadkiem min. 2%. Piony kanalizacyjne wyprowadzi¢ ponad
dach budynku i zakonczy¢ wywiewkami kanalizacyjnymi lub zapewni¢ napowietrzenie przez
zawory napowietrzajgce. Rury mocowac¢ do przegrod budowlanych za pomocag systemowych
obejm. Zastosowaé rozstaw obejm zgodnie z wytycznymi producenta systemu kanalizacyjnego.
Piony kanalizacyjne prowadzi¢ w obudowanych szachtach. Na pionach przed potgczeniem z
przewodami odptywowymi zastosowac rewizje, umieszczone ok. 0,3-0,5m nad poziomem
posadzki.

Instalacje odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur i ksztattek tworzywowych PVC-U tgczonych
przez Klejenie, dopuszcza sie zastosowanie rur i ksztattek polipropylenowych tgczonych przez
zgrzewanie. Instalacje odprowadzenia skroplin montowac do przegrdéd budowlanych za pomocg
systemowych zawiesi. Rozstaw pomiedzy podporami zgodnie z wytycznymi producenta systemu
instalacyjnego. Instalacje odprowadzenia skroplin prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego
oraz w bruzdach sciennych. Instalacje skroplin potgczy¢ z instalacjg kanalizacji sanitarnej poprzez
syfon kulowy, antyzapachowy. Instalacje odprowadzenia skroplin zaizolowac¢ izolacjg zkauczuku
syntetycznego o grubosci minimum 13mm.

Instalacje kanalizacji nalezy podda¢ prébom szczelnosci zgodnie z wymaganiami zawartymi w
,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”, CORBTI Instal — Zeszyt
12.

d) Instalacja kanalizacji deszczowej

Wewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowej wykonaé z rur i ksztaltek systemu
podcisnieniowego. Zastosowac rury i ksztattki tworzywowe PE tgczone przez zgrzewanie.
Instalacje mocowac¢ do stropu oraz scian i stupéw z wykorzystaniem systemowych elementéw
mocujgcych dedykowanych do instalacji podcisnieniowego odwodnienia dachu. Instalacje
wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta systemu instalacyjnego.

7. Warunki wykonania i odbioru

7.1 Proby i odbiory techniczne

Préby i odbiory techniczne nalezy wykona¢ zgodnie z:

e ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
e ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru™ COBRTI Instal, zeszyt 1-12

e Odpowiednimi Normami technicznymi

¢ Wymaganiami montazowymi producentow zastosowanych urzgdzen
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7.2 Bezpieczenstwo pozarowe

sprzepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementoéw (DZ. Ust. Nr 75, §234, ust. 1)”,

,dopuszcza sie nieinstalowanie przepustéw, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur
instalacji (..) ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy pomieszczen higieniczno-
sanitarnych ( DZ. Ust. Nr 75, §234, ust. 2)”;

.przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach, pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz El 60 lub REI
60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (EI) $cian i stropéw tego pomieszczenia (DZ. Ust. Nr 75, §234, ust. 3)”;

Na instalacji wentylacji zastosowac¢ klapy przeciwpozarowe z sitownikiem sterowanym z systemu
SAP.

Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia;

Wszystkie produkty powinny posiada¢ certyfikaty lub deklaracje zgodnosci lub deklaracje
wiasciwosci uzytkowych dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie.

7.3 Wytyczne BHP

e wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie;

e montaz przewodow i urzadzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajgca
odpowiednie uprawnienia i zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP;

e wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowa¢ i konserwowac
zgodnie z DTR producentéw i obowigzujgcymi przepisami BHP.

8. Wytyczne migedzybranzowe

a) Wytyczne konstrukcyjne

e wykona¢ otwory na przejscia przewoddéw wentylacyjnych oraz pozostatym
instalacji przez sciany, stropy, dach.

e wykona¢ obudowy przewoddéw wentylacyjnych oraz pozostatych instalacii
prowadzonych przez pomieszczenia;

e wykonac¢ obudowy szachtow i piondw instalacyjnych;

e wykonac¢ otwory rewizyjne umozliwiajgce dostep do urzadzen, klap ppoz,
przepustnic itp.,

e wykonac¢ konstrukcje wsporcze pod centrale wentylacyjne oraz jednostki
zewnetrzne klimatyzacji montowane na dachu;

e zamontowac kartki przeptywowe/transferowe w drzwiach wewnetrznych;

e zamontowac kratki wentylacyjne w drzwiach zewnetrznych pom. technicznych;
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e w pomieszczeniu T3 (wymiennikownia) wykona¢ gtadka podtoge odporng na
uderzenia, zmiany temperatury i zalanie ze spadkiem 1% w kierunku wpustu
podtogowego;

e uzupetnienie przegréd budowlanych w miejscach przejs¢ instalacyjnych.

b) Wytyczne elekiryczne

Doprowadzi¢ zasilanie do urzgdzen — zgodnie z ponizszg tabela;
Doprowadzi¢ zasilanie i wysterowa¢ pracg przeciwpozarowych klap
wentylacyjnych. Klapy wyposazone w sitownik BLF 24V oraz wskazniki krancowe

Tabela 8: Wytyczne elektryczne

L.p. Typ urzadzenia elek';’:'(\)l?:zna Napiecie t‘:::éizz:gij: Uwagi
- - kW \' - -
1 Centrala wentylacyjna N1W1 2x0,5 230 Dach budynku
2 Centrala wentylacyjna N2W2 2x2,2 230 Dach budynku
3 Wentylator dachowy W3 0,12 230 Dach budynku
4 Wentylator kanatowy W4 0,17 230 Pom. nr T1
5 Jeirl}?ns;liizzcte;\;ze&:zna 2,06 230 Dach budynku |  Imax=20 A
6 Jeiﬂ‘r’:’;‘t‘;zzfg‘;ge}g”a i 230 Dach budynku | Imax=20 A
7 Je‘f(’l‘i‘r’:';‘t‘;zz‘f;";g‘?g”a 1,56 230 Dach budynku | Imax=16 A
8 Jeiﬂ‘ﬁ;‘;@;‘f&";gﬂf”a 1,95 230 Dach budynku |  Imax=20 A
9 Kurtyna powietrzna KP.1 0,42 230 Pom. nr K1

10 Kurtyna powietrzna KP.2 0,42 230 Pom. nr K1

11 Kurtyna powietrzna KP.3 0,25 230 Pom. nr KL1

12 Kurtyna powietrzna KP.4 0,25 230 Pom. nr B1

13 Aparat grzewczy AGW 0.1 0,12 230 Pom. nr L3

14 Aparat grzewczy AGW 0.2 0,12 230 Pom. nr L3

15 Aparat grzewczy AGW 0.3 0,12 230 Pom. nr K1

16 Aparat grzewczy AGW 0.4 0,12 230 Pom. nr L2

17 Aparat grzewczy AGW 0.5 0,12 230 Pom. nr L1

18 Aparat grzewczy AGW 0.6 0,33 230 Pom. nr X1

19 Aparat grzewczy AGW 0.7 0,33 230 Pom. nr X1
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20 Aparat grzewczy AGW 0.8 0,33 230 Pom. nr X2
21 Aparat grzewczy AGW 0.9 0,33 230 Pom. nr X2
22 Aparat grzewczy AGW 0.10 0,12 230 Pom. nr G1

23 Aparat grzewczy AGW 0.11 0,12 230 Pom. nr G2
24 Aparat grzewczy AGW 0.12 0,12 230 Pom. nr G3
25 Aparat grzewczy AGW 0.13 0,12 230 Pom. nr G4
26 Aparat grzewczy AGW 0.14 0,12 230 Pom. nr G5
27 Aparat grzewczy AGW 0.15 0,12 230 Pom. nr G6
28 Aparat grzewczy AGW 1.1 0,12 230 Pom. nr M1

29 Aparat grzewczy AGW 1.2 0,33 230 Pom. nr K3
30 Aparat grzewczy AGW 1.3 0,12 230 Pom. nr M2
31 Aparat grzewczy AGW 1.4 0,12 230 Pom. nr M3
32 Aparat grzewczy AGW 1.5 0,12 230 Pom. nr S1

33 Aparat grzewczy AGW 1.6 0,12 230 Pom. nr S2
34 Aparat grzewczy AGW 1.7 0,12 230 Pom. nr S3
35 Aparat grzewczy AGW 1.8 0,12 230 Pom. nr S14
36 Aparat grzewczy AGW 1.9 0,12 230 Pom. nr S4
37 Aparat grzewczy AGW 1.10 0,12 230 Pom. nr S13
38 Aparat grzewczy AGW 1.11 0,12 230 Pom. nr M4
39 Aparat grzewczy AGW 1.12 0,12 230 Pom. nr M5
40 Aparat grzewczy AGW 1.13 0,12 230 Pom. nr S5
41 Aparat grzewczy AGW 1.14 0,12 230 Pom. nr M6
42 Aparat grzewczy AGW 1.15 0,12 230 Pom. nr S6
43 Aparat grzewczy AGW 1.16 0,12 230 Pom. nr M8
44 Aparat grzewczy AGW 1.17 0,12 230 Pom. nr S7
45 Aparat grzewczy AGW 1.18 0,12 230 Pom. nr M7
46 Aparat grzewczy AGW 1.19 0,12 230 Pom. nr S8
47 Aparat grzewczy AGW 1.20 0,33 230 Pom. nr K3
48 Aparat grzewczy AGW 1.21 0,12 230 Pom. nr S9
49 Aparat grzewczy AGW 1.22 0,12 230 Pom. nr S10
50 Aparat grzewczy AGW 1.23 0,12 230 Pom. nr S11
51 Aparat grzewczy AGW 1.24 0,12 230 Pom. nr S12
52 Grzejnik elektryczny 2,00 230 Pom. nr T1
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53 Wezet ciepta 2,50 230 Pom. nr T3

54 Podgrzewacz cwu PE.1 1,80 230 Pom. nr B5

55 Podgrzewacz cwu PE.2 2,00 230 Pom. nr B6

56 Podgrzewacz cwu PE.3 2,00 230 Pom. nr B8

57 Podgrzewacz cwu PE.4 2,00 230 Pom. nr B9

58 Podgrzewacz cwu PE.5 2,00 230 Pom. nr B10

59 Podgrzewacz cwu PE.6 2,00 230 Pom. nr B11

60 Zestaw hydroforowy 2x 2,2 400 Pom. nr T2 gwﬁ?:rilt% rJIjIZne
61 Uk’fadh[;czjrrr;i?or?megistawu - 230 Pom. nr T2

62 | Ogrzewanie wpustu dachowego 0,08 230 Dach budynku 6 szt.

9. Uwagi koncowe

Wszystkie zastosowane przy wykonywaniu projektowanych instalacji materiaty
i urzgdzenia musza posiadac¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie, atesty
higieniczne, energetyczne, bezpieczenstwa i pozarowe.

Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ wszelkie wymiary, mozliwosci
transportowe oraz kolejnosci montazu.

Wszystkie zastosowane urzadzenia wentylacyjne — centrala wentylacyjna,
wentylatory muszg umozliwia¢ zwiekszenie nominalnej wydajnosci o min. 10% ze
wzgledu na ewentualne nieszczelnosci instalacji wentylacyjnych.

Przed rozpoczeciem robét, a takze w ich trakcie nalezy dokona¢ koordynacji
miedzybranzowej. Dodatkowo Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
potaczen na styku branz.

W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien przed ztozeniem oferty wyjasni¢ z Inwestorem wszelkie
watpliwosci zwigzane z realizacjg inwestyciji.

10. Wykaz norm, aktow prawnych, literatury

PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,

PN-83/B-03430 - Wentylacjia w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej wraz z zatgcznikiem Az3:2000,
PN-78/B-03421 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi,
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PN-EN 1507:2007 — Wentylacja budynkéw — Przewody wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym — Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci,
PN-EN 12237:2005 — Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddéw — Wytrzymato$c
i szczelnos¢ przewododw z blachy o przekroju kotowym,

Dziennik Ustaw z 2002 r. Nr 75, poz. 690 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny posiada¢ budynki i ich
usytuowanie (z pézniejszymi zmianami),

Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (z pézniejszymi zmianami),
Dziennik Ustaw nr 169 poz. 1650 - Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa o higieny pracy — (z
pbdzniejszymi zmianami),

Dziennik Ustaw Nr 47, poz. 401 z dnia 6 lutego 2003 - Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych,

Dziennik Ustaw Nr 124, poz. 1030 z dnia 24 lipca 2009 r. — Rozporzgdzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych.

Dziennik Ustaw Nr 109, poz. 719 z dnia 7 czerwca 2010 r. — Rozporzgdzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenow.

Dziennik Ustaw Nr 8, poz. 70 z dnia 14 stycznia 2002 r. — Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w okreslenia przecietnych norm zuzycia wody.

Wymagania Techniczne CORBI INSTAL Zeszyty 1- 12.

Recknagel, Sprenger, Schramek, Kompendium Wiedzy Ogrzewnictwo,
Klimatyzacja, Ciepta Woda, Chtodnictwo — Poradnik. OMNI SCALA, Wroctaw
2008.
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