Instrukcja eksploatacji i konserwacji stanowisk doswiadczalnych
w Energetycznym Centrum Nauki

Lista stanowisk:

1. Kombajn gdrniczy
Wiertnica
Tasma produkcyjna
Pompa
Dystrybutor Paliw
Wielokrazki
Przenosnik korytowy
Suwnica
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1. Kombajn gérniczy
projekt graficzny i wykonawczy stanowiska
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przesirzed wyczilons na wezylywarie kit RFD

lokalizacja
Strefa Ziemia. Jeden z elementéw podstrefy Sitownia, scisle powigzany ze stanowiskiem Wiertnica.

cel edukacyjny

Poznanie zasady dziatania maszyn gdrniczych, prezentacja historii gérnictwa, rodzajéw surowcow
wydobywanych w postaci kopalin. Dodatkowo interakcja manualna pozwalajgca zrozumieé proces
zamiany energii mechanicznej (praca miesni) na energie potrzebng do wprawienia w ruch innego
urzadzenia.

wymiary
$rednica kota 2.2 m, dtugos¢ 5 m, szerokos¢ 1.7m, wysokos¢ 2.9m

instrukcja wykonania doswiadczenia

Zwiedzajacy zapoznaje sie z instrukcjg obstugi stanowiska. Wczytuje swéj nosnik kodu RFID, aktywuje
stanowisko diwignig; moze je réwniez efektownie podswietlic. Wchodzi do wnetrza kota
znajdujgcego sie w pozycji startowej, aktywnos$¢ zliczania punktdw energetycznych jest
sygnalizowana zielonym kolorem podswietlenia wnetrza kota. Kotowrét uruchamiany jest sitg miesni
Zwiedzajacego. Obrét kotowrotu rozpoczyna proces ,wybierania” kopaliny (przy pomocy tyzek
przymocowanych na state do jego zewnetrznej strony, odpowiednio zabezpieczonych przed
obserwujacymi proces innymi Zwiedzajacymi) oraz transportowanie materiatu do pojemnika. Po
zakonczeniu pracy Zwiedzajgcy opuszcza stanowisko.

opis prezentowanego zjawiska
Zwiedzajgcy ma mozliwo$¢ zapoznania sie z technikami wydobywania kopalin, dodatkowo fizyczna
praca jakg musi wykonac sprzyja skupieniu przy kolejnych stanowiskach interaktywnych.



sposob funkcjonowania stanowiska

W sktad stanowiska wchodzi: kotowrdt w formie maszyny urabiajgco - transportujacej, zakoriczonej
ostrzami — tyzkami, w jego podstawie zlokalizowany pojemnik o przezroczystych scianach zawierajgcy
materiat — ,calizne” (urobek ma forme matych czarnych kulek symulujgcych brytki wegla
kamiennego). Po drugiej stronie kota zbiornik na wydobyty materiat zsynchronizowany z pulpitem
sterujgcym z czujnikiem RFID. Zastosowanie czujnikdw pozwala zasymulowac ilo$¢ materiatu
wydobytego przez Zwiedzajgcego i doliczy¢ odpowiednig ilo$é punktow.

Dzieki interaktywnosci stanowiska, Zwiedzajacy przekonajg sie, w jaki sposéb mozna wykorzystaé
energie mechaniczng miesni.

liczba oséb moggqgcych korzystac ze stanowiska
1-4 oséb: 1 osoba we wnetrzu stanowiska, 1 osoba przy pulpicie z aplikacjg, 2 osoby obserwujgce
proces wydobywania kopaliny

materiaty zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, miedz, poliweglan, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne
(impregnowany MDF, deski egzotyczne)

informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidtowego
funkcjonowania stanowiska
-Czarne kulki stanowigce urobek

lista napraw ktére mogq wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego w
okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkéw gwarancji:

-Dokrecanie srub mocujgcych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

-Odblokowanie kota gtéwnego w przypadku zablokowania urobku pod warunkiem braku koniecznosci
ingerencji w zabudowe

-Wtaczenie bezpiecznikdw (lokalizacja skrzynki elektrycznej na zdjeciu):
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Ideowy schemat elektryczny
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Dodatkowe uwagi:
do czyszczenia powierzchni przezroczystych stosowaé wytgcznie srodki przeznaczone do plexi.

Wytyczne eksploatacyjne:
W kotowrocie moze przebywad jedna osoba, wyjgtkiem jest sytuacja, gdy np. dziecko nie jest w stanie
samo uruchomi¢ kotowrotu, moze mu wéweczas towarzyszy¢ rodzic lub opiekun.
Nie dotyka¢ obracajgcego sie kotowrotu podczas pracy urzadzenia.
Nie dotyka¢ przezroczystych obudéw kotowrotu podczas pracy urzadzenia
Nie wchodzi¢ do srodka kotowrotu podczas pracy urzadzenia
Podczas korzystania z kotowrotu (bedac w jego srodku)
-nie biega¢ w koftowrocie, zalecane tempo to marsz
-nie biega¢ w przeciwng strone niz kierunek wymuszony ergonomia urzadzenia
-podczas marszu w kotowrocie trzymac obie dtonie zacisniete na rurze z kciukami na przyciskach
startu
-po puszczeniu przyciskdw nie puszczaé rury do momentu zatrzymania kotowrotu
-Nie $mieci¢ w kotowrocie.
-Nie kopaé, nie uderza¢, w przezroczyste elementy wewnatrz kotowrotu.
-Zachowac szczegdlng ostroznosc podczas wchodzenia i wychodzenia z kotowrotu.
-Kategorycznie zabrania sie wchodzenia i wychodzenia z kotowrotu w czasie jego pracy.
-W kotowrocie nie chodzi¢ na czworaka i dozwolona jest jedynie pozycja pionowa.
-Nie wieszac sie na dzwigniach i pochwytach.
-Nie wieszac sie na dzwigniach.
-Nie jesc i nie pi¢ podczas korzystania ze stanowiska.



aplikacja

Sugestie do aplikacji:
- ograniczy¢ czas pracy stanowiska (szybciej pojawia sie kolor czerwony). Mozemy dodac
wewnatrz sygnalizator btyskowy informujacy o nadmiernej predkosci wydobycia (= szybsze
zuzycie frezéw).

2. Wiertnica
projekt graficzny i wykonawczy stanowiska
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lokalizacja
Strefa Ziemia. Jeden z elementdw podstrefy Sitownia, Scisle powigzany ze stanowiskiem Kombajn
gorniczy.

cel edukacyjny
Poznanie zasady dziatania sruby Archimedesa.

wymiary
$rednica sruby 0.5 m, dtugosc¢ 3.7m, szerokos¢ 2.3m, wysokos¢ 3.2m

instrukcja wykonania doswiadczenia

Zwiedzajacy zapoznaje sie z instrukcjg obstugi stanowiska. Wczytuje swdéj nosnik kodu RFID, aktywuje
stanowisko dZwignig. Druga dzwignia ma mozliwo$¢ dodania bonusowych punktéw energetycznych
do swojego konta. Wchodzi na podest z obrotowg obreczg. Obracajgc karuzelg, uruchamia srube,
ktdra - krecac sie - ,,wydobywa materiat” otaczajgcy Srube, materiat wysypuje sie do pojemnika nad
Zwiedzajacymi. llo$¢ wydobytego materiatu pokazana jest na wyswietlaczu alfanumerycznym.

opis prezentowanego zjawiska
Zwiedzajgcy ma mozliwo$¢ zapoznania sie z technikami wydobywania kopalin, dodatkowo fizyczna
praca jakg musi wykonac sprzyja skupieniu przy kolejnych stanowiskach interaktywnych.



sposob funkcjonowania stanowiska

W skitad stanowiska wchodzi: walec zawierajgcy srube, pokretto w formie duzej kierownicy - karuzeli
do obracania wierttem (umieszczone na podescie zabezpieczonym barierkami), pojemnik na materiat
uzyskany podczas wiercenia, czytnik RFID pozwalajgcy przyporzadkowaé ilos¢ wydobytego materiatu
do konta uzytkownika przypisujgc wtasciwg ilos¢ punktow energetycznych. Materiat pozyskiwany jest
w tempie $cisle powigzanym z szybkoscig obrotu. Materiat z gérnego pojemnika powraca do komory
pobierajacej.

liczba osob mogqgcych korzystac ze stanowiska
1-3 0séb
maksymalnie 1 osoba do poruszania mechanizmem wiertta, 2 jako obserwatorzy

materiaty zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, miedz, poliweglan, blacha ryflowana, tworzywa sztuczne, materiaty
drewnopochodne (impregnowany MDF, sklejka)

informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidfowego
funkcjonowania stanowiska
-Czarne kulki stanowigce urobek

lista napraw ktore mogq wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego w
okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkéw gwarancji:

-Dokrecanie srub mocujgcych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

-Odblokowanie $ruby wiertnicy w przypadku zablokowania urobku pod warunkiem braku
koniecznosci ingerencji w zabudowe.

-Restartowanie stanowiska- na obrzezu podstawy, od strony wietrzni, znajduje sie przycisk
restartowania stanowiska. Jesli stanowisko nie dziata (ruchowi korby nie towarzyszy ruch sruby)
nalezy jednokrotnie wcisng¢ przycisk.

Ideowy schemat elektryczny
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Dodatkowe uwagi:
do czyszczenia powierzchni przezroczystych stosowac wytgcznie srodki przeznaczone do plexi.

Wytyczne eksploatacyjne:

Nie wieszac sie na dZzwigniach i barierce ze stali nierdzewnej
Nie wieszac sie na korbie.

Nie jesc i nie pi¢ podczas korzystania ze stanowiska.

Kreci¢ zgodnie ze wskazdwkami zegara.

Nie wychodzi¢ poza barierki (pod wiertnice).

Nie uderzac i nie kopa¢ podstawy korby.

3. Tasma produkcyjna
projekt graficzny i wykonawczy stanowiska

[ —

[Erp——
2 preymocawanm stk matacaler

3 laczacs taérg produkcyina 2 pzsnoénikiem koryliowm
ohran 2 apikaciprzséwetiaca ko zebate

ransparenta mastownica 2 polweglany

b 2 pibwggiany dosrowadzajaca kel
o prasnckaiea orykowogo

praneizst wydzeons ra wextywani kit RFID
d2wigna odpowisczains za unichomienie svarh

dbwigra zuts mateiss
0 przsnotrika kryowego

lokalizacja
Strefa Ziemia. Jeden z elementdw podstrefy Sitownia. Stanowisko $cisle powigzane z zespotem
maszyn Kombajn gdrniczy i Wiertnica.

cel edukacyjny
Poznanie zasady dziatania réznego rodzaju uktadéw két zebatych.

wymiary
dtugosc 4.5m, szerokos¢ 2.5m, wysoko$é 2.5m
wymiary tasmy dtugos¢ 4.1m, szerokosé 0.7m, wysokos¢ 0.25m

instrukcja wykonania doswiadczenia

Zwiedzajacy zapoznaje sie z instrukcjg obstugi stanowiska. Wczytuje swéj nosnik kodu RFID, aktywuje
stanowisko. Na ekranie startowym aplikacji dowiaduje sie, jaki wptyw na szybkos¢ i wtozonga site ma
zastosowanie kot zebatych o réznych rozmiarach. Zadaniem uzytkownika jest takie utozenie kot, aby
pofaczyty koto poczatkowe i koncowe. Wiasciwe zbudowanie kompletnego mechanizmu daje
mozliwos$¢ uruchomienia tasmy produkcyjnej. Zwiedzajgcy podchodzi do Sciany i korbg zaczyna



poruszac scenograficznymi kotami zebatymi, z ktérych ostatnie przestoniete jest ekranami z aplikacja.
W zaleznosci od sposobu utozenia poszczegdlnych kot aplikacja dobiera wtasciwy opér korby oraz
przetozenie jednego obrotu korby na jeden obrét kota poczgtkowego tasmy produkcyjnej.

opis prezentowanego zjawiska

Zwiedzajacy ma mozliwo$¢ zapoznania sie z technikami transportowania kopalin, dodatkowo
zapoznaje sie z technikg tworzenia uktadéw kot zebatych oraz wptywu ich wielkosci na szybkos¢
poruszania sie tasmy produkcyjne z urobkiem.

sposob funkcjonowania stanowiska

W sktad stanowiska wchodzi: ruchoma tasma - podajnik tasmowy, Scianka z systemem két zebatych,
dwa ekrany multimedialne, na ktérych prezentowany jest tancuch két zebatych, pulpit z
zabudowanym ekranem 46 cali, na ktdrym Zwiedzajgcy tworzy wtasng kombinacje przetozenia koét. W
Sciane zamykajacg kota w przezroczystej kapsule wbudowana jest korba, za pomocg ktdrej
Zwiedzajgcy uruchamia tasme produkcyjng. Po uruchomieniu tasmy produkcyjnej, pojawia sie
animacja poruszajgcych sie trybéw wraz z informacjami umieszczonymi przy poszczegdlnych kotach
na temat zyskow i strat sity oraz predkosci obrotu.

liczba os6b mogqcych korzystac ze stanowiska

1-5 0s6b

maksymalnie 2 osoby przy pulpicie z kotami, 1 osoba przy dodatkowym pulpicie interaktywnym
taczacym tasme produkcyjng ze stanowiskiem Wielki Piec, 2 osoby obserwujgce

materialy zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, miedz, poliweglan, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne
(impregnowany MDF, sklejka)

informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidfowego
funkcjonowania stanowiska
-brak

lista napraw ktére mogqg wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego w
okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkéw gwarancji:

-Dokrecanie srub mocujgcych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

-Odblokowanie urobku w transparentnej tubie pod warunkiem braku koniecznosci ingerencji w
zabudowe.

-Wtaczenie bezpiecznikdw (lokalizacja skrzynki elektrycznej na zdjeciu)

-Resetowanie uktadu sterowania stanowiska poprzez wcisniecie na 2sek i odkrecenie przycisku E-
STOP (kolor zétto-czerwony)






Ideowy schemat elektryczny
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Dodatkowe uwagi:
do czyszczenia powierzchni przezroczystych stosowac wytgcznie srodki przeznaczone do plexi.

Aplikacja

Aplikacja pozwalajgca stworzy¢ zespét két zebatych dziatajgcych w zaleznosci od wyboru wielkosci
poszczegdlnych zebatek. Aplikacja jest spieta z fizycznymi kotami obracajgcymi sie za ekranem na
Scianie eksponujgcej kota zebate.

Wytyczne eksploatacyjne:
Nie wieszac sie na dzwigniach i innych elementach stanowiska.
Nie kopac i nie uderza¢ w przezroczyste elementy stanowiska.

4. Pompa

projekt graficzny i wykonawczy stanowiska

punkly Swiethe cznaczajace
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wijady do monitora 23"
8 = czujnik napelnienia by z piynem
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tuba z materialu fransparentns
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2250 mm
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imitacia nitowania

rura @350mm
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pole zegera odliczajaceqo czas

rura @150mm
powsarzchnia metalizowana




lokalizacja
Strefa Ziemia. Jeden z elementéw podstrefy Sitownia, scisle powigzany ze stanowiskiem
multimedialnym Dystrybutor Paliw. Sgsiaduje z zespotem maszyn Kombajn gdérniczy i Wiertnica.

cel edukacyjny
Poznanie zasad dziatania pompy ttokowej recznej, pokazanie zjawiska ci$nienia cieczy.

wymiary
dtugos¢ 4.5 m, szerokos¢ 1.8m, wysokos¢ 2.5m - 3.8m
$rednica podstawy 1.4 m

instrukcja wykonania doswiadczenia

Poruszajgc rgczkg pompy w gére i w dét, Zwiedzajacy wypompowuje ciecz - ,paliwo”, ktérg mozna
zobaczy¢ w wypetniajgcym sie zbiorniku — ma na to 99sek. Kiedy w zbiorniku znajdzie sie
odpowiednia ilo$¢ ptynu, ten przelewa sie rurociggiem ponad gtowami Zwiedzajgcych do
Dystrybutora Paliw. W rzeczywistosci po sygnale dZzwiekowym i Swietlnym jest on zasysany do
wewnetrznego zbiornika stanowiska. Jesli ciecz pompowana jest tylko przez jedng pompe,
Zwiedzajacy jest w stanie korzystac ze stanowiska, natomiast wypetnia zbiornik bardzo wolno, a tym
samym przegrywa wyscig czasowy. Gdy zadanie wykonywane jest w grupie, czas diametralnie sie
skraca.

opis prezentowanego zjawiska
Zwiedzajgcy ma mozliwos¢ zapoznania sie z technikami wydobywania paliw ptynnych, dodatkowo
fizyczna praca jaka musi wykonac sprzyja skupieniu przy kolejnych stanowiskach interaktywnych.

sposob funkcjonowania stanowiska

W sktad stanowiska wchodzi: okragta podstawa, 3 pompy reczne (przytwierdzone do podioza,
skupione blisko siebie tak, aby mozna byto do nich podejs¢ z trzech stron), zbiornik na ptyn, rurocigg
prowadzacy do Dystrybutora Paliw zabudowa licznika czasu, zabudowa ekranu multimedialnego
osadzonego we wnetrzu cylindra, podswietlenie aktywnosci pomp.

liczba os6b moggcych korzystac ze stanowiska

1-5 0s6b

maksymalnie 3 osoby do poruszania mechanizmem pompy, 1 jako obserwator procesu,
1 zapoznajgcy sie z aplikacjg o energii geotermalne;.

materiatly zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, miedZ, poliweglan, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne
(impregnowany MDF, sklejka)

informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidfowego
funkcjonowania stanowiska
-brak



lista napraw ktére mogq wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego w
okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkéw gwarancji:

-Dokrecanie srub mocujacych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

-Restart stanowiska w przypadku jego zaciecia (przez odtgczenie od zasilania)

Ideowy schemat elektryczny
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Aplikacja
Energia geotermalna. Obszary wystepowania energii geotermalnej, Zrodta energii geotermalnej.

Wytyczne eksploatacyjne:

-Nie wieszad sie na dzwigniach (rgczkach pomp).

-Nie wachlowa¢ dzwigniami z catej sity — tatwiej ukonczy¢ gre wykonujac petne ptynne ruchy.

-Nie wieszac sie na bulaju obudowy monitora.

-Nie wsadza¢ palcow w zawias bulaja

-Nie trzaska¢ bulajem

-Podczas zamykania bulaja, uwaza¢ aby nie przytrzasngé sobie lub innej osobie reki,gtowy lub innej
czesci ciata

-Nie skaka¢ po obudowie pomp

5. Dystrybutor Paliw

projekt graficzny i wykonawczy stanowiska




lokalizacja
Strefa Ziemia. Sciéle powiazane ze stanowiskiem Pompa oraz Rurociag energetyczny. Logiczne
nawigzanie do stanowiska Elektryczny Dystrybutor.

cel edukacyjny
Poznanie proceséw przetwarzania ropy naftowej, wytwarzania paliwa do silnikdéw spalinowych,
budowy silnikéw.

wymiary
dtugosc¢ 3.2m, szerokos¢ 1m, wysokos¢ 3.5m

instrukcja wykonania doswiadczenia

Zwiedzajacy zapoznaje sie z instrukcjg obstugi stanowiska. Po aktywowaniu aplikacji poprzez
symulacje tankowania, zapoznaje sie z tresSciami multimedialnymi dotyczgcymi obrébki paliw,
dziatania i rodzajéw silnikdw spalinowych, zuzycia paliwa oraz prognoz dotyczgcych bezpieczenistwa
energetycznego Europy i Swiata.

opis prezentowanego zjawiska
Zwiedzajgcy ma mozliwos¢ zapoznania sie z technikami rafinacji oraz zaleznosci pomiedzy spalaniem
paliwa przez pojazdy mechaniczne a czasem i zakresem ich pracy.

sposob funkcjonowania stanowiska

W sktad stanowiska wchodzg: dystrybutor paliw z multimedialnym dozownikiem, gniazdo sczytujgce
aplikacje umieszczone w scenograficznym samochodzie, weze doprowadzajace paliwo, rury faczace z
rurociggiem energetycznym. Zwiedzajacy, zapoznajac sie ze stanowiskiem, gromadzi wiedze
dotyczacg paliw ptynnych.

liczba os6b mogqcych korzystac ze stanowiska
1-3 0s6b

materiaty zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, miedz, poliweglan, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne
(impregnowany MDF, sklejka)

informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidfowego
funkcjonowania stanowiska
-brak

lista napraw ktére mogq wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego w
okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkéw gwarancji:

-Dokrecanie srub mocujgcych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

-Restart stanowiska w przypadku jego zaciecia

Aplikacja
Rafineria. Surowce wytwarzane z ropy naftowej. Procesy rafineryjne. Rozgrywka: Zatankuj samochdd.



6. Wielokrazki

projekt graficzny i wykonawczy stanowiska

budomsace konstiAce

ezmenne cbetzene

amartyzuges porcte

ansparenina prsgroda

pulp kotwicny do podios

lokalizacja
Strefa Ziemia. Jeden z elementéw podstrefy Sitownia.

cel edukacyjny
Poznanie jednego ze sposobdéw wykorzystania energii zwigzanej z sita przyciggania ziemskiego,
poznanie zjawiska réwnowazenia sit, bezwtadnosci, zasady dziatania wielokrgzkow.

wymiary
dtugosc 4.5m, szerokos¢ 1.25m, wysokos¢ 2.5m

instrukcja wykonania doswiadczenia

Zwiedzajacy pocigga jeden z uchwytéw i obserwuje rdznice pomiedzy poszczegdlnymi uktadami
wielokrgzkéw. W zaleznosci od systemu wielokrgzkéw ciezar podnoszony jest na rézng wysokosc.
Dodatkowo ma mozliwos¢ zapoznania sie z tresciami merytorycznymi dotyczagcymi wielokrgzkow.

opis prezentowanego zjawiska
Zwiedzajacy ma mozliwos¢ zapoznania sie z réznicy sity jaka jest potrzebna do podniesienia takiego
samego ciezaru w zaleznosci od ilosci wielokrazkéw (rodzaju przetozenia).

sposob funkcjonowania stanowiska

W sktad stanowiska wchodzi: 4 zestawy wielokrgzkéw, zabudowa scenograficzna, 4 ciezary, ktére
podnoszg zwiedzajacy, transparentne zabezpieczenie przestrzeni podnoszenia ciezarow,
scenograficzne podswietlenie stanowiska, szklane lub stalowe pulpity na infografiki.

liczba 0sob mogqgcych korzystac ze stanowiska
1-4 0s6b
maksymalnie 2 osoby w rozgrywce, 2 jako kibice rozgrywki



materiatly zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, miedz, poliweglan, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne
(impregnowany MDF, sklejka)

informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidfowego
funkcjonowania stanowiska
-brak

lista napraw ktére mogq wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego w
okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkéw gwarancji:

-Dokrecanie srub mocujgcych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

-odblokowanie linek stalowych w przypadku ich przemieszczenia

-regulacja srub podtrzymujacych ciezary w celu zapewnienia ciggtego napiecia linki podnoszacej oraz
wiasciwego poziomu ciezaru na sprezynie

Wytyczne eksploatacyjne:

Nie wieszac sie na dZzwigniach

Nie obracac i nie siada¢ na dzwigniach.

Nie puszcza¢ pochwytéw gdy ciezar znajduje sie u géry — delikatnie opuscic ciezar.
Nie wchodzi¢ na stanowisko.

Nie wktadad rgk miedzy bloczki i linki. Trzymac dfonie z dala od ciezaréw.

Nie uderzac nie kopac przezroczystych elementéw stanowiska.

7. Przenos$nik korytowy
projekt graficzny i wykonawczy stanowiska

lokalizacja
Strefa Ogien. Element zamykajacy obszar podstrefy Sitowni. Stanowisko SciSle powigzane ze
stanowiskiem Tasma produkcyjna. Stanowi zakorczenie mini $ciezki urzadzen gérniczych (Kombajn
gorniczy, Wiertnica, Tasma produkcyjna, Przenosnik korytkowy).

cel edukacyjny
Poznanie zasad dziatania zautomatyzowanych proceséw produkcyjnych oraz ilosci energii
potrzebnych do ich stosowania.



wymiary
dtugos¢ 3m, szerokos¢ 1.5m, wysokos¢ 2.2m

instrukcja wykonania doswiadczenia

Zwiedzajacy zapoznaje sie z instrukcjg obstugi stanowiska. Wczytuje swéj nosnik kodu RFID, aktywuje
stanowisko dzwignig. Drugg dZzwignig ma mozliwos$¢ dodania bonusowych punktéw energetycznych
do swojego konta. Uwaga stanowisko dziata przez pewien czas i moze przyspieszy¢ podczas
trzymania drugiej dzwigni. Zadaniem Zwiedzajgcego jest przetransportowanie materiatu
znajdujacego sie w pojemniku startowym do wnetrza pieca.

opis prezentowanego zjawiska
Zwiedzajacy ma mozliwos$¢ zapoznania sie z technika transportu w zaktadach przemystowych urobku
w pionie.

sposob funkcjonowania stanowiska

W sktad stanowiska wchodzi: koryto, tasmocigg, system dzwigni. Stanowisko ma zamkniety obieg
materiatu. Wszystkie kulki, jakie z niego sg transportowane do Pieca lub na Tasme produkcyjng,
wracajg do pojemnika startowego.

liczba os6b mogqcych korzystac ze stanowiska
1-3 0s6b
1 sterujgca przenosnikiem, 1 zapoznajgca sie z merytoryka stanowiska, 1 obserwujgca proces

materialy zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, miedz, poliweglan, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne
(impregnowany MDF, sklejka)

informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidfowego
funkcjonowania stanowiska
-brak

lista napraw, ktére mogg wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego
w okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkow gwarancji:

-Dokrecanie sSrub mocujgcych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

-Resetowanie uktadu sterowania stanowiska poprzez wcisniecie na 2sek. i odkrecenie przycisku E-

STOP (kolor zétto-czerwony)




Ideowy schemat elektryczny
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Dodatkowe uwagi:
do czyszczenia powierzchni przezroczystych stosowac wytgcznie srodki przeznaczone do plexi.

Wytyczne eksploatacyjne:

Nie wieszac sie na dZzwigniach.

Nie uderzac nie kopac przezroczystych elementéw stanowiska.
Nie wdrapywac sie na stanowisko, nie wchodzi¢ pod stanowisko.

8. Suwnica

projekt graficzny i wykonawczy stanowiska

rama suwnicy

sterowanie wozkiem suwnicy

gablota ze szkfa bezpiecznego P/LIGID

stand multimedialny
z aplikacjq

plansze merytoryczne

konstrukcja wsporcza dla
plansz merytorycznych
rura @50

powierzchnia metalizowana

powierzchnia metalizowana

lokalizacja

Strefa Ogien. Jeden z elementéw podstrefy Sitownia, Scisle powigzany ze stanowiskiem Wielki Piec.
Stanowisko bedgce punktem w energetycznym rurociggu spinajacym kolejne elementy wystawy.
Sgsiaduje z zespotem stanowisk Przenosnik Korytkowy i Tasma produkcyjna.

cel edukacyjny
Poznanie podstawy mechaniki i budowy maszyn oraz zastosowania recznych ,,manipulatoréw”.



wymiary
dtugosc 2.5m, szerokos¢ 3m, wysokosé 2.5m
wymiary kabiny: dtugos¢ 1.25m, szerokos¢ 0.9m, wysokos¢ 1.7m

instrukcja wykonania doswiadczenia
Zwiedzajacy zapoznaje sie z instrukcja obstugi stanowiska. Zadaniem Zwiedzajgcego jest
przetransportowanie odpowiednich surowcéw do pociggu towarowego.

opis prezentowanego zjawiska
Zwiedzajgcy ma mozliwos$¢ zapoznania sie z technikg transportu w zaktadach przemystowych
surowcow na placach magazynowych.

sposob funkcjonowania stanowiska

W sktad stanowiska wchodzi: zabudowa scenograficzna ekranu multimedialnego imitujgca skaty lub
ziemie, w petni funkcjonalna suwnica z chwytakiem ,panel sterowania Suwnicg, stand multimedialny
oraz pulpity na eksponaty przeznaczone do dotykania przez osoby niewidome.

liczba os6b moggqgcych korzystac ze stanowiska
1-4 0s6b
maksymalnie 1 osoba do poruszania modelem dzwigu, 3 osoby jako obserwatorzy procesu zatadunku

materiaty zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, miedz, poliweglan, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne
(impregnowany MDF, sklejka)

informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidfowego
funkcjonowania stanowiska -brak

lista napraw, ktére mogg wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego
w okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkow gwarancji:

-Dokrecanie srub mocujgcych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

-Resetowanie uktadu sterowania (odtgczenie od zasilania)

- Eksponaty sg elementami eksploatacyjnym i podlegajg okresowej wymianie. Ich erozja jest
naturalng wiasciwoscia

Ideowy schemat elektryczny

Przyciski
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Dodatkowe uwagi:
do czyszczenia powierzchni przezroczystych stosowac wytgcznie srodki przeznaczone do plexi.

Aplikacja

Aplikacja przedstawiajgca widok kopalni z géry. Z kopani mozemy wydobywaé surowce i
przyporzgdkowywac do odpowiednich miejsc przeznaczenia.

Aplikacja przedstawiajgca surowce kopalne, skad pochodzg, jakie jest ich wystepowanie, w czym s3
wykorzystywane: wegiel kamienny, wegiel brunatny, ropa naftowa, gaz ziemny, torf itd.; omdéwienie
pochodzenia, wystepowania i wykorzystania.

Wytyczne eksploatacyjne:

Nie wieszac sie na dzwigniach.

Nie uderzac nie kopac przezroczystych elementéw stanowiska.
Nie wdrapywac sie na stanowisko, nie wchodzi¢ pod stanowisko.
Nie wieszac sie na wystajgcych elementach stanowiska.

Nie niszczy¢, nie zjadac i nie pi¢ eksponatow.

9. Kociot
projekt graficzny i wykonawczy stanowiska

ra lagzaca Wik plec 2 cworem wsropie
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apinacja m Bomasy poaczona 2
apiiacja Schemat spalania 2 Charaklerystyka 0dpadow

lokalizacja

Strefa Ogien. Element zamykajacy obszar pozyskiwania i obrébki surowcédw energetycznych.
Stanowisko $cisle powigzane ze stanowiskiem Maszyna parowa, Przenosnik korytkowy, Licznik
Energii, Rurocigg energetyczny oraz Awaria. Stanowi zasilanie podstrefy RdzenA energetyczny
zlokalizowanej pod Antresolg ze stanowiskiem Strefa wysokiego napiecia.

cel edukacyjny
Poznanie procesu wytwarzania energii podczas spalania surowcéw kopalnianych, poznanie
umiejetnosci krzesania i podtrzymywania ognia, zjawisk towarzyszacych procesowi spalania.



wymiary
dtugosc¢ 4.5m, szerokos$¢ 5m, wysokos¢ 5m

instrukcja wykonania doswiadczenia

Zwiedzajacy zapoznaje sie z instrukcjg obstugi stanowiska. Jego zadaniem jest poznaniem.in.
procesdw spalania oraz materiatow, ktére spalaniu mogg podlega¢, a ktore nie, wtasciwosci ognia,
temperatur spalania i topienia substancji. Zwiedzajgcy bedzie miat mozliwos¢ podtrzymywania ognia
poprzez dmuchanie w odpowiednie czujniki lub dorzucanie kalorycznych i tatwopalnych substancji.

opis prezentowanego zjawiska
Zwiedzajgcy ma mozliwos$¢ zapoznania sie z procesem spalania, substancjami, ktére mogg stanowic
paliwo, schematem spalania, zjawiskiem ognia, wptywem powietrza na proces spalania.

sposob funkcjonowania stanowiska

W sktad stanowiska wchodzi: gtéwna komora spalania, zbiornik na wirtualng pare, ekrany
multimedialne (przedstawiajgce wnetrze pieca, procesy zachodzgce w poszczegdlnych strefach,
informacje ekologiczne, informacje dodatkowe), licznik energii wygenerowanej w piecu bedacy
podsumowaniem pierwszych dwéch stref (Ziemi i Ognia), system dzwigni i przyciskdéw pomiedzy
urzadzeniami dostarczajgcymi paliwo (dodatkowa energia ze stanowiska Tasma produkcyjna,
Przenosnik korytkowy, Trebusz, wirtualne punkty energetyczne), system rur tgczacych stanowiska,
element podtrzymujacy koto zamachowe Maszyny Parowej. Zwiedzajagcy ma petng dowolnosé
poruszania sie pomiedzy elementami stanowiska.

Zwiedzajacy, podazajac Sciezkg narracyjng, wczytuje swoéj kod RFID (magazynujacy informacje o
punktach energetycznych uzyskiwanych na wystawie), przesyta do pieca naddatek materiatu z tasmy
produkcyjnej (Przenosnik korytkowy), wsypuje urobek, stosujgc przenosnik korytkowy, dostarcza
tlenu dla zwiekszenia ptomienia, aby uzyska¢ bardzo duzg ilo$¢ energii. Bardziej nieostrozny
uzytkownik, gdy doda paliwa ptynne lub gazowe, moze doprowadzi¢ do Awarii pieca w zaleznosci od
temperatury i cisnienia w komorze spalania. Takie dziatanie uruchomi aplikacje Awaria -
multimedialne stanowisko, uatrakcyjnione efektami dZzwiekowymi i wizualnymi. Celem aplikacji jest
uzmystowienie niebezpieczenstwa lekkomyslnego postepowania w skomplikowanych procesach
pozyskiwania energii.

liczba os6b moggcych korzystac ze stanowiska
1-10 oséb

materiaty zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, miedz, poliweglan, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne
(impregnowany MDF, sklejka)

informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidfowego
funkcjonowania stanowiska -brak



lista napraw, ktére mogq wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego
w okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkow gwarancji:

-Dokrecanie sSrub mocujgcych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

-Restart stanowiska w przypadku jego zaciecia

Aplikacja

Aplikacja przedstawiajgca proces spalania biomasy. Mozliwos$¢ przestawienia aplikacji dZzwignig na
aplikacje ze schematem spalania oraz odpadami, ktére powstajg w tym procesie. Rodzaje biomasy,
schemat spalania, rodzaje odpaddow powstajgcych w procesie spalania. Aplikacja przedstawiajgca
szeroko pojetg ekologie zwigzang ze spalaniem paliw kopalnych wraz z podstawowymi informacjami
na temat kazdego z surowcéw. Informacje na temat: wegla kamiennego, wegla brunatnego, ropy
naftowej, gazu ziemnego, torfu. Awaria - aplikacja uruchamiajgca system dzwiekowy i oswietleniowy,
spieta rowniez z wizualizacjg wnetrza pieca. Aplikacja przedstawiajgca wnetrze pieca potgczona z
innymi czujnikami w stanowisku pozwalajaca obserwowac rozniecanie i przygasanie ptomieni w
piecu. Aplikacja przyporzadkowana do dwdch tub odpowiedzialna za wrzucanie i odrzucanie
produktéw do pieca. Aplikacja zawiera produkty do wyboru, ktére uzytkownik wybiera na podstawie
poziomu ich kalorycznosci.

10. Wir wodny

projekt graficzny i wykonawczy stanowiska
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lokalizacja
Strefa Woda.

cel edukacyjny
Poznanie zagadnienia wiru wodnego, mechanizmu powstawania wiréw.

wymiary
dtugosc¢ 0.7m, szerokosé 0.7m, wysokos¢ 2.3m



instrukcja wykonania doswiadczenia

Zwiedzajacy zapoznaje sie z instrukcjg obstugi stanowiska. Obracajgc korbkg, umieszczong
w przedniej czesci stanowiska, wprawia wode w ruch obrotowy, wytwarzajgc wir wodny. Predkos¢
obracania wptywa na wielkos¢ i site wiru.

opis prezentowanego zjawiska
Zwiedzajgcy ma mozliwos$¢ zapoznania sie z procesem powstawania wiréw wodnych.

sposob funkcjonowania stanowiska

W sktad stanowiska wchodzi: pionowa tuba, korbka, pulpit edukacyjny.

Dzieki interaktywnosci stanowiska, Zwiedzajgcy przekona sie, w jaki sposéb mozna wykorzystaé
energie mechaniczng miesni oraz w jaki sposéb powstaje wir wodny, jakg ma site oraz znaczenie.

liczba os6b mogqcych korzystac ze stanowiska
1-3 0s6b

materiaty zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, miedz, poliweglan, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne
(impregnowany MDF, sklejka)

informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidfowego
funkcjonowania stanowiska
-brak

lista napraw, ktére mogq wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego
w okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkow gwarancji:

-Dokrecanie srub mocujgcych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

-czyszczenie tuby wewnatrz w przypadku koniecznosci takiego dziatania przed przeglagdem
serwisowym.

11. Stoneczne stwory

projekt graficzny i wykonawczy stanowiska ra 9150m

powierzchnia metalizowana
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lokalizacja
Strefa Woda. Stanowisko przejsciowe zgodnie z tematyka, powigzane rowniez ze strefg Ogien.

cel edukacyjny
Poznanie baterii stonecznej jako zrédta energii odnawialnej, technologii przysztosci.

wymiary
dtugos¢ 4m, szerokosc¢ 5m, wysokosé 4m

instrukcja wykonania doswiadczenia

Zwiedzajacy zapoznaje sie z instrukcjg obstugi stanowiska. Nakierowuje strumien swiatta na jeden z
wybranych elementéw i obserwuje reakcje urzgdzenia. Dodatkowo zapoznaje sie z dziataniem
ogniwa fotowoltaicznego oraz trescig informacji rozmieszczonych w zabudowie scenograficznej.

opis prezentowanego zjawiska
Zwiedzajgcy ma mozliwos$¢ zapoznania sie z procesem powstawania wiréw wodnych.

sposob funkcjonowania stanowiska

W sktad stanowiska wchodzi: baza, system tras (po ktdrych poruszajg sie 3 stoneczne stwory)
umieszczony na suficie, 3 reflektory generujagce mocne strumienie Swiatta przymocowane na
obrotowych podstawach do bazy, moduty energetyczne. Energia w postaci strumieni Swiatta jest
przetwarzana na zasilanie 3 stonecznych stwordow ("latajgcych” pod sufitem), poprzez zastosowanie
czujnikdw Swiatta jako imitacji ogniw fotowoltaicznych. Urzadzenia poruszajg sie po chaotycznych
torach, co daje wrazenie autentycznosci poruszajgcych sie stworzen. Dodatkowo Zwiedzajgcy moze
zapoznac sie z aplikacjg multimedialng w standzie multimedialnym.

liczba os6b mogqcych korzystac ze stanowiska

1-5 0s6b

materialy zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, miedz, poliweglan, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne
(impregnowany MDF, sklejka) pianka modelarska

informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidfowego
funkcjonowania stanowiska

-ptyn ,,Bubble Fluid”

-LEDy latarek

lista napraw, ktére mogqg wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego
w okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkow gwarancji:

-Dokrecanie sSrub mocujgcych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

-wymiana zaréwek w reflektorach w wypadku ich przepalenia

-Resetowanie uktadu sterowania (odtgczenie od zasilania)



Ideowy schemat elektryczny

Cz. $wiatta
— Stworl
Silnik

Cz. $wiatta
— Stwor2
Silnik

Cz. $wiatta
— Stwor3

i

Silnik

Cz. $wiatta 1
Cz. $wiatta 2
Cz. $wiatta 3

LCD czas 1

i

O A%\Dic O Sterownik LCD czas 2
B6 B4

LCD czas 3
LED 3

@ 230V
Gen. LED 2

baniek LED 1
I

:

Aplikacja

Aplikacja pokazujgca ogniwa fotowoltaiczne oraz procesy i urzadzenia wykorzystujgce energie
stoneczna. Przedstawienie dziatania ogniw fotowoltaicznych oraz sposobéw wykorzystywania energii
stonecznej.

Wytyczne eksploatacyjne:

-Nie wieszac sie na latarkach i rurach scenograficznych.

-Nie uderzac i nie rysowac oston reflektoréow latarek.

-Nie wdrapywac sie na stanowisko.

-Wykorzystywac latarki wytgcznie do podswietlania stwordw i punktéw scenograficznych ze znakami
zapytania (generowanie baniek co min 5 min).

-Nie patrzec prosto w latarki.

-Do maszyny wytwarzajacej banki wykorzystywac¢ wytgcznie dedykowany ptyn ,Bubble fluid” firmy
Ibiza.

-Zachowac ostroznosc¢ przy uzupetnianiu ptynu — ryzyko przelania.

-Nie chwyta¢ za przewody zasilajgce stwory.

-Nie stragcac stworow.

-W razie zablokowania stwora poswieci¢ na niego od dotu latarka lub telefonem.

-Nie rzucac w stwory, nie oblewad stwordw ptynami.



12. Tamy

projekt graficzny i wykonawczy stanowiska

poziomice wyciete na CNC
materiat wodoodporny,
fatwy w utrzymaniu

zbiornik na wode

rury @60mm z zamontowanymi
atrapami zaworow
powierzchnia metalizowana

dno koryta rzeki
z materialu przeziermego
z folia do pod$wietlen

zabudowa dla
infrastruktury technicznej

ubudowa ze szkla

modutowe klocki
stanowigce tamy

lokalizacja
Strefa Woda. Podstrefa Basen. Sciéle powigzane ze stanowiskiem Kota mtyrskie.

cel edukacyjny
Poznanie sposobéw budowania tam i zapér wodnych oraz ich znaczenia.

wymiary
podstrefa Basen: dtugos¢ 8m, szerokos¢ 5.8m, wysokos¢ 3.3m
obszar stanowiska: dtugos¢ 2.2m, szeroko$é 1.25m, wysokosé 1.2m

instrukcja wykonania doswiadczenia

Zwiedzajacy zapoznaje sie z instrukcjg obstugi stanowiska. Jego zadaniem jest wybudowanie systemu
zapOr oraz obserwowanie, co dzieje sie z terenem przylegajgcym do brzegdéw rzeki. Z ich pomoca
moze sprobowac zmagazynowac na obszarze zalewowym jak najwiekszg ilos¢ wody, dzieki czemu
pozna zasade dziatania zbiornikéw retencyjnych, a jego wynik przeliczony z czujnikdw objetosciowych
wyswietli sie na wyswietlaczu alfanumerycznym.

opis prezentowanego zjawiska
Zwiedzajgcy ma mozliwos$¢ zapoznania sie z procesem powstawania zbiornikdow retencyjnych i zapér.

sposob funkcjonowania stanowiska

W sktad stanowiska wchodzi: makieta terenu z przygotowanymi zagtebieniami pod potencjalne tamy,
klocki pozwalajgce na budowe tam i zapor o rdznych wysokosciach, obramowanie strefy
niepozwalajace na wylanie sie spietrzonej wody na zewnatrz, system pomiarowy pozwalajacy na
przeliczenie ilo$ci zmagazynowanej na makiecie wody oraz pompa.

Pompa uruchamiana jest przez czujnik ruchu znajdujacy sie w tylnej czesci stanowiska.



liczba os6b mogqcych korzystac ze stanowiska
1-4 oséb

materialy zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, miedz, poliweglan, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne
(impregnowany MDF, sklejka)

informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidtowego
funkcjonowania stanowiska
-zapasowe klocki do budowy tam

lista napraw, ktére mogqg wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego
w okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkow gwarancji:

-Dokrecanie srub mocujgcych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

-uzupetnianie oraz wymiana wody

-Resetowanie uktadu sterowania (odtgczenie od zasilania)

Ideowy schemat elektryczny

Sterownik
LED LED
——— A%BC oG Sterownik LCD
B4 B6
230V ]
——— Pompa
S p—

Dodatkowe uwagi:
Do czyszczenia powierzchni przezroczystych stosowac wytgcznie Srodki przeznaczone do plexi.
Jesli mimo ruchu w poblizu stanowiska pompa obiegowa nie uruchamia sie, sprawdzi¢ czy czujnik
ruchu nie jest zastoniety i czy poziom wody nie spadt ponizej zalecanego (uktad posiada
zabezpieczenie przed pracg pompy ,na sucho”).
Procedura uruchomienia stanowiska:
1. Woyciaggnac z akwarium wszystkie klocki (tamy).
2. Witgczy¢é stanowisko do pradu i obserwowac¢ wyswietlacz (wymagane dwie osoby).
Wyswietlacz wskaze ilos¢ wody w zbiorniku. Prawidtowa wartos$¢ to 700-850 co odpowiada
80-110L wody w zbiorniku. Jesli wskazywana wartos¢ bedzie mniejsza niz 625 stanowisko nie
uruchomi sie — system bedzie czekat na dolanie wody. Jesli wartos¢ bedzie wieksza niz 625 po
60 sekundach system przejdzie do kalibracji. W razie watpliwosci dot. ilosci wlanej wody i
poziomu w zbiorniku wytgczy¢ stanowisko, odczeka¢ 30sekund i ponownie przejsé do pkt. 1.



3. Nastepuje automatyczne wigczenie pompy na 10min. Na wyswietlaczu miga symbol”---". W
tym czasie nie wolno korzystac ze stanowiska (umieszcza¢ w akwarium klockéw), poniewaz
system dokonuje autokalibracji.

4. Czekaé na wyswietlenie wartosci,, 000”, oznaczajgcej gotowosé do pracy.

Uwaga — nie przekracza¢ maksymalnego poziomu wody (850).
Procedura wymiany wody:

1. Odtaczyc zasilanie (wytaczyé zabezpieczenie w gtéwnej szafie rozdzielczej).

2. Wyciggnac z akwarium wszystkie klocki (tamy).

3. Zlokalizowa¢ biaty przewdd ukryty w miejscu zaznaczonym strzatka:

4. Podpigé przewdd do zewnetrznego zrédta zasilania 24V. Woda opuszcza uktad przez zawér

odptywowy.

Odczekac¢ okoto 10min.

Podfaczy¢ zasilanie stanowiska. Wyswietlacz powinien wskazywaé wartos¢ okoto 0.
Umy¢ warstwice czystg biezagcg woda.

Poczekaé na catkowite opréznienie dolnego zbiornika.

oK NWw

Odtaczy¢ zewnetrze zasilanie 24V. Wlewac czysta wode bezposrednio na warstwice i
obserwowaé poziom wody na wyswietlaczu. Prawidtowa warto$¢ to 700-850 co odpowiada
80-110L wody w zbiorniku. Podczas nalewania nie dopuszcza¢ do nagromadzenia duzej iloSci
wody w akwarium, gdyz po tym jak woda sptynie do zbiornika dolnego moze okazad sie, ze
przekroczono poziom maksymalny, ktdry wynosi 850. Przejs¢ do pkt. 2 procedury
uruchamiania stanowiska.

Wytyczne eksploatacyjne:

-Nie uderzac nie kopac przezroczystych elementéw stanowiska.
-Nie wdrapywac sie na stanowisko.

-Nie wieszac sie na Sciankach akwarium.

-Nie wlewa¢ zadnych ptynéw do akwarium.

-Nie smieci¢ w akwarium.

-Uzywad wytgcznie dostarczonych ze stanowiskiem klockow (tam).



-Nie wychlapywa¢ wody ze stanowiska.

-Nie wrzucac resztek jedzenia.

-Nie wrzucac urzadzen elektronicznych.

-Myc¢ rece przed skorzystaniem ze stanowiska.

-Nie chlapad i nie uderza¢ wyswietlacza.

-Po zakonczonej zabawie odktadaé klocki do pojemnikdw.

-W celu zachowania doktadnosci pomiaru raz na dzien restartowac stanowisko przez wytgczenie i
wigczenie zasilania.

-Nie stawiac obok stanowiska przedmiotow, ktére mogg zostac przewrdcone lub uderzone przez

drzwi
do kina, uszkadzajgc tym samym akwarium.

PYTANIA/ODPOWIEDZI:

1. Wyswietlacz pokazuje wartos¢ wiekszg niz zero mimo swobodnego przeptywu wody (bez
utozonych tam), dlaczego?
Ubytek wody z powodu parowania i/lub wychlapania.
Zaleca sie wykona¢ procedure kalibracji opisang wyzej. Ewentualnie doraznie, mozna dolac
niewielkg ilo$¢ swiezej wody (do 5L) bezposrednio na warstwice obserwujac wyswietlacz —
gdy wartosc zblizy sie do zera przerwac dolewanie.

2. Wyswietlacz miga, dlaczego?
Normalne po podfaczeniu stanowiska.

3. Wyswietlacz wskazuje ,,---", dlaczego?
Trwa procedura kalibracji. Nie korzysta¢ ze stanowiska (nie budowaé tam).

13. Kota mtynskie

projekt graficzny i wykonawczy stanowiska

lokalizacja
Strefa Woda. Podstrefa Basen. Scisle powigzane ze stanowiskami Sruba Archimedesa, Tamy,
Elektrownia zbiornikowa, Lejki.

cel edukacyjny
Poznanie mozliwosSci wytwarzania energii elektrycznej przy pomocy wody, pracy kot wodnych w
zaleznosci od ich lokalizacji i typu.



wymiary
Podstrefa Basen: dtugos¢ 8m, szerokosé 5.8m, wysokosé 3.3m
$rednica kota nasiebiernego: 2m

instrukcja wykonania doswiadczenia

Zwiedzajacy zapoznaje sie z instrukcjg obstugi stanowiska. Kota zlokalizowane sg w kilku miejscach
podstrefy Basen. Pierwsze, nasiebierne koto, jest potgczone z $rubg Archimedesa. Zadaniem
Zwiedzajgcego jest przetransportowanie wody do zbiornika nad kotem oraz wprawienie go w ruch
poprzez zrzut wody. Drugie, podsiebierne, uruchamiane jest poprzez zrzut wody z tamy przy
stanowisku Lejki — zrzut wody nastepuje przez krecenie jedng (mata ilos¢ wody) lub dwiema korbami
rownoczesnie (duza ilo$¢ wody). Trzecie, $rddsiebierne, uruchamiane jest poprzez zrzut wody za
pomocg przycisku z Elektrowni zbiornikowe;j.

opis prezentowanego zjawiska
Zwiedzajgcy ma mozliwos¢ zapoznania sie z procesem wykorzystania potegi wody i jej przetworzenia.

sposob funkcjonowania stanowiska

W sktad stanowiska wchodzi: koto nasiebierne, podsiebierne, srdédsiebierne, zespdt diwigni i
przyciskdw, koguty ostrzegawcze. Koto nasiebierne: Zwiedzajgcy, za pomocy obreczy na state
przymocowanej do sruby Archimedesa, transportuje wode do zbiornika gérnego, gdzie woda przy
wykorzystaniu odpowiednio wyprofilowanych spadkéow trafia do przelewu grawitacyjnego, ktéry po
napetnieniu wyrzuca wode na koto mtynskie nasiebierne i powraca do pozycji poczatkowej. Koto
wprawione w ruch transportuje wode na dét w ostonietej przestrzeni.

Koto srédsiebierne: Koto $rddsiebierne jest napedzane strumieniem wody nakierowanym przez
odpowiednie korytko z wnetrza tamy.

Koto podsiebierne: Zwiedzajgcy za pomoca korby zwieksza ilo$¢ przeptywajacej pod kotem wody
ktére —przy odpowiednio wysokim przeptywie— zaczyna sie porusza¢; infografiki uzupetniaja wiedze
Zwiedzajacych o wykorzystaniu wygenerowanej energii.

liczba os6b mogqgcych korzystac ze stanowiska
1-6 0séb

materialy zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, miedz, poliweglan, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne
(impregnowany MDF, sklejka)

informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidfowego
funkcjonowania stanowiska
-brak

lista napraw, ktére mogg wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego
w okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkéw gwarancji:

-Dokrecanie sSrub mocujgcych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

-wymiana wody



Ideowy schemat elektryczny — koto podsiebierne

Poziom >min

Forbaz

Pompa

Dodatkowe uwagi:

Uktad posiada zabezpieczenie pompy przed pracg ,,na sucho”. Jesli poziom wody spadnie ponizej
poziomu minimalnego, zapala sie czerwona lampka i niemozliwe jest dalsze korzystanie ze
stanowiska — nalezy uzupetni¢ wode.

Koto podsiebierne — procedura napetniania/wymiany wody.

LEJKI — poziom max

LEJKI — poziom min

EL. SZ.-P. — poziom max

EL. SZ.-P.— poziom min

EL. ZB. — poziom max

00000

EL. ZB. — poziom min

Patrz opis stanowiska lejki (stanowiska wspétdzielg zbiornik z wodg).

Koto nasiebierne — procedura napetniania/wymiany wody.

W celu wymiany wody otworzy¢ zawar, znajdujgcy sie w rewizji w dolnej prawej czesci stanowiska
(obok stanowiska tamy). Woda opuszcza stanowisko. Po opréznieniu zbiornika zamkng¢ zawor.
Aby napetni¢ stanowisko wla¢ wode bezposrednio do widocznego zbiornika (od géry) do wysokosci
okoto 15cm. Dopuszczalny poziom wody to 3cm ponizej pleksi.

Wytyczne eksploatacyjne:

-Nie wieszac sie na dzwigniach.

-Nie uderzac nie kopac przezroczystych elementéw stanowiska.
-Nie wdrapywac sie na stanowisko.

-Nie wychlapywa¢ wody ze stanowiska.

-Nie wrzucac resztek jedzenia i innych $mieci.

-Nie wrzucac urzadzen elektronicznych.

-Nie dolewac zadnych ptyndw.

-Nie hamowad oraz nie przyspiesza¢ kota mtyniskiego.

-Nie zatykac otworéw odptywowych.



14. Elektrownia zbiornikowa
projekt graficzny i wykonawczy stanowiska

dbwicria riaiiajacs wode ze icenka
o napeczania hota mhyriskiego

pasgrodzony iomk wodny 830 2 aplkasa mutmedaing

koko migsiie drddsibieme bwigria zwskisjaca wodg 28 zbiomica
elekiownia ztiomikows S ST
Irnsparentne grzekryce umatiwajace
anakag budowy siekirown Zbiomkowe}
1ama wyrdwnefaca pery

stanowsky kI

sreciewy amenye
przelew awaryyy

praviow awaryiny

zaslanie woda

otwory rewizyjne

plansza meryloryezna

zawory soemograliczne

lokalizacja
Strefa Woda. Podstrefa Basen. Scisle powigzane ze stanowiskiem Koto $rédsiebierne.

cel edukacyjny
Poznanie hydroelektrowni jako Zrédta energii odnawialne;j.

wymiary
Podstrefa Basen: dtugos¢ 8m, szeroko$é 5.8m, wysokosé 3.3m
obszar stanowiska: dtugos¢ 1.3m, szerokos¢ 0.6m, wysokos¢ 0.9m

instrukcja wykonania doswiadczenia

Zwiedzajacy zapoznaje sie z instrukcjg obstugi stanowiska. Zwiedzajacy, po zapoznaniu sie z trescig w
aplikacji multimedialnej, moze obserwowac dziatanie turbiny w makiecie elektrowni. Po nacisnieciu
przycisku rozpoczyna zrzut wody przez waski kanat z komora turbiny.

opis prezentowanego zjawiska
Zwiedzajacy ma mozliwos$¢ zapoznania sie z procesem wykorzystania potegi wody i jej przetworzenia.

sposob funkcjonowania stanowiska

W sktad stanowiska wchodzi: obudowa, makieta elektrowni zbiornikowej z widoczng komorg turbiny,
przyciski do zrzutu wody przez elektrownie wodna lub przez koto $rédsiebierne, infografiki
uzupetniajgce wiedze oraz stand z aplikacjg multimedialna.

liczba os6b mogqgcych korzystac ze stanowiska

1-3 oséb

materiaty zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, miedz, poliweglan, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne
(impregnowany MDF, sklejka)



informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidfowego
funkcjonowania stanowiska
-brak

lista napraw, ktére mogqg wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego
w okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkéw gwarancji:

-Dokrecanie srub mocujgcych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

-uzupetnianie oraz wymiana wody

Ideowy schemat elektryczny — koto srddsiebierne

Poziom >min

SRNIC | Przyciskl |—— Pompal |—

Cé

2av ()
Przycisk2 |—— Pompa2 |—

Dodatkowe uwagi:

Uktad posiada zabezpieczenie pompy przed pracg ,,na sucho”. Jesli poziom wody spadnie ponizej
poziomu minimalnego, zapala sie czerwona lampka i niemozliwe jest dalsze korzystanie ze
stanowiska — nalezy uzupetni¢ wode.

Procedura napetniania/uzupetniania wody.

LEJKI — poziom max

LEJKI = poziom min

EL. SZ.-P. — poziom max

EL. SZ.-P.— poziom min

EL. ZB. — poziom max

00000

EL. ZB. — poziom min

Wode mozna uzupetniaé bez zdejmowania oston stanowiska — wystarczy wlaé swiezg wode do
goérnego zbiornika, bezposrednio na lustro wody az do zapalenia wskaznika ,,EL.ZB. poziom max”.
Aby oprdézni¢ wode ze zbiornika gtéwnego nalezy zdemontowac ostone tak jak na rysunku:



M

Po opréznieniu zbiornika zakreci¢ zawor.



Aplikacja

Aplikacja sterujgca z opisem dziatania elektrowni zbiornikowej oraz quizem ksztattéw turbin.
Elektrownia zbiornikowa - omoéwienie dziatania. Rodzaje turbin: akcyjne - turbina Peltona, reakcyjne:
turbina Francisa, turbina Kaplana, turbina Smigtowa, turbina Deriaza, turbina Banki-Michella, turbina
Tesli.

Wytyczne eksploatacyjne:

-Nie wieszac sie na dZzwigniach.

-Nie uderzac nie kopac przezroczystych elementéw stanowiska.
-Nie wdrapywac sie na stanowisko.

-Nie wychlapywa¢ wody ze stanowiska.

-Nie wrzucac resztek jedzenia i innych sSmieci.

-Nie wrzucac urzadzen elektronicznych.

-Nie dolewac zadnych ptynéw.

-Nie hamowa¢ oraz nie przyspiesza¢ kota mtyniskiego.

-Nie zatyka¢ otworéw odptywowych.

15. Elektrownia szczytowo-pompowa
projekt graficzny i wykonawczy stanowiska

ruty 8 72 wery o 2biomia doego
b gemy ey doprowadzaape wode do zbiomika gomego

prasiew swsypy

pokgth porpy

preysk do s wody

lokalizacja
Strefa Woda. Podstrefa Basen. Scisle powigzane ze stanowiskiem Koto podsiebierne.

cel edukacyjny

Poznanie hydroelektrowni jako Zrédta energii odnawialnej, sposobéw budowania tam i zapér
wodnych oraz ich znaczenia, poznanie elektrowni szczytowo-pompowe;j jako najbardziej pojemnego
akumulatora energii elektrycznej, bilansu energetycznego, problemu nadmiaru energii i niedoboru
pradu.



wymiary
Podstrefa Basen: dtugos¢ 8m, szeroko$é 5.8m, wysokosé 3.3m
obszar stanowiska: dtugo$é 2.1m, szerokos¢ 0.6m, wysoko$é 1.2m

instrukcja wykonania doswiadczenia

Zwiedzajacy zapoznaje sie z instrukcjg obstugi stanowiska. Jego zadaniem jest przepompowanie wody
ze zbiornika dolnego do gérnego przy stratach jak najmniejszej ilosci wody i energii oraz
obserwowanie zrzutu wody ze zbiornika gérnego. Mozliwe jest zastosowanie rozgrywki pomiedzy
Zwiedzajgcymi, polegajacej na przepompowywaniu wody na czas z dwdch stron stanowiska.

opis prezentowanego zjawiska
Zwiedzajacy ma mozliwos$¢ zapoznania sie z procesem wykorzystania potegi wody i jej przetworzenia.

sposob funkcjonowania stanowiska

W sktad stanowiska wchodzi: obudowa, kanaty wodne w formie przezroczystych rur, korby
pompujgce, przyciski zrzutu wody, zbiornik gérny, zbiornik dolny, kogut ostrzegawczy. Woda
znajdujaca sie w dolnym zbiorniku jest przepompowywana za pomocg pomp recznych do zbiornika
gornego. llos¢ przepompowanej wody widoczna jest w zbiorniku géornym. Po zakoriczeniu napetniania
zbiornika gérnego, Zwiedzajgcy mogg wykonac zrzut wody.

liczba os6b mogqcych korzystac ze stanowiska

1-4 0s6b

materiaty zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, miedz, poliweglan, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne
(impregnowany MDF, sklejka)

informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidfowego
funkcjonowania stanowiska
-brak

lista napraw, ktére mogq wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego
w okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkéw gwarancji:

-Dokrecanie srub mocujgcych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

-uzupetnianie oraz wymiana wody

Ideowy schemat elektryczny

Poziom >min
—e—— Korbal —{ Pompal F—
Cé

2av ()
-

[ Korba2 ] [ Pompaz |

b Przycisk1l }—— Zrut1 |

L[ Przycisk2 | Zraut2 |




Dodatkowe uwagi:

Uktad posiada zabezpieczenie pompy przed pracg ,,na sucho”. Jesli poziom wody spadnie ponizej
poziomu minimalnego, zapala sie czerwona lampka i niemozliwe jest dalsze pompowanie wody do
zbiornika — nalezy uzupetni¢ wode.

Procedura napetniania/uzupetniana wody.

LEJKI — poziom max

LEJKI = poziom min

EL. SZ.-P. — poziom max

EL. SZ.-P.— poziom min

EL. ZB. — poziom max

EL. ZB. — poziom min

Wode mozna uzupetniaé bez zdejmowania oston stanowiska — wystarczy wla¢ swiezg wode do
4

goérnego zbiornika, bezposrednio na lustro wody az do zapalenia wskaznika ,EL.SZ-P. poziom max”.
Aby oprdzni¢ wode ze zbiornika gtéwnego nalezy zdemontowac ostone tak jak na rysunku:

Pod ostong znajduje sie zawar, ktéry nalezy odkreci¢ — woda opuszcza zbiornik:




Wytyczne eksploatacyjne:

-Nie wieszac sie na dzwigniach i korbach.

-Nie uderzac nie kopac przezroczystych elementéw stanowiska.
-Nie wdrapywac sie na stanowisko.

-Nie wychlapywa¢ wody ze stanowiska.

-Nie wrzucac resztek jedzenia i innych sSmieci.

-Nie wrzucac urzadzen elektronicznych.

-Nie dolewac zadnych ptynéw.

-Nie hamowac oraz nie przyspiesza¢ kota mtyriskiego.
-Nie zatyka¢ otworéw odptywowych.

-Nie uderzac i podwazad rur scenograficznych.

16. Wodna strzelnica
projekt graficzny i wykonawczy stanowiska

fcnkgraczanc ! liankczasu  fznk graczanr2

imitacja nitowania
powierzchnia metalizowana

kanat zbierajacy zuzyta wode

niecka obnizona wzglgdem

.....
.....

rura @50mm
powierzchnia metalizowana

lokalizacja
Strefa Woda. Podstrefa Basen. Sci$le powigzane ze stanowiskami Elektrownia zbiornikowa, Koto
podsiebierne.

cel edukacyjny

Poznanie wptywu cisnienia wody, mocy strumieni wody, nauka wspétzawodnictwa.

wymiary
dtugos¢ 2.5m, szeroko$é 0.8m, wysokosé 0.6m
(poziom podstawy na wysokosci 89cm)

instrukcja wykonania doswiadczenia

Zwiedzajacy zapoznaje sie z instrukcjg obstugi stanowiska. Przyjmuje pozycje do strzatu. Dwa
pistolety podfgczone sg na state do wody pod cisnieniem, dodatkowo zabezpieczone przed
skierowaniem ich zbyt wysoko i obréceniem o wiecej niz 80 stopni w lewo i prawo. Zadaniem



Zwiedzajgcego jest zestrzelenie jak najwiekszej liczby lizakdw, w jak najkrétszym czasie. Zestrzelony
lizak ktadzie sie do tytu.

opis prezentowanego zjawiska
Zwiedzajgcy ma mozliwos$¢ zapoznania sie z procesem wykorzystania potegi wody i jej przetworzenia.

sposob funkcjonowania stanowiska

W sktad stanowiska wchodzi: przeszklona kapsuta w formie wodnej strzelnicy, ruchome pistolety
wodne pod cisnieniem, plastikowe, ruchome elementy - celowniki w formie ,lizakédw”, licznik
odmierzajacy czas rozgrywki oraz liczniki celnych trafien.

liczba osob mogqgcych korzystac ze stanowiska
1-2 oséb

materialy zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, miedz, poliweglan, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne
(impregnowany MDF, sklejka)

informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidtowego
funkcjonowania stanowiska
-filtry

lista napraw, ktére mogq wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego
w okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkow gwarancji:

-Dokrecanie srub mocujgcych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

-reczne podniesienie lizaka

-uzupetnianie oraz wymiana wody

Ideowy schemat elektryczny

Cz. poziomu
Pedat 1

Pedat 2

LCD pkt 1
SaNIc Sterownik
Ccé
LCD pkt 2

24V C) Pompa Zawdr 2

Zawor 1

i

|

i

Dodatkowe uwagi:

Uktad posiada zabezpieczenie pompy przed pracg ,na sucho”. Jesli poziom wody spadnie ponizej
poziomu minimalnego, zapala sie czerwona lampka i niemozliwe jest dalsze korzystanie ze
stanowiska.

Do czyszczenia powierzchni przezroczystych stosowac wytgcznie srodki przeznaczone do plexi.



~

LEJKI = poziom max

LEJKI = poziom min

EL. SZ.-P.— poziom max

EL. SZ.-P.— poziom min

EL. ZB. — poziom max

EL. ZB. — poziom min

Wode mozna uzupetniaé bez zdejmowania oston stanowiska — wystarczy wla¢ swiezg wode do
goérnego zbiornika, bezposrednio na lustro wody az do zapalenia wskaznika ,,LEJKI - poziom max”. Nie
la¢ wody bezposrednio na lizaki.

Aby oprdzni¢ wode ze zbiornika gtéwnego nalezy zdemontowac ostone tak jak na rysunku:

/

\ '

Pod ostong znajduje sie zawér, ktéry nalezy odkreci¢ — woda opuszcza zbiornik:



Po opréznieniu zbiornika zakreci¢ zawor.
Wytyczne eksploatacyjne:

Nie uderzac nie kopac przezroczystych elementéw stanowiska.
Nie wdrapywac sie na stanowisko.

Nie wychlapywa¢ wody ze stanowiska.

Nie wrzucac resztek jedzenia i innych $mieci.
Nie wrzucac¢ urzadzen elektronicznych.

Nie dolewac zadnych ptynéw.

Nie zatyka¢ otworéw odptywowych.

Nie rzucac w lizaki.

Stracac lizaki wytacznie woda — nie uzywad rak.
Nie zatykac dysz pistoletow.

Nie stawac na pedatach.

17. Falownica
projekt graficzny i wykonawczy stanowiska

s i oo
ziafania stanowis
diwignia tworzaca falg wewngtrz akwarium

rura @50mm,

rura montazowa dla déwigni, e
@50mm powserzchnia metakzowana

rura oslonowe,
@50mm powierzchnia metaizowana

imitacia nitowania

lokalizacja
Strefa Woda.



cel edukacyjny
Poznanie hydroelektrowni jako Zrédta energii odnawialnej, wykorzystania prgdéw morskich oraz
energii fal w pozyskiwaniu energii elektryczne;j.

wymiary
dtugos¢ 2.2m, szerokos¢ 1m, wysokos¢é 0.7m

instrukcja wykonania doswiadczenia

Zwiedzajacy zapoznaje sie z instrukcjg obstugi stanowiska. Generuje fale w pojemniku znajdujgcym
sie obok "t6zka wodnego", po czym ktadzie sie na nim i odtwarza ruch fali. Jednoczesnie ma
mozliwos¢ przeczytania tresci edukacyjnych umieszczonych w scenografii oraz poznania zasady
dziatania elektrowni ptywowych.

opis prezentowanego zjawiska
Zwiedzajgcy ma mozliwos¢ zapoznania sie z procesem wykorzystania potegi wody i jej przetworzenia.
Ruchem falowym oraz zjawiskiem fali.

sposob funkcjonowania stanowiska

W sktad stanowiska wchodzi: pojemnik sczytujgcy przebieg fal, 16zko (z systemem podnosnikéw pod
elastycznym materiatem) odtwarzajace fale, system informacji merytorycznych, system dzwigni i
przyciskdw, stand informacyjny. Czujniki w zbiorniku bocznym zapisujg przebieg fali, ktéry nastepnie
jest odtwarzany przez system podnosnikow. Infografiki pomagajg Zwiedzajacemu zapoznad sie z
dziataniem elektrowni ptywowych.

liczba 0os6b mogqcych korzystac ze stanowiska
1-3 0s6b

materiaty zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, miedz, poliweglan, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne
(impregnowany MDF, sklejka)

informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidfowego
funkcjonowania stanowiska
-brak

lista napraw, ktére mogg wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego
w okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkow gwarancji:

-Dokrecanie srub mocujgcych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

-Resetowanie uktadu sterowania stanowiska poprzez wcisniecie na 2sek i odkrecenie przycisku E-
STOP (kolor z6tto-czerwony):



- kalibracja stanowiska przez odtgczenie zasilania na 10sek (za pomocg wytgcznikéw nadprgdowych w
szafie rozdzielczej).

Ideowy schemat elektryczny

Ptywaki
1.7

‘

Ac/bC | _Estop_|
24y SN Sterownik E-STOP

B4 B6
| LED ziel.
!
|

Serwo 1 Silnik 1

Serwo 2 Silnik 2

Instrukcja obstugi:

1. Podfaczyé urzadzenie do pradu.

2. Poczekaé na zapalenie sie zielonej diody. Do tego czasu maszyna wykonuje procedure
autokalibracji wydajgc charakterystyczne odgtosy. Nie siadaé/nie ktas¢ sie na tozku.

3. Zapomocy dzwigni wytworzy¢ fale. System mierzy amplitude i predkos¢ przemieszczania sie
grzbietu fali przez kilka sekund, po czym automatycznie odtwarza zmierzony przebieg.

4. Poczekac na zapalenie sie zielonej diody, co oznacza gotowos$c¢ do kolejnego pomiaru i
kolejnej symulacji falowania. Zielona dioda zapali sie tylko wtedy, gdy poziom wody w

akwarium jest stabilny. Przejs¢ do pkt 3.

Uwagi:
1. Za pomocg przycisku grzybkowego E-STOP mozna w dowolnej chwili zatrzymac symulacje —
diody czerwona i zielona migaja. Nie nalezy naduzywac¢ tej mozliwosci. Przejscie do trybu
pracy wymaga ,odkrecenia” przycisku E-STOP.



2. Przycisk E-STOP stuzy rowniez do restartowania systemu w wyniku btedu (np. przecigzenia).
W tym celu wcisngé przycisk na 10sek, odkrecié przycisk do potozenia normalnego i przejs¢
do pkt. 2 procedury obstugi.

Wytyczne eksploatacyjne:

-Nie wieszac sie na dzwigni.

-Nie szarpac¢ dzwignig z catej sity. Wielko$¢ symulowanej fali nie zalezy od szybkosci czy sity
poruszania dzwignig, ale od wysokos$ci wytworzonej w akwarium fali, a ta jest tym wieksza im
bardziej ptynne i skoordynowane ruchy dzwignia.

-Nie uderzac nie kopac przezroczystych elementéw stanowiska.

-Nie wdrapywac sie na stanowisko.

-Nie skakac po tozku.

-Na t6zku moze lezec tylko jedna osoba o wadze nie wiekszej niz100kg.

-Nie wrzucac resztek jedzenia i innych $mieci.

-Przed rozpoczeciem falowania wygodnie sie utozy¢. Podczas falowania nie zmienia¢ potozenia.
-Korzystanie ze stanowiska przez kobiety w cigzy, osoby starsze oraz ze schorzeniami kregostupa po
konsultacji z lekarzem.

-Nie wchodzi¢ na akwarium.

-Trzymac rece w poblizu ciata — nie wktada¢ rgk pod materac.

-Nie chlapaé na przyciski.

18. Suszarnia

projekt graficzny i wykonawczy stanowiska

obrecz - cel dla utrzymywanej azurowa konstrukcja
w strumieniu powietrza pitki powierzchnia metalizowana
ruchome dmuchawy -

ukazujace prawo Bernoulliego

dzialo powietrzne
puszczajace okregi dymu

rura @160mm
powierzchnia metalizowana

ruchome dmuchawy
ukazujace prawo Bernoulliego

imitacja nitowania
powierzchnia metalizowana

przycisk regulujgcy site nadmuchu

lokalizacja
Strefa Powietrze. Sgsiaduje z brama energetyczng strefy Woda. Stanowisko otwiera strefe Powietrze.

cel edukacyjny
Poznanie prawa Bernoulliego, cisnienia powietrza, zaleznos$ci pragdéw powietrznych i energii.



wymiary

dtugosc¢ 4.5m, szerokos¢ 4m, wysokos¢ 2.1m

dmuchawy: dtugo$é 4.5m, szerokos¢ 2.5m, wysoko$é 2.1m

armata powietrzna: dtugos¢ 1.5m, szerokos¢ 1.35m, wysokos¢ 1.2m

instrukcja wykonania doswiadczenia

Zwiedzajacy zapoznaje sie z instrukcjg obstugi stanowiska. Stanowisko skfada sie z dwdch czesci: w
pierwszej Zwiedzajgcy rywalizujg miedzy sobg. Wygrywa ta osoba, ktérej pitka, kierowana
podmuchem powietrza, jako pierwsza zostanie umieszczona w obreczy i powrdéci do osoby celujacej.
Druga czesc¢ stanowiska to poteznych rozmiaréw armata powietrzna, ktéra generuje wybuchy
podkreslone dymem, dzieki czemu uwidoczniona zostaje fala uderzeniowa w ksztafcie torusa.
Zwiedzajgcy mogg wyprdébowac¢ moc armaty na sobie lub celujgc w czesci scenografii.

opis prezentowanego zjawiska
Zwiedzajacy ma mozliwos$¢ zapoznania sie z sitg powietrza, zalezno$ciami i prawami fizyki
wplywajgcymi na wtasciwosci strumienia powietrza.

sposob funkcjonowania stanowiska

W sktad stanowiska wchodzg: 3 dziata (dmuchawy) z mozliwoscig zmiany kierunku wydmuchiwanego
powietrza, 3 tory przeszkdd wraz z elementami celéw, prowadnice (umozliwiajgce samoistny powrét
pitki) wypetnione kolorowymi pitkami, armata powietrzna wyposazona w celownik (z mozliwoscig
ruchu w dwéch ptaszczyznach) usytuowana tak, aby wygenerowana fala mogta przeby¢ jak najdtuzsza
droge.

Dmuchawy bazujg na prawie Bernoulliego. Zamkniete w silnym strumieniu powietrza kule, poprzez
wiasciwe sterowanie potozeniem dziata, trafiajg do obreczy potaczonej z dziatem wygietym kanatem
powrotnym. Zwiedzajgcy umieszcza pitke w strumieniu powietrza swojego dziata, nastepnie za
pomocg pedatdw sterujacych zwieksza lub zmniejsza site podmuchu, przenoszgc pitke w kierunku
oddalonej obreczy.

Armata powietrzna z wbudowang dymiarkg, uruchamiajgcy sie przy starcie stanowiska, generuje
pierscienie przemieszczajace sie z wiekszg lub mniejszg szybkoscig, w zaleznosci od sity uderzenia w
membrane zamykajgcg tube. Zwiedzajgcy moze porusza¢ armatg w dwdch ptaszczyznach.

liczba os6b moggcych korzystac ze stanowiska
1-6 0séb

materiaty zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne (impregnowany MDF, sklejka)
informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidtowego funkcjonowania

stanowiska
-dmuchane pitki plazowe w réznych kolorach o srednicy nie wiekszej niz 28cm.-ptyn do maszyn
wytwarzajgcych dym (zalecany typ: gesty) firmy Ibiza lub inny kompatybilny



lista napraw, ktére mogq wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego
w okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkow gwarancji:

-Dokrecanie sSrub mocujgcych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

-Resetowanie uktadu sterowania dymnicy (odtgczenie od zasilania)

-Uzupetnianie ptynu w dymnicy

19. Maszyna parowa
projekt graficzny i wykonawczy stanowiska

podséwietlenie LED dla oznaczenia
regulatora odsrodkowego

4 podéwietlenie LED
dla oznaczenia kota zamachowego
podswietlenie LED dla oznaczenia
tloczyska

ie LED dla

podswietlenie LED
dla oznaczenia regulatora
suwaka

2000
podswietlenie LED
dla oznaczenia krzyzulca

lokalizacja
Strefa Powietrze. Stanowisko na styku stref Ogien, Woda, Powietrze, stanowigce element tgczacy
wszystkie zywioty. Sciéle powigzane ze stanowiskami Wielki piec i Turbina cz.2.

cel edukacyjny
Poznanie zasady dziatania ttoka powracajgcego sprzezonego z kotem zamachowym oraz silnika
parowego. Uswiadomienie zaleznos$ci pomiedzy paleniskiem, wodg, parg i systemem ttokdw.

wymiary
dtugosc¢ 4.7m, szerokosé 1.8m, wysokos¢ 2.8m

instrukcja wykonania doswiadczenia

Zwiedzajacy zapoznaje sie z instrukcjg obstugi stanowiska. Uktad z kotem zamachowym, dzieki
dodatkowym informatorom, obrazuje wszystkie sktadowe elementy maszyny, natomiast aplikacja
wraz z systemem przyciskdw i dzwigni pozwala na odkrywanie poszczegélnych elementéw na
modelu. Zasada dziatania zamiany ruchu posuwisto zwrotnego na ruch obrotowy stanowi punkt
taczacy Maszyne parowa druga czescig Turbiny (podmuch powietrza).

opis prezentowanego zjawiska

Zwiedzajacy ma mozliwo$¢ zapoznania sie z sitg powietrza, zaleznosciami i prawami fizyki
wptywajacymi na wiasciwosci strumienia powietrza. Wykorzystaniem pary w przemysle oraz
zamianie ruchu posuwisto zwrotnego w obrotowy.

sposob funkcjonowania stanowiska

W sktad stanowiska wchodzi: wielkogabarytowy model maszyny parowej z systemem ttokéw i kotem
zamachowym, monitor z aplikacjg jako wirtualny przewodnik. Ekran dotykowy stanowi informator
potgczony z makietg, opisujacy elementy w sposdb fatwy do identyfikacji.



liczba osob mogqgcych korzystac ze stanowiska
1-3 oséb

materialy zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne (impregnowany MDF, sklejka)

informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidtowego
funkcjonowania stanowiska
-brak

lista napraw, ktére mogq wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego
w okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkow gwarancji:
-Poprawki malarskie w przypadku mechanicznego uszkodzenia modelu.

Aplikacja

Aplikacja przedstawiajgca turbiny: historie wynalazku, zasade dziatania, zastosowanie pradnicy.
Turbina wodna, turbina wiatrowa, turbina cieplna: parowa i spalinowa.

Aplikacja, umozliwiajgca poznanie budowy turbiny, jest elementem sterujgcym. Zwiedzajgcy, po
wybraniu danego elementu sktadowego na ekranie, podswietla element w fizycznej makiecie turbiny
we wnetrzu sali ekspozycyjnej: Budowa turbiny: system ttokdw, koto zamachowe, silnik parowy.

20 . Tu r b ina siatka zabezpieczajaca w kolorze zabudowy
) . . A rura stabilizujgca, @200 mm
projekt graficzny i wykonawczy stanowiska powierzchnia metalizowana

zabudowa duzego wentylatora
powierzchnia metalizowana

duzy wentylator scenograficzny

wentylator kanatowy

rura @100 mm, mocowanie standu
powierzchnia metalizowana

dzwignia uruchamiajgca wentylator kanafowy

dzwignia uruchamiajgca duzy wentylator scenograficzny

lokalizacja
Strefa Powietrze. Stanowisko $cisle powigzane ze stanowiskiem Maszyna parowa.

cel edukacyjny
Poznanie sposobdw wykorzystania energii powietrza oraz zasad dziatania turbin powietrznych.



wymiary
dtugosc¢ 2.8m, szerokosé 1.5m, wysokosé 2m

instrukcja wykonania doswiadczenia
Zwiedzajacy zapoznaje sie z instrukcjg obstugi stanowiska. System dzwigni i przyciskéw pozwala na
zdobycie dodatkowej wiedzy zwigzanej z energig powietrza.

sposob funkcjonowania stanowiska

W skiad stanowiska wchodzg: wielkogabarytowy wentylator, obracajacy sie w wolnym tempie o
niskiej bezwtadnosci, tunel powietrzny napedzany powietrzem z Turbiny parowej, zestaw dzwigni i
przyciskow , infografiki.

opis prezentowanego zjawiska
Zwiedzajgcy ma mozliwos¢ zapoznania sie z sitg powietrza, zalezno$ciami i prawami fizyki
wplywajacymi na witasciwosci strumienia powietrza.

liczba os6b mogqcych korzystac ze stanowiska
1-2 0s6b

materiaty zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne (impregnowany MDF, sklejka)

informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidtowego
funkcjonowania stanowiska -brak

lista napraw, ktére mogqg wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego
w okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkow gwarancji.

-Poprawki malarskie w przypadku mechanicznego uszkodzenia modelu.

-Dokrecanie srub mocujgcych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

Ideowy schemat elektryczny

Dmuchawal
Dmuchawa2
Dmuchawa3
—| LED czerw.
A%SC O\ Sterownik
B4 B6 LED ziel.

Generator
dymu




Instrukcja obstugi:

1.
2.

Uwaga:

Podtaczy¢ stanowisko do pradu.

Przez 10sek sterownik sprawdza poziom ptynu. Jesli po tym czasie zapali sie czerwona
lampka oznacza to, ze ilo$¢ ptynu jest za mata — nalezy uzupetnic ptyn. Jesli ilos¢ ptynu jest
odpowiednia sterownik kontynuuje uruchamianie urzadzenia.

Sterownik odmierza czas potrzebny na nagrzanie generatora dymu (4min) — zielona lampka
miga.

Zapalenie zielonej diody sygnalizuje gotowos¢ do wykonania ,strzatu”. Wcisniecie i
puszczenie przycisku powoduje strzat — maszyna generuje dym.

Sterownik odmierza czas bezczynnosci — 5 min. W tym czasie zielona dioda miga i nie mozna
wykonac strzatu. Przejdz do pkt. 4.

Sterownik nieustannie kontroluje poziom ptynu. Jesli poziom spadnie ponizej minimum
dalsza praca jest wstrzymana, a sterownik rozpoczyna prace od poczatku — zapala sie
czerwona dioda (patrz pkt. 2 instrukcji obstugi).

Procedura uzupetniania ptynu:

Uwaga:

dolewac ptyn dopiero po zapaleniu czerwonej diody.

Odkreci¢ korek wlewowy za pomoca dostarczonego klucza.

Za pomocg lejka wla¢ maksymalnie 5L ptynu do dymnic. Wlewa¢ ptyn powoli.

Zakrecic¢ i zabezpieczy¢ korek wlewowy.

Wytyczne eksploatacyjne:
-Nie wieszac sie na uchwytach dziata.

-Nie wieszac¢ sie na dmuchawach.

-Nie wdrapywac sie na stanowisko.

-Nie wchodzi¢ pod stanowisko.

-Nie wrzucac resztek jedzenia, innych smieci i ptynéw do armatek i dziata.
-Nie zagladac do pistoletow.
-Nie celowa¢ dmuchawami w innych uczestnikéw.

-Nie celowac dziatem w innych uczestnikow.

-Nie uderzaé innych uczestnikow armatkami i dziatem.

-Nie kopa¢ w membrane dziata.

-Uderza¢ w membrane dziata wytgcznie otwartg dtonia.

-Nie przektuwac pitek.

-Nie siadac¢ na pitkach.

Uwazac na mozliwos¢ wciagniecia dtugich wtoséw przez wentylatory armatek.



21.Wietrznia
projekt graficzny i wykonawczy stanowiska

NP weryhain s Savoriss

ucherma kpath Zmirisiace Keanek wiaky watkalna brtira Daresa
nn LCO s el

Poryzontaia turina sata

‘Zsbezpiecaony otwex

wentytor botcowy OSprowaRIRCa powiEt2  Wgiza ofirdra

lokalizacja PO

g oecnraga oty

pranstrzat wydteons ra wcytywane kart RFD

Strefa Powietrze. W podstrefie Rdzen Energetyczny.

cel edukacyjny
Poznanie dziatania elektrowni wiatrowej, procesu pozyskiwania energii z turbin oraz ksztattéw gtowic
wiatrakow.

wymiary
dtugosc¢ 2.6m, szerokosé 1.5m, wysokos¢ 1.3m

instrukcja wykonania doswiadczenia

Zwiedzajacy zapoznaje sie z instrukcjg obstugi stanowiska. Jego zadaniem jest ustawienie zmiennych
oraz rodzajow turbin, a po zakonczeniu procesu wygenerowanie jak najwiekszej ilosci energii za
pomocg korby obracajacej wielkim wentylatorem zamknietym wewnatrz stanowiska (symulator
wiatru).

opis prezentowanego zjawiska

Zwiedzajagcy ma mozliwos¢ zapoznania sie z sitg powietrza, zalezno$ciami i prawami fizyki
wptywajacymi na wiasciwosci strumienia powietrza. Rodzajami turbin, ktdre s3 najbardziej
optymalne dla konkretnych warunkéw pogodowych i terenowych.

sposob funkcjonowania stanowiska

W sktad stanowiska wchodzi: makieta terenu z umieszczonymi na niej turbinami powietrznymi o
roznych ksztattach i konstrukcji, system dzwigni i przyciskéw do wprowadzania zmiennych, klosz
zabezpieczajacy, korba obracajgca wentylatorem zamknietym wewnatrz kapsuty. Zwiedzajacy
obserwuje wszystkie ksztatty turbin stosowane na farmach wiatrowych oraz ksztatty wiatrakow
znane z ikonografii. Ma mozliwo$¢ zapoznania sie z informacjami dotyczacymi kazdego rodzaju gtowic
umieszczonymi w aplikacji sterujacej. Po zatwierdzeniu kombinacji oraz dodatkowych zmiennych w



postaci kierunku wiatru, oporow terenowych i lokalizacji, zaczyna wprawia¢ w ruch wentylator za
pomocg korby. Jego dziatania widoczne sg na ekranach w stanowisku.

liczba osob mogqgcych korzystac ze stanowiska
1-2 oséb

materiaty zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne (impregnowany MDF, sklejka)

informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidfowego
funkcjonowania stanowiska
-brak

lista napraw, ktére mogq wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego
w okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkéow gwarancji:

-Dokrecanie srub mocujgcych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

-Resetowanie uktfadu sterowania wietrzni(odtgczenie od zasilania)

Ideowy schemat elektryczny

AC/DC Wiatraki
5v 86 1..15
—" LED

— e Agsc Sterownik

B10 B10

I

|

|

|

@ 230V Wiatrak

B10

Aplikacja

Aplikacja sterujgca dziataniem urzadzenia. Pozwala wybraé rodzaje gtowic wiatrakdw oraz poznac ich
gtéwne zalety i tto historyczne.Turbiny o pionowej osi obrotu: rotorowe Savoniusa, bebnowe,
karuzelowe, typu tornado, Darrieusa. Turbiny o poziomej osi obrotu: wieloptatowe, Smigtowe.

Wytyczne eksploatacyjne:

-Nie wieszac sie na dzwigniach i korbach.

-Nie wdrapywac sie na stanowisko.

-Nie wchodzi¢ pod stanowisko.

-Nie uderzac w szybe.

-Nie wpychac¢ smieci w szczeliny technologiczne.
-Nie wlewa¢ ptynéw w szczeliny technologiczne.



22. Pociski

projekt graficzny i wykonawczy stanowiska

obudowa z rur @30mm
powierzchnia metalizowana

- fragment przeziemy ukazujacy moment
startu kuli

— przycisk spustowy powodujgcy uwolnienie kuli

korba generujaca energie wyrzutu
korba odbezpieczajaca blokade kul

obudowa z rury @160 mm
powierzchnia metalizowana

zabudowa z rury @400 mm
powierzchnia metalizowana

podstawa urzadzenia
powierzchnia metalizowana

lokalizacja
Strefa Cztowiek. Stanowisko w podstrefie Rdzen energetyczny.

cel edukacyjny
Poznanie réznych sposobow pozyskiwania napedu: elektroliza, ci$nienie, sprezystosc.

wymiary
dtugos¢ 5m, szerokosc¢ 5m, wysokosé 2.5 - 4m
pulpit z dziatami: dtugos¢ 1.5m, szerokos¢ 0.8m, wysokos¢ 2m

instrukcja wykonania doswiadczenia

Zwiedzajacy zapoznaje sie z instrukcjg obstugi stanowiska. Jego zadaniem jest wygenerowanie energii
(w zaleznosci od rodzaju napedu bazowego) potrzebnej do wystrzelenia pocisku. Zwiedzajacy
powinien zapoznac sie z merytoryka stanowiska, prawami fizyki, dzieki ktéorym mozliwe jest
wystrzelenie pocisku-kuli oraz obserwowad tor i szybko$¢ poruszania sie, a takzeszybko$¢ powrotu do

punktu startowego.

opis prezentowanego zjawiska
Zwiedzajacy ma mozliwos¢ zapoznania sie ze sposobami przetwarzania energii



sposob funkcjonowania stanowiska

W sktad stanowiska wchodzi: pulpit z 3 dziatami (jedno napedzane, dzieki elektrolizie wody
wywotywane] przez uzytkownika - woddr, drugie, dzieki wzrastajgcemu cisnieniu powietrza w
zbiorniku w wyniku pompowania przez Zwiedzajacego, trzecie, dzieki nacigganiu sprezyny i
zwolnieniu jej w wyznaczonym przez Zwiedzajgcego momencie), transparentne tory na odcinkach
prostych umozliwiajgce obserwacje lotu pocisku, informacje merytoryczne rozmieszczone na
stanowisku.

Jedna korba odpowiedzialna jest za zatadunek pocisku (pitki) do wnetrza komory, druga
odpowiedzialna jest za generowanie energii (sprezanie powietrza, elektrolize, lub nacigg sprezyny);
spust umieszczony przy kazdym dziale uwalnia wytworzong energie.

liczba osob mogqgcych korzystac ze stanowiska
1-4 oséb

materialy zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne (impregnowany MDF, sklejka)

informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidfowego
funkcjonowania stanowiska
-brak

lista napraw, ktére mogq wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego
w okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkéw gwarancji:

-Dokrecanie srub mocujgcych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

Ideowy schemat elektryczny

Korbal 1.3
SINC Sprezarka
B10 Korba P 1..3
Przycisk 1..3
Silnik 1..3
SINEC, Agi\[;c SRNC, Sterownik

B6 B10 LED biysk

@ 230V Zawor 1.3

LED 1.3

Sitownik

i

Wytyczne eksploatacyjne:

-Nie wieszac sie na dzwigniach i korbach.

-Nie wdrapywac sie na stanowisko.

-Nie wchodzi¢ pod stanowisko.

-Nie uderzac nie kopac i nie szarpaé za przezroczyste elementy stanowiska.



23. Pradnica

projekt graficzny i wykonawczy stanowiska

iran 2 poowd apiaciy

praycisk whaczaace ook Swiste

lokalizacja
Strefa Cztowiek.

cel edukacyjny

Samodzielne wytworzenie pradu elektrycznego, zastosowanie transformatoréw, poznanie zasad
dziatania silnika elektrycznego, poznanie zasad dziatania elektromagneséw, nauka samodzielnego
budowania obwodéw elektrycznych, poznanie wtasciwosci fizycznych pradu, réoznych zrédet swiatta,
ekonomii i ekologii pracy punktéw swietlnych.

wymiary
dtugosc¢ 3.2m, szerokosé 1.7m, wysokos¢ 4m

instrukcja wykonania doswiadczenia

Zwiedzajacy zapoznaje sie z instrukcjg obstugi stanowiska. Jego zadaniem jest podfaczenie réznych
zrédet Swiatta, zmierzenie wtasciwosci pradu, stworzenie wtasnego obwodu elektrycznego,
zapoznanie sie z aplikacjami dotyczacymi rodzajow transformatordéw, zaleznosci zwigzanych z liczbg
zwojow, encyklopedig przewodnikéw, ciekawostkami zwigzanymi z zastosowaniem transformatoréw
w zyciu codziennym.

opis prezentowanego zjawiska
Zwiedzajagcy ma mozliwosé zapoznania sie z réznymi zrédtami Swiatta, energooszczednoscia,
obwodami elektrycznymi, amperomierzem i woltomierzem.

sposob funkcjonowania stanowiska

W skfad stanowiska wchodzi: blat, dwa ekrany z aplikacjami, pragdnica, mierniki i wskazniki natezenia,
napiecia, zestaw do tworzenia wtasnego prostego obwodu elektrycznego, przewody. Zwiedzajacy,
obracajac korbg dwoma rekami, generuje prad staty, magazynowany w akumulatorze stanowiska
(jego poziom wyswietlany jest na duzym okragtym wyswietlaczu). Po natadowaniu stanowiska moze



przystgpi¢ do zabawy na stanowisku. System kolorowych tras potfgczen i wtgcznikéw pozwala mu
wytyczyé wtasng sie¢ potaczen, kierujgc prad do réznych odbiornikdw zamknietych w kapsutach,
zapoznaje sie ze zuzyciem pradu w zaleznosci od rodzaju odbiornika. Jesli zwiedzajgcy nie bedzie
postepowat odpowiedzialnie (podtgczajgc wiele odbiornikbw w tym samym czasie), juz po kilku
chwilach bedzie musiat natadowac stanowisko. Na stole warsztatowym znajduje sie réwniez
przestrzen do zaprojektowania witasnego obwodu elektrycznego z 4 zaréwkami, przetacznikiem i
zrédtem energii.

Dzwignia z boku stanowiska pozwala zmieniaé rodzaj wyswietlanej aplikacji na ekranie dotykowym
(ma réwniez ukrytg funkcje aktywacji scenograficznego transformatora Tesli).

liczba oséb moggqgcych korzystac ze stanowiska
1-8 0s6b

materiaty zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne (impregnowany MDF, sklejka)

informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidtowego
funkcjonowania stanowiska
-zapasowe przewody do tworzenia obwoddéw- zaréwki i swietldwki réznego rodzaju

lista napraw, ktére mogq wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego
w okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkéw gwarancji.

-Dokrecanie srub mocujgcych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

-Resetowanie uktadu sterowania (odtgczenie od zasilania)

-Wymiana zaréwek

Ideowy schemat elektryczny

saNC, 1 Ag\DfC aNc Paski LED 1..5

B6 B10
Przelacznik ;
brot arowki
° Ii:wv PWM retro 1.4
H
AC/DC Pradnica
—o—| 24V e Sterownik
B6 B10 —| LED energia
() 230v Ptemmmemey
i
— '
® N frodla !
(VL swiatla 1.5 i
i

Dc/be Maly
5v elektryk

Aplikacja przedstawiajgca roznice w zuzyciu pradu przez poszczegdlne urzadzenia. Kuchnia

Aplikacja

elektryczna, lodéwka, pralka, suszarka, zamrazarka, zmywarka, oswietlenie, czajnik, telewizor,
komputer, inne. Aplikacja pokazujgca przewodniki, oporniki, budowe transformatora, schemat
tworzenia pola magnetycznego zwojnicy. Budowa transformatora: rdzen stalowy i uzwojnienia.



Wytyczne eksploatacyjne:

Nie wieszac sie na dZzwigniach i korbach.

Nie wdrapywac sie na stanowisko.

Nie wchodzi¢ pod stanowisko.

Nie uderzac nie kopac i nie szarpad za przezroczyste elementy stanowiska.
Nie jes¢ i nie pi¢ w poblizu stanowiska.

Nie wpychac smieci w szczeliny technologiczne i gniazda przewodow.

Nie wlewa¢ ptynéw w szczeliny technologiczne i gniazda przewododw.

Nie ciggnac za przewody — chwytac za wtyki.

Nie zginac i nie skrecaé przewodoéw.

24. Wyscigi z pradem w tle e

projekt graficzny i wykonawczy stanowiska

sypaizater zeyciesiva
stanowisko o Taéedzelacego - mwer

siodeio 0 regulowane) wysohosc:

pramtwornk enesgi kinetyczoe na elsktryczny

lokalizacja
Strefa Cztowiek.

cel edukacyjny
Poznanie tematéw wytwarzania energii elektrycznej, poznanie zasad wspétzawodnictwa.

wymiary
dtugosc¢ 3.2m, szerokos¢ 2.5m, wysokos$¢ 3m

instrukcja wykonania doswiadczenia

Zwiedzajacy zapoznaje sie z instrukcjg obstugi stanowiska. Zadaniem Zwiedzajgcego jest pokonanie
toru swietlnego w jak najkrétszym czasie. Podswietlane na dwa kolory tory diodowe sgsiadujg ze
soba, dzieki czemu tatwo jest poréwnac szybkos¢ pokonywania dystansu przez jeden i drugi rower.
Szybko$¢ zapalania sie kolejnych punktéw na torze diodowym zalezy od szybkosci pedatowania na
rowerkach stacjonarnych.

sposob funkcjonowania stanowiska
W sktad stanowiska wchodzg: dwa zestawy rowerowe, tor przeszkdd z umieszczonymi w nim
punktami swietlnymi, podstawa oraz zabudowa instalacji na $cianie i w podtodze.

opis prezentowanego zjawiska
Zwiedzajgcy ma mozliwos¢ zapoznania sie z procesem wytwarzania pradu i zaleznosci szybkosci
obrotu od ilo$ci wygenerowanego pradu.



liczba os6b mogqcych korzystac ze stanowiska
1-4 oséb

materialy zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne (impregnowany MDF, sklejka)

informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidfowego
funkcjonowania stanowiska -brak

lista napraw, ktére mogqg wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego
w okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkow gwarancji:

-Dokrecanie srub mocujacych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

-Resetowanie uktadu sterowania (odtgczenie od zasilania)

Ideowy schemat elektryczny

Czujnik Czujnik
predkosci 1 predkosci 2

o

o AeIoC o~ _—| sterownik
B6 B6 LED nieb.

o

LED
rwyciestwo
1.2

) 230v
Przycisk
start

Wytyczne eksploatacyjne:

Nie wieszac sie na kierownicy.

Nie wdrapywac sie na stanowisko.

Nie wchodzi¢ i nie wieszac sie na rurach scenograficznych.

Nie jesc i nie pi¢ w poblizu stanowiska.

Nie wchodzi¢ w przestrzen ograniczong rurami scenograficznymi.
Nie prébowac naprawia¢ wcisnietych diod LED.

Nie wywieraé nacisku na diody LED podczas sprzatania stanowiska.



25-27. Strefa wysokiego napiecia + Zwarcie + Dystrybutor elektryczny

Stanowisko
Transformator Tesli
[85C]

Stanownsko Drabina Jakuba
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Stanowisko Generator
Van De Graaffa
[S5A]

Stanowisko Kula Stanowisko Dystrybutor
Plazmowa Elektryczny

lokalizacja = .
Strefa Cztowiek. Gtéwne stanowisko w podstrefie Rdzen Energetyczny. Dystrybutor elektryczny
stanowi logiczne powigzanie ze stanowiskiem Dystrybutor paliw.

cel edukacyjny

Zapoznanie sie z dziataniem transformatora Tesli, drabiny Jakuba, kuli plazmowej, generatora Van de
Graffa, samochoddw na prad, zapoznanie sie z niebezpieczeristwami wystepujgcymi w instalacjach
elektrycznych, widowiskowy sposdb prezentacji wytadowan elektrycznych.

wymiary
dtugos¢ 4m, szerokosc 3.2m, wysokos¢ 2.5m

instrukcja wykonania doswiadczenia

Zwiedzajacy zapoznaje sie z instrukcjg obstugi stanowiska. Wybiera jedno ze stanowisk w strefie i
analizuje sposéb jego dziatania. Panel sterujacy przy wejsciu do strefy stanowi informator z aplikacjg
Zwarcie, na ktérym zwiedzajgcy moze zapoznac sie z przyczynami wystepowania zwar¢ w instalacji
elektrycznej oraz ich potencjalnymi skutkami. Dodatkowo znajduje sie tu miejsce wyznaczone do
tadowania elektrycznego samochodu, dziatajgce podobnie jak stanowisko Dystrybutor Paliw, po
podtaczeniu wtyczki do wyznaczonego gniazda uruchamia sie aplikacja.

opis prezentowanego zjawiska
Zwiedzajacy ma mozliwos¢ zapoznania sie z mozliwosciami wykorzystania pradu.

sposob funkcjonowania stanowiska

W sktad stanowiska wchodzi: obudowa przypominajaca wnetrze komputera, wiszace kable taczace
stanowiska, Transformator Tesli, Generator Van De Graffa, drabina Jakuba, kula plazmowa,
dystrybutor elektryczny, ekran multimedialny prezentujacy zwarcie. Wszystkie stanowiska dziatajg na
zasadzie wigcz/wytacz, poza stanowiskiem Dystrybutor elektryczny i Zwarcie. Rozgrywka na ekranie



zwarcia sprawia, Ze wylacza sie podswietlenie catego stanowiska, dzieki czemu Zwiedzajacy,
generujgc zwarcie, ma poczucie, ze zrobit cos ztego. Dystrybutor elektryczny dziata na identycznej
zasadzie jak stanowisko Dystrybutor Paliw, dzieki czemu Zwiedzajgcy moze potaczyé sposob i rodzaj
paliwa w pojazdach codziennego uzytku.

liczba osob mogqgcych korzystac ze stanowiska
1-8 0séb

materialy zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne (impregnowany MDF, sklejka)

informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidfowego
funkcjonowania stanowiska
-zapasowe przewody do tworzenia obwoddéw

lista napraw, ktére mogq wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego
w okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkow gwarancji:

-Dokrecanie srub mocujgcych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

-Poprawki malarskie w przypadku mechanicznego uszkodzenia powtok scenograficznych
-Restartowanie stanowiska

Aplikacja

Aplikacja pozwalajgca zbada¢ obwdd elektryczny i przeanalizowaé miejsce, w ktorym nastepuja
potencjalne zwarcia. Aplikacja pokazujgca technologie samochoddw elektrycznych jako petla
uruchamiana po pofaczeniu wtyczki i gniazdka. Samochdd o napedzie elektrycznym - prezentacja
technologii. Aplikacja pokazujgca rozmieszczenie odnawialnych Zzrodet energii po dotknieciu ekranu.
Odnawialne Zrddta energii: energia geotermalna, energia biomasy, energia wiatru, energia stoneczna,
energia wody.

28. Rozdzielnia

elekirownia wiatrow
mala elekirocieplownia weglowa elekirownia atomowa
Srednia elektrociepiownia wegowa
duza elekirocieplownia weglowa

pas wyswietljacy energle miasta

energetyczne wg rozwoju elektrownie wodne

aplkacia czupeiiaaca

inie 28 staciami metra
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ekran z prezentaca mulmediaing
sterujaca makieta diwignia aktywsjaca ograniczenie emisji CO2

diwignia aktywuiaca oswietlenie energooszczgdne LED
dzwignia sktywuiaca nowoczesne technokogie budowlane

zestaw dzwigni ekdlogicznych

dEwignia aktywijaca mevo
dawignia aklywujaca komunkacig mieska
dtwignia aklywiiaca kolej

Zestaw déwignirozwojy miasta



lokalizacja
Strefa Cztowiek. Stanowisko przylegajgce do strefy Wysokiego napiecia.

cel edukacyjny

Uswiadomienie Zwiedzajgcym, ile energii potrzebuje sredniej wielko$ci miasto, poznanie wizji
przysztosci, problemu sieci rozprowadzajgcych energie w miastach, gra edukacyjna, tgczenie w
logiczny obwdd energetyczny poszczegdlnych sktadowych miasta, poznanie zaleznosci pomiedzy
budynkami, zrédtami energii i sieciami rozprowadzajgcymi za pomocg tamigtéwki.

wymiary
dtugos¢ 4m, szerokosc 3.2m, wysokos¢ 1.2m

instrukcja wykonania doswiadczenia

Zwiedzajacy zapoznaje sie z instrukcjg obstugi stanowiska. W celu zdobycia wiedzy, korzysta z dwéch
ekranéw dotykowych z aplikacjami, stanowi to przygotowanie do rozpoczecia gry edukacyjne;.
Zadaniem Zwiedzajgcego jest logiczne potgczenie budynkdw, obiektéw i obwoddéw miasta
(elektrownia, stacja trafo, linie przesytowe, oswietlenie miejskie, budynki mieszkalne, budynki
administracyjne, kolej). Gdy zostanie wyczerpana energia elektrowni, Zwiedzajacy musi odnalez¢
najbardziej efektywne alternatywne zrédta energii, o ktérych dowiedziat sie na catej wystawie.

opis prezentowanego zjawiska
Zwiedzajgcy ma mozliwos¢ zapoznania sie z siecig elektryczng oraz systemem rozprowadzania energii
w miescie, powigzaniem poszczegdlnych elementéw pomiedzy sobg.

sposob funkcjonowania stanowiska

W sktad stanowiska wchodzi: podstawa, licznik energetyczny (zapotrzebowanie na energie oraz
zuzycie energii), makieta miasta z podswietlanymi obiektami, ukryte zrédta energii (elektrownia
wiatrowa, elektrownia atomowa, biogazownia, elektrownie wodne, elektrocieptownie w trzech
rozmiarach). Stanowisko to jeden wielki obwdd z odbiornikami oraz generatorami energii
elektrycznej. Do pofaczenia poszczegdlnych elementédw Zwiedzajacy uzywa aplikacji, w ktorej
aktywuje poszczegdlne elementy makiety. Jest to stanowisko koriczace rurocigg energetyczny.
Zwiedzajgcy moze traktowac to stanowisko jako swoistg encyklopedie wiedzy z catej wystawy. Celem
Zwiedzajacego jest stworzenie miasta idealnego.

liczba os6b moggcych korzystac ze stanowiska
1-6 0s6b

materialy zastosowane do budowy stanowiska
Stal, stal nierdzewna, tworzywa sztuczne, materiaty drewnopochodne (impregnowany MDF, sklejka)

informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidfowego
funkcjonowania stanowiska
-brak



lista napraw, ktére mogq wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajgcego
w okresie gwarancji, bez uszczerbku dla warunkow gwarancji:

-Dokrecanie srub mocujacych elementy obudowy w przypadku ich poluzowania

-Poprawki malarskie w przypadku mechanicznego uszkodzenia powtok scenograficznych

Ideowy schemat elektryczny

AC/DC i
O\ o— 12V O o— Podsw. LED
B6 B10
AC/DC .
g\ — 12v TG Podsw. LED
B6 B10

Aplikacja
Aplikacja sterujgca dostawg pragdu potgczona z podswietlang makietg. Aplikacja prezentujgca wizje
Swiata bez pradu oraz podsumowanie, dlaczego powinnismy oszczedza¢ energie.

Wytyczne eksploatacyjne:

Nie wieszac sie na dZzwigniach i pochwytach.

Nie uzywad nadmiernej sity do przetgczania i obracania dzwigni.

Nie wdrapywac sie na stanowisko.

Nie wchodzi¢ pod stanowisko.

Nie uderzac nie kopac i nie szarpad za przezroczyste elementy stanowiska.
Nie wrzucac smieci i nie wlewac ptyndw za szyby ochronne.



