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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest zbiér wymagan
w zakresie wykonania ,Wezta cieplnego” na potrzeby CWU w budynku Oulu i uktagdu pomiarowego CWU w
budynku Roma przy ul. Olszewskiego w Kielcach.

Specyfikacja obejmuje w szczegdlnosci wymagania dotyczace wiasciwo$ci materiatow, sposobu wykonania
i oceny prawidtowosci poszczegdinych robdt instalacyjnych.

1.2.  Zakres robét objetych Specyfikacja

Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres rob6t branzy sanitarnej-grzewczej, okreslony w Projekcie
Wykonawczym i Przedmiarach Robot .

Kod CPV: 09323000-9 - Wezet cieplny lokalny

Kod CPV: 45331210-1 Instalowanie wentylacji

Kod CPV 45332000-3 - Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodno$¢ z Dokumentacja, ST
zawierajacq wymagania wykonania i odbioru robét, poleceniami Inspektora nadzoru wskazaniami projektanta
oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 Ustawy Prawo budowlane, , Warunkami technicznego wykonania i odbioru
instalacji weztow cieptowniczych. Zeszyt nr 8. Wyd. COBRTI INSTAL 2003”

Odstepstwa od dokumentacji mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatdbw - w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacii, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentaciji techniczne;
na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé
zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym, ,Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji weztow
cieptowniczych. Zeszyt nr 8. Wyd. COBRTI INSTAL 2003” Polskimi Normami oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacii.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosSC ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowq, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami Inspektoréw Nadzoru, wyznaczonych przez Inwestora.

2.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w ustalonym terminie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

3. MATERIALY



3.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robét powinny odpowiada¢, co do jako$ci wymogom
wyrobdw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane,
wymaganiom Projektéw Wykonawczych i przedmiaréw robét, wymaganiom specyfikacji istotnych warunkéw
zamdwienia.

Do wykonania instalacji mogq by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ znak CE lub deklaracje zgodnosci
odnoszaca sie do Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej. Dopuszczalne jest do jednostkowego zastosowania
w obiekcie wyrobu budowlanego wykonanego wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej
przez projektanta dla ktdrego dostawca wydat oswiadczenie wskazujace ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z ta
dokumentacjq oraz z przepisami i obowigzujacymi normami. Wykonawca  uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatéw powinien byé dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Na kazde zadanie Zamawiajacego (Inspektora nadzoru — posiadajacego uprawnienia do prowadzenia
i nadzorowania w zakresie robot instalacyjnych oraz Inspektora nadzoru — posiadajgcego uprawnienia do
prowadzenia i nadzorowania w zakresie robot elektrycznych) Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do
wskazanych materiatow: certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracije zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci
z obowigzujaca norma lub aprobatg techniczna.

Uwaga:

Dopuszcza sie stosowanie urzadzen zamiennych o parametrach nie gorszych niz urzadzenia
projektowane, po wczesniejszej konsultacji z projektantem.

3.2.  Wymagania szczegotowe dotyczace materiatow
3.21. Odbiér materiatow

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawcdéw powinny by dopuszczone do obrotu
i powszechnego stosowania, posiada¢ $wiadectwo jakosci, wymagane atesty, kart gwarancyjne, protokoty

odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce montazu urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnoSci
z danymi wytworcy i wymaganiami okreslonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi ogledziny stanu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ robot,
materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny.

3.2.2. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wkasciwosci technicznych. Nalezy zachowac
wymagania wynikajace ze specjalnych witasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.



Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Kazdg
nastepng warstwe, uktadac na przektadkach drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaC rury wedtug poszczegdinych grup, wielkosci gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosdw.

3.2.3. Inne wymagania

Zastosowane urzadzenia i rozwigzania techniczne muszg posiada¢ niezbedne badania i atesty
wymagane normami i przepisami tacznie z probg typu. Wszystkie urzadzenia wykonane sg fabrycznie przez
wytworce urzadzen. Dostarczanie ich na budowe odbywa sie w stanie zmontowanym, po dokonaniu prob
pomontazowych i ich wstgpnym uruchomieniu.

4. SPRZET

Do wykonania robdt Wykonawca jest zobowigzany zastosowac sprzet i maszyny wiasciwe dla danego
rodzaju robét, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Do obstugi sprzetu
powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy. Zastosowanie sprzetu
powinno wynika¢ z technologii prowadzenia robdt.

Naktady pracy sprzetu winny wynika¢ z katalogbw naktaddéw rzeczowych, z uwzglednieniem zatozen
ogblnych i szczegétowych. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy nie zostang dopuszczone do robot przez Inspektorow Nadzoru.

Liczba i wydajnosC sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.

5. TRANSPORT

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny byé dobrane przy uwzglednieniu przecietne;
organizacji pracy. Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatow.
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytworce, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu. Materiaty powinny by¢ przechowywane
w pomieszczeniach zamknietych i suchych.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Specyfikacji
Technicznej i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.



Wykonawca bedzie usuwaC na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Rury

Rury mogg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
i zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu i zabezpieczy
wyroby przewozone przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwiadnosci wystepujacych
w czasie ruchu pojazdu. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich
zanieczyszczenia.

Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowac
w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostaty, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywac
w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

6. WYKONANIE ROBOT Kod CPV: 09323000-9 - WEZEL CIEPLNY LOKALNY

6.1. Wymagania

Wezet cieptowniczy powinien, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewnia¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym go
wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegoinoSci:

o bezpieczenstwa konstrukcji,

e bezpieczenstwa pozarowego,

e bezpieczenstwa uzytkowania,

e odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,
e ochrony przed hatasem i drganiami,

e 0szczedno$ci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Wezet cieptowniczy powinien byC wykonany w oparciu o uzgodniong z dostawcg ciepta i zatwierdzong
dokumentacjg techniczng

Pomieszczenie wezta cieptowniczego oraz jego podstawowe wyposazenie powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy przedmiotowej PN-B-02423. Przy stosowaniu weztow prefabrykowanych o masie skoncentrowanej na
matej powierzchni, nalezy uwzgledni¢ dopuszczalne obcigzenia jednostkowe na podioge pomieszczenia wezia.
W przypadku ich przekroczenia, dokumentacja wezta powinna uwzglednia¢é szczegétowg lokalizacje
fundamentowania.

Gdy transport wezta, zasobnika wody cieptej lub innych elementdw wyposazenia ze wzgledu ma mase lub
gabaryty jest niemozliwy istniejgcymi ciggami komunikacyjnymi, nalezy przewidzie¢ w przegrodzie zewnetrzne;
pomieszczenia wezta specjalny luk montazowy.



Przewody doprowadzajace i powrotne czynnika grzejnego do wezta cieptowniczego jak réwniez doprowadzajace
czynnik ogrzewany z wezta do instalacji ogrzewczych (centralnego ogrzewania, wody cieptej i ciepta
technologicznego) powinny by¢ wyposazone w armature odcinajaca.

Zaleca sie, zeby armatura odcinajgca wezet od zrodta ciepta i instalacji odbiorczych znajdowata sie
W pomieszczeniu wezta.

Wezet cieptowniczy nalezy wyposazy¢ w cieptomierz (uktad pomiarowo - rozliczeniowy) zliczajacy catkowitg ilo$¢
ciepta pobierang przez wezet z sieci ciepfowniczej. W weztach wielofunkcyjnych dla rozdziatu ilosci ciepta na
poszczegolne funkcje wezta, wyposazenie w zakresie cieptomierzy moze by¢ rozszerzone.

Jezeli przeptyw wody przez przeptywomierz cieptomierza dopuszczalny jest tylko w jednym kierunku, nalezy za
tym elementem zastosowac zawor zwrotny.

W weZle cieptowniczym oprocz wyposazenia w odmulniki zgodnie z normg przedmiotowg PN-B-02423, na
kazdym odgatezieniu wezta na ktorym znajduje sie armatura regulacyjna sterowana automatycznie, nalezy
stosowac filtry siatkowe o gestosci siatki co najmniej 96 oczek/cm2 o ile DTR zastosowanej armatury regulacyjnej
nie wymaga inaczej

Powierzchnie zewnetrzne rurociggdw i urzadzen wezta cieptowniczego wykonane ze stali nieodpornych na
korozje wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie
antykorozyjne wykonywane przez czyszczenie reczne lub mechaniczne zgodnie z normg PN-H-97051 powinno
odpowiada¢ 3 stopniowi czystosci wg normy PN-H-97050. Tak przygotowane powierzchnie powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg przy uzyciu materiatbw malarskich ogolnego zastosowania odpornych na
maksymalng temperature zabezpieczanych powierzchni, zgodng z projektem technicznym. Pokrycie
antykorozyjne powinno by¢é dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubo$ci catkowitej 80 -f
120 jim. Starannos¢ wykonania powtoki antykorozyjnej powinna odpowiadac 2 klasie starannosci wykonania wg
przedmiotowej normy PN-H-97070.

Rurociggi i urzadzenia wezta ciepfowniczego o podwyzszonej temperaturze powierzchni oraz rurociggi wody
zimnej w obrebie wezta powinny by¢ izolowane cieplnie. Izolacja cieplna powinna by¢ zgodna z projektem
technicznym wezta i odpowiada¢ wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02421. Izolacjg cieplng nie nalezy
pokrywaé tych fragmentéw poszczegdinych urzadzeh wezta na ktdrych znajduje sie firmowe znakowanie
(tabliczka znamionowa), ktore powinno by¢ czytelne bez naruszania izolacji.

Wezet cieptowniczy instalacji ogrzewczej powinien by¢ wyposazony w uktad automatycznej regulacji temperatury
wody zasilajacej instalacje ogrzewcza w funkcji temperatury zewnetrznej. Konstrukcja uktadu regulacyjnego
(zaworu regulacyjnego z sitownikiem) powinna umozliwia¢ reczne ustawienie zaworu w dowolnym potozeniu
w przypadku zaniku zasilania lub awarii.

Wezet cieptowniczy wody cieptej powinien by¢ wyposazony w uktad automatycznej regulacji temperatury ciepte
wody uzytkowej (statowarto$ciowy). Konstrukcja uktadu regulacyjnego powinna by¢ wyposazona w automatyczng
funkcje zwrotng w przypadku zaniku zasilania lub awarii (automatyczne zamknigcie zaworu).

6.2. Materialy

W weZle cieptowniczym nalezy stosowaé rurociagi metalowe z tym, ze:



e w obiegach wody grzejnej nalezy stosowac rury stalowe bez szwu wg przedmiotowej normy PN-H-74219
lub rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-H-74244,

e W obiegach wody instalacji ogrzewczej nalezy stosowac rury stalowe bez szwu lub stalowe przewodowe
ze szwem wg w/w norm, rury miedziane wg normy PN-EN 1057,

e W obiegach cieptej wody uzytkowej nalezy stosowac rury stalowe ocynkowane wg PN-H-74200, rury ze
stali odpornych na korozje wg PN-H-74242 |ub rury miedziane wg normy PN-EN 1057.

Nie dopuszcza si¢ stosowania w wezle cieptowniczym rurociggéw z tworzyw sztucznych.

W weZle cieptowniczym nalezy stosowa¢ wymienniki ciepta ze stali odpornych na korozje oraz z miedzi lub jej
stopow jesli parametry robocze na to zezwalaja.

Dopuszcza sie w weziach instalacji ogrzewczych stosowanie przeptywowych wymiennikéw ciepta ze stali
weglowych zabezpieczonych przed korozja.

Dopuszcza sie w wezlach wody cieptej stosowanie zasobnikéw cieptej wody oraz wymiennikdw ciepta
pojemno$ciowych (podgrzewaczy) wykonanych ze stali weglowych zabezpieczonych przed korozjg powtokami
malarskimi lub - emalierskimi, ktore sg dopuszczone do kontaktu z wodg pitna.

6.3. Zasady montazu rurociggoéw i podstawowych urzadzen

Podstawowe urzadzenia wezta cieptowniczego powinny by¢ rozmieszczone w pomieszczeniu wezta zgodnie
z dokumentacjq techniczng. Przy zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego wezta dopuszcza sie korekte
rozmieszczenia zaprojektowanych urzadzen jesli wigze si¢ to z optymalizacja, zwartoscia, likwidacjg kolizji
rurociggow itp. Zmiany w tym zakresie powinny uzyskac akceptacje projektanta wezta.

Urzadzenia wezia cieptowniczego powinny by¢ ustawione w wezle w pofozeniu wymaganym przez DTR
producentow poszczegolnych urzadzen.

Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji jak wymienniki ciepta, zawory regulacyjne, filtry,
odmulniki, zasobniki itp. powinny by¢ montowane w wezle z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w tym
zakresie.

Rurociggi w wezle cieptowniczym nalezy prowadzi¢ przy Scianach lub przy stropie wezla na wspornikach
umieszczonych w Scianie lub stropie. W przypadku gdy konstrukcja $ciany lub stropu nie pozwala na takie
obcigzenie, rurociggi nalezy mocowac na konstrukcjach wsporczych wykonanych ze stali profilowej osadzonych
w betonowej podtodze pomieszczenia wezta. Konstrukcje wsporcze powinny zapewnia¢ stato$¢ potozenia
rurociggow wezta.

Na wspornikach umieszczonych w $cianach, jesli konstrukcja ich na to pozwala, lub na konstrukcjach wsporczych
ze stali profilowej osadzonych w betonowej podiodze wezta nalezy mocowaé takze urzadzenia wezta, jak:
wymienniki ciepfa, odmulniki, duze pompy bezdtawnicowe i inne, ktérych masa i wymiary gabarytowe mogq
stwarza¢ trudnosci z ich montazem i demontazem jak réwniez mogg powodowaC nadmierne obcigzenie
rurociggébw na ktérych sg zamontowane. Dla zapewnienia prawidtowego dziatania i zabezpieczenia przed
deformacja, odpowiednie konstrukcie wsporcze nalezy takze stosowaé w poblizu potaczen elastycznych
elementow czy rurociggow w wezle (kompensatory wydtuzen termicznych, elastyczne amortyzatory drgan itp.).



Rurocigg powrotny wezta cieptowniczego powinien znajdowac si¢ nie nizej niz 30 cm nad podioga. Odlegtosé
miedzy przewodem zasilajgcym i powrotnym wezita nie powinna by¢é mniejsza niz 60 c¢cm. Odlegto$¢ tych
przewodow od Scian nie powinna by¢ mniejsza niz 50 cm.

Rurociggi w weZle cieptowniczym na ktorych znajduje sie strumienica powinny by¢ prowadzone poziomo na
dtugosci 2,5 - 3,0 m. Wszystkie inne rurociggi powinny by¢ prowadzone ze spadkiem w kierunku najnizszego
punktu gdzie znajduje sie armatura spustowa.

Wszystkie podstawowe urzadzenia wezta powinny by¢ tagczone z rurociggami w sposob roztgczny umozliwiajacy
tatwy demontaz i wymiane poszczegdlnych elementdw wezta bez konieczno$ci demontazu innych urzadzen.
Dopuszcza sie stosowanie armatury odcinajacej faczonej z rurociggami przez spawanie.

Potaczenia spawane rurociggdw i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu kofncowek do spawania
zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. Natomiast ksztatty ztgczy spawanych potgczen
kroccow i odgatezien powinny by¢ zgodne z przedmiotowg normg PN-B-69012.

Rurociggi stalowe ocynkowane powinny by¢ taczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy wg PN-ISO
7005-1 i gwintowanych tacznikéw rurowych ocynkowanych z zeliwa ciggliwego zgodnych z normg PN-EN 10242.

Elementy rurowe weztéw prefabrykowanych taczace poszczegélne urzadzenia w obiegach funkcjonalnych wody
grzejnej i ogrzewanej do instalacji ogrzewczej powinny by¢ wykonywane jako prefabrykaty formowane
mechanicznie z rur stalowych przewodowych w ktorych metodg spawania umieszczono wszelkie niezbedne
odgatezienia, kré¢ce i kotnierze przytaczne, krocce pomiarowe itp. W obiegach wody cieptej elementy
wykonywane w takiej technologii powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonywane ze stali odpornej na korozje.
Jezeli obiegi wody cieptej wykonywane sq przy uzyciu ocynkowanych rur stalowych i gwintowanych tgcznikow
z zeliwa ciggliwego, nalezy dazy¢ do stosowania mozliwie najmniejszej ilosci potaczen gwintowanych.

Jakos$¢ potaczen spawanych rurociggow, ksztattek, kroccow i odgatezien powinna odpowiada¢ co najmniej klasie
W3 wadliwosci ztaczy spawanych okreslanych przedmiotowg normg PN-M-69775.

Rurociggi weztow cieptowniczych wykonane z miedzi powinny by¢ taczone zgodnie z ogdlnymi wymaganiami
niniejszych warunkow tj. przez lutowanie lub potaczeniami zaciskowymi.

Pompy wirowe fundamentowe powinny by¢ mocowane do fundamentéw przy uzyciu amortyzatorow drgan
przystosowanych do typu i wielkoSci pompy.

Pompy powinny by¢ montowane migdzy armaturg odcinajaca, a w przypadku réwnolegtego taczenia pomp, na
przewodzie tlocznym miedzy pompa i armaturg odcinajgcq nalezy montowaé zawor zwrotny.

Pompy hermetyczne (bezdtawnicowe) nalezy instalowa¢ na prostych odcinkach przewoddw w osi rurociggu tak,
aby oS silnika byta w potoZzeniu poziomym natomiast elektryczna skrzynka przytaczeniowa pompy nie powinna
znajdowac sie pod silnikiem. W przypadku gdy konstrukcja pompy dopuszcza prace przy pionowym potozeniu
osi, silnik pompy powinien znajdowac si¢ nad pompa.

Rurociagi przytaczeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny by¢ mocowane do wspornikow lub
konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi.

Podtaczenia kroccow tocznych pomp wirowych do rurociggdw powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
elastycznych tacznikéw amortyzujacych. Warunek ten nie dotyczy pomp hermetycznych o mocy silnika < 100 W.



W przypadku zestawu pomp (w tym blizniaczych) pracujacych cyklicznie (przetaczanych automatycznie) zaleca
sie stosowanie tgcznikow amortyzacyjnych takze na kroccach ssawnych.

Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢ montowane w potozeniu zgodnym z instrukcjg
montazu producenta. Zawory regulacyjne z sitownikami elektrycznymi nie powinny by¢ montowane w pozyciji
z sitownikiem skierowanym do dotu (sitownik pod zaworem).
6.4. Zasady montazu urzadzen kontrolno pomiarowych
Montaz urzadzeh do pomiaru ilosci ciepta (cieptomierzy), oraz innych urzadzen pomiarowych stuzacych do
rozliczen za ciepto o wode wodociggowg zuzyte do przygotowania cieptej wody, powinien by¢ zgodny
z warunkami montazu okreslonymi przez producenta. Dla okreslonej doktadnosci pomiardw szczegdlnej uwagi
wymaga miejsce i sposob montazu czujnikow termometrycznych oraz zachowanie odpowiednich prostych
odcinkéw rurociggdw przytacznych przed i za urzadzeniem pomiarowym przeptywu, jedli takie sg wymagane
przez producenta urzadzen.
Pomiar temperatury w wezle cieptowniczym powinien by¢ prowadzony w nastepujacych punktach:

1. na wejsciu i wyjsciu czynnika grzejnego do i z wezta,

2. nawejsciu i wyjsciu czynnika ogrzewanego do i z wezta oraz instalacji ogrzewczych,

3. na zasobnikach wody cieptej w 14 i % wysokosci zbiornika,

4. wszedzie tam, gdzie wskutek dziatania poszczegdinych urzadzen wezta nastepuje zmiana parametréw
temperaturowych.

Pomiar cisnienia (oraz roznica cisnienia) wezle cieptowniczym powinien by¢ prowadzony w nastepujgcych
punktach:

1. na wejsciu i wyjéciu czynnika grzejnego do wezia,

2. nawejsciu i wyjsciu czynnika ogrzewanego z wezta do instalacji odbiorczych,

3. nakrdccach (kolektorach) ssawnych i tlocznych pomp cyrkulacyjnych,

4. na zasobnikach ciepta,

5. wszedzie tam, gdzie nastepuje funkcjonalna zmiana parametrow cisnieniowych w wezle.
Zaleca sie stosowanie miernikdw roznicy cisnienia mechanicznych lub elektrycznych w punktach pomiarowych,
w ktérych parametr ten jest niezbedny, a okre$lany w oparciu o0 wskazania ci$nieniomierzy, jak: kré¢ce (kolektory)
pomp cyrkulacyjnych, kolektory zasilania instalacji odbiorczych, itp.
Cisnieniomierze (manometry) umiejscowione na przewodach zasilajgcych instalacje ogrzewcze oraz za

urzadzeniami redukcji ci$nienia (za kazdym reduktorem) powinny mie¢ na skali oznaczong czerwong kreskq
warto$¢ dopuszczalnego cisnienia w tym punkcie pomiarowym.



6.5. Tuleje ochronne

Przy przejSciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:
e CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
e Cco najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajagcym powstanie
W niej naprezen scinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany
W sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednigq klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E;
izolacyjno$ci ogniowej |) wymagang dla tych elementow , zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym sie
w projekcie technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku ponizej poziomu terenu,
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelno$ci i wodoszczelnosci,
zgodnie z rozwigzaniem szczeg6towym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem
szczegotowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

PrzejScie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwna tego przewodu.
6.6. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usungg z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi
i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikow, uchwytdw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.
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6.7. Montaz rurociaggow

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowac uszkodzenie przewoddow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknigtych
lub w inny spos6b uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potaczen.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku zrodfa ciepta.
Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajagcymi odpowiednie odpowietrzenie
i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewodow przez sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potaczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen miedzy zewnetrzna $ciang rury
i wewnetrzna tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢

jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.

Diugosc¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci Sciany lub stropu. Przej$cia przez przegrody okreslone
jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

6.8. lzolacja

Przewody wezta cieptowniczego powinny by¢ izolowane cieplnie. Armatura wezta cieptowniczego powinna by¢
izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu technicznego tego wezta.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelno$ci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robot protokdtem odbioru.

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego, powinny
by¢ zgodne z projektem technicznym wezta cieptowniczego.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob
sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
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Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.
Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.
7. WYKONANIE ROBOT KOD CPV: 45331210-1 INSTALOWANIE WENTYLACJI
7.1. Opis robhot
Wykonywanie robdt w zakresie branzy sanitarnej dotyczy:

e Montaz instalacji wentylacji wyciggowe;

e Proby szczelno$ci instalacji wentylacyjnej;

¢ Regulacja i rozruch instalacji wentylacji pomieszczen
7.2. Montaz instalacji wentylacyjnej
Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez
wzerow, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, peknie€ i tym
podobnych wad.
Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
1505[1] i PN-EN 1506. Szczelnos¢ przewodéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-

76001.

Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.
Potaczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002

7.3.  Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegto$ci umozliwiajacej szczelne
wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku pofgczen kotnierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co
najmniej 100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100
mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodow lub przewoddw z izolacja. Przewody na catej grubosci
przegrody powinny by¢ oblozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych
wiasciwosciach.

Izolacje ciepine przewoddw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji

przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na
przenikanie wilgoci.
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Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np.
przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpdr i podwieszern powinna charakteryzowa¢ odpowiednig odporno$¢ na korozje w miejscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢
ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow nie
wptywac na jej szczelno$¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji.
Zamocowanie przewoddw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezarow:

o przewoddw;

e materiatu izolacyjnego;

e elementdw instalacji zamontowanych w sieci przewoddw, np. przepustnic kratek itp.;

o elementdw sktadowych podpdr lub podwieszen;

e o0soby lub osob, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow w czasie czyszczenia lub
konserwaciji.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdtczynnik
bezpieczenistwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podp6r powinny mie¢ mozliwos$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz
by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem
elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddw mogty by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalno$cig cieplng konstrukcja podpor lub podwieszen
powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w odlegtoci nie mniejszej niz 15 m od zrodta drgat powinny by¢ wykonane jako
elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych lub wibroizolatorow.
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7.4. Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno byC zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie
wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen
i elementow nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymato$ci i szczelnoSci przewodow, jak rowniez
wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby nie
utrudniaty czyszczenia przewoddw.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodow o przekroju prostokgtnym powinny mie¢ optywowe ksztatty,
najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw
trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktore mogq
powodowa¢ zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza sig ostrych
krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworow i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otwordw rewizyjnych
i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie fatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac zdejmowane
zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow o wigkszych Srednicach nalezy
stosowac trojniki o minimalnej srednicy 200 mm,

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach
podanych w tablicy 1:

Tablica 1
Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego
w $ciance przewodu
mm mm
d A B

200=d<315 300 100
315<d=<500 400 200
>500 500 400
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W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na koricu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze
niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwdr rewizyjny nalezy tak wykona¢, aby jego
krotsza krawedz byta rownolegta do krotszej krawedzi Scianki przewodu, w ktérym jest umieszczony.

Tablica 2
Wymiar boku Minimalne wymiary otworu rewizyjnego
przewodu
w $ciance przewodu
mm mm
S A B
<200 300 100
200<s<500 400 200
>500 500 400

W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten
sposdb otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach 1i 2.

Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

- przepustnice (z dwdch stron);

- klapy pozarowe (z jednej strony);

- wentylatory przewodowe (z dwéch stron);
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa
kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45", a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie
powinna by¢ wieksza niz 10 m.

7.5. Nawiewniki , wywiewniki,

Elementy ruchome kratek powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoScig ich przesuwanie. Potozenie
ustalone powinno by¢ utrzymane w sposob staty.

Kratki wentylacyjne powinny by¢ potaczone w przewodem w sposob trwaty i szczelny. Przewod taczacy sie¢
przewodow z kratkg nalezy prowadzi€ jak najkrotsza trasa , bez zbednych tukdw i ostrych zmian kierunkéw.

Sposob mocowania elementow rozdziatu powietrza powinien zapewni¢ dogodng ich obstuge, konserwacje oraz
wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody
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7.6. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgc, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w elementy
umozliwiajace trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potoZzeniu. Mechanizm napedu przepustnic nie
powinien mie¢ nadmiernych luzow powodujacych powstawanie drgan hatasu w czasie pracy instalacji.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg
klasyfikacji podanej w PN-EN 1751. Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie
A wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

7.7. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw atmosferycznych
np. przez zastosowanie zaluzji, daszkdw ochronnych itp.

Otwory wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw,
lisci itp. Czerpnie i wyrzutnie powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelnos¢.

8. WYKONYWANIE ROBOT KOD CPV: 45332000-3 - ROBOTY INSTALACYJNE WODNE
| KANALIZACYJNE

8.1. Wymagania

Instalacje kanalizacyjng wykonac z rur PCV zgodnych z PN-83/B-10700.01 ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe
i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.”

8.2. Montaz rurociaggow kanalizacyjnych

Przytacza od przyboréw (o $rednicy 2110, @75, @50 i @40) nalezy wykona¢ z rur PVC kanalizacyjnych. Bosy

koniec rury z PCV powinien by¢ sfazowany pod katem 20 % wsuwany w kielich przy uzyciu past poslizgowych.
Przewody nalezy mocowa¢ do przegrdd budynku za pomocg uchwytow z podktadkami elastycznymi
zapewniajacymi izolacje akustyczng. Obejmy uchwytéw powinny mocowac rure pod kielichem.

Dla przewoddw poziomych maksymalny rozstaw uchwytéw powinien wynosi¢ 1,0 m

Przejscia rur kanalizacyjnych przez przegrody ($ciany, stropy i tawy fundamentowe) nalezy wykona¢ w rurach
ochronnych.

8.3.  Montaz rurociagdw wodociaggowych

Instalacja wodociggowa bedzie wykonana z rur polipropylenowych typ3 PN16 w przypadku wody zimnej i PN20
stabi w przypadku wody cieplej i cyrkulacyjnej. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od
zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerow i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).
Kolejno$¢ wykonywania robot:

a) wyznaczenie miejsca utozenia rur,

b) wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

C) przecinanie rur,

e) utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

f) wykonanie potaczen.
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Przewody pionowe nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytdw umieszczonych co najmniej co 3,0m, przy
czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.

Armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych wode wodociggowg do
takich punktow czerpania jak urzadzenia sptukujace miski ustepowe, pisuary takze pralki automatyczne itp. Jesli
mozliwy jest przeptyw zwrotny nalezy zastosowaC armature uniemozliwiajacg przeptyw zwrotny. Armatura
spustowa powinna by¢ zainstalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejciach piondéw przed
elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprozniania poszczegdlnych
piondw z wody, po ich odcieciu.

8.4. lzolacja cieplna

Przewody instalacji wodociggowej wody cieptej powinny by¢ zaizolowane cieplnie. Dopuszcza sie nie izolowanie
przewodow jezeli nie ma cyrkulacji. Jezeli istnieje potrzeba zabezpieczenia przewoddw lub elementéw instalacii
wodociggowej przed zamarznieciem powinny by¢ one izolowane ciepinie. Wykonanie izolacji cieplnej nalezy
rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeni wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru. Materiaty izolacyjne powinny by¢ czyste, suche
i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia. Zakornczenia izolacji ciepinej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéob zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia.

8.5. Oznaczenia

Przewody po ewentualnym wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ przyjetymi zasadami oznaczania
podanymi w projekcie technicznym. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych
z uzytkownikiem.

8.6.  Montaz armatury i urzadzen.

Urzadzenia i przybory nalezy mocowa¢ do posadzek w sposob umozliwiajgcy ich demontaz i wkasciwe ich
uzytkowanie. Migdzy przyborem a posadzka nalezy umiesci¢ podktadke elastyczng i wykonczy¢ silikonem. Zlewy
beda zawieszone na wysokosci 0,75m liczac od gornej krawedzi przyboru..

8.7. Montaz studzienek

e Dno wykopu nalezy wyréwnac, usuwajac duze i ostre kamienie, oraz przygotowa¢ warstwe nie
zageszczonej podsypki piaskowej o grubosci do 10 cm.

o Kinete nalezy utozy¢ na wczesniej przygotowanej podsypce piaskowej. Podtaczy¢ rury kanalizacyjne,
ustawiajgc doktadnie kat podtaczenia rur (zakres regulacji +/- 7,5°). Gore kinety nalezy wypoziomowac.

¢ Rure karbowang trzonowg mozna docig¢ recznie lub mechanicznie do wymaganej wysokosci studzienki.

o Nastepnie w najnizej potozonej dolinie po stronie zewnetrznej rury nalezy zatozy¢ uszczelke do rury
karbowanej, dostarczong razem z kineta.

e Uszczelka do rury karbowanej jest uszczelkg ksztattowg, ktorg nalezy utozy¢ zgodnie z dostarczonym
szkicem na etykiecie.

¢ Kielich kinety nalezy posmarowac $rodkiem poslizgowym, co utatwia montaz rury karbowane;.

e Zasypania wykopu dokonuje sie warstwami.

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
9.1. Badania wezla cieplnego

9.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pisemnie ich wyniki do akceptacji przez
Inspektora. Wyniki przechowywane beda na terenie budowy i okazywane na kazde zgdanie Inspektora nadzoru.

9.1.2. Badanie szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed przystgpieniem do
badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptuka¢. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od
+5°C) przed rozpoczeciem badania instalacja powinna by¢ napetniona wodq zimng i doktadnie odpowietrzona.
W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowaé szczelno$é¢
potgczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

9.1.3. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie goracym

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunigciu ewentualnych
usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczen instalacji. Probe nalezy przeprowadzi¢ po
uruchomieniu zrédta ciepta. Podczas proby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen. Wszystkie
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunag.

Wynik proby uwaza sie za pozytywny je$li cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu
stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

9.1.4. Badanie dziatania w ruchu

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowac
usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika
budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegdinych obiegach instalacji wewnetrznej
ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwdjng
regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie
szczelno$ci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy
skontrolowa¢ prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.

9.1.5. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakos$ci materiatdw przez Wykonawce, Inspektor moze dopu$ci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych atesty sq wymagane przez ST, kazda partia materiatu dostarczona na
budowe winna posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, mogq by¢ badane w dowolnym czasie. Atesty
i legalizacje przechowywane beda na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na kazde zadanie.
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9.2. Badania instalacji wentylaciji.

9.2.1. Badanie og6lne

o Dostepnosci dla obstugi;

o Stanu czysto$ci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza;

o Rozmieszczenia i dostepno$ci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

o Kompletno$ci znakowania;

o Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych
itp.);

o Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

o Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposdb nie powodujacy przenoszenia drgan;

o Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewoddw.

9.2.2. Badanie urzadzen wentylacyjnych

Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty poditgczone w prawidtowy sposeb;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwojna obudowa);

Badanie przez ogledziny szczelnoSci urzadzen i facznikow elastycznych;
Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie:

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

9.2.3. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie
z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji zostaty prawidtowo zamontowane
i dziatajq efektywnie.

9.2.4. Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:

e Prébny ruch catej instalacji ;

e Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

o Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku jezeli to konieczne, ustawienie kierunku wyptywu
powietrza z nawiewnikow;

o Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

o Nastawienie ukfadu regulacji

9.3. Badania instalacji wodno - kanalizacyjnej

9.3.1. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkoSci instalacji wodociggowe;j i kanalizacyjnej.
Szczegdtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcq
z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelno$ci, zabezpieczenia instalacji wodociggowej
wody cieptej przed przekroczeniem granicznych wartoSci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed
mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajacymi trwato$¢ instalacji,
zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywdw zwrotnych.
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9.3.2. Pomiary

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywa¢ pomiary: temperatury wody za pomocq
termometréw zapewniajacych doktadno$¢ odczytu £ 0,5 K. Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg,
termometréw dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztaczce lub Srubunku itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby Ilub innych
zanieczyszczen, Pomiary spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow rdznicowych
zapewniajgcych doktadno$¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

9.3.3. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociagowej

Badanie szczelnoSci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd
i kanatow, w ktorych zmontowano cze$¢ przewoddw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej
instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorow
czesciowych. Badanie szczelnosci powinno byC przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw cze$ciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem.
Podczas badania szczelno$ci zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ cisnienia
prébnego.

Przygotowanie do badanie szczelno$ci wodg zimna
Przed przystapieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czes$¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢
skutecznie wyptukana woda. Czynno$¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej,
a budynek w ktérym znajduje sie instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Od inst. wody cieptej nalezy odtgczy¢
urzadzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem cisnienia roboczego. Po napetnieniu instalacji wodg zimng,
i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i dtawnic), w celu
sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia
badania szczelnosci.
Przebieg badania szczelno$ci woda zimng
Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona
w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany
cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia
prébnego i dziatce elementarne;:

— 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

— 0.2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnoSci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia. Po potwierdzeniu
gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy podnie$¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy do
badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji. Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy
przyjmowac w wysoko$ci pdttora krotnego ciénienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw. Co najmnigj trzy
godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie
powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimna, powinien by¢ sporzadzony protokét badania okreslajacy
cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono
i zakofczono z wynikiem.
Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem
Badanie szczelno$ci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem niezawierajagcym oleju. Warto$¢é
ci$nienia badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna przekracza¢ 3 bar. Podczas badania
powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o0 50%
wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar. Sprezarka, uzywana podczas badania
szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawér bezpieczenstwa, ktdrego otwarcie nastapi
przy przekroczeniu wartosSci cisnienia badania szczelnosci o nie wigcej niz 10%. Podczas badania szczelnosci
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instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdciC szczegolng uwage na niebezpieczenstwo wynikajace
z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwo$cig wypchnigcia przez sprezone powietrze elementu instalacji
(np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkdw z tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia sie nieszczelnosci podczas badania instalacji mozna je lokalizowac¢ akustycznie lub
z uzyciem roztworu pienigcego. Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu
badania oraz w okresie co najmniej pdt godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ * 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Warunkiem uznania wynikow badania za pozytywne jest nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji i nie wykazanie
przez manometr spadku cisnienia.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajacy cisnienie probne przy ktérym byt o wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie,
czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokoéle
nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okre$li¢ termin w ktérym instalacja wodociggowa powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

9.3.4. Badanie szczelnosci kanalizacji sanitarnej
Badanie szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanatow, w ktoérych prowadzona jest instalacja
kanalizacji wewnetrznej:
- podej$cia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody,

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza si¢
na szczelnoS¢, poprzez ogledziny po napetnieniu wodg instalacji powyzej kolana taczacego pion
Z poziomem.

- pionowe przewody deszczowe wewnetrzne nalezy poddac probie szczelno$ci przez zalanie ich wodg na
catej wysokosci.

Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji wodg

Instalacje wodociggowg napetniong woda, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktorym sie ona znajduje nie bedg
ogrzewane, nalezy oprozni¢ z wody przed obnizeniem sie temperatury zewnetrznej ponizej 0°C.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji wodociggowej Badania
odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢ przeprowadzone po
catkowitym zakorczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplne;
i zakryciem przewoddw. Polegajg one na pordéwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy okiem nieuzbrojonym oceni¢, wyglad
zewnetrzny izolacji. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okreslic termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

9.3.5. Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu czy poszczegdine odgatezienia
przewodow, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposdb widoczny, trwaty i odpowiadajacy oznakowaniu na
schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokét zawierajacy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

9.3.6. Badania zabezpieczenia instalacji wody cieptej przed przekroczeniem granicznych wartosci
cisnienia i temperatury
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Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej, przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10700[4]. Po
przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

9.3.7. Badania efektéw regulacji instalacji wodociagowej wody cieptej

Badania odbiorcze efektow regulaciji instalacji wodociggowej wody cieptej polegajg na losowym sprawdzeniu, czy
po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie nie dtuzszym niz jedna minuta, wyptywa woda ciepta
0 temperaturze w granicach od 55 °C do 60°C. Po przeprowadzeniu badan powinien zostaé sporzadzony
protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin
w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

9.3.8. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody wodociagowej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami
skracajgcymi trwato$¢ instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodno$¢ doboru materiatdw uzytych
w instalacji wodociggowej, w zaleznosci od jako$ci wody wodociggowej. Z przeprowadzonych badan odbiorczych
nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

9.3.9. Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociagowej
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
 doboru armatury, co wykonuije si¢ przez jej identyfikacje i poréwnanie
+ zprojektem (dokumentacja),
» szczelnoSci zamkniecia i potaczen armatury,
» poprawnosci i szczelno§¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

9.3.10. Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa
Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujq sprawdzenie:
 doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem
» szczelno$ci zamkniecia i potaczen armatury,
« poprawnosci i szczelno$ci montazu gtowicy armatury,
+ regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji. Z przeprowadzonych badan
odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okreslic
termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

9.3.11. Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow), przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

» doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez jej identyfikacje
(sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem (dokumentacja),

» poprawnosci i szczelno$ci montazu potaczen armatury (regulatoréw),

» poprawnosci i szczelno$ci montazu gtowicy armatury (regulatoréw),

» poprawno$ci montazu elementow i potaczen automatycznej regulacj,

+ nastaw wartoSci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu prébnego,

« plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),
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« poprawno$ci montazu regulatorbw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem,
hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokodle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan. Biezacq
kontrole robot prowadzi Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajacy. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma
prawo zgda¢ od Wykonawcy wszelkich dokumentdéw potwierdzajacych jakos¢ dostarczonych materiatéw na plac
budowy, oraz stosownych dokumentow potwierdzajacych jako$¢ wykonanych robot w kazdej chwili przed
odbiorem czesciowym i korcowym.

10. ODBIORY WEZLA CIEPLOWNICZEGO
10.1. Odbiodr techniczny - czesciowy wezta cieptowniczego

Odbidr techniczny - czeSciowy wezta cieptowniczego obejmuje pomieszczenie oraz elementy i urzadzenia,
ktérych badania nie mogg by¢ wykonane przy odbiorze technicznym - koricowym (tzw. prace zanikajace).

Odbidr techniczny - czesciowy wezta cieptowniczego nalezy dokonywaé szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedq
wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:
e wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

e wykonanie kanatéw w budynku dla podpodiogowego prowadzenia przewodéw - wymiary wewngtrzne,
wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie,

e wykonanie studzienek rewizyjnych i komér - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i Scian, osadzenie
stopni wlazowych i drabinek, odwodnienie.

Po dokonaniu odbioru technicznego - czeSciowego wezta cieptowniczego nalezy sporzadzi¢ protokoét
stwierdzajacy jakos¢ wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania wezta
cieptowniczego. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakoSci wykonania robét albo ich przydatnoSci do prawidtowego wykonania wezta
cieptowniczego, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru technicznego - cze$ciowego wezta cieptowniczego.

10.2. Odbior techniczny - koncowy wezta cieptowniczego
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koricowego po spetnieniu nastepujacych

warunkow:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy weZle cieptowniczym, tacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,

¢ instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

e dokonano badan odbiorczych, z ktdrych wszystkie zakofczyty sie wynikiem pozytywnym,
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e zakonczono uruchamianie wezta cieptowniczego obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowa oraz
badanie na goraco w ruchu ciggtym podczas ktorych zrodto ciepta bezposrednio zasilajgce wezet
cieptowniczy zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatura zasilenia,
przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

e dokonano ruchu probnego wezta cieptowniczego.

Przy odbiorze technicznym - koncowym wezta cieptowniczego nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

e projekt techniczny powykonawczy wezla cieptowniczego (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

e dziennik budowy,

potwierdzenie zgodno$ci wykonania wezta cieptowniczego z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokdty odbioréw technicznych czesciowych (patrz zatacznik 2),

protokdty wykonanych badan odbiorczych (patrz zatgcznik 1),

dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano wezet
cieptowniczy,

o dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom dozoru technicznego,

e instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

e instrukcje obstugi wezta cieptowniczego.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

e sprawdziC czy wezet cieptowniczy jest wykonany zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranego wezta cieptowniczego z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢é w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,

e sprawdzi¢ protokdty odbiorow migdzyoperacyjnych,

e sprawdzi¢ protokdty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

e uruchomi¢ instalacje wezta cieptowniczego, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr techniczny - koricowy konczy sie protokolarnym przejeciem wezta cieptowniczego do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania wezta cieptowniczego do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Odbioru technicznego - koficowego nie powinien zawiera¢ postanowient warunkowych. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania wezta cieptowniczego do uzytkowania, po usunieciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér wezta. W ramach odbioru ponownego
nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy wezta nie ulegty destrukcji spowodowanej
korozja, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

11. BADANIA ODBIORCZE
Badania odbiorcze wezta cieptowniczego powinny przebiega¢ wg metodyki badan okre$lonej przedmiotowg
normg PN-B-02423 uwzgledniajacej ich podziat na badania przy odbiorach cze$ciowych oraz przy odbiorze

korcowym.

Metodyka niektdrych badan odbiorczych okreslonych przedmiotowg normg PN-B-02423, a ktore nie zostaty w niej
sprecyzowane:
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e Badania szczelnoSci wezta w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknigtych i zaslepionych
gtéwnych zaworach odcinajacych wezet od sieci cieptowniczej lub kottowni oraz od instalacji odbiorczych
zasilanych przez wezet.

e Badania szczelno$ci wezta w stanie zimnym nalezy przeprowadza¢ oddzielnie dla kazdego wydzielonego
obiegu funkcjonalnego. W przypadku gdy dwa obiegi funkcjonalne oddzielone sg od siebie urzadzeniami
0 dopuszczalnej réznicy ciSnienia mniejszej niz ciSnienie probne, badanie szczelnoSci nalezy
przeprowadzi¢ dla tych obiegow jednoczes$nie tak, aby dopuszczalna rdznica cisnienia dla tych urzadzen
nie zostata przekroczona.

e Po stronie wody sieciowej, proba szczelnosci na zimno powinna by¢ przeprowadzona dla warto$ci
ci$nienia probnego odpowiadajacego:

= 1,25 ci$nienia roboczego lecz nie mniej niz cisnienie robocze + 3 bary dla ci$nienia
roboczego wiekszego od 5 barow,

= 1,5 ci$nienia roboczego lecz nie mniej niz 2 bary, dla cisnienia roboczego do 5 barow.

e Obnizanie i podwyzszanie ciSnienia w zakresie od cisnienia roboczego do probnego powinno sie
odbywac¢ jednostajnie z predko$cig nie wigkszg niz 1 bar/min. Podczas proby szczelnosci oraz gdy uktad
znajduje sie pod ciSnieniem zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem
usterek.

e Po stronie czynnika ogrzewanego zasilajgcego instalacje odbiorcze, préba szczelnosci na zimno powinna
by¢ przeprowadzona przy cisnieniu probnym wymaganym dla tych instalacii.

o Jezeli w uktadach wezta cieptowniczego zamontowane sg urzadzenia, ktorych ci$nienie robocze
odpowiada ci$nieniu roboczemu w okre$lonym uktadzie wezta, natomiast obliczeniowe cisnienie probne
dla tych urzadzen jest nizsze, na czas badania szczelno$ci wezta urzadzenia te powinny by¢ odciete od
badanego obiegu wezta. Jezeli nie ma mozliwo$ci odciecia tych urzadzen na czas badania szczelno$ci,
nalezy badanie to przeprowadzi¢ dla wartosci cisnienia probnego odpowiadajgcego najstabszemu
urzadzeniu w uktadzie, lecz nie nizszego niz 1,25 cisnienia roboczego tego obiegu wezta.

12. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Inwestorem a Wykonawcg na wykonanie zakresu robdt
budowlanych i instalacyjnych zgodnie z projektem, w ktdrej okresla sie kwote i terminy ptatnoSci.

13. DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA

Zakres i zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej wezta cieptowniczego okreslajg niniejsze WTWIO.
W szczegdInosci dokumentacja ta powinna zawierac:

e opis techniczny wykonanego wezta z charakterystykg ogdlng zrodta ciepta i nominalnymi parametrami
pracy wezta,

e projekt techniczny powykonawczy, to znaczy projekt, ktérego realizacje potwierdzili kierownik robét
instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowoSC wykonania, na ktérym naniesiono
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14.

dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia (rysunki powykonawcze jak: rzuty, rozwiniecia,
konieczne schematy itp.),

obliczenia powykonawcze cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okreslajace nastawy
armatury i innych urzadzen regulacyjnych).

dokumentacje koncesyjng na urzadzenia podlegajace UDT,

o$wiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego
stosowania w instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym oraz obowigzujacymi przepisami
i normami,

instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjg techniczno - ruchowg tych wyrobow zastosowanych
w instalacji, dla ktorych jest to niezbedne,

na wyroby objete gwarancjg, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub dystrybutora.

obmiar robdt powykonawczy.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr
120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr
129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat
i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz.
679, Nr 8/02 poz. 71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98
poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreSlenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej
(Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministrbw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych
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obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow
podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnoéci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw
dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuzg ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodno$ci lub deklaracji zgodno$ci wystawianej przez
producenta, oraz rodzajow tych dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie
efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9.11.2003 r)

[9a] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie
wymagan w zakresie efektywnos$ci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r. w sprawie
kosztorysowych norm naktadow rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych oraz cen czynnikdéw
produkciji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz. 906)

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Seria wydawnicza: Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 7. Warszawa, lipiec 2003 .
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