D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej oraz podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
budowy drogi wewnetrznej o dtugosci ok. 338,31 m wraz z petlg autobusowg oraz ciggiem pieszym i rowerowym o
dtugosci 262,92 m, a takze budowy zjazdu na terenie dziatek: 5/113, 5/104, 5/103, 5/92.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres Robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Zakres robot obejmuje wykonanie podbudowy zasadniczej oraz
podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5mm.

UWAGA: niniejsza STWIORB zostata opracowana na podstawie WT-4 Mieszanki niezwigzane do droég krajowych 2010,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki kruszyw stabilizowanych mechanicznie - warstwa zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2, Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogalne" pkt. 1.4.

1.5, 0gdine wymagania dotyczqce Robadt
0golne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5,

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczqgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczqgce materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera,

2.2. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie mieszanka z
kruszyw niezwigzanych. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta., Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekraczac 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miescic  sie  pomiedzy  krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Tablica 1A. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia kruszyw dla podbudowy pomaocniczej, wedtug rys. 9z WT-4 2010



wymiar sita # w mm | Przechodzi przez sito, %, m/m | Przechodzi przez sito, %, m/m
{(wymagania dla SDV: obszar
uziarnienia, w ktorym powinna
sig miescié krzywa uziarnienia
mieszanki  (S)  deklarowana
przez dostaweg/producenta

35 100=90 100--90
16 B5+55 77+63
8 68+35 6043
4 60+22 5230
2 47+16 40+23

1 40+9 35+14
0,5 35+5 30+10
0,063 12+0 120

Tablica 1B. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia kruszyw dla podbudowy zasadniczej, wedtug rys. 12 z WT-4
2010

wymiar sita # w mm | Przechodzi przez sito, %, m/m | Przechodzi przez sito, %, m/m
(wymagania dla SDV: obszar
uziarnienia, w ktérym powinna
sig miescic krzywa uziarnienia
mieszanki  (5)  deklarowana
przez dostawce/producenta

3L5 10090 100+90
16 8555 77-63
8 68+35 60+43
4 60-22 52-30
2 47+16 40+23

1 40+9 3514
0,5 3545 30-10
0,063 9-0) 9+0)

2.2.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tabela 2. Wtasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie



Lp. Wymagania
| Wyszezegodlnienie wlasciwoscei Podbudowa Podbudowa
pomocnicza zasadnicza
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G85/15, GeR0/20,
GyB3, Gi80,
G835 Ga75
2 | Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na | GT¢NR GTe20/15
sitach posrednich wedhug PN-EN 933-1
3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i|GTgNR, GTgl0,
kruszywa o cigghym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR GT,20
4 | Ksztaht kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika plaskosci Flyp Fls,
5 lub b) maksymalne wartosci wskaznika ksztaltu Slng Slss
6 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub lamanych oraz ziaren calkowicie | Cuy Coga
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
7 | Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 Tektaromana (FEER—
a) w kruszywie grubym®*
8 b)w kruszywie drobnym* fou fioet
9 |Jakodé pylow Whasciwodé nie badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4
WT-4 2010
10 | Odpornoéé na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz LAz LAy
11 (l}dporn.oéé na scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097- | MpeDeklarowana My Deklarowana
12 | Gestosé we PN-EN 1097-6:2001, rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
13 | Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 | WuNR WenNR
(w zaleznosei od frakeji) WA, 2%+ WA, 2# s
14 | Siarczany rozpuszezalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASur ASnr
15 | Calkowita zawartosé siarki wg PN-EN 1744-1 Sxk Sur
16 |Stalosé objetodei zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- v v
1:1998, rozdzial 19.3 : ;
17 |Rozpad  krzemianowy w  zuzlu  wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-1: 1998, p.19.1 Bez rozpadu Bez rozpadu
18 | Rozpad Zelazawy w Zuzlu wielkopiecowym kawatkowym | —
wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2 Bez rozpadu Bez rozpadu
19 | Sktadniki rozpuszezalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak  substancji  szkodliwych  w
stosunku do érodowiska wg odrebnych
przepisow
20 | Zanieczyszczenia Brak Zadnych cial obcych takich jak
szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
wyrdb koncowy
21 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN |SB,
1097-2 ‘ SBua
22 | Mrozoodpomosé na frakeji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367- | -skaly magmowe i przeobrazone: F4
1 -skaly osadowe: FI0
-kruszywa z recyklingu: FI0 (F25%%)
23 | Zalacznik C WT-4 2010 deklarowany
Zalacznik C WT-4 2010, podrozdzial C.3.4 W odniesieniu do kruszyw sztucznych
i odpadowych nalezy badaé czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci
dopuszezalnych wg odrgbnych
przepisow

#) Laczna zawartos¢ pyléw w mieszance powinna sig¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
22.4:225:245:254
**) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*#**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR3-KR6 dopuszcza sig
jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA=35

#HE%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzié mrozoodpornosé.

2.2.2.. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.1,

Tabela 2.

Wtasciwosci

mieszanek przeznaczonych do

stabilizowanego mechanicznie

wykonania

podbudowy z

Kkruszywa

tamanego



Lp. Wymagania

Wyszczegolnienie wlasciwosci Podbudowa Podbudowa
pomocnicza zasadnicza
1 Maksymalna zawartos¢ pylow: kategoria UF UF ), UF,
2 | Minimalna zawartosé pylow: kategoria LF LFue LFur
3 Zawartosé¢ nadziarna: kategoria OC OCs 0OCqy
4 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe L
SO Krzywe uziarnienia
uziarnienia wedlug 1ys. 12
wedlugrys. 9| w2 2010
z WT-4 2010
5 | Wymagania wobec Jjednorodnosci uziarnienia Wg tab. 4 WT-4
) . . ; Wg tab. 2 WT-4
poszczegolnych partii- poréwnanie z deklarowana przez 2010 2010

producenta wartoscig (S)
6 | Wymagania wobec jednorodnosei uziarnienia na sitach |Wg tab. 3 WT-4|Wg tab. 5 WT-4

kontrolnych- réznice w przesiewach 2010 2010
7 | Wrazliwosé na mroz: wskaznik piaskowy SE**, co najmniej | 40 45
8 Odpornosé na rozdrabnianie LAy, LA;s

(dotyczy frakeji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1. kategoria nie wyzsza niz

10 | Odpornosé na scieranie

(dotyczy frakeji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN | deklarowana deklarowana
1097-1, kategoria Mpg

11 | Mrozoodpornosé (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F7 F4

12 | Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika zaggszczenia =60 =80
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej - -

13 |Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczonej, % (m/m) 80-100 80-100

wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
14 | Inne cechy srodowiskowe W odniesieniu do kruszyw sztucznych
i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych

nie przekracza wartosci
dopuszezalnych wg odrebnych
przepisow

*#*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora PN-EN 13286-2

2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.
3. Sprzet

0golne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3. Do wykonania
warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac nastepujgce rodzaje
sprzetu: a) mieszarki stacjonarne  do wytwarzania mieszanki Kkruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, Wymagania to jest
zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od ciezkiego mozna dopuscic¢ spycharki.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych
4, Transport

0gdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogalne" pkt. 4. Transport
kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robat
0gdlne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DB-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.b

5.2, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke Kkruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakgji na



drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Odcinek prabny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do  uzyskania  wymaganego  wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
podbudowy na budowie. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Dtugos¢ odcinka probnego nie mniej niz 100m. Wykonawca moze przystgpic do wykonania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4, Wbudowanie mieszanki

Projektowane grubosci podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jak w pkt. 1.3, Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewnigjgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych., Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera, Warstwa
podbudowy powinna byc¢ roztozona w sposob zapewnigjgcy osiggniecie  wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych., W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach., Wilgotnos¢ mieszanki  kruszywa podczas zageszczania
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1)
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.5, Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu, odpowiednim
sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno byc
réwnomierne na catej szerokosci. Wskaznik zageszczenia podbudowy, badany zgodnie z BN-77/8931-12, powinien
wynosic 1s=1,0.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. Kontrola jakosci Robadt

0golne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan kruszyw
przeznaczonych do wykonania podbudowy, potwierdzajgce spetnienie wymagan niniejszej STWIORB. Dla
potwierdzenia cech materiatow Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, itp.) dla kazdej
dostarczonej partii kruszywa.



6.2. Badania w czasie robot

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu  podbudowy z  kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszezegdlnienie badan Czestotliwodé badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce | podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie (m”)

1 Uzliarnien"u’a mlieszankli 2 600

2 Wilgotno$¢ mieszanki

3 Zaggszczenic warstwy 2 600

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 2, pkt. | przy kazdej zmianie kruszywa

222

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego Kkruszywa powinna by¢ przeprowadzana za pomocg analizy sitowej. Probki
nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny byc¢ zgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotnosc mieszanki

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie wg PN-B-06714/17, do kontroli nalezy pobierac 2 probki z kazdej dziennej dziatki
roboczej, Wilgotnose mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda 1) z tolerancjg +10%, -20%.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zageszczenia, okreslony wg BN-77/8331-12 nie powinien by¢ mniejszy od okreslonego w pkt. 5.5. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, i wykonywac nie rzadziej niz w dwoch przekrojach na kazde 1000mb , lub
wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtdrnego modutu E 2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E 1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ez

— =272
Eq

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu
ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynaosic 0,45 MPa.

6.2.4. Wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa Wykonawca przedstawic Inzynierowi wyniki wszystkich badan kruszyw przeznaczonych
do wykonania podbudowy, potwierdzajgce spetnienie wymagan niniejszej STWIORB. Dla potwierdzenia cech
materiatow Wykonaweca przedstawi deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, itp.). Dla potrzeb badan kontrolnych
Inzyniera pobierze prabki materiatéw i wykona badania kontrolne.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Tabela 4. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
pomiaréw




1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1km

2. Rownos¢ podtuzna W sposab ciggty planografem lub tatg co 20 m na
kazdym pasie ruchu
3. | Rownosc poprzeczna 10 razy na 1km
Spadki poprzeczne 10 razy na 1km
5. Rzedne wysokosciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w

osi jezdni i na jej krawedziach

Uksztattowanie osi w planie | Usytuowanie osi wedtug dokumentacji projektowej
7, Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 pkt na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 100m?

8. | Nosnosc¢ podbudowy:
-modut odksztatcenia co najmniej w 2 przekrojach na kazde 1000m

6.3.1. Szerokos¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szerokosc
podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rownosc podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona planografem lub 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04;
dopuszczalne nierownosci pod tatg 10 mm. Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowag tatg zgodnie z BN-
68/8931-04; dopuszczalne odchytki pod tatg 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomnicg. Dopuszczalne odchytki spadku = 0,5 %.
6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiaru z dokumentacja projektowg. Dopuszczalne
odchytki -1 cm, +0 cm. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji.

6.3.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtownych
tukéw poziomych. 0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £5cm.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz #10%.
6.3.7. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg ,Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego - Zatgcznik" powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 5,

Tablica 5. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wskaznik Maksymalne Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa o wskazniku | zageszczenia Is | ugiecie sprezyste mierzony ptytg o srednicy
nosnosci wnos nie nie mniejszy niz pod kotem, mm 30cm, MPa

mniejszym niz % 40kN 50KN od pierwszego | od drugiego

obcigzenia E1 obcigzenia E2




80 10 | 1,25 | 1,40 | 80 140

7. Obmiar robét

0Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 7.
7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest Tm 2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy

8. Odbidr Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 8. 0.04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9, Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9,1, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m 2 podbudowy uwzglednia:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiardw,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu kruszywa w ilosci warstw okreslonych na odcinku prébnych wraz z
wyprofilowaniem do wymaganych spadkéw i rzednych i zageszczeniem kazdej z nich,

- koncowe profilowanie do wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych,

- koncowe zageszczenie,

- utrzymanie podbudowy,

- badania materiatdéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiarow,

- naprawe powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

- koszt zabezpieczenia i ochrony przez zniszczeniem spowodowanym penetracjg wody i pracg maszyn budowlanych,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

4, PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - 0znaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-
Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czesc 1.
0Oznaczanie mrozoodpornosci



9, PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmaosferycznych - Czesc
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

11, PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie
Kruszyw

12, PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody - Zageszczanie metodq Proctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesc¢ 47: Metody badan dla okreslenia
nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.2. Inne dokumenty

16. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych, WT-4 2010, Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010 1.)

17. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Marskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych -
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997



