D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej ktdre zostang wykonane w ramach budowy drogi
wewnetrznej o dtugosci ok. 338,31 m wraz z petlg autobusowq oraz ciggiem pieszym i rowerowym o dtugosci 262,92 m,
a takze budowy zjazdu na terenie dziatek: 5/113, 5/104, 5/103, 5/92.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkdji.

1.4.2, Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. 0golne wymagania dotyczgce robot

0golne wymagania dotyczqgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, 0gdlne wymagania dotyczqce materiatow

0Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera, stosowanie betonowej kostki brukowej pochodzqcej z rozbidrki po uprzedniej ocenie
jej stanu technicznego.

2.2.1, Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,



3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgezniku 1),

4, wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

€) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm |
100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz

umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawe-
dziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha g ey Wymaganie
1 2 3 4
1 Esztalt 1 wymiary
1.1 | Dopuszezalne odchviki w mm od C Dhigose Szerokest Grubest | Fofmica pomme-
zadeklarowanych wymiarow kosthi dzy dwoma po-
erubosci 100 mm +3 3 +3 miarami gr-
= 100 nm +3 +3 +4 bosc, te] samey
kostki, powinna
bryc = 3 mm
12 | Odchylki ptaskosci 1 pofalowania C Maksymalna {w nom)
(jesh maksymalee wymiary kostki wypuklosc whlastost
= 300 mm}, przy dhugoscl pomiarowe]
300 mm 1.5 1,0
400 mm 2.0 15
2 Whaseiwosel firverne 1 mechanicne
21 | Odpomosé na zamraZzanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badanm: wartost dredmia = 1.0
z udzialem soli odladzajacych (wg kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wymk = 1.5
klasy 3. zal. I} ke/m®
23 Wiytrzymalosé na rozciaganie przy E Wyttzymalosé charakferystyeemma T = 3.6 MPa.
rozhaprywania Eazdy pojedynczy wynik = 2.9 MPa 1 nie powinien
wykazywac obciaZenia nisrcracego mniejszeso m2
250 N/mm dhugosa rozhupania
23 | Trwalost (zewzgledu na wytrzyma- E Kestki maja zadawalajaca owalese (wytrzymalosc)
bosc) jesli spelnione sa wymagamia pkta 2.2 oraz istmieje
normalna konserwacia
24 | Odpomost na scierande (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
ormaczenia H nommy) srerokie] scleme), Bahmego,
wg zal & normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatyome
= 23 mm =20 000mm /5000 mm*
T3 Odpomose na poslizg/poslizgmecie I i jesli gérma powierzchma kostki nie byla selifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpomose,
jesk wyjatkowo wymaga sie podania wartoscl
odpomosci na poslize/poslizemecie — nalesy




zadek larowad nmunimalng jej wartosc pomierzons wg
zal. I normy (wahadiowym przyrzadem do badama
farcia)

3 Aspekty wizualne

Lad
[

Wyglad I i goma powlerzchnia kostki me powmna miec rys
1 odpryskdw,

nie dopuszeza sie rozwarstwien w kostkach
dwnrwarstwowych,

ewenfualne wykowity nie sa uwazane za istotne

Tekstura ¥ i kostki z powlerzchnig o specjalnej tekshoze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

) tekstura lub zabarwienie kosthi powinny byd
poréwmane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

i3 Zabarwienie (barwioma moZe bye ) ewentunalne roZmice w jednolitosc tekshuy hub

warstwa scieralma lub caly element) zabarwienia, spowodowane muennikni ooy

zmianami we wlascrwosciach surowedw 1 zmianach
wamnnkdw twardnienia nie 53 wwazane za istome

i
J-t

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.

na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcq), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek), Zaleca sie stosowanie
Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podfoze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione,

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1.4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowq T:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe

3. SPRZET



3.1. 0gdlne wymagania dotyczqce sprzetu
0golne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe
majq jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac¢ mechaniczne urzgdzenia uktadajgce.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego lub gumy.

4, TRANSPORT

4.1, 0gdlne wymagania dotyczgce transportu

0golne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 4,
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej (Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu), kostki przewozone sg
na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1, 0gdlne zasady wykonania robot

0golne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno byc¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza". Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 w uprzednio wykonanym karycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN EN 13242 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosc¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposab, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.



Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia izamies¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

0golne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
technicznag.

Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej",

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

a) gtebokosci koryta:
- 0 szerokosci do 3 m: 1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m:  +£2cm,
b) szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjqg projektowqg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spain,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m
nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.42. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelagi, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac £ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego



Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBGT

7.1, 0godlne zasady obmiaru robat

0golne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe)j.
8. ODBIGR ROBOT

0golne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, 0gdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

0golne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 9.
7.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsgczajgce),

- wykonanie podsypki,

- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
Z procesow produkcji betonu.



