D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1, Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt  zwigzanych
z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w ramach budowy drogi wewnetrznej o dtugosci ok, 338,31
m wraz z petlg autobusowq oraz ciggiem pieszym i rowerowym o dtugosci 262,92 m, a takze budowy zjazdu na
terenie dziatelk: 5/113, 5/104, 5/103, 5/92.

1.2, Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w p. 1.1,, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 ,Wymagania 0galne”,

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego AC wg PN-EN 13108-1 [1] oraz norm zwigzanych, zgodnie z zakresem okreslonym w dokumentacji
projektowe;:
O konstrukga nawierzchni drogi

- AC z asfaltem 35/50 , dla obcigzenia ruchem KR3,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w Specyfikacjii sg zgodne =z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi
w Specyfikacji D-M-00.00.00 - ,Wymagania 0golne" pkt. 1.4.

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujgcg sie strukture,

1.4.3. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze D 0 45 mm oraz d =2 mm.
1.4.4. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze D 0 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne moze powstac¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia

kruszywa sztucznego.

1.4.5. Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu,

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiedniqg iloscig asfaltu, wytworzona na
gorqco, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista - mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z wytgczeniem asfaltu
lanego), wigzqcej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzgcej i podbudowy,
w ktorej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 Mm

1.4.9, Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.410. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze byc

dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych na
obliczeniowy pas ruchu na dobe



1.4.12. Wymiar kruszywa - jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na gornym sicie lub
przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze byc
rowny O,

1.4.13. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 16 lub 22,

1.4.14, Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czesc przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsjo, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki  czgstkom
zdyspergowanego asfaltu,

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne" pkt 1.4.

1.5, 0gdlne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0gdélne wymagania dotyczgce materiatow

211 0golne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.12. Podstawowe wymagania wobec materiatow stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu KR3-KR4, sq okreslone
w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

213. W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowac¢ sie do normy PN-EN 12591 [2]
wraz zatgeznikiem krajowym NA i PN-EN 14023 [3] wraz zatgcznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 [4] wraz z
zatgeznikiem krajowym NA,

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego nalezy stosowac dla kategorii ruchu KR 3-4 do warstwy podbudowy asfalt drogowy 35/50,
spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591 [2] wraz z zatgcznikiem krajowym. Lepiszcza asfaltowe powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w WT-2:2010 [40] Mieszanki mineralno-asfaltowe oraz wymaganiom
przedstawionym w tablicy 1.

W przypadku braku mozliwosci spetnienia wymagarni podanych w WT-2:2010 [40] wobec mieszanek mineralno-
asfaltowych dla warstwy podbudowy z asfaltem drogowym nalezy stosowac asfalt modyfikowany PMB 25/55-60
zgodnie z PN-EN 14023 [3] wraz zatgcznikiem krajowym NA i wymaganiami podanymi w tablicy 2 lub wielorodzajowy
35/50 zgodnie z z odpowiednig Aprobatg Technicznag.

Tablica 1. Wymagania normy PN-EN-12591 [2] (zatgcznik krajowy NA) wobec asfaltu drogowego 35/50
i 50/70 do betonu asfaltowego

Wymagania
Lp. Wtasciwosci Metoda badania dla asfaltu
35/50
1 | Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 [5] 35-50
2 | Temperatura mieknienia, [°C] PN-EN 1427 [6] 50-58
3 | 0dpornosc na starzenie w 163 °C PN-EN 12607-1[7]
Pozostata penetracja, [%] = 53
Wzrost temperatury mieknienia, [°C] <8
Zmiana masy® (wartos¢ bezwzgledna), [%] =05
4 | Temperatura zaptonu, [°C] PN-EN SO 2592 [8] =240




5 | Rozpuszczalnose, [% (m/m)]

PN-EN 12592 [9]

6 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa, [°C]

PN-EN 12593 [10]

@ Zmiana masy moze by¢ wartosciq dodatnig lub ujemna.

Tablica 2. Wymagania normy PN-EN-14023 [3] (zatgcznik krajowy NA) wobec asfaltu modyfikowanego polimerami -
polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60

Wymagania dla

Lp. Witasciwosci Metoda badania polimeroasfaltu (klasa)
PMB 25/55-60

1 | Penetracja w 25°C, [0,1 mm)] PN-EN 1426 [5] 25-55 (3)

2 | Temperatura mieknienia, [°C] PN-EN 1427 [6] = 60 (6)

Sita rozciggania metodg

PN-EN 13589 [11]

Réznica temperatur mieknienia, [°C]

PN-EN 1427 [6]

, . . . 0
3 | Kohezja z dul<t¥|ometrerrl (rozcigganie 50 PN-EN 13703 [12] =2 w10 °C (6)
mm/min), [J/cm?]

Odpornas¢ | Zmiana masy ,[%] =0,5(3)

4 (na Pozostata penetracja, [%] PN-EN 12607-1[7] = 60,0 (7)
starzenie | Wzrost temperatury pieknienia, [°C] =80 (2)

4 | Temperatura zaptonu, [°C] PN-EN IS0 2592 [8] = 235,0 (3)

5 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa, [°C] PN-EN 12593 [10] <-10,0 (5)

6 | Nawrot sprezysty w 25 °C, [%] PN-EN 13398 [13] = 50,0 (5)

7 | Zakres plastycznosci, [°C] PN-EN 14023 [3] TBR" (1)
Spadek temperatury mieknienia po badaniu wg

8 PN-EN 1427 [6 TBR" (1
PN-EN 12607-1[7] [b] 0
Nawrdt sprezysty w 25 °C po badaniu wg PN-EN

9 PN-EN 133398 [13 =50,0 (4
12607-1[7] 3] “@
Stabilnosc i -

10 abilnosc magazynowania PN-EN 13399 [14] <52

UTBR - To Be Reported - wynik badania podawany przez producenta, brak wymagania.

2.3. Wypetniacz
W zaleznosci od kategorii ruchu do betonu asfaltowego nalezy stosowac wypetniacz wedtug PN-EN 13043 [16] oraz

spetniajgcy odpowiednie wymagania okreslone w tablicy 3 - wg Wymagan Technicznych WT-1:2010 Kruszywa [39].

Przechowywanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach, w warunkach zabezpieczajgcych go  przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Wtasciwosci wypetniacza Wymagania
KR3-KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[15]: zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043 [16]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 833-9 [17], kategoria nie wyzsza niz: MBF10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [18], nie wyzsza niz: 1%(m/m)
4 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [19]: deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN
1097-4 [20], wymagana kategaria: Veoreo
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [21], wymaganad DuesB/25
kategoria:
7 Roz.puszclz'olnoéc’ w wodzie wedfug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie WS
Wwyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaC0s w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [23], CCn
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymaganad
|<Otegori0: KoDekIumwono
10 | ,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2 [24], wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.4, Kruszywo



W zaleznosci od kategorii ruchu do betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywa drobne i grube wg wedtug PN-EN
13043 [16] oraz spetniajgce wymagania podane odpowiednio w tablicach 4, 5 i 6 - wg Wymagan Technicznych WT-1:2010
Kruszywa [39]. Sktadowanie kruszywa musi odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem |

Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Wtasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR3-KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 833-1[15]; kategoria nie nizsza niz: GcB5/20
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Goo/s
3 Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1 [15]; kategoria nie wyzsza niz: fo
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [25] lub wedtug PN-EN 933-4 Fhg 1ub Shg
[26]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Cso/30
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [27]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2
[28], badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LAug
wyzsza niz:
7 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 10897-6 [29], rozdz. 7, 8 lub S, pa, pra, Pssa: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 10897-6 [29], rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 peldarowana
9 Gestosct nasypowa wedtug PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornosc wedtug PN-EN 1367-1 [30]; badana na kruszywie 8/11, £
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
n ,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [31], wymagana SBia
kategaria:
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932- deklarowany przez producenta
3 [32]:
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p.J4.2; Mipc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w  kruszywie z  zuzla wymagana odpornosc
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22]
p.19.m
15 Rozpad zwigzkéw zelaza w Kkruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosc
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22] p.19.2:
16 Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Ves
[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D=8 do warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Wtasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KR3-KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[15]; wymagana kategoria: Ge85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii; Grc20
Zawartosc pytéw wedtug PN-EN 933-1 [15]; kategoria nie wyzsza
niz: fuo
Jakose pytow wedtug PN-EN 933-9 [17], kategoria nie wyzsza niz: MB10
5 Kanciastosc kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [33], rozdz. 8, EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8 lub 9:
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8 lub 9:

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p.J14.2;

kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

WA 24 Deklarowana

MipcO1

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D=8 do warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego
Lp. Wtasciwosci kruszywa drobnego

Wymagania

KR3-KR4




1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[15]; wymagana kategoria: Gr85 i GaB5
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug Grc20
kategorii: wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [15]; kategoria nie wyzsza
niz: fie
Jakose pytow wedtug PN-EN 933-9 [17], kategoria nie wyzsza niz: MB10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa 0 ciggtym uziarnieniu wedtug Ecs30
PN-EN 833-6 [33], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8 lub S: WA 24 pextarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p.14.2;
kategoria nie wyZsza niz: Miec0/1

2.5, Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lanym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta. Dopuszcza sie stosowanie sypkich srodkéw adhezyjnych w postaci wapna.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe Kkationowe emulsje asfaltowe spetnigjgce wymagania okreslone w PN-EN 13808
- ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych"[4] na zasadach okreslonych w
STWIiORB D-04.03.01[43].

3. SPRZET

3.1. 0gdine wymagania dotyczqce sprzetu
0golne wymagania dotyczgce sprzetu, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowac samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza zgodnie z
STWIORB D-04.03.01 [43].

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego musi dysponowac nastepujgcym
sprzetem:

O wytworna (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwaornia betonu asfaltowego musi zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wtasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki,

uktadarki do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarki,

walce lekkie, srednie i ciezkie,

walce stalowe gtadkie ,

walce ogumione,

szczotki mechaniczne lub/i inne urzgdzenia czyszczgce,

samochody samowytadowcze z przykryciem lub termosow.

Na wytworni musi funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [34].
Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bebnowej tak, aby po dodaniu wypetniacza osiggnieta zostata
zgdana temperatura mieszania. Wypetniacz mozna podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, réwnomiernie otoczone lepiszczem i aby
dodatki wmieszaty sig, tworzgc jednolitg mieszanke, kolejnosc dozowania materiatow
do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki,

Produkcja ma by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki
w silosach, nalezy wykluczy¢ mozliwose szkodliwych zmian. Czas przechowywania - magazynowania mma powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki mma i rodzaj izolagji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

3.3. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy uktada¢ i profilowa¢ do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami
samojezdng uktadarkg lub zespotem uktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni (lub zespotu
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wytworni). Uktadarki powinny by¢ wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujgce do wstepnego
zageszczenia, urzqgdzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.4. Sprzet do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami
stalowymi gtadkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi (lub tez zespotem tych walcow).
Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym musi by¢ wyposazony w noz do odcinania
i dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

3.5. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem
Szczotki mechaniczne i inne urzgdzenia czyszczqce (np. dmuchawy) w ilosci zapewniagjgcej wtasciwe oczyszczenie
podtoza.

4, TRANSPORT

4.1, 0gélne wymagania dotyczgce transportu
0golne wymagania dotyczgce transportu, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne” pkt 4,

4.2, Transport materiatéw

4.2.1, Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ i przechowywac¢ w zbiornikach z izolacjg termiczng, umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do
wtasciwej temperatury roboczej, Transport powinien odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta.

4.,2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach przystosowanych
do sktadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.,2,3. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami  transportu
Z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.
Mozliwe jest stosowanie srodkow adhezyjnych ptynnych oraz sypkich (wapno).

4.2.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami  transportu  w  warunkach zabezpieczajgcych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym zawilgoceniem.
Drobne frakgje powinny byc przewozone pod przykryciem, aby unikngc wywiewania
lub nadmiernego zawilgocenia materiatu podczas transportu. Kruszywo powinno byc¢ sktadowane na utwardzonym
placy, przygotowanym w taki Sposab, by uniemozliwic mieszanie kruszywa z gruntem
lub materiatem, ktérym utwardzono plac (podtozem). Poszczegolne frakcje nalezy magazynowac w zasiekach lub w
sposob uniemozliwiajgcy mieszanie poszczegdlnych frakgji,

4.2.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowac¢, aby zapewni¢ jej minimalne straty cieplne.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi -
wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu utatwienia
wytadunku mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru stosowac pokrycie
powierzchni wewnetrznej skrzyni srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie mieszanki.
Z zastrzezeniem, aby zastosowana substancja nie dziatata destrukcyjnie na mieszanke.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaty na budowie na roztadunek,
a jednoczesnie uktadanie mieszanki odbywato sie ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien
zapewnic¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej muszg by¢ zachowane graniczne wartosci temperatury podane
w tablicy 7.

Tablica 7. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C
Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance Temperatura, ['C]
35/50 155 -195




50/70 140 - 180

PMB 25/55-60 140 - 180

wielorodzajowy 35/50 155 - 195

Uwaga: Dolne wartosci graniczne obowigzujg dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej na plac budowy. Gorne wartosci
graniczne obowigzujq dla mieszanki asfaltowej podczas produkdji i przy opuszczaniu mieszalnika. Dodatkowo nalezy stosowac sie do
informacji podanych przez producenta.

5. WYKONANIE ROBGT

5.1. 0gdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne" pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi by¢ uktadana na podtozu suchym, czystym i odpowiednio przygotowanym.
Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
nie moze byc¢ nizsza niz 0 °C przed przystgpieniem do robot i +5 °C w czasie robdt. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16
m/s).

5.3. Wbudowywanie

Nalezy tak zorganizowac¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej, aby tzw. ,dzienne dziatki robocze"
(odcinki, na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana w ciggu jednego dnia) byty mozliwie jak
najdtuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciggty sposeb podawac
do uktadarki i uktadac¢, Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny byc¢ tak regulowane, aby umozliwic
nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka musi pracowac w sposob ciggty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac
takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniagjg jednorodne podawanie mieszanki
mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki ma by¢ odpowiednio zwiekszona tak, aby po
zageszczeniu byta zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w odpowiednich rozdziatach niniejszej STWIORB.

5.4, Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci, Nalezy ograniczy¢ do minimum ruch
pojazdow na warstwie, na ktoérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjg¢ starania
w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru dalsze postepowanie.

5.5. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy uktadac i zageszczac w warstwie umozliwiajgcej uzyskanie wymaganej grubosci,
rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie roéwnosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczage, gdy temperatura tej mieszanki osiggnie taki poziom, ze
pozwoli to na zageszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.
Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w
odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji,. Watowanie nalezy kontynuowac¢ do czasu znikniecia z powierzchni
warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.
Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt 3.4.

Powierzchnie warstwy podbudowy nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wytgczong
wibracjg. Dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce.
Zaleca sie, aby walce byty wyposazone w przyrzqgdy umozliwiajgce odczytanie predkosci jazdy, a walce wibracyjne,
dodatkowo - czestotliwosci wibragji.

Wykonawca sprawdzi i oceni prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw na wykonanym przez siebie
odcinku probnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.6. Ztqcza i potgczenia miedzywarstwowe

Kazdq utozong warstwe nalezy doktadnie oczyscic, a jesli zachodzi potrzeba to takze umy¢, a nastepnie skropi¢ emulsjg
asfaltowg przed utozeniem kolejnej warstwy, zgodnie z STWIORB D-04.03.01 [43] w celu zapewnienia odpowiedniego
potgczenia miedzywarstwowedgo,

Uszczelnienie potgczen technologicznych i spoiny nalezy wykonywac zgodnie z punktami 8.3 oraz 8.6. Wytycznych WT-
2:2008 [41].
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5.7. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej na warstwy podbudowy

5.7.1. Wymagania ogdlne

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

O doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

O doborze optymalnej ilosci asfaltu, o minimalnej zawartosci asfaltu w mieszance decydujg wyniki Badania Typu oraz
dopuszczone odchytki (Zamawiajgcy wymaga, aby przedstawione przez Wykonawce Badania Typu dla
proponowanego betonu asfaltowego AC22P byty wykonane przez Niezalezne Laboratorium posiadajgce
odpowiednie doswiadczenie oraz odpowiedni sprzet badawczy),

O okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do

akceptadji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe; w postaci recepty laboratoryjnej

oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora

Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie recepty oraz zastosowanych materiafow przez niezalezne

(niezwigzane z Wykonawcq robot) laboratorium drogowe. Koszty tych badari ponosi Wykonawca.

Badania Typu nalezy przeprowadzic dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

O uptywu 3 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na

rozdrabnianie, odpornosci na scieranie,

O kanciastosci kruszywa drobnego,

O zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 9 do 11.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita

zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie

pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wtasciwosci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca musi zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na

prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktore bedg stosowane do wykonania robadt. Powinien

takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania dotyczqce cech fizycznych i

wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

I I I B

5.7.2. Sktad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne. Punkty
kontrolne  uziarnienia mieszanek  mineralnych do  warstw  podbudowy z  betonu asfaltowego
oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 8.

Jezeli w nawierzchni drogi KR-3-5 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac udziat piasku tamanego co najmniej 50%.

Tablica 8. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
oraz minimalne zawartosci asfaltu

Wiasciwost Przesiew [%(m/m)] |
AC22 P
KR3 - KRS
Wymiar sita # od do
(mm]
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68




2 15 45

0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartosc lepiszcza

i B . ‘
catkowitego min 3,8

Wymagang zawartosc lepiszcza nalezy skorygowac zgodnie z PN-EN 13108-1[1] pkt. 5.3.1.3.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 [35] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 9, w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu By, | temperatur zageszczania probek,

5.7.3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica 9. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR3-4

Wtasciwosc Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania AC?22P
Zawartosc wolnych | C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8 [36] p.4 Vimina,o
przestrzeni 2x 75 uderzen Va0
Odpornosce na C1.20, PN-EN 12697-22 [38] metoda B, WTS ar1o
deformacje trwate watowanie, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C w PRD g pekiarowane
Pgs-Pino powietrzu, 10 000 cykli
Odpornosc na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12 [37], ITSR 7
wody 2x 35 uderzen kondycjonowanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania @, badanie w
25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1 WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe [40]

5.8.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, spetniajgcej wymagania
podane w punkcie 3. Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko otaczarki, posiadajgce certyfikowany system
Zalktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [34], zapewniajgce prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane ordz zgodne z receptq.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Dozowanie sktadnikow powinno byc sterowane elektronicznie.

Jezeli jest przewidziane dodanie S$rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob
i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposoéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewnigjgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50 oraz 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyska¢ wtasciwg
temperature mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne ze wskazaniami
producenta, a dla asfaltow nienormowych - wg wskazan producenta oraz zgodnie z odpowiednig Aprobatg Techniczna.

5.8. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne oraz musi spetnia¢ wymagania
odpowiadajgcej jej Specyfikacji i musi by¢ odebrana przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 12,



Tablica 12. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe

. Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza pod
Klasa drogi
warstwe podbudowy, [mm]
G 12
Z,D 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 12, podtoze nalezy wyrownac,
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg. Zalecane
ilosci ustalone sg w STWIORB D-04.03.01[43].

5.10. Odcinek prébny

Dla drog o kategorii ruchu KR3-KR5 jezeli zazqda tego Inspektor Nadzoru, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

O stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

O okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, Kkoniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

O okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek probny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inspektora Nadzoru,

5.10 Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt
4.2,5 dla mieszanki wytwarzanej.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym. Zageszczanie nalezy rozpoczgc od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
musi by¢ nie mniejszy niz podany w tablicy 13.

Wtasciwosci mma w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej w utozonej warstwie

Lp. | Wtasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] =38
2 Zawartosc wolnych przestrzeni [%] dla mieszanek AC P:

- dla ruchu KR2 45+ 9,0

- dla ruchu KR3 + KR5 45+80

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robot
0golne zasady kontroli jakosci robot, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien przedstawic
Badania Typu, wykonac¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz przedstawi¢ porownanie wynikdéw wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [35] z zatgcznikami w
celu jej zatwierdzenia do stosowania.

6.3. Wymagania i odchytki badan kontrolnych

Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badarn zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego oraz zawartosci ziaren w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy powinny byc
zgodne z pkt. 8 WT-2:2008 [41] i wymaganiami podanymi w tablicach 14-18.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]




Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

1

2

od3do4

od 5 do 8%

od 8 do19®

=20

AC gruboziarniste

+06

+ (0,55

(0,50

+(0,40

+ (0,35

+ (0,30

a)

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wtnik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczen sredniej arytmetycznej,

ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-

Liczba wynikéw badan

asfaltowej 1

2

od3do4

od5do8

od9do19

=20

Mieszanki gruboziarniste

= 4,0

£356

3.2

29

24

20

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki doty

zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

czgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan

Rodzaj mieszanki mineralno-

Liczba wynikéw badan

asfaltowej 1

od3do4

od5do8

od9do19

AC gruboziarniste =50

+ 4,4

+39

+ 34

2,7

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej 1

Liczba wynikéw badan

od3do4

od5do8

od9do19

ACP +8,0

61

+50

= 4,1

+33

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-

Liczba wynikéw badan

asfaltowej 1

od3do4

od5do8

od9do19

ACP +8,0

61

+50

=4

+3,3

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki doty
zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

czgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan

Rodzaj mieszanki mineralno-

Liczba wynikéw badan

asfaltowej 1

2

od3do4

od5do8

od9do19

Mieszanki gruboziarniste

-9 +5

-76 +5,0

-6,8 +5,0

-61+5,0

-55+50

6.4. Badania w czasie robdt

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i

w tablicy 20.

pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki

Tablica 20. Czestotliwose oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp.

Wyszczegdlnienie badan

Minimalna liczba badan na dziennej dziatce

Czestotliwosc badan

roboczej

Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwarni

1 probka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkeji ponad 500 Mg

Wtasciwosci asfaltu (badania niepetne)

dla kazdej dostawy (cysterny)

Wtasciwosci wypetniacza (badania
niepetne)

1na 100 Mg

Wtasciwosci kruszywa

dla kazdej dostawy kruszywa - badania
niepetne
przy kazdej zmianie - badania petne

Temperatura sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej

dozor ciggty

mineralno-asfaltowej podano



6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej jw,

6.4.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakci na zasadach zgodnych
Z wymaganiami norm zharmonizowanych PN-EN. Wyniki powinny by¢ zgodne z walidacjg recepty laboratoryjng z
tolerancjg okreslong w WT-2:2010 [40].

Dopuszcza sie  wykonanie badan innymi rownowaznymi  metodami np. wg Zeszytu 64 [IBDIM 2002 .
- ,Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych" [44], Wyniki powinny by¢
zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w pkt 6.3,

6.4.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykonac¢ badania sprawdzajgce w zakresie:

O penetracjii w temp. 25°C,

O temperatury mieknienia,

Asfalt z dostawy nalezy uznac za przydatny do produkcji przy rownoczesnym spetnieniu nastepujgcych warunkaw:

O wyniki badan sprawdzajgcych jw. sq zgodne z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt 2.,

O wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zatgczony do dostawy, sq zgodne z
odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt 2,

6.4.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.4.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Badania niepetne kruszywa nalezy wykonywac dla kazdej dostawy kruszywa, w zakresie:

uziarnienia wg PN-EN 833-1[15] pkt 4.1.3,

tolerangji uziarnienia wg PN-EN 933-1 [15] pkt 4.1.3,

zawartosci pytow wg PN-EN 933-1[15] pkt 4.1.4,

kksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 [25] pkt 4.1.6 (dotyczy kruszywa grubego),

procentowa zawartost ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 [27] pkt 4.17 (dotyczy
kruszywa grubego przekruszonego lub tamanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego).

Badania petne kruszywa nalezy wykonywac przy kazdej zmianie kruszywa, w zakresie okreslonym w pkt 2.
W przypadku zmiany kruszywa nalezy opracowac nowg recepte laboratoryjng i uzgodnic jg z Inspektorem Nadzoru (w
przypadku gdy zmienia sie typ petrograficzny, wtasciwosci objetosciowe lub gestosc ziaren o wiecej niz 0,05 Mg/m3).

Ooo0Oo0oQgao

6.4.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWIORB.,

6.4.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadnosc¢ pomiaru + 2° C, Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWIORB.




Temperatura moze by¢ rowniez odczytywana Iub
zainstalowanego w otaczarce.

rejestrowana automatycznie z urzgdzenia pomiarowego

6.4.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie produkgji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do celéw odbiorowych

Gestosci oraz wolna przestrzen mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodag
Marshalla przy temperaturze referencyjnej okreslonej w dokumentach Badania Typu. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wynikami walidacji recepty w laboratorium lub produkgji.

6.5. Ocena dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

a) wizualna:
Sprawdzeniu podlega wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza;

b) dokumenty przewozowe materiatu budowlanego:
Kazda partia dostarczonej na budowe mieszanki mineralno asfaltowej musi posiada¢ dokumenty przewozowe
potwierdzajqgce ilos¢ oraz wtasciwosci techniczne dostarczonego materiatu budowlanego oraz konieczne dokumenty
zgodne z ZKP.

c) dokumenty te nalezy gromadzi¢ w celu rozliczenia wbudowanego materiatu budowlanego i ewentualnej kontroli
Nadzoru Budowlanego.

6.6. Badania dotyczqgce cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 21.

Tablica 21. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokosc warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km

s | yssossave oy [T EEed tind e
6 Uksztattowanie osi w planie wedtug dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 mb
8 Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztgcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosc

10 Wyglgd warstwy ocena ciggta

1 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 mb
12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.6.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy  z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowgq, z tolerancjg
+5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.

13 |



6.6.3. Rownosc warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone tatg 4 m lub planografem albo metodg réwnowazng, nie
powinny by¢ wieksze, niz okreslone w Rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [44] i tablicach 22 i 23.

Tablica 22. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Dopuszczalna nieréwnos¢ [mm] dla procentu liczby pomiaréw
Klasa drogi P [mm] P yp
95 % 100%
G, 70 - =13

Tablica 23. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

. Dopuszczalna nieréwnosc [mm] dla procentu liczby pomiaréw
Klasa drogi
90% 95% 100%
G, Z D - - =18

6.6.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

6.6.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.6.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.6.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowag, dla warstwy podbudowy z tolerancjg * 10%.

6.6.8. Ztqcza podtuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukgcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

6.6.9. Wyglgd warstwy
Wyglgd warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczgeych sie i spekanych,

6.6.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie (nie mniejsze niz 98%) i waolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
STWIORB i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdine zasady obmiaru robot
0golne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0gdlne zasady odbioru robot

0golne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.




8.2. Zasady odbioru robaét ulegajgcych zakryciu

0dbidr tych robot polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizagji
obiektu ulegng zakryciu.

Odbioru robot podlegajgcych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet
wynikéw laboratoryjnych obejmujgcych badania materiatéw, mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiaréw cech
geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylert w zakresie jakosci robot, odbierajgcy ustala zakres robot poprawkowych, zmniejsza
wynagrodzenie lub nakazuje usuniecie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swdj koszt w terminie
uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robét zanikajgcych podlega:

O oczyszczenie i skropienie podtoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

O warstwa podbudowy.

8.3. Zasady odbioru i dopuszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej jako wyrobu budowlanego do obrotu

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 [341],
Do odbioru i dopuszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej jak wyrobu budowalnego do obrotu w celu trwatego
wbudowania wymagane jest przedstawienie przez Wykonawce nastepujgcych dokumentow:

O deklaracja wtasciwosci uzytkowych,

0O oznakowanie CE, potwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu budowlanego z zadeklarowanymi wtasciwosciami uzytkowymi,
Kontrola Nadzoru sprawdza przedstawione dokumenty i wystawia zgode na wbudowanie mma.

8.4. Zasady odbioru ostatecznego

0dbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robot.,

Odbior ostateczny dokonany jest po zakonczeniu catosci robot objetych umowg oraz skompletowaniu catej
przewidzianej w umowie dokumentacji. 0O gotowosci wykonanych robot do odbioru ostatecznego Wykonawca
zawiadamia pisemnie Inwestora.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.5. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek w wykonanym obiekcie

W  przypadku wystgpienia w odbieranym obiekcie wad i usterek bedzie sie postepowac zgodnie
Z postanowieniami zawartymi w WT-2:2008 [41] pkt.. 9 oraz umowie z Wykonawcg. Jesli dokumenty Przetargowe, PFU
lub Umowa wymagajg inaczej to te wymagania sq nadrzedne.

Catkowita wielkos¢ potrgcen to suma potrgcen za poszczegolne wady wystepujgce w wykonanym obiekcie.

W przypadku wiekszych odchytek od przyjetych do potrgcen za niedostateczng jakosc robot w p. 8. STWIORB, wykonany
obiekt drogowy lub jego poszczegolne czesci bedg wytgczone z odbioru do czasu wykonania niezbednych robdt dla
doprowadzenia elementu lub obiektu do petnej projektowanej wartosci technicznej oraz do tego czasu zostanie
wstrzymana zaptata za wadliwe wykonane elementy lub obiekt oraz zastosuje sie ustalenia zawarte w umowie z
Wykonawcg robot.

Zamawiajgcy dopuszcza przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych wykonanej nawierzchni uscislajgcych zakres
robot wykonanych wadliwie - wymagajgcych ponownego wykonania, Niezbedne badania mogg by¢ przeprowadzone w
laboratorium uzgodnionym z Zamawiajgcym; na zlecenie i koszt Wykonawcy.

Wady i usterki, ktére mogq by¢ przyczyng zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego, Wykonawca musi
natychmiast usuwac na wtasny koszt,

8.6. Potrgcenia za inne nieistotne wady i usterki, ktdore nie wymieniono w WT-2 bedg wyceniane szacunkowo przez
Inspektora Nadzoru i Komisje odbioru robot.

8.7. Odbiory robdt pogwarancyjnych wg umowy z Wykonawca.
8.8. Zasada postepowania przy zmianie dokumentdw odniesienia.
W przypadku nowelizacji WT-2 i WT-1 obowigzujg wytyczne zaktualizowane,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0galne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci, podano w  STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

dostarczenie materiatow,

opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,

odcinek prabny,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

podklejenie bitumiczng tasma izolacyjng lub posmarowanie lepiszczem krawedzi warstwy, kraweznikdw, sciekow
oraz urzqdzen obcych, ztqcz oraz stykajgcych  sie krawedzi  technologicznych  warstwy  podbudowy
i kraweznikaw,

oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe nawierzchni,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

zageszczenie i uformowanie, bgdz obciecie krawedzi i zabezpieczenie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie w czasie prowadzenia robot (koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach);

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikadji.

odwiezienie sprzetu i zbednych elementdw zastosowanych na czas budowy;

doprowadzenie okolicznego terenu do stanu sprzed wykonywania robaot.

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

koszt nadzoru specjalistycznego petnionego przez wtascicieli instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych,

koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

koszty utrzymania ciggtosci dostawy mediow,

koszty urzqdzenia i utrzymania zaplecza Wykonawcy.

OooooOoood
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9.3. Potrgcenia

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z dochowaniem maksymalnej starannosci i jakosci, bez
przekraczania jakichkolwiek wartosci dopuszczalnych okreslonych przez niniejszg Specyfikacje.
W sporadycznych przypadkach, w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

a) grubosci warstwy,

b) sktadu mieszanki mineralnej,

€) zawartosci lepiszcza,

d) wskaznika zageszczenia,

e) rownosdi,

w zakresie nie powodujgcym istotnego pogorszenia wiasciwosci uzytkowych nawierzchni Zamawiajgcy moze wyrazic
zgode na odebranie robot przy jednoczesnym potrgceniu kwoty zaptaty za te czesc, gdzie wystepuje przekroczenie
wartosci dopuszczalnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1, PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc 1: Beton asfaltowy.
2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych.
3. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami.
4. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych,
PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracgji igta.
PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 0znaczanie temperatury 16ieknienia - Metoda
Pierscien i Kula.
7, PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza - Czesc 1: Metoda RTFOT.
8. PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda
S. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 0znaczanie rozpuszczalnosci,
10.  PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 0Oznaczanie temperatury tamliwosci metodag
Fraassa.

1. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 0znaczanie sity rozciggania asfaltow
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PN-EN 13043
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PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 1744-1

PN-EN 196-2

PN-EN 13178-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 932-3

PN-EN 933-6

PN-EN 13108-21

PN-EN 13108-20
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-22

10.2. Inne dokumenty

modyfikowanych, metoda z duktylometrem.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odksztatcenia.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 0Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 0znaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych,

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badanie btekitem metylenowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 5: 0znaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 7: 0znaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna,

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza,

Badania kruszyw wypetnigjgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czesc 1. Badanie metodg pierscienia delta i kuli.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 1: Analiza chemiczna

Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

Badania kruszyw wypetnigjgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czesc 2: Liczba bitumiczna.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 3: Oznaczanie Kksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn - Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- 0znaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesc 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesc 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czes¢ 1: 0znaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia
Uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6. Ocena wtasciwosci
powierzchni -- Wskaznik przeptywu kruszyw.

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkdji.

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czesc 20: Badanie typu.
Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
waode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco -- Czesc 22: Koleinowanie.
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