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branza:

TELEKOMUNIKACJA

nazwa inwestycji:-
UZBROJENIE TERENOW INWESTYCYJNYCH KIELECKIEGO PARKU TECHNOLOGICZNEGO W REJONIE
ul. K. OLSZEWSKIEGOD w KIELCACH - STREFA D OBEJMUJACE:

-budowe sieci wodociggowej rozdzielczej do DN 160 mm, dtugosci. 351,50 m,

-budowe sieci kanalizacgji sanitarnej grawitacyjnej do DN 200 mm, dtugosci 248,9 m,

-budowe sieci kanalizacji deszczowej do DN 600 mm, dtugosci 470,80 m,

-budowe sieci cieptowniczej o srednicy do DN 200 dtugosci. 323,0 m,

-budowe energetycznych linii oswietleniowych niskiego napiecia 0,4 kV, dtugosci. 420 m,

-budowe kanalizacji kablowej, dtugosci 300 m

-budowe drogi wewnetrznej o dtugosci ok, 338,31 m wraz z petlg autobusowag oraz ciggiem pieszym |
rowerowym o dtugosci 262,92 m,

na dziatkach o nr ewid. 3/22, 3/23, 5/84, 5/85, 5/86, 5/87, 5/88, 5/89, 3/18, 5/78, 5/93, 5/94, 5/95, 5/96,
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5/14, 6/494, 6/495, 6/496, 6/481, 6/486, 6/487, 6/488, 6/492, 6/498, 6/458, 6/456 obreb 0005,

w rejonie ul. K, Olszewskiego w Kielcach

ORAZ BUDOWA LINII KANALIZACJI TELEKOMUNIKACYJUNEJ Dt. OK 297 MB NA POWYZSZYCH DZIAt KACH
A TAKZE BUDOWA ZJAZDU NA TERENIE DZIALEK: 5/113, 5/104, 5/103, 5/92

kategorie obiektu budowlanego: v, Xxvi

lokalizacja:
DZIAtKI O NR EWID. 3/22, 3/23, 5/84, 5/85, 5/86, 5/87, 5/88, 5/89, 3/18, 5/78, 5/93, 5/94, 5/95, 5/96, 5/97,
5/98, 5/99, 5/100, 5/101, 5/102, 5/103, 5/104, 5/105, 5/106, 5/107, 5/108, 5/109, 5/110, 5/111, 5/112, 5/113, 5/114,
6/494, 6/495, 6/496, 6/481, 6/486, 6/487, 6/488, 6/492, 6/498, 6/458, 6/456,5/92
OBREB 0005, UL, KAROLA OLSZEWSKIEGO W KIELCACH

inwestor:

GMINA KIELCE-KIELECKI PARK TECHNOLOGICZNY
UL.OLSZEWSKIEGO 6; 25-663 KIELCE
NIP:8539-181-50-51

jednostka projektowa:

TERA GROUP Pracownia Architektoniczna Sp. z 0.0. T+48 883 939 139
NIP: 959-195-03-17 REGON:260653634 KRS:0000441660 e-mail:pracownio@teragroup.pl
25-514 Kielce ul. Kozia 2/2 www.teragroup.pl

projektowat:

mgr inz. Jarostaw Struski uprawnienia nr: SWK/BT/0079/08

Maj 2018
TERA GROUP Pracownia Architektoniczna Sp. z 0. 0. T+48 883 939 139
NIP: 859-195-03-17 REGON:260653634 KRS:0000441660 e-mail: pracownio@teragroup.pl
25 514 Kielce ul. Kozia 2/2 www.teragroup.pl

nr konta: 86105014161000009130402424


mailto:pracownia@teragroup.pl
http://www.teragroup.pl/

TERA
GROUP

SZCZEGOt OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowo-kosztorysowej uzbrojenia terenow
inwestycyjnych Kieleckiego Parku Technologicznego'.

D.01.03.04.A. Budowa kanalizacji teletechnicznej

D.01.03.04.C. Budowa linii optotelekomunikacyjnych

Obiekt: Budowa linii telekomunikacyjnych wraz z czescig przytqczy teletechnicznych do dziatek
inwestycyjnych

Adres: Inwestycja zlokalizowana jest w Kielcach przy ul. Olszewskiego, obejmuje dziatki o nr
ewidencyjnych dla strefy D:
DZIALKI O NR EWID. 3/22, 3/23, 5/84, 5/85, 5/86, 5/87, 5/88, 5/89, 3/18, 5/78, 5/93, 5/94, 5/95, 5/96, 5/97,
5/98, 5/99, 5/100, 5/101, 5/102, 5/103, 5/104, 5/105, 5/106, 5/107, 5/108, 5/108, 5/10, 5/111, 5/112, 5/13, 5/114,
6/494, 6/495, 6/496, 6/481, 6/486, 6/487, 6/488, 6/492, 6/498, 6/458, 6/456, 5/92
OBREB 0005, UL, KAROLA OLSZEWSKIEGO W KIELCACH

Inwestor: Kielecki Park Technologiczny, ul. Olszewskiego 6, 25-663 Kielce

Biuro projektow:
TERA GROUP Pracownia Architektoniczna Sp. z 0.0.

NIP: 959-195-03-1/ REGON:260653634 KRS:0000441660
25-514 Kielce ul. Kozig 2/2
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D.01.03.04.A. Budowa kanalizacji teletechnicznej

1. Wstep

1.1, Przedmiot Specyfikagji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kanalizagji
teletechnicznej w ramach przebudowy istniejgcej infrastruktury teletechnicznej kolidujgcej

Z zamierzeniem inwestycyjnym ,Uzbrojenie terendw inwestycyjnych Kieleckiego Parku
Technologicznego w rejonie ul, Olszewskiego w Kielcach- strefa D",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot przy przebudowie
kanalizacji teletechnicznej

Roboty przy budowie kanalizacji obejmujg:

- utozenie i przetozenie istniejgcych rur kanalizacyjnych z kablami w rowach z robotami
ziemnymi

- montaz studni kablowych
- demontaz i utylizacja kolidujgcej unieczynnionej kanalizacji - rur i studni kablowych

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne", pkt.1.4.

1.4.1, Kanalizacja kablowa - zespdt ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2, Cigg kanalizacji - rury utozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach
pozwalajgcych uzyskac potrzebnq liczbe otwordw kanalizacji.

1.4.3. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.5. 0golne wymagania dotyczgce Robot

0gdlne wymagania dotyczqce Robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogodlne”, pkt.1.5.

2. Materiaty

0gdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogalne”, pkt.2.

2.1. Piasek

Piasek do uktadania kanalizacji w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.2, Studnie kablowe

Stosowa¢  prefabrykaty  zelbetonowe typu SKM-3, SKM-4 oraz studnie murowane z
bloczkdw betonowych wraz z osprzetem okreSlonym w dokumentacji projektowej spetniagjgce
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wymagania normy ZN-96/TPSA-023. oraz wymagdania Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dn 26.10.2005r Dz.U. Nr 219 poz.1864

2.3. Rury z polietylenu

Do uktadania ciggéw kanalizagi nalezy stosowac rury HDPE o S$rednicy 110mm  spetniajgce
wymagania ZN-96/TPSA-018. Do odtworzenia ciggéw z kablami stosowac rury dzielone
wzdtuznie AROTA 110 PS.

Rury przed utozeniem, nalezy sktadowac¢ na placu o wyréwnanej powierzchni, zabezpieczonej
przed nadmiernym nastonecznieniem i przypadkowym uszkodzeniem mechanicznym.

3. Sprzet

0gdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne, pkt.3.
Do budowy kanalizacji teletechnicznej nalezy stosowac:

- ubijak spalinowy,

- koparke jednonaczyniowg kotowag,
- zuraw samochodowy,

lub inny sprzet zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, Transport

0gdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne”,
pkt.4.

Wykonawca przystepujgcy do budowy kanalizacji teletechnicznej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowytadowczego

lub innych Srodkow transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
Wytwarcow,

5. Wykonanie Robot

0golne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogadlne”, pkt.5.

5.1. Roboty ziemne

5.1.1. Trasa kanalizagji

Trasa projektowanych odcinkéw kanalizacji powinna by¢ wytyczona przez stuzbe geodezyjng
na podstawie planszy zbiorczej kolizji uzgodnionej w Zespole Uzgodnienia Dokumentaciji.

5.1.2. Gtebokosci i szerokose wykopow

Gtebokos¢ wykopu dla ciggédw kanalizacji powinna wynosi¢ w zaleznosci od ilosci uktadanych
warstw i zaprojektowanego posadowienia od 0,85m do 1,95m.. llosci warstw rur dla
poszczegolnych ciggdw kanalizacji ujeta jest w Dokumentacji Projektowej. Szerokos¢ wykopdw
dla utozenia rur kanalizacji teletechnicznej powinna wynosi¢ w zaleznosci od ilosci rur w
warstwie od 0,3 do 1,5m. Gtebokos¢ i szerokos¢ wykopéw pod studnie kablowe dostosowac do
wielkosci budowanej studni .

5.1.3. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
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Przed utozeniem rur, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane a w gruntach
mato spoistych, jak torfy, suchy piasek lub w gruntach przesyconych wodg, na dno wykopu
nalezy utozyc¢ tawe
0 grubosci co najmniej 10 cm z warstwy kamieni, ttucznia i piasku z zalaniem zaprawg
cementowg. Dno wykopu w gruntach od Il do IV kategorii, powinno by¢ wysypane warstwqg
piasku lub przesianego gruntu rodzimego grubosci warstwy nie mniejszej niz 10 cm.,

5.2. Uktadanie ciggow kanalizacji

5.2.1. Gtebokos¢ utozenia kanalizacji

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna byc¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m. a pod drogami 0,8m

5.2.2. Prostolinijnosc przebiegu

Kanalizacja na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami kablowymi powinna przebiega¢ po linii
prostej. W przypadkach ominiecia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur mogg by¢ wygiete tak, aby
promien wyagiecia nie byt mniejszy niz 6,0 m. . Kanalizacja z rur dzielonych w celu zachowania
szczelnosci musi przebiegac prostoliniowo w pionie i poziomie.

5.2.3. Spadek kanalizagi

W terenie poziomym kanalizacja powinna by¢ budowana ze spadkiem od 1 do 3%o W kierunku
jednej studni. W terenie pochytym kanalizacje nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym
uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach

w kierunku jednej studni.

5.2.4. Uktadanie i przektadanie rur oraz tgczenie

Rury nalezy tgczy¢ w kielichach prefabrykowanych na zimno za pomocg kleju agresywnego.
Konce wszystkich rur przed ich tgczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potgczone rury powinny
zachowac¢ wspotosiowost, Wszystkie rury kielichowe powinny by¢ skierowane kielichami w te
samag strone, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w przeciwnym kierunku do
spadku dna rowu.

tgczenie rur dzielonych wykonac poprzez przesuniecie wzdtuzne potéwek rur o min 0,5m. Na
catym odcinku budowanym z rur dzielonych dla zachowania szczelnosci potgczenia nalezy
bezwzglednie zachowac prostoliniowy przebieg rur zaréwno w pionie jak i poziomie, nie
stosowac przelktadek dystansowych.

W miejscu potgczenia rur petnych z dzielonymi (przedtuzenie ciggu kanalizacji) oraz dla
zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu w odlegtosci nie mniejszych niz 12m szczeliny
miedzy rurami wypetni¢ masg betonowg (cement i piasek 1:3) na dtugosci min 0,8m

Rury istniejgcych ciggdw  kanalizacji przeznaczone do przetozenia lub  zagtebienia
przektada¢ wraz z kablami. Na przygotowane dno wykopu, nalezy uktadac rury warstwami
zasypujgc je piaskiem lub przesianym gruntem rodzimym. Obsypka boczna i wierzchnia
powinna by¢ wyrdéwnywana i recznie ubijana do przykrycia rury warstwg 20cm.. Nastepnie
nalezy zasypywa¢ wykop gruntem uzyskanym z wykopu warstwami grubosci 20 cm.
zageszczanym mechanicznie WskaZznik zageszczenia gruntu, badany wg BN-72/8932-01,
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 a dla trasy kanalizagji pod nawierzchniq przeznaczong dla
pojazdéw 1,03

5.2.5. Wprowadzanie kanalizacji do studni
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Powierzchnie korcdw rur na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub
zabetonowaniu, powinny by¢ oczyszczone papierem sciernym na dtugosci okoto 0,5 m, pokryte
klejem agresywnym i obsypane cementem z piaskiem. Tak przygotowane rury mogg byc
wbudowane po uptywie 2 godzin, Rury w warstwach powinny by¢ ztgczone zaprawg
cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczqtku gardta studni. Wprowadzenie ciggow
kanalizacji kablowej powinno koriczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta.

5.3. Skrzyzowanie kanalizadji z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kanalizacja powinna by¢ uktadana prostopadle do osi jezdni

z dopuszczalng tolerancjg 15°, Przy wykonywaniu skrzyzowania metodg odkrywkowq dla
odbudowy i zagtebienia istniejgcych ciggdw kanalizacji wykop wykona¢ na catym odcinku
zagtebienia. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami
ostrzegawczymi, @ w nocy lampami ostrzegawczymi.

5.4, Skrzyzowanie kanalizacji z urzgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzqdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac¢ sie nad tymi urzgdzeniem dopuszcza sie uktadanie ponizej krzyzowanego
uzbrojenia lub wg dokumentacji projektowej, przy braku mozliwosci spetnienie wymogu min.
gtebokosci przykrycia kanalizacji . Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy krawedziami
ciggéw kanalizacji a innymi urzgdzeniami podziemnymi podaje ZN-96/TPSA-004. oraz
Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.10.2005 Dz U Nr 219 poz 1864

5.5, Montaz studni kablowych

Studnie kablowe nabudowywane na istniejgcych ciggach kanalizagji wymurowac z bloczkéw
betonowych i elementéw prefabrykowanych.. Przy montazu stosowac instrukcje producenta.
Rame wtazu nalezy ustawi¢ w taki sposab, aby jej gorna ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie
terenu (projektowanej niwelety). Rame na wifazie studni nalezy bezposrednio po
zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.. Studnie zlokalizowane w ciggach jezdnych lub siegajgce w
tor jezdni wzmocni¢ montujgc na belkach zelbetonowe ptyty odcigzajgce oraz wyposazyt w
ramy

i nakrywy wykonane w klasie D (odpornosc na nacisk 400kN]J .

6. Kontrola jakosci Robot

0gdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogalne”, pkt.6.
6.1, Sprawdzanie materiatow

Sprawdzanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
Zz wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnosc uzytych materiatéw

Zz wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.2. Sprawdzenie tras kanalizagji

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykona¢ tasmqg mierniczg przez wykonanie domiaréw do
statych punktdw terenowych i poréwnanie wynikdw z Dokumentacjg Geodezyjng. Nalezy
réwniez sprawdzi¢ stan uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacyjnych i w miejscach
studzien kablowych.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggow kanalizacji

W czasie wykonania ciggdéw kanalizacji sprawdzeniu podlegajq :
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- wykopy pod rury - ich wymiary,
- gtebokos¢ utozenia rur,
- prostolinijnos¢ przebiegu,
- sposob zestawienia i tgczenia rur,
- wykonanie skrzyzowania z drogami,
- wykonanie skrzyzowania z urzgdzeniami padziemnymi.

Pomiary nalezy wykonywac za pomocq tasmy mierniczej i przez ogledziny.

6.4, Sprawozdanie prawidtowosci wykonania studni kablowych

Studnie prefabrykowane powinny posiadac atest stwierdzajgcy wykonanie zgodne z normami.
Po wbudowaniu ich w ciqgi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:

- lokalizacja,

- prawidtowos¢ montazu i ustawienia,
- wysokos¢ osadzenia ram.

Pomiar nalezy wykonac za pomocq tasmy mierniczej i przez ogledziny.

6.5. Sprawdzenie wprowadzen rur do studni kablowych
Sprawdzenie polega na:
- pomiarze gtebokosci utozenia rur wprowadzonych do komory kablowej,

- sprawdzeniu liczby otwordw ciggéw kanalizacyjnych,
- uszczelnienia otworéw w komorze kablowej.

6.6. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uznac za wykonangq zgodnie

Z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w pkt.6 ST daty dodatni wynik.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny byc
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Przedmiar Robot

0gdlne zasady przedmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogadlne", pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkqg obmiarowq dla kanalizacji kablowej jest 1 metr a dla studni 1 sztuka

8. 0dbidr Robot

0gdlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, daty wyniki
pozytywne. Inzynier oceni wyniki badar i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z
niniejszg ST. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robét poprawkowych, @
Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9, Podstawa ptatnosci

0gdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania

ogdlne”, pkt.9.
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9.1, Cena jednostkowa
Cena jednostkowa budowy kanalizacji teletechnicznej obejmuje:
- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- zakup i transport materiatéw

- wykonanie rowow pod kanalizacje kablowgq,

- wykonanie tawy pod kanalizacje kablowag,

- przygotowanie i zmontowanie elementéw kanalizadji,
- zasypanie utozonych rur kanalizacji z zageszczeniem
- wykonanie demontazu kolidujgcych elementdw,

- transport i utylizacje zdemontowanych materiatow

- wykonanie wymaganych badan.

- wykonanie dokumentacji powykonawczej, inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanalizacji
kablowej

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-06250  Beton zwykty.

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

3. ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

4, 7N-96/TPSA-011 Telekomunikacyjne linie kablowe. Telekomunikacyjna kanalizacja
kablowa. 0golne wymagania techniczne.

5. ZN-96/TPSA-016 Rury karbowane dwuwarstwowe . Wymagania i badania

6. ZN-86/TPSA-017 Rury kanalizagji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania

i badania.

7. ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

8 ZN-00/TDSA.-01 Studnie kablowe. Wymagania i badania

9 PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji , badania

10.2. Inne dokumenty

1. Zarzqdzenie Ministra tqcznosci Nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r. Zatqcznik pn. ,\Wytyczne o
ochronie linii i urzgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej prgdu statego”

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 paZdziernik 2005rn w sprawie warunkow
technicznych jokim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie
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D.01.03.04.C. Budowa kablowych linii telekomunikacyjnych Swiattowodowych.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczqgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z przebudowq kanalizacji telekomunikacyjnej kolidujgcej z  planowang
przebudowq sieci telekomunikacyjnej kolidujgcej z projektowanqg inwestycjg pn ,Uzbrojenie

terendw inwestycyjnych Kieleckiego Parku Technologicznego w rejonie ul. Olszewskiego w Kielcach-
strefa D"

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizadji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie przebudowy linii telekomunikacyjnych bedgcych wtasnoscig Netii S.A,
utozonych w kanalizacji teletechnicznej pierwotnej kolidujgcej z planowang przebudowa ulicy
Al, Tysigclecia Panstwa Polskiego w Kielcach.

W zakres robot wchodza:
— przebudowa kabli swiattowodowych,

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST
0.00.00.00.

1.4.1, Swiattowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w pastaci
wtalkna optycznego ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na
transmisje fali swietlnej,

1.4.2. Kabel optotelekomunikacyjny - kabel zawierajqcy swiattowody do transmisji
telekomunikacyjnej,
1.4.3. Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajgcy w osrodku Swiattowody w
pokryciu wtérnym, w postaci luznych tub, skreconych wokot elementu wytrzymatosciowego.
1.4.4, t geznik Swiattowodu - element osprzetu stosowany do trwatego tgczenia widkien
Swiattowodowych
1.4.5. Kanalizacja kablowa wtorna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatdw o
nie gorszych wtasciwosciach), umieszczonych wewngtrz otworow kanalizacji kablowej
pierwotnej,
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1.4.6. Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana
z blokéw betonowych, rur z polichlorku winylu lub rur obiektowych (stalowych, azbestowo-
cementowych, PCW lub innych), do ktdrej zaciggnieto rury kanalizacji kablowej wtdrnej).
1.4.7. Pozostate okreSlenia - wedtug BN-8984-17/03 oraz PN-T-01002 i PN-T-01003.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczgce robot
0gdlne wymagania dotyczqce wykonania robdt wg. ST D.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1, 0golne wymagania
0golne wymagania dotyczgce materiatéw wg. ST D.00.00.00.

2.2 Rury z polichlorku winylu
Rury z polichlorku winylu stosowane do zabezpieczenia kabli powinny odpowiada¢ PN-C-89204
oraz

ZN-TP S.A.-014/T, ZN-TP S.A-015/T, ZN-TP S.A.-016/T, ZN-TP S.A.-017/T, ZN-TP S.A.-018/T i PN-C-
89200.

2.3. Sktadowanie materiatdw na budowie

Bebny z kablami nalezy sktadowac¢ na placu budowy na utwardzonym podtozu. Materiaty takie
jalk ztgcza, ostony ztgcz, zasobniki ztgczowe nalezy sktadowac w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach. Rury powinny by¢ sktadowane w miejscach
nienarazonych na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

2.4, Odbior materiatdow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow
dostarczonych na budowe., W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie
jakosci ich wykonania, materiaty te przed wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez
Kierownika Projektu robot,

3. SPRZET

0golne wymagania dotyczgce sprzetu wg. ST D.00.00.00.

Wykonawca przystepujgcy do budowy linii telekomunikacyjnej kablowej zastosuje sprzet
gwarantujgcy wtasciwg jakosc¢ robot. W zaleznosci od warunkow terenowych i uzbrojenia
terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposob wykonania
robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4, TRANSPORT

0Ogoélne wymagania dotyczgce transportu wg. ST D.00.00.00.
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W zaleznosci od zakresu robot Wykonawca zastosuje nastepujgce srodki
transportu:
— samochod samowytadowczy,
— samochod dostaweczy,
Przewozone materiaty powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwarce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBGT

5.1 0golne zasady wykonywania robot

0golne zasady wykonania robot wg. ST D.00.00.00.

Technologia budowy linii uzalezniona jest od warunkow technicznych wydanych przez jej
uzytkownika. Aby zapewnic¢ ciggtos¢ pracy urzgdzen telekomunikacyjnych nalezy kolidujgcy
odcinek linii przebudowywac¢ w nastepujgcy sposab:

— zabezpieczyc¢ kabel swiattowodowy rurg dwudzielng,

— zabezpieczyc¢ kabel swiattowodowy tawg betonowa,

— przetozyc kabel swiattowodowy,

5.2, Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specalng stuzbe
przedsiebiorstwa wykonujgcego linie kablowa. Nalezy sprawdzi¢ zgodnosc trasy z rozwigzaniem
przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajgc, czy w terenie nie nastgpity zmiany
moggce wptyngc na koniecznose zmian w Dokumentacji Projektowej.

5.3. Znakowanie i numeracja

Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne z postanowieniami
BN-8984-17/03, lecz kazdy znak (numer) linii nalezy poprzedzic literg "0".

Oznakowanie nalezy umieszczac na rurach kanalizacji wtérnej we wszystkich studniach ze

ztgczami,
5.4, Wymagania transmisyjne
5.4.1. Ttumiennost torow swiattowodowych

— Wszystkie tory swiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumiennosc dla fal
1310 nm i 1550 nm, a nastepnie wyliczong ttumiennosc jednostkowa.

— Ttumiennos¢ jednostkowa kazdego toru swiattowodowego nie powinna przekraczac
wartosci  maksymalnych, uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej klasy,
spetniajgc wymagania bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego. Ttumiennosc ta dla
Swiattowodow jednomodowych nie powinna przekraczac 0,45 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,35
dB/km dla fali 1550 nm.

5.4.2. Ttumiennosc potgczen Swiattowodow
Potgczenia swiattowodow jednomodowych powinny byc tak wykonane, aby ich ttumiennosc nie
przekroczyta wartosci:
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— 0,15 dB w przypadku potgczen spawanych,
— 020 dB w przypadku potgczen wykonanych za pomocg tgcznikow roztgeznych lub
nieroztgcznych, mechanicznie zaciskanych lub klejonych,
W przypadku potgczen spawanych dopuszcza sie maksymalng wartose ttumiennosci
potgczenia 0,3 dB, jesli 3 préby spawania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Ztgczy
takich nie moze by¢ w odcinku kontrolnym (15 km) wiecej niz dwa, pod warunkiem
uwzglednienia ich w bilansie mocy odcinka.

5.5. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna by¢ sporzqgdzona przez wykonawce
po zakonczeniu budowy linii, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z
inspektorem nadzoru budowy i powinna zawierac:

— wszystkie niezbedne szczegoty wg BN-8984-17/03, p.8 i p.10 i w instrukcji TP S.A. T-01.

— dolktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych,
ztgczy - z zaznaczeniem tych, ktdre wykonano przy uzyciu tgcznikow roztgcznych,

— zapasow kabli - z podaniem ich dtugosci, gtebokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od
normalnej, przyjetej gtebokosci 1 m.

— wyniki pomiarow wszystkich toréow gotowej linii.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatadji linii, w przypadku prowadzenia
remontow | przebudow linii, zmieniajgcych usytuowanie linii, ztgczy lub zapasow kabli,
powstania wstawelk kablowych i nowych ztgczy.

5.6. Demontaz linii optokablowej
Demontaz linii polega na:

— lokalizagji tras linii,

— wyjeciu kabli,

— wyjeciu rurociggu kablowego,

— demontazu potgczen i osprzetuy,

5.7. Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu

5.7.1, Srodki bezpieczenstwa prac w stycznosci ze Swiattowodami

Nalezy zachowac szczegolng ostroznosc przy pracach prowadzonych ze swiattowodami, ktorych
utamane lub odcinane konce sg bardzo ostre i tatwo mogg sie wbijac w skére ludzka, a wiec
niebezpieczne dla pracownikéw, zwtaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skory twarzy itp.
Krotkie odcinki kabli i swiattowoddw powinny byc starannie zbierane i sktadane do specjalnych
pojemnikow, a nastepnie likwidowane w taki sposob, aby nie byty bezposrednio dostepne dla
0s0b nieswiadomych ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o
niebezpieczenstwach prac z wtéknami swiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia sie
Z nimi.

- Stosowane przyrzgdy do pomiaréw parametrow transmisyjnych kabli, linii i urzgdzen
teletransmisyjnych oraz same urzgdzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedagce
Zrodtem promieniowania optycznego o duzej mocy. Jest ono szczegolnie niebezpieczne dla
oczu, nie wolno, wiec pod zadnym pozorem wystawia¢ oczu na dziatanie tych promieni. Nie
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wolno "zaglgda¢" w koncowki Swiattowodow emitujgce promieniowanie
laserowe, aby np. sprawdzi¢ czy laser juz dziata albo czy koniec swiattowodu lub potztgczki jest
czysty.
Koncowki przewodow, gniazda na urzgdzeniach i przyrzqadach pomiarowych lub pétztgczki, na
wyjsciu ktorych moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrodet laserowych powinno byc
opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem:

“"UWAGA! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"

Szczegotowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami, jakie nalezy przestrzegac podane w
normie
PN-T-06700, a zwtaszcza w rozdziale 11l "Wytyczne dla uzytkownika" oraz w instrukgji TP S.A, T-
01 p.t. "Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne wymagania

0golne wymagania zwigzane z kontralg jakosci robot wg. ST D.00.00.00.

6.2. Kontrola jakosci wykonania przebudowy

Polega na sprawdzeniu zgodnie z ponizszymi punktami :

— ogledziny,

— sprawdzenie materiatow do budowy,

— sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabli,

— sprawdzenie dokumentow homologagji,

— sprawdzenie usytuowania linii,

— sprawdzenie poprawnosci doboru i instalagji rur polietylenowych kanalizacji wtornej,
— sprawdzenie poprawnosci doboru i montazu ztgczy kablowych,

— sprawdzenie dtugosci zapasow kabla w zasobniku ztgczowym,

— sprawdzenie poprawnosci potgczen swiattowodow oraz utozenia zapasow.

6.3. Badania i pomiary linii optotelekomunikacyjnych

6.3.1. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki
fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ szczegdtowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia
uszkodzen, ktére mogty powsta¢ podczas transportu lub przetadunku bebnow. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowosc zabezpieczenia koncow kabli przed zawilgoceniem | zabezpieczenia
przed uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajgc uwage na ewentualne wygiecia
kabla na zbyt matym promieniu. Jezeli istnieje podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu sie z
kablem, przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiarow takich,
jak przy odbiorze kabli od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest dokonanie alokacji odcinkow fabrykacyjnych, a w razie
potrzeby sprawdzenie ich dtugosci i konstrukgji, w celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg

Projektowa.
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6.3.2. Badania w trakcie budowy i montazu linii
Powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:
a) pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1310 nm, po utozeniu kabli a przed potgczeniem
Swiattowodow nalezy wykona¢ na wszystkich torach (wszystkich swiattowodach), z jednej
strony kazdego odcinka instalacyjnego; w celu stwierdzenia ciggtosci Swiattowodow. Pomiarow
nalezy dokonac reflektometrem lub testerem ttumiennosci
b) po zmontowaniu ztgcz na kablu, nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obu stron
odcinka regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci
wykonania potgczen. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich
swiattowodow w kablu mozna przystgpi¢ do ostatecznego zamkniecia ztgcza,
) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potgczern na linii nalezy wykonac
reflektometrem z obu stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych
(1310 i 1550 nm), na wszystkich swiattowodach dla uzyskania wykresoéw reflektometrycznych.
Nalezy zlokalizowa¢ ewentualne wadliwe potgczenia, o po ich poprawieniu nalezy nowe
charakterystyki reflektometryczne zarejestrowac¢ w postaci wykresow i jesli to mozliwe na
dyskietkach komputerowych
Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy réwniez kontrola przeprowadzana przez
inspektora nadzoru budowy, dotyczgca jaokosci realizowanych robat, wbudowanych elementow,
stosowanych materiatdéw oraz zgodnosci prowadzonych robot z projektem oraz przepisami
technicznymi.

6.3.3. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonac
nastepujgce pomiary:

a) pomiary wtasciwosci transmisyjnych torow optycznych metodg reflektometrycznag,

b) pomiary ttumiennosci wynikowej toréw metodg transmisyjna,

c) pomiar wypadkowego pasma przenoszenia torow optycznych,

d) pomiar reflektancji optycznych ztgczy roztgcznych.

Petny zakres pomiarow wykonuje sie dla kazdego toru optycznego wtgczanego do pracy. Na
torach rezerwowych przeprowadza sie tylko pomiary wg punktéw a i b, Dla kazdego wtokna
swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ ttumiennos¢ pomiedzy
dwiema skrajnymi przetgcznicami Swiattowodowymi, Pomiar powinien by¢ wykonane dla obu
pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru
jest sprawdzenie tgcznej ttumiennosci kabla wraz ze ztgczami roztgczalnymi i potwierdzenie
zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego. Zestaw pomiarowy
powinien zawiera¢ stabilizowane Zrodto swiatta na fale 1310 = 20 nm i 1550 = 20 nm przy
szerokosci spektralnej (FWHM) <10 nm.

Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje sie przy odbiorze
wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej, jesli wymagane pasmo transmisji jest wieksze niz
polowa pasma obliczonego teoretycznie dla danego toru.

Pomiar ten sprowadza sie do pomiaru usrednionej wartosci wspotczynnika dyspersji
chromatycznej, Zalecang metodg pomiaru jest metoda pomiaru przesuniecia fazy.

6.4. Badania linii optotelekomunikacyinych przy odbiorze
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6.4.1. Wymagania ogolne

Badania linii polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru
inwestorskiego zgodnosci jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Dokumentagji
Projektowej tgcznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty
badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajgcymi zgodnos¢ wykonania linii
Z wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.

6.4.2, Program badan
Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegajg przy odbiorze badaniom
wymienionym w tablicy 3 normy ZN-TP S.A.-002/T.

6.4.3. Opis badan

6.4.3.1. Ogledziny
Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjmych odpowiadajg tym
wymaganiom, ktarych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.

6.4.3.2.  Sprawdzenie wymiarow

W celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy sprawdzic:

a) wymiary gabarytowe elementow lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktow domiarowych,

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. 0Odchytki wymiarowe mozna uznac
za dopuszczalne, jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedg miaty wptywu na
prawidtowag eksploatacje linii optotelekomunikacyjnej.

6.4.3.3.  Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na
stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentow poswiadczajgcych
zgodnos¢ uzytych materiatow z wymaganiami Dokumentacji Projektowe] lub uzgodnionych
warunkow technicznych. Jakos¢ materiatdw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym
dokumentem ich dostawcow. Dla kabli i osprzetu uzytego do budowy linii
optotelekomunikacyjnej, powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne dokumenty
homologacyjne Ministerstwa t.gcznosci,

6.4.3.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu
Sprawdzenie polega na porownaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Dokumentacjg
Projektowa.

6.4.3.5. Sprawdzenie dfugosci i ttumiennosci odcinkéw regeneratorowych

Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej ttumiennosci toréw na odcinku regeneratorowym
wg 5.5, i poréwnaniu ich z wynikami pomiarow wykonanych wg niniejszej Specyfikacji
Technicznej,

6.4.3.6. Sprawdzenie szczelnosci
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Badany odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelnic
na jego konicach kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncow zainstalowac zawor
wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo
sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok, 100 kPa i zanotowac¢ wartos¢ nadcisnienia. Po
uptywie, co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego
wartos¢, 0dcinek kanalizagji wtdrnej lub rurociggu kablowego nalezy uznac¢ za szczelny, jesli
porownanie wynikéw pomiarow nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uznac za wykonang zgodnie

z wymaganiami normy ZN-TP S.A.-002/T, jezeli badania wg 6.3.1. - 6.3.3. daty wynik pozytywny.
Sktadniki, ktore w wyniku badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ poprawione lub
wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
0Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00. Jednostkg obmiarowag linii
telekomunikacyjnej swiattowodowej jest 1 km.

8. ODBIOR ROBOT

0golne wymagania dotyczgce odbioru robat wg. ST D.00.00.00.

Po wykonaniu linii  telekomunikacyjnej, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

alktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawczag,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokat koncowy odbioru robot,

9, PODSTAWA PtATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

— dostarczenie i zmontowanie linii kablowej,

— demontaz odcinka linii kolidujgcej,

— transport zdemontowanego materiatu,

— przeprowadzenie prob i konserwacja w akresie gwarancji,

— czyszczenie terenu z odpadow powstatych przy budowie linii,

— koszt nadzoru uzytkownika,

— inne prace niezbedne do wykonywania przebudowy linii optokablowej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. 0gadlne badania i wymagania.

2. BN-83984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe,
Klasyfikacja i wymiary.

3. BN-6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4, PN-C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania

i badania.
5. PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogslnego przeznaczenia.
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6. PN-T-01003

okreslenia.

7.

10.
1.

12.
13.
14.
15.
16.

PN-T-06700

Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i

Bezpieczenstwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzgdzenia

laserowe. Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.

PN-0-79353
BN-3233-13
BN-6353-03
N-TP S.A-002/T

Opakowania transportowe drewniane. Bebny do kabli i przewodow.
Telekomunikacyjne linie kablowe, Opaski oznaczeniowe.
Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne.

0golne wymagania techniczne.

ZN-TP S.A-005/T
ZN-TP S.A.-006/T
ZN-TP S.A.-007/T
ZN-TP S.A.-008/T
ZN-TP S.A-01/T

techniczne,

17.
18.
19.

20.

21,

IN-TP S.A-012/T
ZN-TP S.A.-013/T
IN-TP S.A-014/T
IN-TP S.A-015/T
ZN-TP S.A-016/T

badania.

22,

23.
24,
25,
2b.

27.

28.

29.

30.

31,

32.

33.

Z
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ZN-TP S.A-017/T

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

Ztgcza spajane swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.
Ztgczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

Ostony ztgczowe, Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa.  0gdlne  wymagania
Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtorna i rurociggi kablowe, Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.
Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.
Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i

Rury kanalizagji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE), Wymagania i

badania.

ZN-TP S.A-018/T
ZN-TP S.A-019/T
ZN-TP S.A-021/T
ZN-TP S.A-024/T
ZN-TP S.A-025/T

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.,

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.
Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

Zasaobniki ztgczowe, Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

WTE-ZDBt.-22 Wymagania techniczno - eksploatacyjne na kable optotelekomunikacyjne
jednomodowe, ZDBt, Warszawa.

WT-K-448

Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne. 0Ogdlne wymagania i

badania, FK 0zaréw Maz

WT-K-450

Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne, Metody badan, FK

0Ozaréw Maz.

WT-K-454

Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne z osrodkiem

tubowym, nieopancerzone i opancerzone, FK 0zarow Maz.
Instrukcja TP S.A, T-01, Odbior i utrzymanie kablowych linii
optotelekomunikacyjnych.

OT-ZDBt-43

Pomiar ttumiennosci, lokalizacja niejednorodnosci i uszkodzen

telekomunikacyjnych kabli swiattowodowych reflektometrem, ZDBt,,
Warszawa.
34, WT-ZDBt-45 WSTEPNA TECHNOLOGIA WYKONYWANIA Zt ACZY KABLI SWIATLOWODOWYCH
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36.

37.

38.

39.

40.
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35, DT-ZDBt.-47 jak wyzej, Czesc II, ZDBt, Warszawa.
DT-ZDBt-51  jak wyzej, Czesc Ill, ZDBt., Warszawa.
DT-ZDBt-57 Technologia pneumatycznego zaciggania (z wpychaniem) kabli
Swiattowodowych do kanalizacji, ZDBt, Warszawa.
IT-ZDBt-52  Wstepna instrukcja zaciggania kabli swiattowodowych do kanalizagji
kablowej oraz budowy kanalizacji wtornej, ZDBt, Warszawa
IT-ZDBt-55  Wstepna instrukcja uktadania kabli swiattowodowych w ziemi i w
wodzie, ZDBt, Warszawa.
IT-ZDBt-60  Instrukcja uktadania kabli swiattowodowych kanatowych, ZDBt,
Warszawa.

41, Ze wzgledu na brak norm KPT Normy Zaktadowe OPL
42, Zasady projektowania sieci dostepowych miedzianych - TDC-061-0502-S
43, Zasady budowy sieci dostepowych miedzianych - TDC-061-0503-S
44, 7asady projektowania sieci abonenckich - TDC-061-0504-S
45, Zasady budowy sieci abonenckich - TDC-061-0505-S
46, Zaosady projektowania kanalizacji kablowej - TDC-061-0506-S
47, Zasady budowy kanalizagji kablowej - TDC-061-0507-S
48, Zasady projektowania sieci optotelekomunikacyjnych - TDC-061-0508-S
49, Zasady budowy sieci optotelekomunikacyjnych - TDC-061-0509-S
50. Materiaty stosowane do budowy sieci - TDC-061-0510-S
51, System znakowania i oznaczania elementow sieci (i kanalizagji) - TDC-061-0511-S
52, Testy odbiorcze - TDC-061-0512-S
53. Stownik kablowej techniki telekomunikacyjnej - Terminy, okreslenia, skroty - TDC-061-
0513-S
54, Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz.U Nr 47 z dn. 19.03.2003)
55. Przepisy BHP Przy budowie, remoncie konserwacji i obstudze technicznej linii i urzgdzen
telekomunikacyjnych.
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