D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODt.OZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczqgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w ramach budowy drogi wewnetrznej
0 dtugosci ok, 338,31 m wraz z petlg autobusowq oraz ciggiem pieszym i rowerowym o0 dtugosci 262,92 m, a takze
budowy zjazdu na terenie dziatek: 5/113, 5/104, 5/103, 5/92.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1,

1.3. Zakres robdét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu mieszanki :

O gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym o klasie wytrzymatosci Rc=1,5/2,0
O gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym o klasie wytrzymatosci Rc=3,0/4,0

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym - warstwa, zawierajgca grunt rodzimy oraz
spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego | wtasciwego wykonania  warstw
lkonstrukcyjnych konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka gruntu ze spoiwem hydraulicznym zageszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania.

1.4.3. Mieszanka gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznej.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, @ w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczqce robot
0golne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1, 0golne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania
ogalne” pkt 2,

2.2. Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

2.2.1. Wymagania wobec gruntéw

Nie stosuje sie wymagan wobec gruntdw z uwagi na zastosowanie gruntow rodzimych do wykonania ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi. Kryterium oceny przydatnosci jest uzyskanie wymaganej
wytrzymatosci na sciskanie Ry i Reg.

2.2.1. Wymagania wobec kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce
wymagania podane w tabeli 1. Mozna stosowac takze kruszyo tamane - naturalne lub zuzle,



Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed

wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

Tablica 1. Wymagania waobec kruszyw do mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwigzanych Odniesienie
Rozdziat w p— przeznaczonych do zastosowania w do tablicy
PN-EN 13242 | V10SCIWOSC warstwie: w PN-EN
ulepszonego podtoza 13242
KR3+4
1,2, 4,56, 8 1,2, 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
A1- 4.2 Zestaw sit # 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) | Tahl, 1
wszystkie frakcje dozwolone
G:80/20
4.3, Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GeBO Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje
4,3.2 uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
. GTeNR
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o GT.NR Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4"
44 a) mul</5ymulne wartosci wskaznika | Flpewarowana Tabl. 5
ptaskosci lub Slpekiarowana
L . Tabl. 6
b) maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5 lub tamanych oraz ziaren catkowicie | Cyg Tabl. 7
zaokrgglonych w kruszywie gruby
wg PN-EN 933-5
Zawartose pytow 7 wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym foeliarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym Toexiarowana
47 Jakos¢ pytow brak wymagan
Odpornosc na rozdrabnianie wg PN-
52 EN 1097-2 , kategoria nie wyzsza niz LAso Tabl. 9
Odpornosc na scieranie kruszywa
53 grubego wg PN-EN 1097-1 MoeNR Tabl.
54 Gestost wg PN-EN 1097-6 rozdziat Deklarowana
7,8albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od | Deklarowana
frakcji)

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie Kruszywo kamienne ASyz0,2 Tabl. 12
' wg PN-EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy ASyg0,1 '
6.3 Catkowita zawartosc siarki wg PN- Kruszywo kamienne Syq Tabl. 13
' EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy Ss '
6.4 S|I<’rodn!|<| pr’rywujlqcel na Iszybkosz Deklarowana

wigzania i twardnienia mieszanek




zwigzanych hydraulicznie

6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku
wg PN-EN 1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia tSka . . .
i plastik, mogagcych pogorszy¢ wyrab
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
7.2 SBia
EN 1367-3 , wg PN-EN 1097-2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie
7.3.2 spetnia wymagania WA42, to WA,2 Tabl. 16
nalezy badac jego mrozoodpornosc
wag pkt. 7.3.3 niniejszej tablicy)

Mrozoodpornosc na frakgji kruszywa | skaty maamowe | przecbrazone: F4
8/16 wg PN-EN 1367-1 (badanie y:mag P '

7:3:3 wykonywane tylko jesli nasigkliwos¢ | skaty osadowe: F10 Tabl. 18
yKony yika | d - kruszywo z recyklingu: F10 (F25**)

kruszywa przekracza WA242)

Zatqcznik C Sktad mineralogiczny Deklarowany

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje

Zatgeznik C, , . . .
odrozdziat | Istotne cechy ¢rodowiskowe w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
EB 4 y w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy badac czy zawartosc substancgji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

7 Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

")t gczna zawartose pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt. 1.2.3.1 WT-5.

2.2.2. Wymagania wobec spoiwa hydraulicznego

Spoiwami stosowanymi do podbudowy oraz ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego sq:

O cement, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1, ew. dodatki lub domieszki zgodne z PN-EN 934-2 lub,

O popioty lotne, spetniajgcy wymagania PN-EN 14227-4 |ub,

O Zuzel, spetniajgcy wymagania PN-EN 14227-2 lub,

0 spoiwo drogowe, odpowiadajgce wymaganiom normy ENV 13282 lub Europejskiej Aprobacie Technicznej albo
Aprobacie Technicznej IBDIiM.,

2.2.3. Wymagania wobec wody zarobowej
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.4, Wymagania wobec ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Do projektowania mieszanek ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy stosowac
wytgcznie materiaty spetniajgce wymagania pkt. 2.2.2 i 2.2.3 niniejszej STWIORB.

2.2.4.1. Projektowanie mieszanek podbudowy oraz ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub na polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktére bedq zastosowane do
wykonania warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

2.2.4, Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Sktad mieszanek nalezy projektowac ze wzgledu na wytrzymatose na sciskanie probek zageszczanych metodq Proctora
wg PN-EN 13286-50. Do projektowania mieszanek nalezy stosowac wytgcznie materiaty spetniajgce wymagania pkt. 2.2,
2.3 1 2.4 niniejszej STWIORB.

2.2.4.1. Projektowanie mieszanek



Procedura projektowa powinna byc¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub na polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrddet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktére bedq zastosowane do
wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Sktad mieszanek
projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatose na sciskanie probek (System 1), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN
13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatose na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna byc¢ réwna lub
wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatosc¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa
_ Wytrzymatosc churukterystycz{nu .Rc Klasa wytrzymatosc
Probki walcowe Probki walcowe
H/D*=2,0 H/D*=1,0**
Brak wymagan Co
15 2,0 Cisrz0
3,0 4,0 Cs0/40

*H/D=stosunek wysokosci do srednicy probki
**H4/D=0,8 do 1,21

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach,
spetniajgce wymagania niniejszych STWIORB.

2.2.4.3. Zawartosc spoiwa
Zawartosc spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 315 3
2,0do 8,0 4
<20 5

2.2.4.4, Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy
okreslic zgodnie
Z PN-EN 13286-2.

2.2.4.5, Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywac¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody
0 temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym
zanurzeniu w wodzie.

2.2.4.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
Wytrzymatosc na sciskanie mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

3. SPRZET

3.1, 0gdlne wymagania dotyczqce sprzetu
0golne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogalne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:



mieszarki/recyklera,

sprzetu do rozsypywania spoiwa z precyzyjng regulacjg dawkowania spoiwa,

sprzetu do zraszania i polewania wodg,

rowniarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

OOogooodg

4, TRANSPORT

4.1, 0gdlne wymagania dotyczgce transportu
0golne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Transport kruszywa powinien odbywac sie w spos6b przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu,
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBGT

5.1. 0gdlne zasady wykonania robét
0golne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogalne" pkt. 5.

5.2. W-wa podbudowy oraz ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod ulepszone podtoze z mieszanek zwigzanych cementem powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne",

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byc one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera
Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjq Projektowg lub
wedtug zalecen Inzyniera Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.2.2. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych (metoda mieszania na miejscu lub z dowozu)
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa
i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic jednorodnos¢ mieszanki,
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodag.

Mieszanka dowieziona z wytwaorni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna byc¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych, Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy., 0d uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnosc warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.2.3. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ poszczegolnych warstw ulepszonego podtoza (dla jednej warstwy) nie powinna przekracza¢ 22 cm przy
mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. Jezeli projektowana grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza jest wieksza od
maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywac¢ w dwadch warstwach.,



5.2.4. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w STWIORB.,

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczqgc sie od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszq by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc,
wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg byc¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzagdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg byc
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie, Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.5. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ wodag. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedZ. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W
podobny sposob nalezy wykonac¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. 0d obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut,

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny byc
wzgledem nich przesuniete o co najmnigej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.2.6. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi  posiadajgcymi aprobate techniczng wydang  przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera Nadzoru,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg byc

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Nadzoru,

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie

ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodq Inzyniera Nadzoru.

5.2.7. Utrzymanie ulepszonego podtoza oraz w-wy podbudowy

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i Sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi
mozliwosc¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczqcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. 0gadlne zasady kontroli jakosci robot
0golne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego podtoza z gruntu i piasku
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan ulepszonego podtoza
na dziennej dziatce przypadajgca na jedno
roboczej badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wilgotnos¢  mieszanki  kruszywa  ze
g Y 2 600 m?
spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
Grubosc¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 Wytrzymatosc na sciskanie .
yirey . L 6 prabek 600 m?
- 28-dniowa przy stabilizagji cementem
6 | MrozoodpornoSc przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 . . . rzy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
Badanie spoiwa hydraulicznego P .yp. ) prey )
zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta
9 Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie
Probki do badan nalezy pobierac z mieszarek. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWIORB.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartosci,

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

6.3.5. Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi, Grubos¢
warstwy nie moze réznic¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1,5 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metodg Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Wytrzymatosc¢ na sciskanie
mieszanki powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji i powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w STWIiORB dotyczgcymi ulepszonego podtoza.

6.3.7. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.



6.3.8. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prabek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczgcych poszczegolnych
rodzajow ulepszonego podtoza.

6.5. Wymagania dotyczqgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych

6.5.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczqcych cech geometrycznych podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosc badan i pomiaréw

1 Szerokosc 10 razy na 1 km

2 Rownosc podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni

6 Uksztattowanie osi w planie*) w przekrojach poprzecznych

7 Grubosc warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.5.2. Szerokosc

Szerokosc ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ ulepszonego podtoza powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezqcej o wartose wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.5.3. Rownos¢ w-wy podbudowy oraz ulepszonego podtoza
Nierownosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowqa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowag tata.

6.5.4. Spadki poprzeczne
Spadki warstwy powinny byc¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowq z tolerancjg £ 0,5 %.

6.5.5. Rzedne wysokoSciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
tolerangji +1, -2 cm.

6.5.6. Uksztattowanie osi 0$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane;
nie wiecej niz 5 cm.

6.5.7. Grubos¢
Grubosc ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajq
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzyC ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng
grubosc do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwa grubosc



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podtoza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wtasciwosciach | o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.6.3. Niewtasciwa wytrzymatosc

Jezeli wytrzymatosc srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla ulepszonego podtoza,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wylkonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot
0golne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu lub piasku stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym oraz gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0gdine zasady odbioru robot

0golne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowq, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWiORB.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, 0galne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. S,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza gruntu lub piasku stabilizowanego spoiwem hydraulicznym obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkdji,

zakup, dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomaocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy w czasie robot,

koszt utrzymania czystosci na przylegajgcym terenie,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

OOoooDoOooooogoo

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1, PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesct 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.



24,
25,

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 197-1

PN-EN 1008

BN-68/8931-04
BN-88/6731-08
PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-EN 196-2
PN-EN 1097-3

PN-B-04481
PN-B-06714-29

Wskaznik ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych wtasciwosci  kruszyw., 0znaczanie procentowej
zawartosci ziarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania Kkruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw, Oznaczanie odpornosci
na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: 0Oznaczanie
gestosci ziarn
i nasigkliwosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czesce 1: Analiza chemiczna (oryg.)
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czesc 1: 0znaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg
Proktora (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 471, Metoda
oznaczania wytrzymatosci na sciskanie  mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 50: Metoda
sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 1. Mieszanki
zwigzane cementem

Cement - Czesc¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkgji betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Cement. Transport i przechowywanie

Metody badania cementu. 0znaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. 0znaczanie czas6w wigzania i statosci objetosci
Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej

i jamistosci

Grunty budowlane - Badania laboratoryjne

Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartosci siarki metodg Eschka

26. WT - 5 2010 Wymagania techniczne, Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.






