D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robat
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach budowy wewnetrznych drog
dojazdowych o tgcznej dtugosci 751,63 m na terenie Kieleckiego Parku Technologicznego w rejonie ul. Olszewskiego w
Kielcach- strefa B i C.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej. Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drog i ulic lokalnego znaczenia,

— parkingow, placow, wjazdéw do bram i garazy,

— chodnikow, placow zabaw, sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwach warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkdji,

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczqgce robot

0golne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0gdélne wymagania dotyczgce materiatow

0golne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1, Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglgd zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gorna kostek powinna byc¢ réwna
i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sq kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
na dtugosci  + 3 mm,
na szerokosci £ 3 mm,
na grubosci £ 5 mm,
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4, Wytrzymatosc na sciskanie

Wytrzymatose na sciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa,



Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosc pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej
Z o najmnigj 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwose kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-206-1:2003 [2] i wynosic nie
wiecej niz 5%.

2.2.6. 0dpornosc¢ na dziatanie mrozu

Odpornosc kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN-206-1:2003 [2].

Odpornosc na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajqgca, jezeli:

— prabka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20%.

2.2.7. Scieralnoé¢
Scieralnose kostek betonowych akreslona wg PN-EN-14157:2005 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1, Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-197-1:2012 [4].

2.3.2, Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa odpowiadajgce wymaganiom PN-EN-12620+A1:2010 [3].Uziarnienie kruszywa powinno byc
ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-1008:2004 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikdw, zgodnie z receptg
laboratoryjnag. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwosc i wieksza
odpornosct na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie,
Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. 0gdlne wymagania dotyczqce sprzetu
0godlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe
majqg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzqdzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich utozenia.
Urzgdzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi
do chwytaka szczotkami.Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowac mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4, TRANSPORT
4.1, 0gélne wymagania dotyczgce transportu

0golne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sqg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie, Kostki betonowe mozna réwniez przewozic
samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gdlne zasady wykonania robét

0golne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podfoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP = 35 wag. PN-EN 933-8:2012 [7].Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z
kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien
by¢ jednolity, przepuszczalny izabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podtoze gruntowe pod nawierzchnie
powinno byc¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”,

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospotkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi  w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4, Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg projektowag lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-12620+A1:2010 [3].Grubos¢ podsypki po
zageszczeniu powinna zawierac¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i
wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosc ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uktada sie na podsypce
lub podtozu piaszczystym w taki sposaéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni, Do ubijania utozonej
nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek, Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie
wolno uzywac walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBGT
6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robot

0golne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"” pkt 6.



6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta
wynikéw biezgcych badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobierac 6
probek (kostek) dziennie (przy produkeji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni),

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptadji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoain,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normag [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac = 1cm
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot. Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4
byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. 0BMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot

0golne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej,



8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0gdlne zasady odbioru robot

0golne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robdt zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robat zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentuadlnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne".

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9,1, 0Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kastki brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spain,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN-14157:2005 Oznaczenie odpornosci na scieranie
2. PN-EN-206-1:2003 Beton, Czesc |
3. PN-EN-12620+A1:2010 Kruszywa mineralne do betonu
4,  PN-B-197-1:2012 Cement.
5. PN-B-1008:2004 Woda zarobowa do betonow
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. PN-EN 933-8:2012 Drogi samochodowe. 0znaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

i tata.



