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1. Wstep

Niniejszz opinic wykonano na podstawie zlecenia od biura projekiawa Group
Pracownia Architektoniczna Sp. z 0.0., ul. Kozia, 225-514 Kielce, dla GEOTAKT Cezary
Czech, Cedzyna 147A, 25-900 Kielce.

Ekspertyz sporadzono w oparciu o przeprowadzowizje lokalrng, wyniki prac
terenowych, bada laboratoryjnych oraz literatgr z zakresu gospodarki odpadami,
sozologii, geologii i hydrogeologii.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest powierzchnia dziatkumerze ewidencyjnym 5/69,
potozona na terenie miasta Kielce. Ekspertyza dotycanycsozologicznej powierzchni
ziemi w opisanym rejonie podifem wys¢powania w podtau, w glebie i ziemi oraz wodzie
podziemnej (gruntowej) substancji zanieczyszgamh w ilcsciach (s¢zeniach)
przekraczajcych dopuszczalne standardy oraz ewentualne slekie metodyki
uporzidkowania terenu dziafki.

1.2. Materialy wyj sciowe do opracowania ekspertyzy

Powizane akty prawne:

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémglowiska (t.j. Dz. U. z 2016 r., poz.
672), z péniejszymi zmianami.

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie prdyr{t.j. Dz. U. z 2015 r., poz. 1651),
z p&niejszymi zmianami.

3. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (t.j. Dz z 2015 r., poz. 469),
z p&niejszymi zmianami.

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Q3. U. z 2016 r., poz. 290),
z p&niejszymi zmianami.

5. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobiegankodam wsrodowisku i ich naprawie
(t.j. Dz. U. z 2014 r., poz. 1789), z4dejszymi zmianami.

6. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz 2013 r., poz. 21), z poiejszymi
Zmianami.

7. Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie grunt@mwych i leénych (t.j. Dz. U.
z 2015 r., poz. 909), z pdiejszymi zmianami.

8. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie tdwaniebezpiecznych (t.j. Dz. U.
z 2011r. Nr 227, poz. 1367), z4oejszymi zmianami.

9. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r. w sprawie standardow
jakosci gleby oraz standardow jad@ ziemi (Dz. U. z 2002 r. Nr 165, poz. 1359).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 stycznia 201% sprawie rodzajow
odpadow, ktére magby¢ sktadowane na sktadowisku odpadéw w sposob nidsalay
(Dz. U. z 2015 ., poz. 110).

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 11 maja 2015 r. w sprawie odzysku
odpadow poza instalacjami i ydzeniami (Dz. U. z 2015 r., poz. 796).

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawieunkéw,
jakie naley speiné przy wprowadzanigciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych disbdowiska wodnego (Dz. U. z 2014 r., poz.
1800).

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 30 kwietnia 2008 r. w sprawie &rigw
oceny wysipienia szkody wérodowisku (Dz. U. z 2008 r. Nr 82, poz. 501).
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 4 czerwca 2008 r. w sprawie railzaj
dziateh naprawczych oraz warunkéw i sposobu ich prowadzébiz. U. z 2008 r.
Nr 103 poz. 664).

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kigte

i sposobu oceny stanu jednolityclegz wod podziemnych (Dz. U. z 2016 r., poz. 85).
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie kajalo
odpadéw (Dz. U. z 2014 r., poz. 1923).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t ddoych (Dz. U.

z 2003 r. Nr 47, poz. 401).

Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2009 r. w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy gospodarowaniu odpadaominalnymi (Dz. U.

z 2009 r. Nr 104,poz. 868).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaeej z dnia 2 kwietnia 2004
r. w sprawie sposobow i warunkéw bezpieczneggtkowania i usuwania wyrobow
zawieragcych azbest (Dz. U. z 2004 r. Nr 71, poz. 649 mpam.).

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 15 stycznia 2015 r. w sprawie wzor
za&wiadczenia potwierdzagego recykling oraz wzoru aaiadczenia potwierdzagego
inne ni recykling procesy odzysku (Dz. U. z 2015 r., pi2).

Materiaty archiwalne i literatura:
Filonowicz P., 1973 - Szczegdétowa Mapa Geologid2abski w skali 1:50 000, arkusz
Kielce (815) wraz z Obfmieniami. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.
Kleczkowski A. S. (red.), 1990 — Mapa obszaréw gigwh zbiornikow waod
podziemnych (GZWP) w Polsce wymag@jch szczegoélnej ochrony. Instytut
Hydrogeologii i Geologii laynierskiej AGH, Krakow.
Kondracki J., 2009 - Geografia regionalna Polskiyd&wnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.
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24. Nakoneczny A., Masternak Z., 2011 — Inna dokumeata®eologiczna z instalaciji
piezometrow oraz pierwszych badana sieci monitoringu stanu czy&to wod
gruntowych na terenie zakladu gospodarki odpadanitUZBIO-MED przy
ul. Hubalczykbw 30 w Kielcach, Przedsiorstwo Geologiczno-Fizjograficzne
GEOSERVICE Masternak Sp. J., Kielce.

25. Paczyski B., Sadurski A. (red. nauk.), 2007 - Hydrogemdoregionalna Polski, Tom I,
Wody stodkie, Pastwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

26. PI0OS, 1995a — Wskazowki metodyczne do oceny stopnidegayszczenia gruntéw
i wod podziemnych produktami ropopochodnymi i inmysubstancjami chemicznymi
w procesie rekultywacji, Warszawa.

27. P10S, 1995b — Podstawy oceny chemicznego zanieczysizcgkab, Warszawa.

28. Prazak J., 1997 — Mapa Hydrogeologiczna Polski w sk&D 000, arkusz Kielce (815)
wraz z Objénieniami. Pastwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

29. Rybka A., Ciupa T., Bierna T., Loboda H., SzczydieLipska K., Gietecka-Mydry D.,
Woajtowicz J., Rokicki B., 2004, Program ochrofrpdowiska dla miasta Kielce wraz
z planem gospodarki odpadami stargmym jego czs¢. Czs¢ I: Program ochrony
srodowiska dla miasta Kielce, Uyd Miasta Kielce.

30. Skrzypczyk L., 2000 - Mapa Gtownych Zbiornikow Wdeodziemnych, ZH i Gl
Paistwowego Instytutu Geologicznego, Warszawa.

31. Stupnicka E., 1997, Geologia regionalna Polski, ¥wdictwa Uniwersytetu
Warszawskiego.

2. Charakterystyka terenu

2.1.Lokalizacja, potozenie, morfologia, hydrografia

Niniejsza ekspertyza dotyczy terenu polego w wojewodztwieswietokrzyskim,
w granicach administracyjnych miasta Kielce (powgbdzki). Rejon poddany ocenie
obejmuje dziatk o nr ewid. 5/69, przynatea do obszarow inwestycyjnych Kieleckiego
Parku Technologicznego z siedgiprzy ul. Olszewskiego 6 w Kielcach, ktérego zaa
jest gmina Kielce. Badany teren znajduje \siprzemystowej ogci miasta, w pobfiu jego
potnocnej granicy (przybiong lokalizacg przedstawiono na mapie w zetniku nr 1).
Od strony potudniowe] i potudniowo-wschodniej gi@y z zabudow produkcyjno-
biurowo-laboratoryjs Centrum Technologicznego, wchadego w skiad Kieleckiego Parku
Technologicznego. Po stronie zachodniej przebiegmad z ptyt betonowych, za ktor
znajdup sie tereny poréniete niewielkimi drzewkami i krzewami. Wschodnigsgedztwo
badanego terenu stanowi kompleks przemystowo-g@sped VIVE TEXTILE
Recykling Sp. z 0.0.

Pod wzgédem fizyczno-geograficznym omawiany rejoaylev mezoregionie Gory
Swigtokrzyskie (342.34-35), ktory jest gzia makroregionu Wyyna Kielecka. Gory
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Swietokrzyskie to paleozoiczne struktury faldowe, odiace s catkowicie hdz
czgsciowo spod utworédw miodszych. Podzielono je na omégiony fizjograficzne,
stanowjce 12 naprzemianlegtych obieh i pasm wzniesie Teren badalezy w obszarze
Padotu Kielecko-Lagowskiego (342.347ydbcego obnieniem tektonicznym o diugoi
ok.40 km i szerok&i 4-5 km, zbudowanym z margli i wapienirodkowego

i gérnego dewonu oraz dolnokarskich piaskowcéw i tupkdéw, ktdérego dno podzielity
doliny: Bobrzy, Silnicy, Lubrzanki, Belnianki i Lagvianki (Kondracki, 2009).

Naturalne uksztattowanie powierzchni terenu w rigjdyrada zostato przeksztatcone
antropogenicznie, w wyniku rozwoju aglomeracji rakeg¢j i dotychczasowegazytkowania
przedmiotowego rejonu. Powierzchnia ¢g@owo pokryta jest niewielkimi skarpami
i nasypami. Rgdne terenu wynogzod ok. 287,4 m n.p.m. do ok. 291,2 m n.p.m. W biajd
0golnym ugciu teren wznosi gidelikatnie ze wschodu w kierunku zachodnim.

Miasto Kielce, pod wzgdem hydrograficznym, f& w dorzeczu Wisty, w zlewni
rzeki Nidy (zlewnia 1l rzdu). Si€ hydrograficza miasta stanowi rzeki: Bobrza,
Lubrzanka, Chodcza (prawobire doptywy Czernej Nidy) oraz Sufraganiec i Silnica
(lewobrzene doptywy Bobrzy). Rejon inwestycji drenowany jestez rzek Silnicg, ktora
przeptywa w odleghkri ok. 1 km na wschdéd od granicy przedmiotowegenar Obszar
zrodliskowy rzeki znajduje sina potudniowych stokach Pasma Mastowskiego. Waekir
ptynag z poinocy na potudnie przez centrum miastod® upcia do Bobrzy na terenie
os. Biatogon. Na wysokaei os. Szydtowek (w km ok. 8,3 biegu rzeki) utwaraazbiornik —
Zalew Kielecki, ktory petni funkcje rekreacyjno-spmwg. W odlegtéci ok. 1,2 km
na potnocny-zachdd od badanego terenu ptynie PStdkagaczyk (doptyw Sufragéca),

a nieco bliej, na obszarze dawnej osad$nlej Gruchawka, znajdyjsic dwa due zbiorniki
wodne (teren skiadowiska popiotéw Elektrocieptoielce).

Opisywany teren umiejscowiony jest poza obszaramiddanymi ochronie
ze wzgkdu na wystpowanie gatunkow Khin i zwierzat oraz ich siedlisk oraz siedlisk
przyrodniczych olgitych ochrol, wyznaczonymi w trybie ustawy z dnia 16 kwietn@02 r.

0 ochronie przyrody (Dz.U. 2015 poz. 1651), w tybmszarami chronionymi Europejskiej
Sieci Ekologicznej Natura 2000. Naj#j zlokalizowanymi obszarami poddanymi ochronie
sa przebiegajce ok. 300 m na potnoc i potnocny-zachdd oraz OR.mM na wschod strefy
Kieleckiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. aflegtagci okoto 2 km na poétnocny-
wschod od badanego terenu znajduje @bszar Specjalnej Ochrony Siedlisk PLH260035
,Ostoja Wierzejska”. Gtdbwnym celem ochrony $u lasy mieszane, bukowo-jodiowe.
Na terenie Ostoi znajdwjsic zrodetka, ktére daj pocatek niewielkim, bezimiennym
ciekom, ktore z kolei zasilajstrumigr Sufragaczyk, kedacy doptywem Sufragaca. Okoto
1,3 km na pétnocny-zachdd, przy ul. Gruchawka Jdirja skt dab szyputkowy ,Kacper”,
bedacy pomnikiem przyrody, natomiast w odleggo ok. 1,5 km przebiegaj granice
rezerwatu ,Sufraganiec”.
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2.2.Zarys budowy geologicznej

Kielce, pod wzgidem geologicznym, potone g na obszarze trzonu paleozoicznego
Gor Swictokrzyskich w tzw. strefie kieleckiej. Jej zagiod strony poétnocnej wyznacza
dyslokacjaswigtokrzyska i strefa tysogorska trzonu paleozoicznego potudnia strefa
miechowsko-rzeszowska ze streflyslokacyjm Lasocin-Strzelce. Na zachodzie strefa
kielecka, pokryta osadami mezozoicznymegsi do uskoku Pilicy, natomiast na wschodzie
skaly paleozoiczne zagiaja sic pod osadami mezozoicznymi niecki lubelskiej oraz
trzeciorzdowymi Roztocza (Stupnicka, 1997). Skaty paleozwecpd dolnego kambru po
dolny karbon tworz struktury faldowe o przebiegu WNW — ESE. Skaly tteorza
wychodnie na terenie miastagdd zalegaj pod warstw osadow czwartoedlowych. Teren
bada lezy w zasg¢gu Antykliny Niewachlowskiej, aignacej st od Chetmcow na zachodzie
po Swinic GOr na wschodzie. Strukter przecinag liczne poprzeczne uskoki
(Filonowicz, 1973). Trzon Antykliny Niewachlowskiegtanows tupki, ity, kwarcyty
i szarogtazy kambrdrodkowego.Powyzej znajdug sie tupki graptolitowe syluru dolnego
oraz tupki graptolitowe i tupki z wkitadkami szaragbw syluru gérnego. Kolejnwarstve
profilu stanowi pakiet osadow dolnodefigkich, wyksztatconych w postaci piaskowcow,
kwarcytéw, tupkdw i zlepigcow, na ktérych zalegajmargle, wapienie i dolomity dewonu
srodkowego. Na potnoc od terenu badéobszar Synkliny Miedzianogorskiej), pod
warstwami utworéw czwartogdowych wys¢puja margle, wapienie i dolomity dewonu
gornego.

Wedlug Szczegotowej mapy geologicznej Polski, arkus815 - Kielce (zat. nr 2),
bezpadrednie podtae rejonu bada stanows gliny ilaste z piaskowcami dewonu i kambru
0 genezie zwietrzelinowej i deluwialnej oraz plegshskie piaski z gtazami (lodowcowe,
wodnolodowcowe, cgciowo deluwialne). Pod osadami czwartmu wystpuja skaty
goérnego syluru, ktérych strop zalega nabgkdsci ok. 8,4 m p.p.t. (otw. nr 60 na mapie
geologicznej).

W trakcie prac ziemnych przeprowadzonych w lipcd@0. stwierdzono obectd
w podiazu nasypow antropogenicznych zaleggch do gébokasci ok. 0,4 m w pdétnocnej,
potudniowej oraz zachodniej gxi terenu, a do ok. 1,2 m wkzi centralnej i wschodniej.
Pod warstw antropogenicznych nasypow wgstija gliny laminowane pytem i piaskiem
oraz zwiry gliniaste. Dane z wierée wykonywanych pod budoyv hali na terenie
sasiadupcym potwierdzaj wysiepowanie glin przetawiconych piaskiem.
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2.3.Warunki hydrogeologiczne

Pod wzgédem hydrogeologicznym badany obszar pofty jest w regionie
srodkowomatopolskim - X, subregioniéwictokrzyskim - X1 (Paczyski, 1995 vide
Paczyski, Sadurski, red., 2007). W zyku z wdraeniem RDW — Ramowej Dyrektywy
Wodnej zostat opracowany podziat wedtug jednostekVPd (tzw. jednolite ezci wod
podziemnych). Opisywany terenziew obrbie JCWPd nr 101 (wg podziatu na 172%7),
wchodzcej w skiad regionu gornej Wisty.

W rejonie kieleckim wody podziemne zytkowych pozioméw wodonimych
zwigzane g z utworami: czwartokdowymi, triasowymi (trias dolnydrodkowy), permskimi
(perm dolny) i dewnskim (dewon srodkowy i dolny). Gtowny #ytkowy poziom
wodonagny na terenie Kielc wygpuje w skatacrodkowego i gérnego dewonu, lokalnie w
potudniowej czsci miasta, w wodonimych piaskach #wirach czwartorgdu, zalegajcych
w dolinie Bobrzy. W olgbie poziomu dewaskiego wyznaczono Giéwny Zbiornika Wéd
Podziemnych GZWP nr 417 Kielce. Jest to zbiornikharakterze szczelinowo-krasowym
i posiada wyznaczone obszary natazej (ONO) i wysokiej (OWO) ochrony.

Miasto Kielce na cele komunalne pozyskuje wod dwdch gidwnych g
podziemnych: "ujcia Biatogon” - zlokalizowanego w potudniowo-zachegg czsci miasta
(woda w skatachkirodkowego dewonu - wapieniach i dolomitach) oraggia Zagnask”
znajdujcego s¢ poza granicami Kielc (woda w skatach triasu dotnggermu i dewonu -
piaskowcach, mutowcach, wapieniach i marglach). dkawvo, system wodoggowy Kielc
uzupetnia siedem studniginowych (Rybka i in., 2004).

Wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 :@@D, arkusz Kielce (zat. nr 3)
teren obty ekspertyz, znajduje si na obszarze pozbawionynmzytkowego poziomu
wodonagnego. W odlegteci ok. 200 m na po6tnoc i ok. 420 m na potudnie pregap
granice aytkowego poziomu wodordoego, wydzielonego jako jednostka hydrogeologiczna
6aDy3lll. Wody tego poziomu zalegajna gebokasci 15-50 m. Mazszaé poziomu
oszacowano na 130 m. Modut zasobéw dyspozycyjnycynosi 248 n¥24h/knf,

a wspotczynnik filtracji jest rowny 5,4 m/24kVydajnas¢ potencjalna studni wierconych
miesci sie w przedziale 70-120 #h. Klasa jakéci wody Ib oznaczaze jakdé¢ wody jest
dobra, ale mze nie by trwata ze wzgjdu na brak izolacji. Woda nie wymaga uzdatniania
(Prazak, 1997).

Najblizsza studnia zaznaczona na mapie 4&kal1997 — wycinek zat. nr 3), ktora
ujmuje wody tego poziomu, to studnia nr 21, nada do Elektrocieptowni Kielce
Gruchawka. Bliej terenu badaznajduje si studnia nr 122, pomigiia na gtdbwnym arkuszu
mapy, ktora ley na terenie zaktadu ,CHEMAR”. Podstawowe inforneagjotycace
przytoczonych wi¢ wod podziemnych zestawiono w pgsiej tabeli.
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Tab. 1 Dane podstawowe okolicznyckduvod podziemnych

Uzytkownik studni/ Elektrocieptownia/ CHEMAR/
Lokalizacja Kielce Gruchawka | Kielce, ul. Zagnaiska

Numer studr 21 122
Rzedna terenu [m n.p.n 283,8( 280,1(
Glebokas¢ otwort [m] 44 95,C
Glebokosé¢ zwierciadta wody [r] 16,3 28,C
Strop warstwy wodonnej [ir] 32,0 26,C
Spg warstwy wodonénej [m] 1500 150,(
Miazsz08¢ WarstV\_{y wodonénej[m] > 40,0 > 40,0
(bez przewarstwiestaboprzepuszczalnych)
Wydajnai¢ [m/h] 14,5( 217,8(
Przewodné¢ warstwy wodonénej [m/24 h] > 144 > 192

Zrédto: Objgnienia do MHP w skali 1 : 50 000, ark. nr 815 - Iee(Praak, 1997)

W trakcie robét ziemnych wykonanych dla potrzeb ig)gzego opracowania,
stwierdzono wysfpowanie jedynie niktychagzen i wysickow wody gruntowej. W wykopie
| woda pojawiata si pod powierzchni terenu. Byta to woda opadowa infiltgop w ghb,
w poblizu wystpowaty katike wody powierzchniowej. W wykopie Il nikte wygi wody
zaobserwowano na ggokasci ok. 1,3 m w warstwiezwiru gliniastego. W otworze
badawczym wierconym w pobli wykopu | do gbokdsci 6,0 m nie stwierdzono
wystepowania przejawow obecém wody podziemnej (gruntowej).

2.4.Dotychczasowe zagospodarowanie terenu

Przez kilka (kilkangcie) lat opisywany teren byt wzytkowaniu przedsbiorstwa
ZPU BIO-MED Sp. z 0.0. z Kielc. Przedbiorstwo to dziata w braty ochronysrodowiska
od 2001 roku,swiadczic kompleksowe ustugi zwzane z gospodarowaniem odpadami,
polegagce na zbieraniu, transporcie, odzysku i uniesziodiiu odpadow niebezpiecznych
i innych niz niebezpieczne, na terenie calego kraju. Teren midgt w czsci
wykorzystywany do magazynowaniaznych odpadow.

Na opisywanym terenie w 2011 roku zainstalowane Rypiezometry monitoringu
lokalnego jakéci woéd podziemnych pierwszego od powierzchni poziowodondnego,
przeznaczone do pomiarow poziomu zwierciadta wady @oboru prébek wody do bada
laboratoryjnych. Pomiary wykonane w 2011 r. wykgz@¥akoneczny, Masternak, 2011),
ze:

- w piezometrze P-1 o gbokasci 6,2 m woda stabilizowata ¢sina gkbokasci 4,2 m
(na rzdnej ok. 286,9 m npm,

- w piezometrze P-2 o gbokasci 6,2 m woda stabilizowata ¢sina gkbokasci 3,2 m
(na rzdnej ok. 288,0 m npm.
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Analizy laboratoryjne pobranych prébek wody wykgzele woda pobrana z piezometrow
posiadata odczyn pH - 5,28+6,55, zawé&ttetowiu 0,009+0,017 mg/l, zawa’d kadmu
0,002+0,004 mg/l, zaward6é jednopiegcieniowych weglowodorow aromatycznych (BTEX)
<0,002+0,004 mgl/l, jedynie zawastatoluenu wynosita 0,010 mg/I.

Wyniki bada probek wody pobieranej z piezometréw w latach 2PQ12 zawiera zatznik

nr 6, wyniki te pomocniczo zestawiono wganiku nr 5.

3. Opis przeprowadzonych prac

Na potrzeby wykonania niniejszego opracowania kogtezeprowadzone szereg prac
terenowych i kameralnych:

- wizja lokalna terenu dziaiki,

- wytypowanie i wyznaczenie punktow wykopow kontsath i poboru probek,

- wykonanie za pomacdkoparki 5 wykopow kontrolnych,

- odwiercenie 1 otworu badawczego, ktdrego pierwatimglem byto pobranie prébki
wody podziemnej,

- pobor prébki odpadéw i wykonanie badania morfolagipadow,

- pobor prébek gruntéw z wytypowanych miejsc,

- pomiary inwentaryzacyjne piezometru obserwacyjnggwjacego pierwszy poziom
wod podziemnych,

- przepompowanie piezometru oraz pobranie z niegdkpravody podziemnej do
bada laboratoryjnych,

- pobor prébki wody z wykopu badawczego,

- wykonanie analiz laboratoryjnych pobranych prébdkbyg i ziemi oraz wody
gruntowej,

- analiza uzyskanych informaciji.

3.1. Wykopy badawcze, pobor prébek gleby i ziemi

Celem prac bylo stwierdzenie, czy na etapie Wwtiegszego aytkowania, podioe
terenu zostato zanieczyszczone odpadami lub inrsubistancjami. Wgpna obserwacja
pozwolita stwierdzat s$lady niwelacji i wyrOwnywania powierzchni terenu.aigtniato
przypuszczenie jego nadsypywania i wyréwnywania werunku istniejgcej skarpy.
Na powierzchni terenu stwierdzono rowni®becndé¢ niewielkich ilcsci (pozostatéci,
resztek) odpadow. Obserwacje powierzchni terenuwplily wytypowaé rejony, ktére
nalezy podd& doktadniejszej kontroli.

Kontrola podiga polegata na wykonaniu badawczego wykopu debaltasci
zapewniajcej obecné& naturalnego podi@ in situ. Przy pomocy koparki wykonano
odkrywki w pieciu miejscach. Gbokasci wykopow byly ustalane w trakcie ich
wykonywania.
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Gtebokasci wyrobisk:
e wyrobisko | — g¢b. 2,6 m,
* wyrobisko Il — géb. 2,7 m,
e wyrobisko Ill — gkb. 1,5 m,
e wyrobisko IV — géb. 1,5 m,
e wyrobisko V —g¢b. 1,6 m,
Prébki gruntu do badalaboratoryjnych pobierano do pojemnikéw dostargzbn
przez laboratorium. Lokalizagjvyrobisk oraz miejsca oprébowania przedstawionenapie
dokumentacyjnej (zat. nr 4).

Wyrobisko .

Podczas wykonywania odkrywki stwierdzono wpstwanie do gibokasci 0,4 m
nasypu gliniastego z okruchami betonu i kamiennije do gebokasci 0,8 m stwierdzono
nasyp ziemny szary wymieszany z niewgelloscia odpadow. Na gbokasci 0,8-1,2 m
stwierdzono wysipowanie warstwy odpadow o gruoo okoto 40 cm. Na gbokasci od
1,2 m stwierdzono wyspowanie gruntu rodzimego w postaci glinyydowej laminowane;j
pytem i piaskiem. W skiladzie odpadow stwierdzonamschodowe uszczelki gumowe,
gabki tapicerskie z siedhesamochodowych, geyki i weze gumowe i plastikowe, kable
samochodowe, szmaty, druty stalowe, fragmenty igtasych obt samochodowych, itp.
Proble gruntu KPT1 pobrano z gbokasci 1,3-1,4 m, ze stropu naturalnego padio
Pod powierzchni terenu stwierdzono naptyw wody podziemnej, ktonozna uznéd za
sezonow. Mozna rownie stwierdzé, ze jest to woda pochogdza bezpérednio z infiltracii
powierzchniowej — w pobtu wysepowaly katlike wody powierzchniowej. Pobrano pr@bk
wody KPT W2.

Wyrobisko II.

W poblizu wyrobiska, na powierzchni o wymiarach okoto 10xi0 stwierdzono
wystepowanie resztek odpadu, ktory ma zidentyfikowd jako przemiat skratek
z oczyszczalnisciekdw (lub przemiat komunalnych odpadéw sktadowisich, ktore
charakteryzyj sie identycznym sktadem morfologicznym i po rozdrolmiienie r&nia Si
od skratek). W sktadzie przemielonych kawatkow wpié mazna bylo plastik, kamienie,
szmaty, gruz. Pobrano prapdpadow w celu wykonania badania morfologii odpadé
Wykop wykonano do gbokasci 2,6-2,7 m. Stwierdzono wygiowanie nasypow gliniastych
do gkbokaci 1,2m, naspnie warstwy zwirbw gliniastych do gibokdsci
1,9-2,2 m. Poriej wysepowata glina bgzowa laminowana pytem i piaskiem. Zokasci
okoto 1,3 m, z warstwywiru gliniastego, spod warstwy nasypow gliniastygobrano
préblke gleby i ziemi KPT 4.
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Wyrobisko Il1.

W nadktadzie wyspowat do gtbokasci 0,4-0,5 m nasyp gliniasto-kamienisty,
ponizej naturalna glina do gbhokaici 1,5 m. Wizualnie nie stwierdzono zanieczysacizielb
odpaddw. Nie stwierdzono przejawow wystwania wody podziemne;.

Wyrobisko IV.

Na powierzchni stwierdzono wygtowanie nasypu gliniastego, byla to
rozplantowana na powierzchni warstwa ziemi wymiaaza odpadami gruzem. W sktadzie
odpadow stwierdzono wygiowanie szmat, folii, plastikow (podobnie jak w wiisku
W I, tylko napowierzchni terenu). Warstwa ta veygsiwata do gibokasci okoto 40 cm.
Ponizej wystpowata naturalna glina, z ktorej pobrano prdlieby i ziemi do bada
laboratoryjnych oznaczen KPT 3. Nie stwierdzono przejawow wygpbwania wody
podziemnej.

Wyrobisko V.

Wykop wykonano w potudniowej egci terenu, ok. 8 m od ogrodzenia. W rejonie
tym na powierzchni stwierdzono wygpbwanie pojedynczych odpadéw wymieszanych
z gruzem i ziemj. Poniej nasypu wyspowata naturalna glina z laminacjami pylastymi.
Pobrano prébk gruntow KPT 2 do badalaboratoryjnych. Nie stwierdzono przejawéw
wystepowania wody podziemne;.

3.2. Pobor prébek wody

Dla pobrania probek wody przewidziano wykonanie pamog wiertnicy
geologicznej tymczasowo zafiltrowanych otworow hadzaych. Za pomag wiertnicy
hydraulicznej marki WAMET zainstalowanej na samattie terenowym typu pickup —
Mitsubishi L-200 iswidra slimakowego osrednicy 90 mm wykonano metgdnechaniczy,
obrotowg 1 otwor badawczy do ghokasci 6,0 m od powierzchni terenu. Podczas wiercenia,
geolog prowadzit na bigco analiz makroskopow przewiercanych gruntow. Wykonano
szczegOtowe opisy przewiercanych gruntéw, prowadzoobserwag przejawow
hydrogeologicznych. Nie stwierdzono obegriowody podziemnej. Stwierdzony profil
litologiczny przedstawiat ginastpujaco:

0,0-0,4 m —nN — nasyp niekontrolowany gliniastgkeuchami betonu
i kamieniami,

0,4-0,8 m - nN — nasyp niekontrolowany ziemnyyrgzaymieszany z niec
iloscig odpadow,

0,8-1,2 m-nN — warstwa odpadow,

1,2-26 m-G — glina browa laminowana piaskiem i pytem.

W zwigzku z negatywnym skutkiem otwor zlikwidowano urcdrki wiasnym,
ubijajac go zgodnie z kolejriaia przewiercanych warstw (poza odpadami). Zrezygn@aan
wiercenia kolejnych otworow.
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Zadecydowano o pobraniu probki wody z istgiejgo piezometru monitoringu
lokalnego ujmujcego niewielkie gczenia wody (prawdopodobnie archiwalny piezometr P-
2, piezometru P-1 nie odnaleziono w terenie). Natepws wykonano pomiary
inwentaryzacyjne piezometru. Wyniki pomiarow:

» glebokas¢ do zwierciadta wody od powierzchni terenu — 3,15 m
» glebokas¢ do dna od powierzchni terenu — 5,90 m,
* wysoka¢ stalowej obudowy nad powierzckrierenu — 0,60 m.

Nastpnie piezometr przepompowano w celu oczyszczenidyvayaz jej wymiany
zgodnie z wytycznymi poboru probek wody zawartyne Wskazéwkach metodycznych ....
(P1OS, 1995 b; MG&ZNIL, 1994) oraz w serii norm PN-ISO 5667. Pompoiganpobor
probki wody bylo wykonane mat przendna pomply zanurzeniow o0 napgdzie
elektrycznym 12V z akumulatora. Woda byta odprovesdz na powierzchaiw oddaleniu
od piezometréw. Pompowanie przerywano w celu #iweEnia naptywu wody do
piezometru. Stwierdzono bardzo staby naptyw wodg.Zsk@czenie pompowania pobrano
probke KPT-W1 wprost z przewodu pompowego do szklanychkowa dostarczonych
przez laboratorium.

Proble wody KPT-W2 pobrano z miejsca obok wykopu W1. Rumvierzchng
terenu stwierdzono naptyw wody podziemnej, kttireba nazwasezonow. Jest to woda
pochodzca z bezpgredniej infiltracji z powierzchni terenu — w pahli wysepowaty kahie
wody powierzchniowej. Prolgkwody pobrano z wykopu wykonanego kopagodsebierm
za pomog czerpakagcznego.

Transport prébek odbywat esiwedtug wytycznych akredytowanego laboratorium,
zgodnie z metodykzawarg w normie PN-EN 1SO 5667-3:2005.

3.3. Badania laboratoryjne

Pobrane probki gruntow i wody poddano badaniom raooyjnym. Wykonanie
analiz fizykochemicznych pobranych prébek zlecomabdratorium WESSLING Polska Sp.
z 0.0., ul. Prof. Michata Bobragkiego 14, 30-348 Krakow, posiagegmu akredytagjPCA
Nr AB 918. Wykonano badania 4 probek gruntow i dhmk wody, w zakresie zgodnym
z zawarj umowg, na zawart& metali; arsen, bar, kadm, kobalt, chrom, mjeaholibden,
nikiel, otéw, cyna, cynk, substancji ropopochodnyduma benzyn (yglowodory G—C;»),
suma oleju mineralnego {&Css), zawarté¢ pojedynczych wglowodoréw aromatycznych
BTEX iich sumy, pojedynczych wielopi@ieniowych wglowodoréw aromatycznych
WWA i ich sumy oraz cyjankow wolnych i zgdganych.

Zestawienia wynikéw badalaboratoryjnych przedstawiggahczniki (zat. nr 7 i 8).
Kopie sprawozdaz bada laboratoryjnych zawiera zgznik nr 9.

Badanie struktury odpadu wykonato przetigirstwo GEOTAKT Cezary Czech.
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3.4. Prace dokumentacyjne

Prace kameralne obejmowaty:

— analiz materiatéw archiwalnych,

— opracowanie i analg wynikow przeprowadzonych prac terenowych i lada
laboratoryjnych,

- wykonanie badania morfologicznego odpadow i opraaoe/wynikow,

— opracowanie mapy dokumentacyjnej,

— opracowanie tekstu dokumentaciji.

4. Charakterystyka zidentyfikowanych pozostatéci odpadéw

W trakcie wykonywanych prac stwierdzono obegnma powierzchni terenu lub
wymieszane z gruntem nasypowym, lubeewrr zasypane na pewnejelgbkdsci niewielkie
ilosci pozostatéci odpaddw. Byty to:

- gruz betonowy,
- przemiat skratek,
- odpady z rozbidrki pojazdow.

Nadanie kodu poszczegolnym rodzajom odpadow zgodniezporzdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie kapalodpadéw (Dz. U. z 2014 r.,
poz. 1923) odbywa sina podstawie ich pochodzenia i znajéoigrocesow w ktérych one
powstaj. Nadanie kodu odpadu oraz ich podstawmarakterysty& powinien sporgdzi¢
wytworca odpaddéw. W analizowanym przypadku mamycggnienia z sytuagj w ktorej
odpad znalazt sijuz poza miejscem jego wytworzenia wobec czego podsi@dovjego
scharakteryzowania jest ocena morfologiczna.

Przeprowadzona ocena morfologiczna resztek odpapégwala stwierd?, ze
wedtug rozporgdzenia MinistraSrodowiska z dnia 27 wrzgia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz. U. nr 112 z 2001 r., poz. 1206) zdewyaty wickszas¢ z nich mana
zaklasyfikowa do grupy 17 — odpadow z budowy, remontow i demantabiektow
budowlanych oraz infrastruktury drogowej. | takts nas¢pujace grupy odpadow:

170101 -  odpady betonu oraz gruz betonowy z éoekii remontéw,

170504 - glebaiziemia, w tym kamienie, innewymienione w 17 05 03,
Wyszczegolnione rodzaje odpadow zostaty wymienigrzahczniku nr 1 do rozpogzlzenia
Ministra Srodowiska z dnia 11 maja 2015 roku w sprawie odaysidpadéw poza
instalacjami i urzdzeniami (Dz.U. z 2015 r., poz. 796) do wykorzgsdaw procesie
odzysku R 14 wedlug ustawy o odpadach z dnia 27etknd 2001r Sg to materiaty
dopuszczone do wypetniania terendéw niekorzystnielisztatlconych, lub do utwardzania
powierzchni terendw, do ktorych posiadacz ma tyttawny, z tym,ze utwardzanie nie
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powinno zakidcéa stanu wody na gruncie — zgodnie z art. 29 ustawyia 18 lipca 2001 r.
prawo wodne (t.j. Dz.U. z 2015, poz. 469). Na cakgrenie stwierdzono jego nadsypanie
dowieziory ziemi. We wschodniej gZci terenu stwierdzono da ilosci gruzu betonowego
lub niesegregowanego gruzu betonowego i ceglarrgiosowanego celowo do nadsypania
i wyrOwnania terenu.

W centralnej i wschodniej egci (okolice wykopu W2 oraz okolice wykopu W4)
stwierdzono wysipowanie niewielkich iléci przemielonych odpadéw. Odpady te ina
nazwa& “zmielonymi odpadami pochodeymi z oczyszczalngciekow”. W trakcie prac
inwentaryzacyjnych pobrano préplodpadéw do zbadania ich skladu morfologicznego,
umazliwiajgcego wykonanie podstawowej charakterystyki tychaatdpv.

Nieznane jest pochodzenie badanego odpaduadOgrganoleptyczny pozwolit
stwierdzé, ze jest to przemiat grubszych frakcji, a przeproveadz analiza sitowa
potwierdzita,ze odpad w 99% sktadaesz frakcji 0 do 30 mm.

Sktad morfologiczny (zwany struk@a)r odpaddéw oznaczono wykongj badanie,
w analogii z norg PN-93/Z-15008.01 "Odpady komunalne state. Oznaezaktadu
morfologicznego”, uwzghbniajgc zalecenia metodyki rekomendowanej przez Ministers
Srodowiska — Departament Gospodarki Odpadami, opragej w 2006 r: ,Okrélenie
metodyki bada sktadu sitowego, morfologicznego i chemicznegoaaldpv komunalnych”.
Frakcje morfologiczne na jakie rozsortowywano ogpadrakcie bada byty nastpujace:

- metale,

- drewno tektura i papier,

- odpady inertne; kamienie, cegta, porcelana,

- tworzywa sztuczne i tekstylia,

- szkio,

- Czesci organiczne z ziarnami mineralnymi o frakcji pgaji2 mm.

Badanie morfologii odpadow wykazalee zawieraj:

FRAKCJA MORFOLOGICZNA ZAWARTGC PROCENTOWA
metale 0,6%
drewno tektura i papier 3,6%
odpady inertne; kamienie, cegta 4.8%
porcelana
tworzywa sztuczne i tekstylia 24%
szkio 26,3%
_ CZ@éC? organig_zne z ;iarnami 40.7%
mineralnymi o frakcji poriej 2 mm '
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Ciezar nasypowy badanych odpadéw wynosit 0,8 kg/de wilgotngé ok. 20%.
Odpad nie wydzielat przykrego zapachu, éweiadczylo o braku proceséw gnilnych
(beztlenowych). Stopfe roztozenia substancji biodegradowalnyaiwiadczy o tym, ze
odpady byty przesezonowane. Istotne jestpdpady poddane byly wginie procesowi
rozdrobnienia. Naley jednak zwrdodi uwag, ze zawarté¢ ziaren mineralnych pogj 2 mm
(ziemia z cgsciami organicznymi) nie jest reprezentatywna dlgote@dpadu. W danym
przypadku jest skutkiem wymieszania odpadu z rogpiganym gruntem.

Podczas analizy przeprowadzonej na potrzeby nm@gjekspertyzy rozwano
mozliwos¢ réznego pochodzenia omawianych odpaddéw. Nie azn@jrocesow w ktdrych
odpady zostaty wytworzone, a ocen@je wykhcznie na podstawie skladu morfologicznego,
mozna zaklasyfikowé je do co najmniej dwoch grup i kilku podgrup odpagtch:

1. Odpady z grupy 19 — odpady z instalacji i ggdzan stuzagcych zagospodarowaniu
odpadow z oczyszczalniciekbw oraz uzdatniania wody pitnej i wody do celéw
przemystowych, w tym:

-z podgrupy 19 08 - odpady z oczyszczaloiekow nieugte w innych grupach;
19 08 01 - skratki,

-z podgrupy 1909 - odpady z uzdatniania wody pitinewody do celow
przemystowych; 19 09 01 - odpady state zegpusej filtracji i skratki,

-z grupy 19 05 — odpady z tlenowego rozktadu odpadtakych (kompostowania);
19 05 01 — nieprzekompostowane frakcje odpadow katmych i podobnych, lub
190503 - kompost nieodpowiagly wymaganiom (nienadgly sk do
wykorzystania).

2. Odpady z grupy 20 03 odpady komunalne — 20 03 @bkegregowane (zmieszane)
odpady komunalne — po przemiale.

Z najwickszym prawdopodobistwem mana stwierdz, ze g to odpady 19 08 01 —
skratki. Odpady podanego rodzaju (skratki) powstajczsci mechanicznej oczyszczalni
sciekOw i zatrzymywaneasna kratach mechanicznych, azmgm przéwicie. Odpady takie
powstaj w procesie cedzenia, podczas ktéregasdekéw komunalnych kierowanych na
oczyszczalni, usuwane gnajwicksze zanieczyszczenia, state, ptyyeajlub wleczone.

Odpady takie najeciej:

- nie g skladowane w postaci ciekiej,

- nie posiada wiasciwosci wybuchowych, zracych, wysoce tatwopalnych
i tatwopalnych,

- nie zalicza sic do odpadéw medycznych i zakech weterynaryjnych,

- nie powstaj w wyniku prac naukowo-badawczych, rozwojowych Wiiatalngci
dydaktycznej, wobec czego nig islentyfikowane jako nowe, ktérych oddziatywanie
nasrodowisko nie jest znane.

Odpady o kodzie 19 08 01 nie znaglgie na liscie odpadow niebezpiecznych,
stanows natomiast realne zagrenie pod wzgldem sanitarno-epidemiologicznym. Skratki
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S3 najczsciej tymczasowo magazynowane idezynfekowane wapngriorowanym
w zamknétych kontenerach na terenie oczyszczabtiekdéw, a nagpnie unieszkodliwiane
poza terenem oczyszczakuiekOw, poprzez sktadowanie na sktadowisku odpaohdwch

niz niebezpieczne i obgine, lub unieszkodliwiane termicznie.

Wiele oczyszczalni, w procesie cedzenia stosuje gdzenia nazywane
rozdrabniarkami. Rozdrabniarki mpgby¢ zatopione i niezatopione. Badane odpady
z wigkszym prawdopodobfstwem pochodg z rozdrabniarki niezatopionej, do ktérej
osobno doprowadzaesskratki oraz osobno, w celu utatwienia rozdrabi@adoprowadza
wodk lub $cieki. Stosuje sirozdrabniarki mtotkowe, nmwe i pompowe typu Sulzer.

Skratki w swej nierozdrobnionej formie sprawiajuza trudngé przy pobraniu ich
reprezentatywnej prébki, a badaniu nglepoddawa probki reprezentatywne. Nie ma
potrzeby wykonywania badadla odpaddéw, dla ktorych wszelkie informacje znane
i uzasadnione, lub dla ktorych wykonywanie hadgest niepraktyczne. Skratki
z komunalnych oczyszczalnisciekébw, @ to odpady strukturalnie zkbne do
niesegregowanych (zmieszanych) odpadéw komunalrkgéhe g zwolnione z wykonywania
bada (testow wymywalnéci). Skratki, podobnie jak odpady komunalne, stalgow
mieszanig materialbw o zrénicowanym skladzie i wkziwosciach, a w ich sktadzie
morfologicznym przewazaja odpady spaywcze, papier, tworzywa sztuczne, szkto i tekstylia
Z uwagi na miejsce powstwania odpady te mapwierd@ bakterie chorobotworcze
pochodzenia fekalnego.

Poniewa odpady komunalne (kod 20 03 01y dopuszczone do sktadowania na
sktadowisku odpadow innychznniebezpieczne i obgine bez potrzeby przeprowadzania ich
dodatkowych bada a co za tym idzie bez oceny, czy pod wdgin jakdciowym spetniag
graniczne wart&ci wymywania, analogiczne regulacje ima zastosowa dla skratek.
Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Gospodarki z dnia 16 stycznia 201%v sprawie
rodzajow odpadow, ktére megby¢ skladowane na sktadowisku odpadéw w sposéb
nieselektywny (Dz. U. 2015 poz. 110), odpad opidesgem 19 08 01 mie by skladowany
na skladowisku odpadow innychznhiebezpieczne i obojetne w sposob nieselektywny
z odpadami innymi r@iniebezpieczne z grup: 20, 19 05, 19 06, 19 0891919 12.

Mimo wysokiej zawartéci czesci organicznych skratki niegsodpadem nadagym
sie do odzysku poprzez ich rozprowadzenie na powigizaemi w celu nawgenia
i ulepszenia gleby (proces R 10). Skratkicglpadem stanowiym potencjalne zagzenie
sanitarno-epidemiologiczne. W rozpatrywanym przyoade wzgkdu na nieznacznilos¢
i czas od rozplantowania zagemie praktycznie nie istnieje.

W poblizu miejsca w ktérym wykonano wyrobisko I, na gteb@t00,8-1,2 m
stwierdzono zakopane odpady, w ktérych sktadziedanipno: samochodowe uszczelki
gumowe, gbki tapicerskie z siedaesamochodowych, gzyki i wgze gumowe i plastikowe,
kable samochodowe, szmaty, druty stalowe, fragmplatstikowych ohi samochodowych,
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itp. Odpady te zgodnie z rozpadzeniem MinistraSrodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r.
w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. z 2014 r., d®23) mana zakwalifikow& do grupy

16 — odpadéw niedfych w innych grupach, jako odpady, podgrupy 16-Odwzyte lub
nienadajce s¢ do wytkowania pojazdy (wczapc maszyny pozadrogowe), odpady
z demontau, przegidu i konserwacji pojazdow (z wadzeniem grup 13 i 14 oraz podgrup
16 06 i 16 08). Wyodbnic mozna 16 01 19 — tworzywa sztuczne i 16 01 22 — inne
niewymienione elementy.

Bioragc pod uwag prawdopodobne pochodzenie odpadow zmao je rownie
zaklasyfikow& do grupy 19 - odpaddw z instalacji i adzen stuzagcych zagospodarowaniu
odpadow, z oczyszczalmiciekbw oraz z uzdatniania wody pitnej i wody do éeel
przemystowych jako:

19 12 04 - tworzywa sztuczne i guma,

19 12 08 — tekstylia,

1912 12 - inne odpady (w tym zmieszane substarmjeedmioty) z mechanicznej obrébki
odpadow inne iwymienione w 19 12 11.

Podobne odpady stwierdzono na powierzchni terepoblizu wyrobiska V.

Nie ma przestanek by stwierdzize ktérd z wymienionych grup odpadow zawiera
sktadniki, wymienione w zatzniku nr 3 ustawy o odpadach, ktore kwalifikowatyb jako
niebezpieczne, lub posiadajwiasciwosci, wymienione w zaiczniku nr 4 ustawy
o odpadachktore powodyj, ze odpady $ niebezpieczne. Celem niniejszej analizy nie byto
przeprowadzenie szczegotowych b@adaboratoryjnych reprezentatywnych probek de
z grup odpadow, pod agtem wzmiankowanych sktadnikow lub w&wosci. Aspekt
zagraenia dlasrodowiska zostat rozstrzygity poprzez wykonanie bafidaboratoryjnych
prébek gruntow i wody pobranych z pozhg co omowiono w kolejnych rozdziatach
niniejszego opracowania.

We wschodniej i poéinocnej ezi dziatki na powierzchni terenu wygluja
rozplantowane po powierzchni odpady gruzu betonowegrubego i drobnego
niesegregowanego. Okteno ich przynalenos¢ do grupy odpadéw 17 01 01 — odpady
betonu oraz gruz betonowy z rozbiorek i remontow.

Wymieniona grupa odpadow zostata uwgdgliiona w zaczniku nr 1 do
rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 11 maja 20015 roku w sprawie okizys
odpadow poza instalacjami i ydzeniami (Dz. U. z 2015 ., poz. 796) do wykorzgs&a
w procesie odzysku R 14 wedtug ustawy o odpadacmia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U.
z2013r., poz.21 z @gb. zm.) § one dopuszczone do wypetniania terenOw niekor@ystn
przeksztatconych, lub do utwardzania powierzchrertéw, do ktorych posiadacz ma tytut
prawny, z tymze utwardzanie nie powinno zaktécstanu wody na gruncie — zgodnie z art.
29 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. prawo wodne @Z.U. z 2015 r., poz.469) oraz nie
powoduje szkody wrodowisku w rozumieniu przepisoOw ustawy z dnia Y8eknia 2007 r.
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0 zapobieganiu szkodom &wodowisku i ich naprawie (Dz.U. z 2007 r. nr 75,z2p493
zp&n. zm.). W kontekcie powyszego nie ma obowiku zajmowania sita grum
odpaddéw.lch obecna¢ bedzie musiata by uwzgledniona w przypadku projektowania
posadowiag nowych obiektow.

5. Aspekt srodowiskowy

5.1. Kryteria klasyfikacji jako sci gruntow i wody podziemnej

Przy wykonywaniu oceny zanieczyszczefradowiska gruntowo-wodnego nale
brat pod uwag naturalne stzenia tzw. tta. Nie byty wykonywane badania jéiogruntéw
iwody w okolicy omawianego terenu. Wskazana jeet ¥najomd¢ tzw. stanu
pocatkowego, czyli stanu sprzed zaistnienia zanieczamza (jgli takie nasipito). Nie
byly wykonywane badanidgrodowiska gruntowo-wodnego w rejonie omawiane] #zia
przed 2016 r., wic niemaliwe jest okrélenie poczatkowego stanu sozologicznego tego
terenu.

Jedynym odniesieniem dla interpretacji j&diogruntéw jest wjc rozporadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002 r. w sprawie standarddw jégogleby oraz
standardéw jakai ziemi (Dz. U. z 2002 r. Nr 165, poz. 1359). Zgml z §1.1.
ww. rozporadzenia, grunt uznajec¢siza zanieczyszczony, gdyestnie co najmniej jednej
substancji przekracza waéto dopuszczalp W grupie C — czyli ,tereny przemystowe,
uzytki kopalne, tereny komunikacyjne”, wydzielg siwie strefy gibokasciowe:

- stret pierwsz na gkbokasci 0,0 — 2,0 m, jako strefaktywr biologicznie,

- strek drugy na gkbokaici 2,0 — 15,0 m, jako strethrongca wody podziemne.
Dodatkowym kryterium ograniczenia zawa&db substancji zanieczyszczaych jest
przepuszczalrié gruntéw. Grunty o wodoprzepuszczaloo do 1x10° m/sek. maj
ostrzejsze ograniczenia od gruntéw o wodoprzepa$izazi ponizej 1x10” m/sek.

Zgodnie z rozpoermzeniem MinistraSrodowiska z dnia 30 kwietnia 2008r.,
przekroczenie standardéw jdkd gleby lub ziemi, o ktérych mowa wg ustawy z diia
kwietnia 2001 r. - Prawo ochrordyodowiska; stanowi kryterium oceny wypienia szkody
w srodowisku. Polskim aktem prawnym dla interpretasfanu jakéci gruntow jest
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r. w sprawie standardow
jakosci gleby oraz standardéw jad@ ziemi. Zgodnie z § 1.1. ww. rozpadzenia, grunt
uznaje s za zanieczyszczony, gdygenie co najmniej jednej substancji przekracza warto
dopuszczalp W chwili obecnej, ze wzgtu na charakter zagospodarowaniayitkowania,
omawiany teren zalicza ¢sido grupy C — tereny przemystowezytki kopalne, tereny
komunikacyjne.

Zgodnie z rozpormzeniem MinistraSrodowiska z dnia 30 kwietnia 2008r.,
pogorszenie stanu elementéw hydromorfologicznydh Wwarunkow fizykochemicznych,
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wtym w szczegoélni bedace nasfpstwem naruszenia zasad zréwngerego rozwoju
w gospodarowaniu wodami i ich ochrony, stanowi &rgtm oceny wysgpienia szkody
w srodowisku.

Obecnie  obowzujgcym  kryterium  Kklasyfikacji wod podziemnych jest
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 21 grudnia 2015r. w sprawie kigte
i sposobu oceny stanu jednolityches@ wdéd podziemnych (Dz. U. 2016 r., poz. 85).
Rozporadzenie wprowadza klasyfikacjobejmugca pig¢ klas jakdci wéd podziemnych
z uwzgkdnieniem przepisow w sprawie wymagaotyczcych jakdci wody przeznaczonej
do spaycia przez ludzi.

Klasa | — wody o bardzo dobrej jadad, wartagci wskanikow jakasci wody 5
ksztattowane wylcznie w efekcie naturalnych proceséw zachogeh w warstwie
wodonagnej; zaden ze wskanikow nie przekracza waroi dopuszczalnych jakoi wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi,

Klasa Il — wody dobrej jakai, wartgci wskanikow jakasci wody nie wskazuj na
oddziatywania antropogeniczne; wgkki jakosci wody, z wyptkiem zelaza i manganu, nie
przekraczaj wartcsci dopuszczalnych jakoi wody przeznaczonej do sphmia przez ludzi,

Klasa Il — wody zadowalagej jakaci, wartgci wskanikow jakasci wody s
podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw Ilub stabego ziadigvania
antropogenicznego; mniejsza ¢6& wskanikéw jakaci wody przekracza warfoi
dopuszczalne jakoi wody przeznaczonej do speia przez ludzi,

Klasa IV — wody niezadowalge] jakaci, wartagci wskanikow jakasci wody g
podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw oraz stabegodziatywania
antropogenicznego; wksza¢ wskaznikow jakasci wody przekracza warfoi dopuszczalne
jakosci wody przeznaczonej do spia przez ludzi,

Klasa V — wody zlej jakeri, wartagci wskanikdw jakasci wody potwierdzay
oddziatywania antropogeniczne; woda nie spetnia again okreslonych dla wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi.

Rozporadzenie podaje warfoi graniczne elementow fizykochemicznych stanu wod
podziemnych danej klasy, pozwala dokénaceny i przyporzdkowa: dane wody do
okreslonej klasy od | do V, przy czym jako spetnianie rmatywow wystarcza
przyporzdkowanie wody do klasy Ill — wéd zadowalegj jakaci. Jednak rozposrzenie
to ma zastosowanie gtownie dla oceny fakavod podziemnych poziomowzytkowych.
Wobec powyszego, pomochniczo do porownajakosci wody podziemnej pierwszej
przypowierzchniowej warstwy wodofieej, zwilaszcza na terenach przedgbrgch
antropogenicznie aywa skt rowniez czesto wartdci referencyjnych dopuszczalnychezin
substancji w wodach podziemnych, atomych we ,Wskazéwkach metodycznych do oceny
stopnia zanieczyszczenia gruntow i wod podziemmydduktami ropopochodnymi i innymi
substancjami chemicznymi w procesach rekultywd@ioS, 1995a).
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5.2. OmoOwienie wynikow bada laboratoryjnych

Przeprowadzono peiny, zaplanowany zakres prac dengrh. Dla potrzeb
niniejszego opracowania zaproponowano hieprob&liay pobor probek. Podstawgw
zastosowam zasad jest zasada doboru celowego. W opisywanym przypgest topobor
prébek z miejsc uznanych za potencjalnie najbardzjeskazone Ma to swoje logiczne
uzasadnienie w kaym przypadku celowdei poboru probki, a zwlaszcza gdy celem jest
stwierdzenie wysokai przekroczé dopuszczalnych standardéw.

Ogllrg technile, wielkos¢ probki, rodzaj zastosowanych pojemnikéw, typ
probnikow, dostosowano do wymaga procedur poboru prébek stosowanych przez
laboratorium wykonujce oznaczenia badanych substancji posiadajvdraony systemu
zarzadzania jakcia zgodny z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC 1702520R0dzaj
techniki poboru probek byt zdeterminowany celemyadzenia bada Mozna stwierdz, ze
w opisywanym przypadku byto zalecane zastosowacienik manualnych.

Rozmieszczenie miejsc oraz sposob oprobowaniachogbsci poboru probek
gruntéw i wody uzalenia st zazwyczaj od podstawowych czynnikow:

1. Rodzaj spodziewanych substancji zanieczyszcyah i ich cechy fizyczne (ciato state,
ciecz, gstai¢, lepka¢, rozpuszczalnig, lotncsé itd.— np. metale eikie czy ciecze
organiczne, jéi ciecze to czy sto cieczeiejsze, czy izsze od wody).

2. Lokalna budowa litologiczna podta gruntowego, gbokads¢ i forma wystpowania
wod podziemnych.

3. Zagospodarowanie powierzchniowe terenu (rownie podpowierzchniowe
i napowietrzne) oraz lokalizacja punktow uwalnianisic substancji (miejsc
potencjalnych iniekcji dérodowiska).

Czynniki te determinuj rozprzestrzenianie i zanieczyszcae w $srodowisku.
Rozprzestrzenianie eszanieczyszczeto bardzo zieony proces, ktéry w teorii opisujeesi
w formie schematycznej. Do najwaejszych procesow, ktére powinien uwadiac dobry
model (schemat) rozprzestrzeniania zanieczyszazpodiazu naleza:

- procesy geochemiczne (rozpuszczeniggcatrie, sorpcja),

- procesy biochemiczne (rozktad organiczny),

- procesy fizyczne (migracja, filtracja, dyfuzja mkléarna i konwekcyjna,
przenoszenie konwekcyjne, mikrodyspersja, parowaoeigiczanie).

Analiza wszystkich tych procesow jest niezwyklezpioa, dlatego tworzone modele
rozprzestrzeniania gizanieczyszcze réznig sig miedzy sola stopniem szczegotowo.

W uproszczeniu mima przypé, ze maoemy mi€ do czynienia z dwoma schematami

migracji zanieczyszczre

- w formie rozpuszczonej,

- w formie migracji wielofazowej, w tym w formie wadn
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Ocena maliwosci migracyjnych zanieczyszazejest trudna i wymaga wielu

szczegotowych danych, a wynika gtownie z :

— wielkosci dawki pocatkowej (pocatkowe stzenia zanieczyszcag

— szybkdaci zaniku, naley uwzgkdni¢ fakt, ze po wymyciu do wod wgbnych degradacja
i biodegradacja mi@ by wielokrotnie wolniejsza iina powierzchni,

— wilasciwosci sorpcyjnych opgniajagcych migracg w strefie aeracji i saturaciji.

Przy ocenie zagi@nia wod podziemnych szczegolawag nalezy zwrock na czas
migracji zanieczyszcze Skaty uznane w hydrogeologii za praktycznie reepuszczalne
przy przeplywie poziomym (o wspoétczynniku filtradi=1x10°m/s) nie stanowi istotnej
bariery dla pionowego przegiania wod infiltracyjnych. Warstwy izolgge g bardziej
efektywne, gdy uksztattowane ze spadkiem, odproajadiateralnie wgkszai¢ infiltrujacych
wod. Dwe znaczenie ma rowrieop&nienie migracji zanieczyszczewynikajgce ze
znacznej pojemrigi wodnej. Na przyktad przenikanie przez 3 metjowarstwe
o wspotczynniku filtracji k=1x18m/s mae trwa: okoto 30-70 lat.

Metodyke poboru prébek dostosowano do rozpoznania powiaraalego
zagospodarowania terenu i rozpoznania potencjalnyefsc wysgpowania zanieczyszcae
resztkami odpadow.

Probki gruntéw (gleby i ziemi) pobierano ze strefyzypowierzchniowej do
gtebokaéci 2,0 m od powierzchni terenu

Badania pobranych probek zostaty wykonane przezodagbrium WESSLING
Polska Sp. z o.0., ul. Prof. Michata Bohigkiego 14, 30-348 Krakow, posiagieg¢mu
akredytac PCA Nr AB 918.

Analiza wynikow bada laboratoryjnych probek gruntow i wody pozwala do#o
oceny kaicowej stanu jakai (zanieczyszczenigrodowiska gruntowo — wodnego pogio
terenu inwestycyjnego.

Badania probek gruntu

Otrzymane wyniki bada laboratoryjnych zawiera zgznik nr 9 - sprawozdanie
z laboratorium. Wyniki bada zestawiono pomocniczo i porownano do wymogow ww.
rozporadzenia. UogOlniaic przygto, ze wystpujace w poditgu gliny z laminacjami
pylastymi i piaszczystymi majwodoprzepuszczalgé do 1x10" m/s. Wszystkie probki
gruntu (w rozumieniu: probki gleby i ziemi) pobierane byly ze strefy gébokosciowe;j
0-2 m.

Metale:
— skzenia rtci wynosz od 0,0177 mg/kg s.m., do 0,849 mg/kg s.m., prayudaczalnych

zawartgciach 30 mg/kg s.m,

- zawartgci arsenu wynosz od 5,89 mg/kgs.m., do 13,2mg/kg s.m., przy
dopuszczalnych zawadach 60 mg/kg s.m,
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- sftezenia baru wynoszod 71,4 mg/kg s.m., do 898 mg/kg s.m., przy degzenych
zawartgciach 1000 mg/kg s.m,

- zawartéci kadmu wynosz od poniej czulagci zastosowanej metody analitycznej
<0,25 mg/kgs.m., do 7,57 mg/kgs.m., przy dopuslngzh zawartéciach
15 mg/kg s.m.,

- zawartéci kobaltu wynosz od 5,3mg/kgs.m., do 20,6 mg/kgs.m., przy
dopuszczalnych zawagdach 200 mg/kg s.m,

- zawartgci chromu wynosz od 16,6 mg/kgs.m., do 199 mg/kgs.m., przy
dopuszczalnych zawagcach 500 mg/kg s.m,

- stezenia miedzi wynoszod 5,84 mg/kg s.m., do 300 mg/kg s.m., przy dogzeinych
zawartgciach 600 mg/kg s.m.,

- zawartéci molibdenu wynosg od poniej czutGci zastosowanej metody analitycznej
<1 mg/kg s.m. do 16,20 mg/kg s.m., przy dopuszgzdlizawartéciach 250 mg/kg s.m.

— zawartdgci niklu wynosza od 8,6 mg/kg s.m. do 95,1 mg/kg s.m., przy dopzenych
zawartgciach 300 mg/kg s.m,

- stezenia otowiu wynosz od 14,4 mg/kg s.m. db150 mg/kg s.m przy dopuszczalnych
zawartgciach 600 mg/kg s.m,

— zawartgci cyny wynosz od ponkej czuldci zastosowane] metody analitycznej
<1,0mg/lkgs.m. do 23,2mg/kgs.m., przy dopusmyzdl zawartéciach
350 mg/kg s.m.,

- stezenia cynku wynosgod 60,9 mg/kg s.m. d8260 mg/kg s.m przy dopuszczalnych
zawartgciach 1000 mg/kg s.m.

Wiekszasé wymienionych wyzej zawartosci metali zawierala sé znacznie
ponizej granicznych standardéw dopuszczalnych rozpogglzeniem (Dz. Nr 165, poz.
1359). Jedynie stzenia cynku i otowiu w jednym z punktéw przekraczatydopuszczalne
standardy.

Weglowodory:

Stezenia sumy benzyn wynosity od paej czulgci zastosowane] metody analitycznej

<0,8 mg/kg s.m. do 7,97 mg/kg s.m., przy dopusngzdl zawartéciach 500 mg/kg s.m.

Stezenia sumy olejdw wynosity od pomj czuldci zastosowanej metody analitycznej

<6,0 mg/kg s.m. do 2000 mg/kg s.m., przy dopusngzél zawartéciach 3000 mg/kg s.m.

Wymienione wyzej zawartosci zawieraly se w granicach standardow dopuszczalnych

rozporzadzeniem.

Jednopierscieniowe weglowodory aromatyczne:

Zawartagci pojedynczych jednopigeieniowych weglowodorow aromatycznych (BTEX)

oraz ich_sumy wynogszod ponkej czuildci zastosowane] metody analitycznej dosaio

sladowych.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne:

Zawartaci pojedynczych wielopiécieniowych wglowodoréow aromatycznych (PAH) oraz

ich sumy wynosz od poniej czuldci zastosowanej metody analitycznej, dosdio

sladowych mieszeeych s¢ w granicach standardow dopuszczalnych rozpeniem.
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Sladowe s§zenia pojedynczych PAH wygiuja w prébce 3. Suma wielopigieniowych
weglowodoréw aromatycznych wynosi od pogji granicy oznaczalsoi zastosowanej
metody analitycznej do 33,8 mg/kg s.m. w probcerdy dopuszczalnych zawastwach do
250 mg/kg s.m.

Badania probek wody podziemnej

Wykonano analizy laboratoryjne dwoch prébek wodylnej pobranej z piezometru
monitoringu lokalnego, po jego przepompowaniu, tjidezpdrednio z wykopu, z wody
zbierajcej st okresowo na powierzchni terenu i pod jego powienec w nasypach.

Otrzymane wyniki bada laboratoryjnych zawiera zgiznik nr 9. Pomocniczo wyniki

oznaczeé laboratoryjnych zestawiono w tabeli - gatnik nr 8 poréwnujc je do wymaga

ww. rozporadzenia oraz do wytycznych zawartych we ,Wskazéwkaetodycznych do
oceny stopnia zanieczyszczenia gruntow i wod pocizyeh produktami ropopochodnymi

i innymi substancjami chemicznymi w procesach rgkucji” (P10S, 1995a).

Metale
Zawartaci metali w pobranych probkach wody podziemne:

— zawart@ci rtgci wynosz poniej czulgci zastosowanej metody analitycznej
<0,00010 mg/l, przy dopuszczalnych zawsctach dla wody zadowakgej jakaci do
0,001 mgl/l,

- zawartgci arsenu wynogz od 0,0064 do 0,0068 mg/l, przy dopuszczalnych
zawartdciach dla wody zadowalgjej jakaci 0,02 mg/l,

- stzenia baru wynosz od 0,0655mg/l, do 0,046 mg/l, przy dopuszczalnych
zawartdciach dla wody zadowakgej jakaci 0,7 mg/l,

- zawartéci kadmu nie przekraczgj czutdsici zastosowanej metody analitycznej
<0,0005 mg/l, przy dopuszczalnych zawéetach dla wody zadowakge] jakdci
0,005 mg/I,

— zawartdci kobaltu wynosz ponizej czuldci zastosowane] metody analitycznej
<0,010 mg/l, przy dopuszczalnych zawaciach dla wody zadowalgjej jakaci
0,2 mg/l,

- zawartgci chromu nie przekraczgj czutagici zastosowanej metody analitycznej
<0,0050 mg/l, przy dopuszczalnych zawéetach dla wody zadowakge] jakdci
0,05 mgll,

- sftezenia miedzi wynosg od poniej czuldci zastosowanej metody analitycznej
<0,005 mg/l, do 0,0536 mg/l przy dopuszczalnych adséciach dla wody
zadowalajcej jakaci 0,2 mgll,

— zawartégci molibdenu wynosg od poniej czutaci zastosowanej metody analitycznej
<0,0020 mg/l. do 0,00512 mg/l., przy dopuszczalnyeawartéciach dla wody
zadowalajcej jakaci 0,02 mgl/l.

— sftezenia niklu wynosz od ponkej czulgci zastosowanej metody analitycznej
<0,002 mg/l, do 0,0063 mg/l, przy dopuszczalnychwarédsciach dla wody
zadowalajcej jakaci 0,02 mg/l,
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- stezenia olowiu nie przekraczpj czutagsci zastosowanej metody analitycznej
<0,005 mg/l, przy dopuszczalnych zawaciach dla wody zadowalgjej jakaci
0,1 mg/l,

— sfkzenia cyny nie przekraczagzutdici zastosowanej metody analitycznej <0,005 mgl/l,
przy dopuszczalnych zawastiach dla wody zadowalgiej jakaci 0,2 mgl/l,

- zawartgci cynku wynosz poniej czulgci zastosowane] metody analitycznej
<0,020 mg/l, przy dopuszczalnych zawaciach dla wody zadowalge) jakdci
1,0 mgl/l,

Zawartoéc’g stezen metali w badanych probkach wody nie budzi zastrzesn. Woda

w probce W-2 odpowiada wymogom klasy | — wod bardzaobrej jakosci, natomiast

woda w probce W-1 odpowiada klasie Il — wod dobrejjakosci, ze wzgédu na

zawartos¢ niklu.

Weglowodory
- Stgzenia sumy benzyn wynosity paej czutgci zastosowanej metody analitycznej

<0,035 mg/l, przy dopuszczalnych zawaciach substancji ropopochodnych w wodzie
zadowalajcej jakaci do 0,3 mgl/l.

- Stezenia sumy olejéow wynosity od 0,03 mg/l, do 0,14 inglrzy dopuszczalnych
zawartdgciach substancji ropopochodnych w wodzie zadowedgjakacci do 0,3 mgl/l.

Zawartos¢ sumy benzyn i sumy olejow pozwala na zaklasyfikowée badanej
wody w probce W-1 do klasy Il — wod dobrej jakdci, w probce W-2 do klasy 11l — wod
zadowalajacej jakosci

Jednopiercieniowe weglowodory aromatyczne (BTEX)

- We wszystkich prébkach gtenia pojedynczych jednopgeieniowych weglowodorow
aromatycznych (BTEX) oraz ich sumy nie przekragzautasci zastosowanej metody
analityczne,j.

Zawartos¢ benzenu i sumy BTEX pozwala na zaklasyfikowanie lslanej wody do klasy

| - wod bardzo dobrej jakosci.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
- Zawartaci pojedynczych wielopigcieniowych wglowodoréw aromatycznych (PAH)

oraz ich sumy w wodzie z prébki W-1 nie przekragzgjutcci zastosowanej metody
analitycznej. W prébce W-2 pojedyncze oznaczandopierscieniowe wglowodory
wystepuja w ilosciachsladowych.

Rozporadzenie normuje zawarlé jedynie jednego parametru z tej grupy substancii
tj. benzo(a)pirenu. Zawagé® benzo(a)pirenu wynosita pamj granicy oznaczalioi
zastosowanej metody <0,000005 mg/l w probce W-¥ plapuszczalnych zawasigach
w wodzie zadowalagej jakaci do 0,00003 mg/l. W prébce W-2 przekraczata dapzalne
standardy.

Pod wzgkdem zawartasci benzo(a)pirenu woda w probce W-1 odpowiada
wymogom klasy |- wéd bardzo dobrej jakdci. Zawartos¢ benzo(a)pirenu w wodzie
z probki W-2 determinuje zaklasyfikowanie jej do klasy V — waod ziej jakdci.
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Inne parametry nieorganiczne

Zawartos¢ stezen siarczandw i cyjankow w badanych probkach wody nidudzi
zastrzezen. Woda odpowiada klasie Il — wod dobrej jakdci, ze wzgédu na zawartcsé
siarczanéw. Odczyn pH jest obajtny (6,6-7-2), natomiast przewodn&¢ elektrolityczna
wiasciwa wskazuje na stalg mineralizacje wody.

5.3. Ocena stanu sozologicznego

Wystepowanie régnych stzen substancji w wodach podziemnych ina traktowa
bardziej wskanikowo niz wyniki bada& gruntéw. Wody podziemne, w typowych warunkach
pochodz zinfiltracji opadow atmosferycznych. Opady atneog€zne wsikajace
z powierzchni terenu magomywa wystkpujacy w podizu materiat (materiat mineralny,
gleba, ziemia, odpady) i przekajac tugowa& substancje zanieczyszcpag przenosg je w
otab profilu (w kaicowym efekcie do wod podziemnych). Przypowierzchwaiobudowa
litologiczna (gliny laminowane pytem i piaskiem mrawiry gliniaste) dé¢ skutecznie
zabezpiecza gbiej potazone warstwy przed wptywami z powierzchni terenu.

Zanieczyszczenie wod gruntowych oltomo jako przekroczenie zawasto
badanych parametréow dla klasy 11l — wéd zadowsakj jakaci wedtug rozporzdzenia (Dz.
U. 2016, poz. 85), czyli zakwalifikowanie stanu ctieznego wody do klasy IV lub V, wod
niezadawalajcej lub wod ziej jakéci. W rozpatrywanym przypadku stwierdzono
zanieczyszczenie wody przypowierzchniowej w danynejsou (reprezentowanej przez
prébke wody W-2) w postaci przekroczenia zawacdidenzo(a)pirenu (jednego z WWA).

Zbadany i opisywany stan jest stanem chwilowym tydoy wykcznie wod
przypowierzchniowych, infiltracyjnych, stwierdzonymdniu wykonywania wizji lokalnej i
poboru prébek. W zwgzku z brakiem porownywalnych bade jednostce czasu nierrdive
jest okrélenie trwaldci stwierdzonego stanu oraz ewentualnych tendemmjan jakdci
srodowiska wodnego. Najwaiejszym faktem jest stwierdzony brak trwatego kisgo
poziomu wodonénego co determinuje wygiowanie okrélonego modelu (schematu)
litologiczno-sozologicznego.

Z punktu widzenia kontroli zanieczyszczenia w granoajbardziej istotne znaczenie
ma lokalizacja miejsc poboru probek. Zanieczysziezengruncie maj zazwyczaj charakter
mniej mobilny, nk w innychs$rodowiskach naturalnych (takich jak woda i powiejtza ich
wystepowanie okrélone jest znacznie bardziej ostrymi granicamiesfa@ zanieczyszczenia
immobilizowane s juz w strefie przypowierzchniowej, np.w glebie. Migja
zanieczyszczeczsciej i tatwiej odbywa si pionowo w gib, pod wptywem sit grawitacji,
sit kapilarnych oraz dyfuzji wywotanej przez zréce cisnien czstkowych, trudniej -
lateralnie w wyniku proceséw fizycznych migracji neeczyszcze, dyfuzji, dyspersji,
adwekgiji i in., ale najtatwiej dopiero po natrafiema przeszkoglw postaci strefy izoluage;.
Migracja r@nych substancji opdiona jest gtownie poprzez sorpcj(czasem te
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biodegradagj). Bariey w transporcie zanieczyszazgest rodzaj podiza (gruntu), w ktérym
zachodz te procesy.

Rezydualny i mato mobilny charakter zanieczyszaemigruntach sprawiae aby
odkry¢ jego istnienie trzeba trafiw miejsce pobliskie (lub wcz w bezpérednie podiae)
miejsca wydzielania sizanieczyszcze np. ich emisji z instalacji. Wygpowanie réanych
stezen substancji w wodach podziemnych ina traktowé bardziej wskanikowo niz
wyniki bada gruntow, zwtaszcza w przypadku oceny wpltywu oldekpowierzchniowych
nasrodowisko gruntowo-wodne.

Analiza oznacze poszczegllnych grup zanieczyszczpozwala stwierd#i ze
w trakcie prowadzonych prac nie wykryto zanieczgsréa gruntdw, utssamianego
z przekroczeniami dopuszczalnych standardéw w sakreumy benzyn i sumy olejéw,
BTEX i PAH (WWA) oraz metali azkich. Podiloze w wigkszadci rejonu
przeprowadzonych prac, spetnia standardy jakéci dla terenéw ,C” wyznaczone
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzénia 2002 r. w sprawie standardow
jakosci gleby oraz standardéw jakdci ziemi. Jedynie w rejonie z ktGrego pobrano
probke gruntu 3 (KPT-3), w strefie przypowierzchniowej, ra glebokosci 0,4 m
stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych zawarfoi w gruncie metali cizkich:
cynku i ofowiu. Ta sama probka wykazata rownié podwyzszone (ale mieszare sé¢
w standardach) stzenia sumy olejow oraz WWA. Zawartdgci substancji
zanieczyszczaicych stwierdzono na gibokosci 0,4 m, na granicy wysgpowania
gruntéw nasypowych. Niemdaliwym jest stwierdzenie, czy substancje zanieczyszjace
znalazly sk w danym miejscu w podtdau w wyniku prowadzonej na powierzchni terenu
dziatalnosci, czy zostaly dowiezione z zewatrz wraz z gruntem, ktory zostat
wykorzystany do nadsypania (dowieziony i rozplantowny po naturalnej powierzchni
terenu).

Mobilnos¢ metali w srodowisku zaleéy od rodzaju tegasrodowiska i formy ich
wystepowania. W powietrzu najbardziej zaje od stopnia rozdrobnienia gstek (pyb).
Obecnd¢ metali cezkich w wodach zaley od ich rozpuszczaldoi, pH, potencjatu
utleniapco-redukcyjnego. W systemach wodnych metale g&jtz zostag zatrzymane
w osadach dennych. Obedgtanetali cezkich w glebach zaley od wielkaci sorpcji, a w¢c
zawartdci zwigzkbw humusowych i mineratow ilastych (kompleks sgipy), pH,
potencjatu utleniaco-redukcyjnego. Wyspowanie metali w organizmachywych jest
konsekwengj ich istnienia wsrodowisku w ktérym te metale wygtuja.

Uogolniapc przyjmuje s¢, ze im nizsze pH tym rénie rozpuszczalrig i aktywnasé
metali. Do najbardziej mobilnych metali¢gkich zaliczany jest kadm, cynk ital. Zmiana
odczynu gleby na kway powoduje uwalnianie metali i ich infiltracjwraz z wodami
opadowymi do wod podziemnych. Szczegdlniezgeodlasrodowiska naturalnega otow,
kadm i re¢. Niewskazane jest wygiowanie w glebach takich pierwiastkow jak arserr, bo
beryl, chrom, mieg, nikiel, molibden i cynk. Na terenach, na ktoryatystepuja
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podwyzszone sfzenia tych metali, w glebach oznacza &h poziom w ptodach rolnych
i organizmach dzikayjacych zwierat.

Metale nie ulegaj rozktadowi biologicznemu. Gdy zosiajzakumulowane np.
w glebie, to pozostgjtam stosunkowo diugo zanim zogtayymyte (przetransportowane)
do innych miejsc wrodowisku. Zamknity cykl biogeochemiczny doprowadza do
wchtonicia zanieczyszcie z gleb i wdd przez #hiny, nastpnie przez
zwierzta—konsumentéw | i Il rzdu. Akumulacja biogeniczna powoduje czasowe
zatrzymanie zanieczyszazew swej cyklicznej wdrowce. Koncentracja szkodliwych
zanieczyszcze jest najwysza w organizmach, stanawych ostatnie ogniwa f@ucha
pokarmowego. Metale w postaci czystego pierwiastkpraktycznie nierozpuszczalnegdt
nie wywieraj dziatania toksycznego na organizmy. Najbardziekodiwe dziatanie
wykazup zwigzki metali, bez problemu wchtaniane poprzez btoasnkrkowe Rdz tozysko
do naradéw wewretrznych, gruczotdbw. tatwo i rozpuszczaj silnie dysocju,

w roztworach o wikszym s¢zeniu tatwo §czg sie z biatkiem wywotugc dziataniezrace

w glkebi zaatakowanej tkanki. Charakterystygziechy jest sktonné¢ konkretnych metali do
wybranych nargdow. | tak na przyktad girobe atakuje cynk, kobalt i nikiel, sereemiedz,
otdw, cynk, kadm, tal i e€. Niektore metale ssrakotwoércze. Mog wywotywat widoczne
natychmiast zatrucia ostre, jak iwystijace przewlekle zatrucia wywohge mutacje
genowe i/lub uszkodzenia mézgu. Te ostatmiangjtrudniejsze do rozpoznania i leczenia.
Najbardziej kancerogenne dziatanie wykaapw, rig¢ i kadm.

Oléw —jego szkodliwéé dotyczy m.in. obrienia poziomu inteligencji, ugtedzenia stuchu,
zaburzenia rozwoju fizycznego i umystowego, a caag@gowadzi dosmierci. Zmiany
spowodowane nadmiarem otowiu we krwirseodwracalne w okresie rozwojowymzkizgo
organizmu. Otow odktadagptownie w nerkach i tkance kostne;.

Cynk - bedac skladnikiem ranych enzymow, spetnia wiele podstawowych funkciji
w organizmach. Jego szkodligéo jest najczsciej zwigzana z wywotaniem wtérnego
deficytu. Niedobor cynku prowadzi u ludzi do karkteéci, zmniejsza tempo krzepmia
krwi, gojenia s¢ ran i zapalg skéry. Nadmiar cynku uwa st za jedma z przyczyn zmian
nowotworowych.

Gleba definiowana zgodnie z ustawPOS jako warstwa ,zleona z cgsci
mineralnych, materii organicznej, wody glebowejwpirza glebowego i organizmow...”,
praktycznie nie wyspuje na omawianym terenie lub wystije jako warstwa odtworzona
w przesziéci w ramach kompensacji po przeprowadzonych rolotaadowlanych, na
utworzonych tzw. ,terenach zielonych”. ,Gleba” takae wypetnia znamion definiciji,
poniewa raczej nie sklada iz warstwy gleby i podglebia, ktérego niegzgta wytworzye
w naturalnych procesach wymywania i wmywania. Wobpowyzszego gleba na
omawianych terenach nie spetnia swoich naturalriyakcji (np. wytkowej, regulacyjnej,
sorpcyjnej, buforowej, retencyjnej, higieniczno-samej itd.), lub spetnia je w sposob

GEOTAKT Cezary Czech, Cedzyna 147A, 25-900 Kielce 29
www.geotakt.pl



.Raport dotyczcy bada jakosci powierzchni ziemi (gleby, ziemi i wody gruntowej
oraz potrzeby upogzlkowania terenu z zanieczyszaizzlegagcych na powierzchni ziemi
na dziatce o numerze ewidencyjnym 5/69 przynadg¢do terenéw inwestycyjnych
Kieleckiego Parku Technologicznego zlokalizowanycKielcach przy ul. Olszewskiego”

bardzo ograniczony. Fakt ten najetraktowa jako zwykh cecle powierzchni ziemi na
terenach przemystowych i poprzemystowych.

Sposdéb posgpowania ze stwierdzonym zanieczyszczeniem gruntévpowinien
by¢ zdeterminowany przez przysz forme zagospodarowania powierzchni terenu.

Zanieczyszczenie wody podziemnej frakcjamigl@wodorowymi rozpuszczalnymi
w wodzie jest zawsze pochagnanieczyszczenia gruntow. o by rowniez wskanikiem
pobliskiego rejonu wygpowania zanieczyszcze w gruntach. Nie stwierdzono
wystepowania zanieczyszczewodd podziemnych (gruntowych) w zakresie ek@zaici
oznaczanych parametrow. Wpodpodziemr reprezentowan przez probk W-1
zaklasyfikowano do klasy Il — wod dobrej jgkg zgodnie z cytowanym rozpaidzeniem,
nie odnotowano réwnieprzekroczé wartasci referencyjnych zawartych Ww&'skazéwkach
metodycznych .(P10S, 1995a). W prébce wody W-2 stwierdzono przekrozeawartdci
jednego z WWA — benzo(a)pirenu. WWA wystijace w glebie lub wodzie gruntowej mpg
by¢ zaréwno pochodzenia naturalnego jak i (zazwycaaropogenicznego. Zwaki te
powstaj w procesach wysokotemperaturowego spalania bmlitdubstancji organicznych
oraz wys¢puja w produktach ropopochodnych. WWA 3 s zwigzkami prawie
nierozpuszczalnymi w wodzie. Wypbwanie podwyszonych sgzen WWA w wodzie mae
by¢ spowodowane czynnikami zewtrenymi, np. osadzaniem zanieczyszZczepowietrza
atmosferycznego, lub me by pochodm wczeniejszego uytkowania terenu. Mogty
rowniez zostd dowiezione wraz z gruntem przeznaczonym do nadsgpierenu, lub z
odpadami. Nierobwnomierny rozklacesen WWA na badanym terenie (w danym przypadku
wystepowanie jedynie w jednym punkcie w wodzég)iadczy jednoznacznie o pochodzeniu
antropogenicznym jego wygtowania w danym miejscu.

Weglowodory, w tym WWA maj zdolnag¢ przenikania do organizmowwywych
i kumulowania sj w nich. Mog przedostawa sie zaréwno przez skér(rozpuszczaj sie
w tkance tluszczowej), jak i uklad pokarmowy (zzpeieniem i wod) oraz uktad
oddechowy (w postaci wdychanych par). Ze wdglna hydrofobow& weglowodory fatwo
rozpuszczaj sie w ttuszczach i przedostgsie do uktadu nerwowego, gdzie ujawniaje ich
toksyczne wiéciwosci. Udowodnione jest oddziatywanie rakotworcze itagenne
zwigzkow WWA.

W ocenie stopnia zagtenia ludzi isrodowiska nalgy bra¢ pod uwag stzenie,
forme wystepowania i stopig naraenia. W rozpatrywanym przypadku stwierdzongatia
WWA nieznacznie przekraczge wartdci dopuszczalne. Nie stwierdzono znacznego
rozprzestrzenienia gistwierdzonego zanieczyszczenia. Niewielkie rozgirzenienie, oraz
niewielka dosipnas¢ sprawia,ze stwierdzone zanieczyszczenie nie powoduje zagia dla
ludzi i srodowiska. Stwierdzony stan jest stanem chwilowgmrwal@¢ zanieczyszczenia
musiataby by potwierdzona kolejnymi badaniami. W ocenie autondebec powyszych

GEOTAKT Cezary Czech, Cedzyna 147A, 25-900 Kielce 30
www.geotakt.pl



.Raport dotyczcy bada jakosci powierzchni ziemi (gleby, ziemi i wody gruntowej
oraz potrzeby upogzlkowania terenu z zanieczyszaizzlegagcych na powierzchni ziemi
na dziatce o numerze ewidencyjnym 5/69 przynadg¢do terenéw inwestycyjnych
Kieleckiego Parku Technologicznego zlokalizowanycKielcach przy ul. Olszewskiego”

faktébw nie ma potrzeby podejmowania dzfatamediacyjnych zwgzanych z jakéciag wody
gruntowej.

6. Rekomendowane sposoby pagtowania ze  stwierdzonym
zanieczyszczeniem i odpadami

Zakres prac wykonany na potrzeby spdezenia niniejszego raportu (ekspertyzy)
miat na celu ewentualne wykrycie rejonow zaniecegenych. Wykonane prace nie miaty
na celu szczegoOlowego rozpoznania ¢asi ewentualnych zanieczyszaze Zaseg
zanieczyszcze nie zostat szczegdétowo okonturowany. Na podstawizpoznania
terenowego nie zostaly wyznaczone szczegolowe agrargjondéw, w ktorych podioi
stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych standamddvartdci niektérych substanciji. Na
przedstawionej mapie (zat. nr 4) zostaly dloee przyblzone rejony, wyznaczone na
podstawie interpretacji. Uzyskane informacjge wystarczajce dla oceny ewentualnego
zagraenia dla ludzi krodowiska oraz ewentualnego oiemia potrzeby i zakresu dziata
remediacyjnych.

W przypadku szczegotowego projektowania dzisdaprawczych (remediacyjnych),
wskazane jest przeprowadzenie hadaiszczegotowiacych dotychczasowy stan
rozpoznania.

Sposob posgpowania ze stwierdzonymi resztkami odpadéw i zanigyszczeniem,
moze by¢ dostosowany do przysziego sposobu zagospodarowap@wvierzchni terenu.

Nie stwierdzono wptywu ndrodowisko wykrytych i opisanych resztek odpadow
stwierdzonych miejscowo na powierzchni i/lub podvmzchng terenu. Stwierdzonage
to odpady inertne, a ich #6 jest trudna do oszacowania. Truédéiosprawia brak
szczegbétowego okonturowania oraz ¢giowe wymieszanie odpadow z gruntem
nasypowym. Pomimo braku wptywu né&odowisko, wskazane jest przeprowa&dzi
uporzdkowanie i upratnigcie terenu z zaleggych na jego powierzchni i podagnddpaddw.
Porzdkowanie to mge by polczone z procesem demoitanawierzchni utwardzonej
ptytami betonowymi, lub innymi pracami budowlanymmiojektowanymi na opisywanym
terenie. Wydobycie okoto 40 cm warstwy odpadow pypanych gruntem nasypowym na
gtebokasci ok. 0,8-1,2 m (stwierdzonych w rejonie wyrobidkamoze zosté wykonane w
toku ewentualnych przysztych prac budowlanych nm@cpzwihzanych z posadowieniem
obiektow kubaturowych. W dym przyblizeniu powierzchri na ktérej zakopano warsgw
odpadéw mena oszacowana 36-150 ) a wic kubatug odpadéw przeznaczonych do
wydobycia i wywozu mena okréli¢ na 15-60 m
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Istnieje potrzeba remediacji zanieczyszczepodiaza rejonu, w ktorym stwierdzono
zanieczyszczenie powierzchni ziemi (rejonu wyrolidk). Niemaliwym jest okrdlenie
zawartdci metali ctzkich za pomog oceny organoleptycznej lub innej prostej (taniej)
metody polowej. Zanieczyszczenie nie zostato okontane, szczeg6towe okonturowanie
wymaga pobrania wkszej ilasci probek i wykonania badalaboratoryjnych na zawagée
metali cezkich. Jednak przy ocenie organoleptycznej pomocngzemby fakt, ze
zanieczyszczenie metalami¢gkimi (cynkiem i olowiem) wysipuje prawie wydcznie
w gruntach nasypowych o charakterystycznym sktadziggladzie. W skfad nasypow meg
wchodzt, lub wchodz szare pyly paleniskowe i/lub osady pogalwanicitére mana
dostrzec makroskopowo. W #im przyblizeniu powierzchmi, na ktorej stwierdzono
przekroczenia zawardoi metali ckzkich, mazna oszacowana 40-200 h a wicc kubatug
zanieczyszczonej ziemi przeznaczonej do wydobyeiaiozu mana okréli¢ na 16-80 m

Celem remediacji terenu na ktérym stwierdzono szkedrodowisku polegajca na
przekroczeniu obowkrujacych standardéw jakoi gleby i ziemi jest doprowadzenie jej do
obowizujgcych standardow dla grupy C — tereny przemystowstku kopalne, tereny
komunikacyjne.

Z wzgledu na rodzaj zanieczyszczenia (metakzlie) i forme jego wysgpowania
mozna zaleat dwie gtdwne metody remediacji tego zanieczyszezeni

- remediacja ex-situ,
— remediacja in-situ.

Remediacja ex-situ polegg powinna na selektywnym wybraniu gruntéw
zanieczyszczonych, ich zatadunku dnadki transportu i wywozie z terenu inwestycyjnego.
Podczas prowadzonych robét powstanie odpad o kddzigs 03*- gleba i ziemia w tym
kamienie zawiergra substancje niebezpieczne (metalgkie: cynk i otow). Wykonawg
prac powinno b§ przedsgbiorstwo posiadape odpowiednie zezwolenie na wytwarzanie
odpadow. Odbiorc powstatego odpadu powinno dyspecjalistyczne przedsiorstwo
posiadajce wiaciwg decyzg na odzysk odpaddéw. Jest to metoda bardziej kosepwale
bardzo skuteczna, charakteryg sé¢ najkrotszym terminem realizacji, ageinajkrétszym
terminem udospnienia terenu do zaprojektowanych, dowolnych f@go wykorzystania.

Do przeprowadzenie remediacji in-situw danym przypadku rekomendowana jest
metoda fitoremediacji. Fitoremediacja to technadogiykorzystujca raliny wyzsze
w procesie oczyszczani@odowiska (gleby, wod gruntowych i powierzchniowydsadow
sciekowych oraz powietrza). Fitoremediacja polegaoze/polega na wielu tdych
procesach:

— fitostabilizacja - metoda ta opiera ¢ina unieruchomieniu zanieczyszazey strefie
korzeniowej, dziki czemu dalsza ich migracja nie jest z2ima. W momencie, kiedy
zanieczyszczeniagzatrzymywane w strefie korzeniowej ngmije ich redukcja, nie Za
degradacja. Fitostabilizacja sprawdzarg duych obszarach, gdzie mamy do czynienia
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z niemobilnymi zanieczyszczeniami. b by ona stosowana do oczyszczania gleb,
sciekow i osadéw z metali gikich.

- fitoekstrakcja (fitoakumulacja) - metoda ta polega na pobieraniu zanieczyszpreez
system korzeniowy oraz transportowaniu ich i akwwaniu w wyszych partiach
rosliny. Mozna w ten sposob oczyszézzaréwno gleby jak i wody.

— fitodegradacja polega na rozkladzie na drodze metabolicznej zapszczé
o charakterze organicznym i nieorganicznym. Sulogtate mog uleg& zaréwno
degradacji jak i biotransformaciji.

- filtracja korzeniowa - w tej metodzie wykorzystujegidolngé korzeni do wytgcania
badZ tez absorbowania zanieczyszézema ona gtéwnie zastosowanie w oczyszczaniu
wody (stosuje siwtedy tak zwane hodowle hydroponiczne).

- fitowolatyzacja - polega na pobieraniu zanieczyszcgygzez system korzeniowy i ich
pézniejszym odparowaniu przez aparaty szparkowe.

- fitostymulacja - jest to stymulowanie dziatalda mikroorganizmow glebowych przez
wydzieliny korzeniowe w celu przyspieszenia przéddsania zanieczyszcae

W rozpatrywanym przypadku w @rwchodzi wykorzystanie fitostabilizacji

i fitoakumulacji. Pierwszy z wymienionych proces@graniczytby ewentuajnmazliwosé

silniejszego oddziatywania stwierdzonych zanieceyaz na ludzi isrodowisko naturalne.

Drugi z wymienionych proceséw w diszej perspektywie czasowe] doprowadzitby do

obnizenia s¢zen zanieczyszczemetalami ggzkimi.

Fitoremediacja mie by stosowana do okikenia stopnia zmiany jednej formy
sktadnika wystpujacego w srodowisku na ing np. z postaci mobilnej na zyvzary
w biomasie. Na podstawie tego proceswmnaotake okréli¢ rzeczywiss ilos¢ sktadnikow,
ktéra mae by usunéta z danej przestrzeni przyrodniczej razem z &&ng biomas.

Fitoremediacja jest procesem, ktéry cechujevgieloma zaletami. Przede wszystkim nie

wymaga ingerencji wsrodowisko, cata procedura opiera sia naturalnych procesach.

Mozna p stosowa na r@nych terenach, w przypadkuzrego typu zanieczyszaze jest to

metoda relatywnie tania. Nale mie¢ na uwadzeze jest to proces wymagay czasu,

efektow nie zaobserwujemy od razu. Przeprowadzdjtoremediag} trzeba dotay¢
wszelkich stard, zeby powstajca biomasa byla wywmona z terenu na ktérym prowadzony
jest proces. W danym przypadku przeprowadzenieegtoditoremediacji ma doprowadzi
do rozproszenia metali gékich zakumulowanych w zanieczyszczonej matrycy wtzb
wysokich s¢zeniach.

W fitoremediacji gleb zanieczyszczonych metalamizidmi wykorzystywane s
rosliny charakteryzujce sé:

- duzg akumulacy metali,

- wysokim przyrostem biomasy,
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- wysokim stopniem przemieszczania metali z korzdni czsci naziemnych, ktéry
zapewnitby maliwie najwicksze usuricie tych pierwiastkow ze skanego srodowiska
wraz z materiatem &tinnym.
Ze wzgkdu na zawart@ niektérych metali gizkich (cynku, otowiu), réliny akumulupce te
pierwiastki, m@ana uszeregowaw nas¢pujacy sposob:

- Pb - kapusta sitowata>kapusta p&dka>trawy>zbea>liscie burakéw>

ziemniaki>satata>marchew.

— Zn - toboiki alpejskie>zbgza>cebula>satata>szpinak>kukurydza.
Do fitakumulaciji i fitostabilizacji przy zanieczyszeniu gleb cynkiem i olowiem zalecane
Sg; wierzba wiciowa, kapusta sitowata (gorczyca ssikap tubin, jarmg, tobotki.
Porownugc ilos¢ sktadnikow, ktora mze by pobrana przez sbny z danego podta, z ich
zawartdciag w tym podiau zauwaa sk, ze fitoremediacja nie przekracza 1-2% w sezonie
wegetacyjnym. Sanitacja roslinna podiaza, poprzez wynoszenie skitadnikéw podto
z biomag roslin, moze trw& w zalenosci od wysokdci stzen pocatkowych nawet
dziesptki lat. W rozpatrywanym przypadku wskazane bytpbgwadzé obsiew powierzchni
terenu z wywozem wytworzonej biomasy przez kolefndat, po ktorych nalatoby
przeprowadzi kolejne badania fizykochemiczne wysé&b stzen cynku ioftowiu
w podiazu.

Przed przysipieniem do remediacji terenu, na ktorym stwierdzospkod
w srodowisku polegaca na przekroczeniu obowdujacych standardow jakoi gleby
i ziemi, naley we wiaciwej RDOS zatwierdzé projekt planu remediacji. Wniosek
0 uzgodnienie warunkéw przeprowadzenia dziataprawczych naky ztozy¢ na podstawie
ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobiegankodam wsrodowisku i ich naprawie.
Whniosek 0 uzgodnienie warunkéw przeprowadzenia aldzi naprawczych
w odniesieniu do szkody wrodowisku w powierzchni ziemi powinien zawiérarojekt
planu remediacji, w ktérym powinny znadesi¢c informacije o:
1) terenie wymagapym przeprowadzenia remediacji, poprzez wskazandresa
i numeréw dziatek ewidencyjnych oraz jego powierggh
2) aktualnym i o ile jest to mtiwe, planowanym sposobie zytkowania
zanieczyszczonego terenu;
3) wiasciwosciach gleby oraz rodzaju pokrycia terenu, w tyslinmosci i zabudowy;
4) nazwach substancji powodaych ryzyko wraz z wynikami badazanieczyszczenia
gleby i ziemi tymi substancjami, wykonanych przebdratorium, o ktGrym mowa
w art. 147a ust. 1 pkt 1 lub ust. 1la ustawy z @7akwietnia 2001 r. - Prawo ochrony
srodowiska;
5) nazwach substancji powoduaych ryzyko oraz ich zawado w glebie i w ziemi,
do jakich doprowadzi remediacja;
6) ocenie wysipowania znacgego zagreenia dla zdrowia ludzi lub stagmodowiska;
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7) budowie geologicznej i warunkach hydrogeologicznyubkzlzdnych do dokonania
oceny, o ktérej mowa w pkt 6 -7eli zachodzi taka potrzeba;

8) planowanym sposobie przeprowadzenia remediacji;

9) planowanym terminie rozpo¢aia i zaka@czenia remediacj;

10)sposobie potwierdzenia przeprowadzenia remediagjgz terminie przedi@nia
dokumentacji z jej przeprowadzenia, w tym wynikoadl zanieczyszczenia gleby
i ziemi wykonanych przez laboratorium, o ktorym naow art. 147a ust. 1 pkt 1 lub ust.
la ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochmadowiska

Pozostate zaleggge na powierzchni terenu odpady nieg sodpadami
niebezpiecznymi. Realizag porzdkowanie terenu natg zwrdcic uwag na ich segregagj
i selektywne zagospodarowanie.

W przypadku wywozu odpaddw i/lub prowadzenia reragdiex-situ zatadunek
i transport odpadow do miejsca ich przeznaczeniaskfadowania, odzysku lub
unieszkodliwienia) powinien odbywaie z zachowaniem wszelkich zasad bezpiasizea.

Transport odpadéw do miejsca ich zagospodarowania

— transport samochodowy o optymalnym tamal0-25 ton, ze szczealnskrzyni
stalowg i zwijamg plandelg,

— transport powinien by prowadzony z zachowaniem szczegOllnej asinéci
i stosowaniem przepiséw transportu samochodowego,

— w trakcie transportu odpadoéw, skrzynia samochodwunaiby przykryta plandek
aby na zewstrz nie wydostawaty sina drog odpady,

— sprzt transportowy przed kolejnym zatadowaniem tadumknien by sprawdzony
technicznie, aby nie naglita awaria pojazdu obgionego tadunkiem,

— niedopuszczalne jest, aby w przypadku awarii pajazdtadunkiem, zrzuéi go
w miejscu wysipienia awarii; pojazd taki winien Bydoholowany do miejsca
unieszkodliwienia fadunku.

Warunki BHP

W celu zapewnienia bezpiegatwa pracownikow, wszystkie prace zwane
z odpadami budowlanymi i analogicznymi jak budowlanaley prowadz¢ zgodnie
z Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2300 w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania robét idaych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401). Prace zgdane z zatadunkiem i transportem odpadéw komunbliye odpadow
analogicznych do komunalnych, nateprowadzé zgodnie z rozpogdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 16 czerwca 2009 r. w sprawie lzmstwa i higieny pracy przy
gospodarowaniu odpadami komunalnymi (Dz. U. Nr 1%, 868).

Kazdy pracownik powinien prz& wymagane badania i szkolenia. Wszystkie
przygotowania powinny uniiwi¢ bezpiecza prag podczas catego procesu likwidacji

GEOTAKT Cezary Czech, Cedzyna 147A, 25-900 Kielce 35
www.geotakt.pl



.Raport dotyczcy bada jakosci powierzchni ziemi (gleby, ziemi i wody gruntowej
oraz potrzeby upogzlkowania terenu z zanieczyszaizzlegagcych na powierzchni ziemi
na dziatce o numerze ewidencyjnym 5/69 przynadg¢do terenéw inwestycyjnych
Kieleckiego Parku Technologicznego zlokalizowanycKielcach przy ul. Olszewskiego”

sktadowisk. Wykonawca odpowiada za zapoznanie prad@w z organizag pracy.
Wskazane jest zapewnienie pracownikénodkédw ochrony indywidualnej. Wypasenie to
musi by zgodne z przepisami BHPsmdkach ochrony indywidualnej, nale stosowa
ubrania robocze przeznaczone do typowych prac blaeggeh (obuwie na grubej podeszwie
ze wzmochionymi noskami, kombinezoakawice budowlane, hetm ochronny oraz okulary
ochronne, w uzasadnionym przypadku maski przeciovps).

Wedlug art. 24 ust. 1 ustawy z dnia 14 grudnia 201@ odpadach, transport
odpadow odbywa si zgodnie z wymaganiami w zakresie ochroswdowiska oraz
bezpieczastwa zycia i zdrowia ludzi, w szczegoldd w sposéb uwzghbniajgcy
wiasciwosci chemiczne i fizyczne odpadow, w tym stan skuigieoraz zagrzenia, ktére
mog powodowa odpady. Art. 24 ust. 2 ww. ustawy nakazupe, transport odpadow
niebezpiecznych odbywag¢siz zachowaniem przepiséw obaaijacych przy transporcie
towaréw niebezpiecznych. Regulowane jest to ustadnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie
towarow niebezpiecznych (t.j. Dz. U. z 2011 r. RA2poz. 1454).
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7.

Podsumowanie i wnioski

Niniejszy raport powstat na podstawie zlecenia aréiprojektow TERA Group -
Pracownia Architektoniczna Sp. z 0.0., ul. Kozi&,225-514 Kielce. Dla potrzeb
wykonania niniejszego opracowania, przeprowadzoizgewokalng, wykopy kontrolne,
pomiary, wiercenia, pobdr prébek, badania laboygter Wykorzystano wyniki
pomiaréw terenowych i badalaboratoryjnych oraz literateirz zakresu gospodarki
odpadami, sozologii, geologii i hydrogeologii.

Przedmiotem ekspertyzy jest teren dziatki 0 numesagdencyjnym5/69 potozonych
w Kielcach. przy ul. Olszewskiego. Celem przepromaatych prac jest ocena jakn
powierzchni ziemi (gleby, ziemi i wody gruntowepaa ewentualne okékenie sposobu
upratnigcia terenu.

Na potrzeby opracowania niniejszego raportu wykorezereg prac: wykopy kontrolne,
otwor badawczy, pobranie probek gleby i ziemi, pole probek wody, pobranie prébki
odpadow, wykonanie bafdlalaboratoryjnych. Zakres prac wykonany na potrzeby
sporzdzenia niniejszego raportu (ekspertyzy) miat naucelventualne wykrycie
rejondw zanieczyszczonych. Wykonane prace nie miady celu szczegbétowego
rozpoznania zaggu ewentualnych zanieczyszaze Uzyskane informacje 3as
wystarczajce dla okrélenia potrzeby izakresu dziagtaremediacyjnych oraz oceny
zagraenia dla ludzi srodowiska.

Nie zaznaczyt si wptyw nasrodowisko wysgpujacych na powierzchni terenu resztek
odpadow. W zakresie badanych parametrow wkswaici pobranych probek gleby
i ziemi nie stwierdzono przekroazedopuszczalnych standardéw dla terenéw ,C”
wyznaczonych rozpoggzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002r.
w sprawie standardow jakd gleby oraz standardow jad@ ziemi (Dz. U. Nr 165
z2002r., poz. 1359). W rejonie wykopu IV nacliggkasci 0,4 m stwierdzono
przekroczenia obowtujacych standardow jakoi w zakresie zawarfoi metali
ciezkich: cynku i otowiu.

Nie stwierdzono obecroi w ptytkim podiazu ciggtego poziomu wodorimego. Probki
wody pobrano z niklegogszenia ujmowanego przez piezometr monitoringu lodégd
oraz z wykopu (infiltuyca woda powierzchniowa). Pobrana probka wody zopnetru
(W-1) odpowiada wymogom klasy | - wod bardzo dobjekosci. Zawartg¢
benzo(a)pirenu w wodzie z probki W-2 determinuj&lasyfikowanie jej do klasy V —
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wod ztej jakdci wedtug rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r.
w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitgzs$ci wod podziemnych (Dz. U.
2016 r., poz. 85).

Istnieje potrzeba remediacji zanieczyszczepodiaa rejonu, w ktérym stwierdzono
zanieczyszczenie powierzchni ziemi (rejonu wyro@ik). Celem remediacji terenu, na
ktorym stwierdzono szkedw srodowisku polegajca na przekroczeniu obowdujgcych
standardow jaki gleby i ziemi, jest doprowadzenie jej do obgmuijacych standardow
dla grupy C — tereny przemystowezytki kopalne, tereny komunikacyjne. Ze wedgl
na rodzaj zanieczyszczenia (metalezkie) i forme jego wystpowania mana zaleci
do wyboru dwie gtdwne metody remediacji tego zaxysezczenia:

— remediacja ex-situ,

- remediacja in-situ.

. Wskazane jest przeprowadaiporadkowanie i upratniccie terenu z zaleggych na
jego powierzchni i pod giodpaddéw. Spos6b pegbwania ze stwierdzonymi resztkami
odpadow i zanieczyszczeniem, #eo by dostosowany do przysziego sposobu
zagospodarowania powierzchni terenu.
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