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2. SPIS  TOMÓW 

 

Tom 1 - Projekty budowlane: 

Tom 1(I) - Projekty budowlany- zakres objęty pozwoleniem na budowę i rozbiórkę ( do Prezydenta 

Kielc) 

Tom1(II) - Projekty budowlany-  zakres objęty zgłoszeniem robót ( do Wojewody 

Świętokrzyskiego) 

Tom 1(II) - Projekty budowlany - zakres objęty zgłoszeniem robót ( do Prezydenta Kielc) 

Tom 1(III) - Projekty budowlany - zakres  rozbiórki linii napowietrznych na działce nr 5/69 (do 

Prezydenta Kielc). 

 

Tom 2 - Projekty wykonawcze: 

Tom 2/I - Projekt wykonawczy - Linie kablowe 110kV 

Tom 2/II - Projekt wykonawczy - Linie kablowe światłowodowe 

Tom 2/III- Projekt wykonawczy - Przebudowa linii napowietrznej 110kV relacji GPZ Piaski-GPZ  

Chemar  

Tom 2/IV- Projekt wykonawczy - Przebudowa linii napowietrznej 110kV relacji GPZ Piaski-GPZ 

KZWM-EC 

 

Tom 3 - Przedmiary robót: 

Tom 3/I - Przedmiar robót -Linie kablowe 110kV  

Tom 3/II - Przedmiar robót -Linie światłowodowe  

Tom 3/III - Przedmiar robót - linia napowietrzna 110kV relacji GPZ Piaski-GPZ Chemar  

Tom 3/IV - Przedmiar robót - linia napowietrzna 110kV relacji GPZ Piaski-GPZ 

KZWM-EC 

 

Tom 4 - Kosztorysy inwestorskie: 

Tom 4/I - Kosztorys Inwestorski -Linie kablowe 110kV  

Tom 4/II - Kosztorys Inwestorski -Linie światłowodowe  

Tom 4/III - Kosztorys Inwestorski - linia napowietrzna 110kV relacji GPZ Piaski-GPZ Chemar  

Tom 4/IV - Kosztorys Inwestorski - linia napowietrzna 110kV relacji GPZ Piaski-GPZ 

KZWM-EC 

 

Tom 5 - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych 

 

Tom 6 - Zgody właścicieli 
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4. DANE  WYJŚCIOWE  DO  PROJEKTOWANIA 

 

4.1. Podstawa prawna opracowania 

Podstawę prawną niniejszego opracowania stanowi umowa nr EP10/2155 zawarta pomiędzy TERA 

GROUP Pracownia Architektoniczna Sp. z o.o. w Kielcach a Biurem ELEKTROPROJEKT S.A. 

Oddział w Kielcach. 

 

4.2.  Przedmiot opracowania. 

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy napowietrznych linii  

WN-110kV relacji: GPZ Kielce Piaski – GPZ KZWM, GPZ Kielce Piaski – EC Kielce (linia 

dwutorowa do słupa nr 6) kolidujących z projektowanym uzbrojeniem terenów inwestycyjnych 

Kieleckiego Parku Technologicznego. 

 

4.3.  Podstawa techniczna opracowania. 

     Podstawę techniczną opracowania stanowią: 

 Normy i przepisy branżowe, 

 Warunki usunięcia kolizji nr 5/2016 RZ/RK 2016 z dnia 15.06.2016 wydane przez PGE 

Dystrybucja S.A. Oddział Skarżysko-Kamienna 

 Wizja lokalna w terenie, 

 Inwentaryzacja stanu istniejącego, 

 Podkłady geodezyjne w skali 1:1000. 

 

4.4. Zakres opracowania. 

Projekt wykonawczy obejmuje przebudowę napowietrznej dwutorowej linii WN-110kV relacji: 

-  tor I  GPZ Kielce Piaski – GPZ EC Kielce w  przęsłach pomiędzy słupami nr 4 – nr 6 

- tor II GPZ Kielce Piaski – GPZ KZWM w przęsłach pomiędzy słupami nr 4 – nr 9 (linia  

   jednotorowa pomiędzy słupami nr  6 – nr 9) 

 

4.5. Normy 

Całe wyposażenie i zastosowane materiały powinny być zgodne z wymaganiami ostatnich wersji 

odpowiednich norm. W szczególności zastosowane powinny być następujące normy: 

Lp. Norma Opis 

1 N SEP-E-004 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.  

Projektowanie i budowa. 

2 
PN-E-05100-1 

Marzec 1998 

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 

Linie prądu przemiennego z przewodami roboczymi gołymi 

3 
PN-EN 50341-1  

sierpień 2005. 

Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego 

powyżej 45 kV Część 1 : Wymagania ogólne Specyfikacje wspólne 

4 
PN-EN 50341-3-22  

luty 2010. 

Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego 

powyżej 45 kV Część 3 : Zbiór normatywnych warunków 

krajowych. Polska wersja EN 50341-3-22:2001 

5 PN-EN 50522 
Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prądu przemiennego o 

napięciu wyższym od 1 kV 

 

4.6. Uzgodnienia 

1) Warunki usunięcia kolizji Nr 5/2016 RZ/RK/2016 z dnia 15.06.2016 wydane przez PGE 

Dystrybucja S.A. Oddział Skarżysko-Kamienna 

2) Protokół z narady koordynacyjnej nr 64/2017 w sprawie usytuowania projektowanych sieci 

uzbrojenia terenu z dnia 2017-03-08 

3) Uzgodnienie PB z PKP PLK S.A. Zakład Linii Kolejowych w Kielcach nr IZORA-505-53/2016 

z dnia 12.09.2016r 

4) Uzgodnienie PB przez PGE Dystrybucja S.A. Oddział Skarżysko-Kamienna, pismo znak 

RZ/RK/1395/2017 z dnia 31.01.2017r 
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5. OPIS TECHNICZNY 

 

5.1.1. Charakterystyka ogólna 

Linia napowietrzna WN-110kV relacji GPZ Kielce Piaski – GPZ KZWM (tor II) 

Niniejszy Projekt Wykonawczy obejmuje likwidację kolizji elektroenergetycznej linii napowietrznej 

WN-110kV relacji GPZ Kielce Piaski – GPZ KZWM z projektowanym uzbrojeniem terenów 

inwestycyjnych Kieleckiego Parku Technologicznego w  przęsłach pomiędzy słupami nr 4 – nr 9 tor 

II (na odcinku słup nr 4 – nr 6 linia dwutorowa wspólna z linią relacji GPZ Kielce Piaski – EC 

Kielce).  

Przebudowa linii WN-110kV polega na zaprojektowaniu słupa kablowego nr 5 (wspólnego dla 

torów I i II) w nowej lokalizacji i wprowadzeniu na niego przewodów z istniejącej linii wraz z 

demontażem linii pomiędzy słupami nr 5 – nr 9. 

 
Charakterystyka techniczna istniejącej linii 110kV GPZ Kielce Piaski – GPZ KZWM, dotycząca przęseł słup 

nr 4 – nr 9 

Słupy stalowe, kratowe serii OS24, O24, B2 

Fundamenty prefabrykowane, blokowe 

Uziemienia taśmowo – prętowe 

Przewody robocze 3x AFL6-240 mm
2
 

Przewody odgromowe  
1x OPGW typ 1C1 (B1+8B4)(0/61-43,6);   

1x AFL1,7-95mm
2
   

Izolacja 
ceramiczna,  

słup nr 9 - kompozytowa 

Przebudowę linii napowietrznej WN-110kV opracowano adaptując słup serii O24.  

Istniejące przewody robocze typ AFL6-240mm
2
.  

Przewód odgromowy istniejący OPGW typ 1C1 (B1+8B4)(0/61-43,6)  

Trasę projektowanej linii napowietrznej WN-110kV pokazano na planie trasy załączonym do 

niniejszego opracowania, rys. nr 2. 

Linia WN-110kV będąca przedmiotem przebudowy zlokalizowana jest na terenie miasta Kielce 

 

5.1.2. Zakres prac. 

Przebudowa napowietrznej linii WN-110kV polega na: 

 demontażu istn. przewodów fazowych (tor II) typ AFL6-240mm
2
 pomiędzy proj. słupem nr 5 typ 

ON120 serii O24 ÷ istn. słupem nr 6  typ ON120+15 serii O24 (bez zmian) ÷ istn. słupem nr 9 

typ M6+10 serii B2 (kablowy). Odcinek pomiędzy istn. słupem nr 4 a proj. nr 5 oraz proj. nr 5/1 

a istn. nr 6 do ponownego montażu. 

 demontażu  istn. przewodu odgromowego OPGW (tor II) typ 1C1 (B1+8B4)(0/61-43,6) 

pomiędzy proj. słupem nr 5 typ ON120 serii O24 ÷ istn. słupem nr 6  typ ON120+15 serii O24 

(bez zmian). Odcinek pomiędzy istn. słupem nr 4 a proj. nr 5 (tor II) oraz proj. nr 5/1 a istn. nr 6 

(tor I) do ponownego montażu. 

 demontażu istniejącego przewodu odgromowego typ AFL1,7-95mm
2
 pomiędzy istn. słupem nr 6  

typ ON120+15 serii O24 (bez zmian) ÷ istn. słupem nr 9 typ M6+10 serii B2 

 demontażu istniejących słupów: nr 5 typ ON150+10 serii O24; nr 7 typ M9+10, nr 8 typ M9+5, 

nr  9 typ M6+10 serii B2 

 montażu nowego słupa nr 5 typ ON120 serii O24 (nowa lokalizacja) wraz z osprzętem liniowym 

(słup wspólny dla torów I i II) 

 wykonaniu uziemienia projektowanego słupa nr 5 

 montażu osprzętu kablowego WN-110 kV na słupie nr 5 - wg tomu 2/I 

 montażu wieszaka zapasu na słupie nr 5 (tor II) 

 montażu mufy połączeniowej przewodu OPGW oraz kabla światłowodowego na słupie nr 5 (tor 

II) - wg tomu 2/II 
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 montażu istniejących przewodów fazowych typ AFL6-240mm
2
 pomiędzy istn. słupem nr 4 – 

proj. słupem nr 5 

 montażu istniejącego przewodu odgromowego OPGW typ 1C1 (B1+8B4)(0/61-43,6) pomiędzy 

istn. słupem nr 4 – proj. słupem nr 5 

 ułożeniu kabla WN-110kV relacji proj. słup nr 5 ÷ proj. mufa na połączeniu proj. kabla WN-

110kV z istn. kablem WN-110 kV zasilającym GPZ KZWM - ujęto w  tomie 2/I 

 ułożeniu kabla światłowodowego relacji proj. słup nr 5 (tor II) ÷ proj. słup nr 5/1 (tor I) - ujęto w  

tomie 2/II 

     

5.2.1. Charakterystyka ogólna  

Linia napowietrzna WN-110kV relacji GPZ Kielce Piaski – GPZ EC Kielce (tor I) 

Niniejszy Projekt Wykonawczy obejmuje likwidację kolizji elektroenergetycznej linii napowietrznej 

WN-110kV relacji GPZ Kielce Piaski – GPZ EC Kielce z projektowanym uzbrojeniem terenów 

inwestycyjnych Kieleckiego Parku Technologicznego w  przęsłach pomiędzy słupami nr 4 – nr 6 tor 

I (linia dwutorowa wspólna z linią relacji GPZ Kielce Piaski – GPZ KZWM).  

Przebudowa linii WN-110kV polega na zaprojektowaniu słupa kablowego nr 5/1 (wspólnego dla 

torów I i II) w nowej lokalizacji i wprowadzeniu na niego przewodów z istniejącej linii . 

 
Charakterystyka techniczna istniejącej linii 110kV GPZ Kielce Piaski – GPZ EC Kielce, dotycząca przęseł 

słup nr 4 – nr 6 

Słupy stalowe, kratowe serii OS24, O24 

Fundamenty prefabrykowane, blokowe 

Uziemienia taśmowo – prętowe 

Przewody robocze 3x AFL6-240 mm
2
 

Przewody odgromowe  1x AFL1,7-95mm
2
 

Izolacja ceramiczna  

 

Przebudowę linii napowietrznej WN-110kV opracowano adaptując słup serii O24.  

Istniejące przewody robocze typ AFL6-240mm
2
.  

Przewód odgromowy istniejący typ AFL1,7-95mm
2
; OPGW typ 1C1 (B1+8B4)(0/61-43,6) 

Trasę projektowanej linii napowietrznej WN-110kV pokazano na planie trasy załączonym do 

niniejszego opracowania, rys. nr 2. 

Linia WN-110kV będąca przedmiotem przebudowy zlokalizowana jest na terenie miasta Kielce 

 

5.2.2. Zakres prac. 

Przebudowa napowietrznej linii WN-110kV polega na: 

 demontażu istn. przewodów fazowych (tor I) typ AFL6-240mm
2
 pomiędzy proj. słupem nr 5 typ 

ON120 (serii O24) ÷ istn. słupem nr 6  typ ON120+15 serii O24 (bez zmian). Odcinek pomiędzy 

istn. słupem nr 4 a proj. nr 5 oraz proj. nr 5/1 a istn. nr 6 do ponownego montażu. 

 demontażu  istn. przewodu odgromowego typ AFL1,7-95mm
2
 (tor I) pomiędzy  proj. słupem nr 5 

typ ON120 (serii O24) ÷ istn. słupem nr 6 typ ON120+15 serii O24 (bez zmian). Odcinek 

pomiędzy istn. słupem nr 4 a proj. nr 5 (tor I) oraz proj. nr 5/1 a istn. nr 6 (tor II) do ponownego 

montażu. 

 montażu nowego słupa nr 5/1 typ ON120 serii O24 (nowa lokalizacja) wraz z osprzętem 

liniowym (słup wspólny dla torów I i II) 

 wykonaniu uziemienia projektowanego słupa nr 5/1 

 montażu osprzętu kablowego WN-110 kV na słupie nr 5/1 - wg tomu 2/I 

 montażu wieszaka zapasu na słupie nr 5/1 (tor I) 

 montażu mufy połączeniowej przewodu OPGW oraz kabla światłowodowego na słupie nr 5/1 

(tor I) - wg tomu 2/II 

 montażu istniejących przewodów fazowych typ AFL6-240mm
2
 pomiędzy istn. słupem nr 4 – 

proj. słupem nr 5 oraz pomiędzy proj. słupem nr 5/1 - istn. słupem nr 6 – tor I i tor II 
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 montażu istniejącego przewodu odgromowego typ AFL1,7-95mm
2
 pomiędzy istn. słupem nr 4 – 

proj. słupem nr 5 (tor I) oraz pomiędzy proj. słupem nr 5/1 - istn. słupem nr 6 (tor II) 

 montażu istniejącego przewodu odgromowego OPGW typ 1C1 (B1+8B4)(0/61-43,6) pomiędzy 

proj. słupem nr 5/1 – istn. słupem nr 6 (tor I) 

 ułożeniu kabla WN-110kV relacji proj. słup nr 5 ÷ proj. słup nr 5/1 - ujęto w  tomie 2/I 

Uwaga:  Montaż słupa nr 5 typ ON120 serii O24 ujęto w linii WN-110 kV relacji GPZ Kielce  

Piaski – GPZ KZWM 

 

5.3. Demontaż 

Demontażowi podlegają: 

 odcinek przewodów roboczych typ AFL6-240mm
2
 (tor I i tor II) pomiędzy proj. słupem nr 5 typ 

ON120 serii O24 a istn. słupem nr 6 typ ON120+15 serii O24 (bez zmian) oraz pomiędzy istn. 

słupem nr 6 typ ON120+15 serii O24 a istn. słupem nr 9 typ M6+10 serii B2. Odcinek pomiędzy 

istn. słupem nr 4 a proj. nr 5 oraz pomiędzy proj. słupem nr 5/1 a istn. nr 6 do ponownego 

montażu. 

 odcinek istn. przewodu odgromowego typ AFL1,7-95mm
2
 tor I pomiędzy proj. słupem nr 5 typ 

ON120 serii O24 a istn. słupem nr 6 typ ON120+15 serii O24 (bez zmian) oraz pomiędzy istn. 

słupem nr 6 typ ON120+15 serii O24 a istn. słupem nr 9 typ M6+10 serii B2. Odcinek pomiędzy 

istn. słupem nr 4 a proj. nr 5 oraz pomiędzy proj. słupem nr 5/1 a istn. nr 6 do ponownego 

montażu. 

 odcinek przewodu odgromowego OPGW typ 1C1 (B1+8B4)(0/61-43,6) tor II  pomiędzy proj. 

słupem nr 5 typ ON120 serii O24 a istn. słupem nr 6 typ ON120+15 serii O24 (bez zmian). 

Odcinek pomiędzy istn. słupem nr 4 a proj. nr 5 oraz pomiędzy proj. słupem nr 5/1 a istn. nr 6 do 

ponownego montażu. 

 istniejące słupy: nr 5 typ ON150+10 serii O24; nr 7 typ M9+10, nr 8 typ M9+5, nr 9 typ M6+10 

serii B2 

Zakres demontażu pokazano na załączonym do opracowania planie trasy, rys. nr 2 

 

5.4. Konstrukcje wsporcze. 

Na konstrukcje wsporcze zastosowano słupy kratowe, stalowe ocynkowane, adaptowane serii O24  

typ ON120. 

Słupy dostosowano pod względem konstrukcyjnym i wytrzymałościowym do zgodności  

z normą PN-EN-50341-1:2013 i związanymi z nią normami budowlanymi dotyczącymi konstrukcji 

stalowych.  

Konstrukcja słupa wykonana jest jako stalowa kratownica przestrzenna z prętów kątownikowych 

łączonych ze sobą na budowie za pomocą śrub.  

Konstrukcję słupa należy zabezpieczyć przed kradzieżą do wysokości 5m śrubami Dominiak. 

Projektowane słupy wyposażone będą w zabezpieczenie przeciwwłazowe oraz obudowę zejścia 

kabli 110kV. 

 
5.4.1 Obliczenia słupa O24 ON120 IV±0 stanowisko nr 5 na oddziaływania klimatyczne wymagane  

          normą PN-EN 50341-3-22/2010 część 3: Zbiór normatywnych warunków krajowych 

5.4.1.1 Dane wyjściowe do obliczeń słupa O24 ON120 

1. Słup zlokalizowany na stanowisku nr 5 

         - kąt załomu linii α=180,0
o 

         - przęsło dochodzące L=108m na kierunku słupa istniejącego nr 4 

2. Przewody i izolatory 

         - robocze AFL6-240, d=21,7mm., ciężar przewodu m=971kG/km. 

         - odgromowe OPWG 1C1 (B1+8B4)(0/61-43.6)  d=10,80mm., 

           ciężar przewodu m=345kG/km. 

         - odgromowe AFL-1,7 95,  d=15,00mm, ciężar przewodu m=637,6kG/km. 

         - izolatory odciągowy podwójny: ŁO2-110kV;  m=110kg 
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         - głowica kablowa ESS 123-C31 PFISTERER;  m=104kg 

         - ogranicznik przepięć PEXLIM R 123; m=25kg 

         - kabel WN w izolacji XPLE ekranem z drutów miedzianych;  d=75mm, 

           ciężar przewodu m=9920kG/km. 

3. Obliczenia naciągów przewodów przekazane przez projektanta  części elektrycznej w celu  

     przeprowadzenia obliczeń sprawdzających słupa -stron 18 (egz. arch.). 

4. Strefy klimatyczne 

           - obciążenia przewodów oblodzeniem S1 

           - wiatrowa WI 

           - teren podmiejski 

5. Rysunki robocze słupa O24 ON120 IV±0 dla jednotorowych linii 110kV opracowane przez  

     Energoprojekt Kraków, czerwiec 1980r, dokumentacja X-67954a            

6. Badania geotechniczne opracowane przez DOMINAR-SERWIS mgr inż. Wojciech Gawęcki;  

     Wola Kopcowa, ul. Wspólna 44, 26-001 Masłów; Sierpień 2016r. 

 

5.4.1.2 Opis przeprowadzonych obliczeń oraz wprowadzone zmiany konstrukcyjne słupa 

Obliczenia sprawdzające słupa przeprowadzono z uwzględnieniem oddziaływań klimatycznych, 

ustalonych według wymagań normy PN-EN50341-3-22/2010, stosując do obliczenia rozkładu sił 

wewnętrznych model przestrzenny konstrukcji i teorię liniową. Wykorzystano do tego celu program 

obliczeniowy Robot Millenium. Sprawdzone zostały stany graniczne nośności wszystkich części 

składowych słupa to jest trzonu głównego, kolumny, wieżyczki i wysięgników od przypadków 

układu obciążeń wymaganych powyższą normą tab. 4.3.10.4/PL.1 W wyniku przeprowadzonych 

obliczeń stwierdzono przekroczenie stanu granicznego nośności w niektórych elementach słupa. 

Biorąc powyższe pod uwagę, zastosowanie słupa O24 ON120 IV±0 na stanowisku nr 5, 

jednocześnie spełniającego warunki stanu granicznego nośności od obciążeń klimatycznych 

wymaganych powyższą normą PN-EN50341-3-22/2010, jest możliwe pod warunkiem 

wprowadzenia korekty w jego konstrukcji polegającej na zamianie grubości ścianek niektórych jego 

elementów i gatunków stali (pasy poprzeczników, skratowania). Wszystkie śruby do połączeń 

elementów słupa min. kl. 5.6(4). Wprowadzone zmiany w stosunku do rysunków roboczych słupa 

O24 ON120 IV±0 dokumentacja X-67954a pokazano w części rysunkowej oraz w poniższej tabeli: 

Tabela 1 

Segment słupa O24 

ON120 IV±0 

Element występujący na 

rysunkach roboczych 

słupa (do zmiany) 

Element zamienny Stal 

1 2 3 4 

Skratowania członu IV  

w ścianie R 

L60x60x6 

szt.6 

L 60x60x8 

szt.6 
St3SY 

Skratowania członu III  

w ścianie P 

L50x50x4 

szt.2 

L50x50x5 

szt.4 
St3SY 

pasy poprzeczników 

górnego i dolnego 

L75x75x6 

szt.8 

L75x75x8 

szt.8 
St3SY 

pasy poprzeczników 

fazowych środkowych 

L80x80x8 

szt.4 

L80x80x10 

szt.4 
18G2A 

Uwagi:  

- wszystkie śruby do połączeń elementów słupa min. kl. 5.6(4), 

- geometria (sylwetka) słupa bez zmian  

- należy zweryfikować długości zaciskowe wszystkich śrub 

- zmian pozostałych profili stalowych słupa nie przewiduje się 

- wykonać próbny montażu konstrukcji słupa w wytwórni 

Maksymalne przemieszczenie poziome słupa od obciążeń wynosi:                  

fmax = 14,1cm < H/50 = 2215/50 = 44cm 



EP10/2155 tom 2/IV 

                                                                                                                      str. 5/5 
 

 

5.4.2 Obliczenia słupa O24 ON120 IV±0 stanowisko nr 5/1 na oddziaływania klimatyczne  

         wymagane normą PN-EN 50341-3-22/2010 część 3: Zbiór normatywnych warunków  

         krajowych  

5.4.2.1 Dane wyjściowe do obliczeń słupa O24 ON120 

1. Słup zlokalizowany na stanowisku nr 5/1 

         - kąt załomu linii α=180,0
o 

         - przęsło dochodzące L=90m na kierunku słupa istniejącego nr 6 

2. Przewody i izolatory 

         - robocze AFL6-240, d=21,7mm., ciężar przewodu m=971kG/km. 

         - odgromowe OPWG 1C1 (B1+8B4)(0/61-43.6)  d=10,80mm., 

           ciężar przewodu m=345kG/km. 

         - odgromowe AFL-1,7 95,  d=15,00mm, ciężar przewodu m=637,6kG/km. 

         - izolatory odciągowy podwójny: ŁO2-110kV;  m=110kg 

         - głowica kablowa ESS 123-C31 PFISTERER;  m=104kg 

         - ogranicznik przepięć PEXLIM R 123; m=25kg 

         - kabel WN w izolacji XPLE ekranem z drutów miedzianych;  d=75mm, 

           ciężar przewodu m=9920kG/km. 

3. Obliczenia naciągów przewodów przekazane przez projektanta  części elektrycznej w celu  

    przeprowadzenia obliczeń sprawdzających słupa -stron 18 (egz. arch.). 

4. Strefy klimatyczne 

           - obciążenia przewodów oblodzeniem S1 

           - wiatrowa WI 

           - teren podmiejski 

5. Rysunki robocze słupa O24 ON120 IV±0 dla jednotorowych linii 110kV opracowane przez  

    Energoprojekt Kraków, czerwiec 1980r, dokumentacja X-67954a 

6. Badania geotechniczne opracowane przez DOMINAR-SERWIS mgr inż. Wojciech Gawęcki;    

    Wola Kopcowa, ul. Wspólna 44, 26-001 Masłów; Sierpień 2016r. 

 

5.4.2.2 Opis przeprowadzonych obliczeń oraz wprowadzone zmiany konstrukcyjne słupa 

Obliczenia sprawdzające słupa przeprowadzono z uwzględnieniem oddziaływań klimatycznych, 

ustalonych według wymagań normy PN-EN50341-3-22/2010, stosując do obliczenia rozkładu sił 

wewnętrznych model przestrzenny konstrukcji i teorię liniową. Wykorzystano do tego celu program 

obliczeniowy Robot Millenium. Sprawdzone zostały stany graniczne nośności wszystkich części 

składowych słupa to jest trzonu głównego, kolumny, wieżyczki i wysięgników od przypadków 

układu obciążeń wymaganych powyższą normą tab. 4.3.10.4/PL.1 W wyniku przeprowadzonych 

obliczeń stwierdzono przekroczenie stanu granicznego nośności w niektórych elementach słupa. 

Biorąc powyższe pod uwagę, zastosowanie słupa O24 ON120 IV±0 na stanowisku nr 5/1, 

jednocześnie spełniającego warunki stanu granicznego nośności od obciążeń klimatycznych 

wymaganych powyższą normą PN-EN50341-3-22/2010, jest możliwe pod warunkiem 

wprowadzenia korekty w jego konstrukcji polegającej na zamianie grubości ścianek niektórych jego 

elementów i gatunków stali (pasy poprzeczników, skratowania). Wszystkie śruby do połączeń 

elementów słupa min. kl. 5.6(4). Wprowadzone zmiany w stosunku do rysunków roboczych słupa 

O24 ON120 IV±0 dokumentacja X-67954a pokazano w części rysunkowej oraz w poniższej tabeli: 
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Tabela 2 

Segment słupa O24 

ON120 IV±0 

Element występujący na 

rysunkach roboczych 

słupa (do zmiany) 

Element zamienny Stal 

1 2 3 4 

Skratowania członu IV  

w ścianie R 

L60x60x6 

szt.6 

L 60x60x8 

szt.6 
St3SY 

Skratowania członu III  

w ścianie P 

L50x50x4 

szt.2 

L50x50x5 

szt.4 
St3SY 

pasy poprzeczników 

górnego i dolnego 

L75x75x6 

szt.8 

L75x75x8 

szt.8 
St3SY 

pasy poprzeczników 

fazowych środkowych 

L80x80x8 

szt.4 

L80x80x10 

szt.4 
18G2A 

Uwagi:  

- wszystkie śruby do połączeń elementów słupa min. kl. 5.6(4), 

- geometria (sylwetka) słupa bez zmian  

- należy zweryfikować długości zaciskowe wszystkich śrub 

- zmian pozostałych profili stalowych słupa nie przewiduje się 

- wykonać próbny montażu konstrukcji słupa w wytwórni 

Maksymalne przemieszczenie poziome słupa od obciążeń wynosi:                   

fma x= 14,1cm < H/50 = 2215/50 = 44cm 

 

5.5. Fundamenty. 

5.5.1 Fundament słupa O24 ON120 IV±0 na stanowisku nr 5 

5.5.1.1 Warunki gruntowo-wodne w miejscu lokalizacji słupa 

W miejscu lokalizacji słupa wykonano otwór badawczy oznaczony w opracowaniu numerem 1. 

W badanym gruncie występują, licząc od góry: 

Nasyp  niebudowlany, nienośny do głębokości 2,1m ppt, 

WarstwaIIa glina piaszczysta, twardoplastyczna IL=0,18, do 2,4m ppt. 

Warstwa IIb glina piaszczysta, plastyczna IL=0,37, do 5,3m ppt. 

Warstwa IIIb glina piaszczysta, twardoplastyczna o IL=0,16, do 7,4m ppt. 

Wody gruntowej nie nawiercono do głębokości 7,4m ppt.   

Fundamenty posadowić w warstwie IIb lub IIIb  tj. glina piaszczysta o IL = 0,16-0,37. Poziom 

projektowanej rzędnej powierzchni terenu 281,20m.n.p.m. 

Granica przemarzania dla tego terenu wynosi 1,0m. 

 

5.5.1.2 Konstrukcja fundamentów 

Stan graniczny nośności sprawdzono dla fundamentów posadowionych w warstwie glin 

piaszczystych o IL=0,16-0,37 w wykopie zasypanym gruntem rodzimym (tj. glina piaszczysta) 

zgęszczonym warstwami co 20cm do IS=0,97. Reakcje na fundament obliczono w modelu 

przestrzennym od najbardziej niekorzystnych kombinacji obciążeń obliczeniowych. Dla takich 

warunków posadowienia stan graniczny nośności i stateczności fundamentu nie jest przekroczony. 

Na stanowisku nr 5 dla słupa O24 ON120 IV±0 zastosowano fundament blokowy,  

z zabetonowanym odziomkiem. Fundament zagłębiony jest 4,1m poniżej projektowanej powierzchni 

terenu. Beton C30/37 W8. Zbrojenie prętami ze stali B500SP. Wymiar płyty podstawy 560x560cm, 

wymiar trzonu z odziomkiem 320x320cm.  

Do betonu zastosować dodatki uszczelniające. Do betonu stosować cement LH o niskim cieple 

hydratacji. 

 

5.5.1.3 Izolacja fundamentów 

Izolacja fundamentów według punktu 5.14 projektu – Ochrona antykorozyjna, zabezpieczenie 

fundamentów. 
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5.5.2 Fundament słupa O24 ON120 IV±0 na stanowisku nr 5/1 

5.5.2.1 Warunki gruntowo-wodne w miejscu lokalizacji słupa 

W sąsiedztwie lokalizacji słupa wykonano dwa otwory badawcze oznaczone w opracowaniu 

numerami 3 i 6. Do obliczeń przyjęto bardziej niekorzystne warunki gruntowe występujące w 

otworze nr 6. 

W badanym gruncie występują, licząc od góry: 

Gleba brunatna  grunt nienośny do głębokości 0,2m ppt, 

WarstwaIIIa      glina piaszczysta zwięzła, półzwarta  IL<0, do 3,1m ppt. 

Warstwa IIIb      glina piaszczysta zwięzła plastyczna IL=0,12, do 4,2m ppt. 

Warstwa IIIc      glina piaszczysta, plastyczna o IL=0,31, do 6,0m ppt. 

Wody gruntowej nie nawiercono do głębokości 7,4m ppt.   

Fundamenty posadowić w warstwie IIIa, IIIb lub IIIc  tj. glina piaszczysta o IL = 0-0,31. Poziom 

projektowanej rzędnej powierzchni terenu 287,31m.n.p.m. 

Granica przemarzania dla tego terenu wynosi 1,0m. 

 

5.5.2.2 Konstrukcja fundamentów 

Stan graniczny nośności sprawdzono dla fundamentów posadowionych w warstwie glin 

piaszczystych o IL=0-0,31 w wykopie zasypanym gruntem rodzimym (tj. glina piaszczysta) 

zgęszczonym warstwami co 20cm do IS=0,97. Reakcje na fundament obliczono w modelu 

przestrzennym od najbardziej niekorzystnych kombinacji obciążeń obliczeniowych. Dla takich 

warunków posadowienia stan graniczny nośności i stateczności fundamentu nie jest przekroczony. 

Na stanowisku nr 5/1 dla słupa O24 ON120 IV±0 zastosowano fundament blokowy,  

z zabetonowanym odziomkiem. Fundament zagłębiony jest 4,1m poniżej projektowanej powierzchni 

terenu. Beton C30/37 W8. Zbrojenie prętami ze stali B500SP. Wymiar płyty podstawy 560x560cm, 

wymiar trzonu z odziomkiem 320x320cm.  

Do betonu zastosować dodatki uszczelniające. Do betonu stosować cement LH o niskim cieple 

hydratacji. 

 

5.5.2.3 Izolacja fundamentów 

Izolacja fundamentów według punktu 5.14 projektu – Ochrona antykorozyjna, zabezpieczenie 

fundamentów. 

 

5.6. Przewody fazowe  

Na przebudowywanych odcinkach linii: 

1) Linia WN-110 kV relacji GPZ Kielce Piaski – GPZ EC Kielce (tor I): na odcinku istn. słup nr 4 ÷ 

proj. słup nr 5 oraz istn. słup nr 6 ÷ proj. słup nr 5/1 wykorzystano istniejące  przewody fazowe 

gołe stalowo-aluminiowe  typ AFL6-240mm
2
  

2) Linia WN-110 kV relacji GPZ Kielce Piaski – GPZ KZWM (tor II): na odcinku istn. słup nr 4 ÷ 

proj. słup nr 5 wykorzystano istniejące przewody fazowe gołe stalowo-aluminiowe  typ AFL6-

240mm
2
 

 

W przebudowywanych przęsłach przewody fazowe zawieszone będą z obostrzeniem 3°.  

Naprężenia przewodów fazowych zostały dobrane z uwzględnieniem dopuszczalnych obciążeń 

konstrukcji wsporczych oraz warunku zapewnienia wymaganych odległości pionowych przewodów 

od ziemi i obiektów krzyżowanych przy temperaturze przewodów +80 C. Wielkość naprężeń 

przewodów podano na profilu trasy i na trasie linii. 

Zgodnie z PN-E-05100:1998 pkt. 8.3.1 nie zachodzi potrzeba ochrony przeciwdrganiowej 

przewodów fazowych na przebudowywanym odcinku linii. 

 

5.7. Przewód odgromowy 

5.7.1. Przewód OPGW typ 1C1 (B1+8B4)(0/61-43,6) 

Istniejący przewód odgromowy OPGW typ 1C1 (B1+8B4)(0/61-43,6) pozostaje bez zmian.  
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Zakres przebudowy:  

1. Przebudowie podlega odcinek traktu, zaczynający się od słupa nr 4 a kończące się na słupie nr 6 

długości 414 m  

2. Projekt przewiduje wykorzystanie istniejącego przewodu odgromowego OPGW typu 1C1 

(B1+8B4)(0/61-43,6) na odcinku GPZ Kielce Piaski – istn. słup nr 6 

3. Dotychczasowy przewód OPGW na odcinku proj. słup nr 5 – istn. słup nr 6  projektuje się 

zdemontować, pozostawiając zapas przewodu OPGW (35m) na wieszakach zapasu 

zlokalizowanych   na proj. słupie nr 5 i proj. słupie nr 5/1. Odcinek pomiędzy istn. słupem nr 4 a 

proj. nr 5 oraz pomiędzy proj. słupem nr 5/1 a istn. nr 6 do ponownego montażu. 

4. Przewód OPGW na odcinku: 

- istn. słup nr 4 - proj. słup nr 5 (tor II) należy zamontować stosując naprężenie 154MPa 

- istn. słup nr 6 - proj. słup nr 5/1 (tor I) należy zamontować stosując naprężenie 154MPa 

5. Przy montażu przewodu należy stosować załączoną tabelę zwisów 

6. Zawieszenia odciągowe typ ZOII przewodu OPGW na słupie nr 5 typ ON120 i słupie nr 5/1 typ 

ON120 wykonać według  rys. nr 6. Mocowanie przewodu wraz z tłumikami drgań na istn. słupie 

nr 4 oraz nr 6 pozostaje istniejące. 

7. Do ochrony przeciwdrganiowej należy zastosować tłumiki drgań typ VSD-2020 zamocowane 

według  rys. nr 6. 

 

Wytyczne realizacji i montażu:  

1. Po wybudowaniu proj. słupa nr 5 i proj. słupa nr 5/1 i demontażu istn. słupa nr 5 zamontować 

istn. przewód OPGW na proj. słupie nr 5 i proj. słupie nr 5/1. Długość zmagazynowanego w tym 

miejscu przewodu powinna być określona w następujący sposób: 

Przewód OPGW należy sprowadzić na ziemię i wyznaczyć miejsce  oddalone od podstawy słupa 

(w miejscu zetknięcia się przewodu z ziemią) o 15-20m. W tym miejscu wolno uciąć przewód. 

2. Przewód OPGW należy prowadzić na zewnątrz słupa po jednym z jego krawężników, przy 

wykorzystaniu uchwytów mocujących typ DL5C-8004000 (Belos) montowanych do krawężnika 

słupa co około1,5-2m. 

3. W proj. mufach światłowodowych zlokalizowanych w okolicach proj. słupa nr 5 i proj. słupa nr 

5/1 należy wykonać prace połączeniowe istn. przewodu OPGW z proj. kablem światłowodowym. 

Wymagać to będzie szczególnych uzgodnień wykonawcy prac z właścicielem traktu 

światłowodowego co do kolejności poszczególnych etapów spawania.  

Uwaga: Projekt kabla  światłowodowego ujęto w tomie 2/II 

4. Po wykonaniu połączeń i zamknięciu muf światłowodowych, przewód OPGW wraz z mufami 

należy zamontować zgodnie z załączonym rysunkiem a powstały zapas przewodu nawinąć na 

wieszak zapasu. Mufę światłowodową i wieszak zapasu umieścić możliwie wysoko w strefie 

napięciowej przewodów 

Lokalizacje wieszaków zapasu i muf światłowodowych  pokazano na rys. nr  10 i 11 

5. Pozostały z demontażu przewód OPGW należy zwinąć na bęben i po dokonaniu jego pomiarów 

przekazać właścicielowi. 

6. Prace demontażowe i montażowe przewodu OPGW należy wykonać przy wyłączonej linii WN 

7. Przewód nie może być ciągnięty po ziemi, nie może stykać się z ostrymi krawędziami, nie może 

być zgniatany, załamywany. Przy montażu nie można dopuścić do zapętlenia przewodu 

8. Przebudowywany odcinek światłowodu wymaga pomiarów kontrolnych zarówno przed jak i po 

budowie zgodnie z obowiązują instrukcją (E-01) 

Zakres przebudowy pokazano na załączonym do niniejszego opracowania planie trasy linii, rys. nr 2 

oraz schemacie montażowym przewodu OPGW, rys nr 8. 

 

5.7.2. Przewód AFL1,7-95mm
2
 

Zakres przebudowy:  

1. Demontaż istn. odcinka przewodu odgromowego typ AFL1,7-95mm
2
 (tor I) pomiędzy proj. 

słupem nr 5 typ ON120 serii O24 a istn. słupem nr 6 typ ON120+15 serii O24 (bez zmian). 

Odcinek pomiędzy istn. słupem nr 4 a proj. nr 5 (tor I) oraz proj. słupem nr 5/1 a istn. nr 6 (tor II) 

do ponownego montażu. 
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2. Montaż istniejącego przewodu odgromowego typ AFL1,7-95mm
2
 pomiędzy istn. słupem nr 4 – 

proj. słupem nr 5 (tor I) oraz pomiędzy proj. słupem nr 5/1 - istn. słupem nr 6 (tor II). 

3. Zawieszenie odciągowe przewodu odgromowego AFL na proj. słupie nr 5 i nr 5/1 według rys. nr 

7. Mocowanie przewodu na istn. słupie nr 4 i nr 6 pozostaje istniejące. 

Wielkość naprężeń przewodu odgromowego AFL podano w tabeli montażowej, na profilu trasy i na 

trasie linii. 

Zgodnie z PN-E-05100:1998 pkt. 8.3.1 nie zachodzi potrzeba ochrony przeciwdrganiowej przewodu 

odgromowego na przebudowywanych odcinkach linii. 

 

5.8. Izolacja 

Przewody fazowe na projektowanych słupach nr 5 i nr 5/1 projektuje się zawiesić na łańcuchach 

izolatorowych odciągowych przystosowanych dla II strefy zabrudzeniowej typu ŁO2 z izolatorami 

kompozytowymi typu CS 120SS 22/13 (170) 1240.  

 

5.9. Uziemienia 

Ze względu na lokalizację proj. słupów nr 5 i nr 5/1 na terenie parku technologicznego gdzie może 

wystąpić duże prawdopodobieństwo częstego przebywania ludzi konieczne jest wykonanie uziomu 

pełniącego jednocześnie rolę uziemienia odgromowego i ochronnego na tym stanowisku.  

W związku z tym zaprojektowano uziom złożony typu U3 gwarantujący uzyskanie wymaganej 

rezystancji 10  w gruntach o rezystywności 500 /m. Rozwiązanie uziomu pokazano na rys. nr 9. 

Po wybudowaniu uziomu należy wykonać pomiary napięcia rażeniowego dotykowego, którego 

wartość nie może przekroczyć 220V (dla określonego maksymalnego czasu T=1,2s definitywnego 

wyłączenia zwarcia w linii przez zabezpieczenie podstawowe). W przypadku przekroczenia wartości 

dopuszczalnych, uziom należy rozbudować, poprzez zastosowanie dodatkowych prętów lub 

wykonanie dodatkowego otoku z bednarki 50x4mm, ułożonej w odległości 0,5m od otoku 

podstawowego. Dodatkowy otok ułożyć na głębokości 0,25m poniżej otoku podstawowego  

i połączyć go w dwóch miejscach z otokiem podstawowym (po przekątnej podstawy słupa). 

Dodatkowo oprócz otoku uziemiającego można wykonać dookoła słupa opaskę izolacyjną  

o szerokości min. 2m z masy asfaltowej. Zgodnie z powyższymi wytycznymi, po spełnieniu 

warunku UT  UTP należy wykonać pomiar rezystancji uziemienia RE, który będzie brany pod 

uwagę w trakcie pomiarów  eksploatacyjnych. 

 

5.10. Konstrukcje wsporcze pod głowice kablowe i ograniczniki  

Do typowej konstrukcji słupa zamocowano za pomocą śrub dodatkowe konstrukcje wsporcze pod 

głowice kablowe i ograniczniki przepięć oraz uchwyty dla wprowadzenia kabla WN na słup. 

Zabezpieczenie antykorozyjne według punktu 5.14 projektu. 

Wprowadzenie kabla WN110kV na projektowany słup wraz z montażem osprzętu kablowego ujęto 

w  tomie 2/I 

 

5.11. Skrzyżowanie z linią kolejową 

Przebudowywana linia WN-110kV w przęśle istn. słup nr 4 – proj. słup nr 5 krzyżuje się z linią 

kolejową. W celu zabezpieczenia szlaku kolejowego na czas przebudowy przewody należy 

zabezpieczyć poprzez wybudowanie bramek ochronnych o takiej wysokości, aby zapobiegać 

dotykaniu montowanych przewodów o przewody trakcyjne. Miejsce ustawienia bramek na 

skrzyżowaniu ustala brygadzista. Szerokość bramek należy tak dobrać, aby zapobiec 

przypadkowemu wychyleniu się montowanych przewodów poza bramkę i opadnięciu przewodu na 

krzyżowany obiekt.  

Na ustawienie bramek w pasie kolejowym należy uzyskać zgodę właściciela tego obiektu. 

 

5.12. Układ faz 

Na przebudowywanym odcinku linii WN-110kV układ faz pozostaje bez zmian. 
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5.13. Oznakowanie słupów 
Oznaczenie nowoprojektowanych słupów naleŜy wykonać zgodnie z Wytycznymi wykonywania 
opisów i oznaczeń elementów sieci dystrybucyjnych. 
Zbiorcze zestawienie tekstów tabliczek informacyjnych na słupie przedstawiono poniŜej. 
 

Zastosowanie 

tekstu 
Tekst Ilość Miejsce zainstalowania tabliczki 

1 2 3 4 

Tablica 
ostrzegawcza 

NIE DOTYKAĆ! 
URZĄDZENIE 

ELEKTRYCZNE! 
2 

1,5-3 m nad ziemią, 
po przeciwnych stronach słupa 

Tablica 
numeracyjna 

4 1 1,5-3 m nad ziemią 

Tablice torowe 
I 
II 

1 
1 

najniŜszy poprzecznik słupa danego toru 

Oznaczenie faz 
L1 
L2 
L3 

1 
1 
1 

na przewodach fazowych 

 

5.14. Ochronna  antykorozyjna, zabezpieczenie fundamentów. 
Wszystkie elementy ocynkować. W projekcie przewidziano dodatkowe zabezpieczenie 
antykorozyjne słupów przez ich pomalowanie, przy zastosowaniu zestawu malarskiego na podłoŜa 
stalowo-ocynkowane typu „DUPLEX”. Projekt przewiduje uŜycie zestawu firmy Sika Deutschland 
GmbH przeznaczonego dla obszarów o kategorii korozyjności C4. 
Grubość powłoki: podkład - 100µm, nawierzchnia - 100µm (zestaw 200µm).  
Czas nakładania warstw:  minimum 24 h kaŜda warstwa – max. – 3 miesiące. PodłoŜe musi być 
suche, pozbawione olejów, smarów i tłuszczów. Zaleca się lekkie omiatanie ścierniwem. 
Jako podkład: farba jednoskładnikowa uretanowo–akrylowa modyfikowana ICOSIT 6630 M. 
Warstwa nawierzchniowa: farba jednoskładnikowa uretanowo–akrylowa modyfikowana ICOSIT 
6630 M. 
Fundament w części nadziemnej i do głębokości 0,5m poniŜej terenu zabezpieczyć środkiem 
antykorozyjnym dwuwarstwowo. Izolację fundamentu naleŜy wykonać w oparciu o system 
hydroizolacji SIKA. W przypadku występowania wód gruntowych lub gruntów agresywnych 
względem betonu i stali naleŜy wykonać izolację całej powierzchni fundamentów. 
Ocynkowane śruby połączeniowe pokryć powłoką izolacyjną.  
Po ustawieniu słupa naleŜy wykonać izolacje konstrukcji stalowej do wysokości ok. 0,5m ponad 
poziom powierzchni fundamentu. Proponuje się wykonanie izolacji preparatami nowej generacji np. 
Addiment, Ombran, SIKA lub innymi. Dopuszcza się stosowanie metody tradycyjnej Abizolem. 
 

5.15. Wytyczne prowadzenia robót 
Na czas przebudowy linia WN-110kV musi być wyłączona spod napięcia. Miejsce pracy naleŜy 
przygotować zgodnie z przepisami wykonywania prac przy urządzeniach elektroenergetycznych. 
Kolejność wykonywania prac powinna być w ogólnych zarysach zgodna z szczegółowym 
harmonogramem prac opracowanym przez wykonawcę robót montaŜowych. Kolejność 
wykonywania  poszczególnych  prac  asortymetrowych jest dowolna. Powinna być ona w zakresie 
demontaŜu, stawiania słupów i montaŜu przewodów  dostosowana do uzgodnionych z PGE 
Dystrybucja S.A. Oddział SkarŜysko-Kamienna kalendarzowych terminów zapewnienia wyłączeń 
linii. Dojazd do poszczególnych stanowisk jak i przejazd wzdłuŜ trasy linii jest na całej trasie 
nieskomplikowany.  
DemontaŜ i montaŜ przewodów roboczych i odgromowych wymaga uzgodnień z właścicielami 
krzyŜowanych dróg publicznych, torów kolejowych. Wyszczególnione w harmonogramie wyłączeń 
prace wymagają poleceń na prace ciągłego nadzoru ze strony PGE Dystrybucja S.A. Oddział 
SkarŜysko-Kamienna. 
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Uwaga: 

Nie należy jednocześnie wykonywać przebudowy linii napowietrznej relacji GPZ Kielce Piaski - 

GPZ Chemar i linii relacji GPZ Kielce Piaski – GPZ EC Kielce (tor I) i linii relacji GPZ Kielce 

Piaski - GPZ KZWM (tor II). 

 

5.16. Numeracja stanowisk 

Numeracja słupów na liniach WN-110kV relacji GPZ Kielce Piaski - GPZ KZWM pozostaje bez 

zmian. W linii WN-110kV relacji GPZ Kielce Piaski – EC Kielce projektuje się dodatkowy słup nr 

5/1.   

 

5.17. Dojazd do miejsca budowy 

Dojazd do miejsca budowy odbywać się będzie po drogach lokalnych od strony dogodnej dla 

realizacji budowy. Drogi tymczasowe zaprojektowane będą przez Wykonawcę w projekcie 

organizacji robót. 

 

5.18. Wycinka drzew 

Zakres wycinki drzew na przebudowywanym odcinku linii WN-110kV relacji GPZ Kielce Piaski  - 

GPZ KZWM (tor II) i GPZ Kielce Piaski – GPZ EC Kielce (tor I) ujęto w odrębnym opracowaniu. 

 

5.19. Harmonogram prac przy przebudowie linii 110kV  

 

Lp Określenie robót 
Ilość  dni 

Uwagi 
5 10 15 20 25 30 35 40 

1 
Wytyczenie  słupa 

i  trasy  linii 

         

2 
Prace ziemno –

fundamentowe 

         

3 Montaż słupów 
         

4 
Demontaż przewodów 

fazowych i odgromowego 

         

5 Demontaż słupów 
         

6 

 

Stawianie słupów 

 

         

 

7 

 

Montaż przewodów  

i izolacji 

         

8 

Regulacja przewodów 

Prace wykończeniowe 

Pomiary 

Odbiór 

         

 

W w/w  tabeli uwzględniono czas pracy 2-ch brygad zgodnie z obowiązującymi KNR 
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5.20. Tabelaryczne zestawienie  wyłączeń  

  

Lp 

Wyszczególnienie 

prac  wykonywanych 

Miejsce 

robót 

Relacja linii, napięcie 

Linia 110kV relacji: 

GPZ Kielce Piaski – GPZ EC Kielce (tor I) 

GPZ Kielce Piaski – GPZ KZWM (tor II) 

Ciągłe Codzienne 

1 2 3 4 5 

1 

 

Wytyczenie lokalizacji słupa nr 

5 i nr 5/1  
 Bez wyłączenia Bez wyłączenia 

2 

 

Demontaż przewodów 

fazowych i odgromowego 

proj. słup nr 5 -  

istn. słup nr 6 

  

3 Wykop  pod  fundament proj. słup nr 5 
 

 

 

4 Montaż  fundamentu proj. słup nr 5 
  

5 Stawianie słupa proj. słup nr 5 
  

6 Wykop  pod  fundament proj. słup nr 5/1 Bez wyłączenia 
 

7 Montaż  fundamentu proj. słup nr 5/1 Bez wyłączenia 
 

8 Stawianie słupa proj. słup nr 5/1 Bez wyłączenia 
 

9 

 

Montaż proj. przewodów 

fazowych i odgromowych 

istn. słup nr 4 -

proj. słup nr 5; 

istn. słup nr 6 -

proj. słup nr 5/1 

  

10 

 

Regulacja  istn. przewodów  

fazowych i odgromowych 

istn. słup nr 4 -

proj. słup nr 5; 

istn. słup nr 6 -

proj. słup nr 5/1 

 

 

 

   Uwaga: 

1) Ciągłe  wyłączenie  linii  WN-110kV  w  tym  samym  okresie  wynosi 2 dni 
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5.21 Tabela danych technicznych przebudowywanego odcinka linii WN-110kV 

Lp. DANE  OGÓLNE JEDN. DANE  TECHNICZNE 

1. Relacja linii - Tor I: GPZ Kielce Piaski –  

          GPZ EC Kielce 

Tor II: GPZ Kielce Piaski –  

           GPZ KZWM 

2. Napięcia linii kV 110 

3. Liczba torów szt. 2 

4. Strefa klimatyczna - S1, WI 

5. Strefa zabrudzeniowa - II 

6. Kategoria szkód górniczych - - 

7. Długość linii km 0,108 + 0,090 

8. Typ słupów - ON120 

seria O24 

9. Ustoje  - blokowe 

10. Rodzaj izolacji - CS 120SS 22/13 (170) 1240 

11. Typ przewodów roboczych - istn. AFL6-240 mm
2
 

12. Typ przewodów odgromowych - - istn. AFL1,7-95 mm
2
 

- istn. OPGW typ 1C1  

   (B1+8B4)(0/61-43,6) 

13. Ochrona odgromowa - przewód 

14. Rezystywność gruntu m 500 

15. Uziemienia - ochronne:  

otokowo - głębinowe 

16. Ochrona antykorozyjna - wg PGE Dystrybucja S.A. 

Oddział Skarżysko Kamienna 

17. Liczba słupów przelotowych szt. - 

18. Liczba słupów mocnych szt. 2 

19. Numeracja stanowisk - od GPZ Kielce Piaski 

20. Informacje dodatkowe  ustoje dobrano dla gruntu 

rzeczywistego 

 

5.22 Uwagi końcowe 

1. Roboty należy wykonać zgodnie z niniejszym projektem oraz obowiązującymi 

normami i przepisami w zakresie budowy linii WN-110kV 

2. Zachować  szczególną  ostrożność  przy  pracach  związanych  z  demontażem   i  montażem  

linii WN-110kV 

3. Należy zachować szczególną ostrożność oraz przestrzegać przepisów BHP przy prowadzeniu 

robót w miejscach zbliżeń i skrzyżowań z istniejącymi instalacjami podziemnymi. 

4. Całość wykonywanych prac ziemnych podlega inwentaryzacji geodezyjnej. 

5. Po zakończeniu prac ziemnych teren przywrócić do stanu pierwotnego. 

6. Należy stosować się do wytycznych określonych w uzgodnieniach ZUDP. 
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6. OBLICZENIA TECHNICZNE 

 

6.1.  Odległość pomiędzy przewodami linii a obiektami krzyżowanymi. 

Odległość pomiędzy przewodami przebudowywanego odcinka linii a obiektami krzyżowanymi 

obliczono dla największego zwisu normalnego przy temperaturze +80
o
C. Wyniki obliczeń wpisano 

na profilach trasy. 
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7.  ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 

7.1.  Zestawienie materiałów dla linii WN-110kV GPZ Kielce Piaski – GPZ EC Kielce – GPZ     

        KZWM (tor I i tor II): przęsło istn. słup nr 4 – proj. słup nr 5 

1 Słup kratowy typ ON120 serii O24 o masie 8416kg  

według rys. nr 14 

 

kpl. 

 

1 

2 Fundament blokowy według rys. nr 15 kpl. 1 

3 Uziemienie ochronne typ U3-5/5+2x15, rys. nr 9 kpl. 1 

4 Zawieszenie odciągowe ZOII przewodu odgromowego  

OPGW, rys. nr 6 

 

kpl. 

 

0,5 

5 Zawieszenie odciągowe ZO przewodu odgromowego  

AFL1,7-95mm
2
, rys. nr 7 

 

kpl. 

 

0,5 

6 Łańcuch odciągowy typ ŁO-2 złożony z izolatorów typ  

CS 120SS 22/13 (170) 1240, rys. nr 5 

 

kpl. 

 

6 

7 Tabliczki ostrzegawcze, rys. nr 13 kpl. 2 

8 Tabliczka  numeracyjna o nr 5, rys. nr 13 kpl. 1 

9 Oznaczniki faz, rys. nr 13 kpl. 3 

10 Tabliczki torowe: I, II; rys. nr 13 kpl. 2 

11 Wieszak zapasu typ WZP-1000 (Belos) kpl 1 

12 Uchwyt mocujący przewód OPGW do konstrukcji słupa typ 

DL5C-8004000 (Belos) 

 

kpl 

 

10 

13 Tłumik drgań typ VSD-2020 kpl 1 

14 Farba jednoskładnikowa uretanowo – akrylowa 

modyfikowana ICOSIT 6630M 

kg 

kg 

58 (podkład) 

58 (nawierzchniowa) 

  

7.2.  Zestawienie materiałów dla linii WN-110kV GPZ Kielce Piaski – GPZ EC Kielce – GPZ     

        KZWM (tor I i tor II): przęsło istn. słup nr 6 – proj. słup nr 5/1 

1 Słup kratowy typ ON120 serii O24 o masie 8416kg  

według rys. nr 14 

 

kpl. 

 

1 

2 Fundament blokowy według rys. nr 15 kpl. 1 

3 Uziemienie ochronne typ U3-5/5+2x15, rys. nr 9 kpl. 1 

4 Zawieszenie odciągowe ZOII przewodu odgromowego  

OPGW, rys. nr 6 

 

kpl. 

 

0,5 

5 Zawieszenie odciągowe ZO przewodu odgromowego  

AFL1,7-95mm
2
, rys. nr 7 

 

kpl. 

 

0,5 

6 Łańcuch odciągowy typ ŁO-2 złożony z izolatorów typ  

CS 120SS 22/13 (170) 1240, rys. nr 5 

 

kpl. 

 

12 

7 Tabliczki ostrzegawcze, rys. nr 13 kpl. 2 

8 Tabliczka  numeracyjna o nr 5/1, rys. nr 13 kpl. 1 

9 Oznaczniki faz, rys. nr 13 kpl. 3 

10 Tabliczki torowe: I, II; rys. nr 13 kpl. 4 (2x 2 na słup) 

11 Wieszak zapasu typ WZP-1000 (Belos) kpl 1 

12 Uchwyt mocujący przewód OPGW do konstrukcji słupa typ 

DL5C-8004000 (Belos) 

kpl 10 

13 Tłumik drgań typ VSD-2020 kpl 1 

14 Farba jednoskładnikowa uretanowo – akrylowa 

modyfikowana ICOSIT 6630M 

kg 

kg 

58 (podkład) 

58 (nawierzchniowa) 
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7.3. Zestawienie materiałów z demontażu dla linii WN-110kV GPZ Kielce Piaski – GPZ EC  

        Kielce – GPZ KZWM (tor I i tor II)  

1 Przewód typ AFL6-240mm
2
 km 2,939 (dł. trasy-0,764) 

2 Przewód typ AFL1,7-95mm
2
 km 0,764 

3 Przewód OPGW typ 1C1 (B1+8B4)(0,61-43,6)) km 0,126 

4 Słup mocny typ ON150+10 serii O24 o masie 7230 kg kpl 1 

5 Słup mocny typ M6+10 (kablowy) serii B2 o masie 4130kg kpl 1 

6 Słup mocny  typ M9+5 serii B2 o masie 3050kg kpl 1 

7 Słup mocny  typ M9+10 serii B2 o masie 4170kg kpl 1 

8 Fundament typ SFGD 200/320 o masie  (2430 x 4) kg kpl 2 

9 Fundament typ SF 230x300/320-1 o masie  (3905 x 4) kg kpl 1 

10 Fundament typ FB-13 o masie 68900 kg kpl 1 

11 Uziemienie typ TU15-6/6 kpl 1 

12 Uziemienie typ TU15-9/9 kpl 1 

13 Uziemienie typ TA12/12+14 kpl 2 

14 Łańcuch odciągowy typ ŁO-2 kpl 33 

15 Łańcuch odciągowy typ ŁO-2+2xŁO2 kpl 3 

16 Łańcuch przelotowy typ ŁP  kpl 3 

17 Zawieszenie odciągowe ZO przewodu odgromowego OPGW  

kpl 

 

1 

18 Tłumik drgań kpl 2 

19 Zawieszenie odciągowe ZO przewodu odgromowego 

AFL1,7-95 

 

kpl 

 

4 

20 Tablice torowe kpl 2 
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8.  TABELE 

 

8.1 Tabela montażowa przebudowywanego odcinka linii napowietrznej WN-110kV,  

       słup nr 4 – nr 5 

 

8.2 Tabela montażowa przebudowywanego odcinka linii napowietrznej WN-110kV,  

       słup nr 6 – nr 5/1 

 

8.3 Tabela demontażowa przebudowywanego odcinka linii napowietrznej WN-110kV. 

 

8.4 Tabele zwisów.  
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Rozpiętość przęsła

Długość sekcji odciągowej

Rodzaj i przekr. przewod. rob. (mm
2
)

Rodzaj i przekr. przewod.odgr. (mm
2
)

NapręŜenie przew. rob. (MPa)

NapręŜenie przew. odgr. (MPa)

numeracyjna

ostrzegawcza

oznczenia faz

torowe

Izolator typ CS 120SS 22/13 (170)1240

Łańcuch przelotowy ŁP

Łańcuch odciągowy ŁO

Łańcuch odciągowy ŁO-2

Rodzaj i przekr. przew. odgr. OPGW

Nr odcinka /                                                               
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Zawieszenie przelotowe ZP
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Wieszak zapasu typ WZP-1000
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Rozpiętość przęsła (m)

Długość sekcji odciągowej  (m)

Rodzaj i przekr. przewod. rob. (mm
2
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Łańcuch przelotowy ŁP
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Nr odcinka /                                                               
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NapręŜenie przew. odgr. (MPa)

Zawieszenie przelotowe ZP
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Uchwyt mocujący typ DL5C-8004000
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8.4  Tabele zwisów. 

 

 Tabele zwisów montażowych (docelowych) (Zwisy w cm) 

 

 Sekcja 4-5; Tor I, Tor II 

Przewód typ AFL6-240 mm
2
 Go=63,7 MPa     strefa klimatyczna: S1,W1  (przewody istn.) 

Przęsło średnie Ar =108m 

 
Lp Nr słupa Długość przęsła - 25 C - 5 C 0 C 10 C 15 C 40 C 60 C 80 C 

1 4 - 5  108 80 111 120 139 149 195 229 260 

 

 Sekcja 5/1 - 6; Tor I, Tor II 

Przewód typ AFL6-240 mm
2
 Go=63,7 MPa     strefa klimatyczna: S1,W1  (przewody istn.) 

Przęsło średnie Ar =90m 

 
Lp Nr słupa Długość przęsła - 25 C - 5 C 0 C 10 C 15 C 40 C 60 C 80 C 

1 5/1 – 6 90 56 81 89 106 114 156 185 212 

 

  Sekcja 4 - 5; Tor II 

Przewód OPGW typ 1C1 (B1+8B4)(0/61-43,6) Go=154 MPa     strefa klimatyczna: S1,W1  

(przewody istn.) 

Przęsło średnie Ar =108m 

     
Lp Nr słupa Długość przęsła - 25 C - 5 C 0 C 10 C 15 C 40 C 

1 4 - 5  108 53 66 71 80 86 118 

 

 Sekcja 5/1 - 6; Tor I 

Przewód OPGW typ 1C1 (B1+8B4)(0/61-43,6) Go=154 MPa     strefa klimatyczna: S1,W1  

(przewody istn.) 

Przęsło średnie Ar =90m 

     
Lp Nr słupa Długość przęsła - 25 C - 5 C 0 C 10 C 15 C 40 C 

1 5/1 – 6 90 37 47 50 58 62 89 

 

 Sekcja 4 - 5; Tor I 

Przewód typ AFL 1,7-95 mm
2
 Go=98,1 MPa     strefa klimatyczna: S1,W1  (przewody istn.) 

Przęsło średnie Ar =108m 

     
Lp Nr słupa Długość przęsła - 25 C - 5 C 0 C 10 C 15 C 40 C 

1 4 - 5  108 69 91 98 113 120 160 

 

 Sekcja 5/1 - 6; Tor II 

Przewód typ AFL 1,7-95 mm
2
 Go=98,1 MPa     strefa klimatyczna: S1,W1  (przewody istn.) 

Przęsło średnie Ar =90m 

     
Lp Nr słupa Długość przęsła - 25 C - 5 C 0 C 10 C 15 C 40 C 

1 5/1 – 6 90 48 66 71 84 90 125 
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9. ZAŁĄCZNIKI 

9.1 Karty otworów geotechnicznych  

9.2 Wieszak zapasu przewodu OPGW 

9.3 Uchwyt mocujący przewodu OPGW do konstrukcji 
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9.1  Karty otworów geotechnicznych  

- słup nr 5 
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- słup nr 5/1 
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9.2  Wieszak zapasu przewodu OPGW 

 
 



EP10/2155 tom 2/IV 

                                                                                                                      str. 9/6 
 

 

9.3 Uchwyt mocujący przewodu OPGW do konstrukcji 
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10. ZESTAWIENIE WSPÓŁRZĘDNYCH X, Y 

 

Nr punktu 
Współrzędne 

Uwagi 
X Y 

1 5641168.52 7473840.35 proj. słup nr 5 

2 5641046.76 7473657.57 proj. słup nr 5/1 
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11. SPIS RYSUNKÓW 
 

Nr rys. Tytuł rysunku Nr archiw. Uwagi 

Rys. 1 Plan orientacyjny G-02524  

Rys. 2 

 

Plan trasy linii WN-110kV relacji Kielce Piaski – EC 

Kielce - KZWM 

 

G-02525 
 

Rys. 3 Schemat kolizji linii WN-110kV  8-06084  

Rys. 4 

 

Profil odcinka linii WN-110kV w przęsłach słup nr 4 – 5  

i słup nr 5/1 - 6 

 

9-01749 
 

Rys. 5 

 

Łańcuch odciągowy typ ŁO2 110kV dla AFL 6-240,  

II strefa zabrudzeniowa 

 

3-07335 
 

Rys. 6 

 

Zawieszenie odciągowe typ ZOII przewodu odgromowego 

OPGW 

 

3-07336 
 

Rys. 7 

 

Zawieszenie odciągowe typ ZO przewodu odgromowego 

AFL1,7-95mm
2
 

 

3-07337 
 

Rys. 8 Schemat montaŜowy przewodu OPGW 3-07338  

Rys. 9 Uziemienie ochronne na stanowisku nr 5 i nr 5/1 3-07339  

Rys. 10 

 

Zawieszenie i zamocowanie przewodu OPGW na słupie 

mocnym ON120 serii O24 nr 5 

 

3-07340 
 

Rys. 11 

 

Zawieszenie i zamocowanie przewodu OPGW na słupie 

mocnym ON120 serii O24 nr 5/1 

 

3-07341 
 

Rys. 12 

 

Schemat rozmieszczenia przewodów na linii dwutorowej 

WN-110kV 

 

8-06085 
 

Rys. 13 Tabliczki numeracyjne, fazowe i ostrzegawcze 8-06086  

Rys. 14 

 

Schemat wzmocnienia konstrukcji słupa O24 ON120 

IV±0 na stanowisku nr 5 i nr 5/1 

 

3-07329 
 

Rys. 15 

 

Fundament słupa O24 ON120 ±0 na stanowiskach nr 5  

i nr 5/1 

 

1-03073 
 

Rys. 16 Lokalizacja wsporników WG1, WG2, WG3 na słupie 9-01747  

Rys. 17 Wspornik pod głowicę kablową WG1 1-03074  

Rys. 18 Wspornik pod głowicę kablową WG2 1-03075  

Rys. 19 Wspornik pod głowicę kablową WG3 1-03076  

Rys. 20 Wspornik pod ogranicznik WO1 2-01791  

Rys. 21 Wspornik pod ogranicznik WO2 2-01792  

Rys. 22 Wsporniki do zamocowania uchwytów na kabel WN 2-01793  

Rys. 23 

 

Poprzeczki P1, P2, P3, P3/1, P4 z zabezpieczeniem 

antywłazowym 

 

9-01750 
 

Rys. 24 

 

Lokalizacja poprzeczek pod kabel i osłon OS2 na członie 

IV słupa i wspornik W1 

 

0-00934 
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Nr rys. Tytuł rysunku Nr archiw. Uwagi 

Rys. 25 Osłona na kabel OS2; Listwa L1 9-01751  

Rys. 26 

 

 

Schemat rozmieszczenia dodatkowych konstrukcji 

wsporczych na słupie O24 ON120 IV±0 na stanowisku  

nr 5 i nr 5/1 

 

 

3-07354 

 

 

 

 

 

 

 

 




