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1. Warunki techniczne zasilania

ZAKLADY URZADZEN CHEMICZNYCH
| ARMATURY PRZEMYSLOWEJ

~CHEMAR" S. A.
ul. Olszewskiego 6 = 25-953 Kielce » POLAND

00 000 PLN,
Kapital Akcyjny (Registered Share Caphal): 12
HEP (VAT rnlm:zef;- E?—n:h 12-14; Regon: 200 514 300

eczy K Wyszish KRS w Miskach: 0000146025,
Mr rajestru sqdowego (Regisiration number): Sad Refonowy Sad Gaspodarzy

LN (,‘;4_'9 2015 Kielce dn. 20.05.2015r
CHEMAR" 5.A ,
Bhcmd [Bemel) Pelnomocnik
5 i 5 . - s
fax +48i41, 367 50 19 Konrad Smierzynski
zarzad@chemar.com.pl Tumlin Podgrad 52a
~com.pl
R 26-085-Miedzisna Géra
;\fl' Dot. uzgodnienia lokalizacii trasy projektowanych sieci technicznych w tym: przelozenia
% istnigjgcego wodociggu wody surowej od studni do budynku stacji vzdatniania wody
DN150mm, linii kablowej SN wraz z kablem swiattowodowym sterowniczyim,
projektowane] linii kablowej (przebudowy ist.) ma odeinku rozdzielni ujecia wody —
A i— szybiku studni glebinowejl) YAK Y4x240mm : 2) YKY5x2,5mm 3) YAKY4x25mm
Ry T na dziatkach o numerach ewidencyjnych
ta S4mi 307 6 01 6/358, 6/360, 6/397, 6/396, 61395, 6/394, 6/193, /392, 6/391. 6/47, 6/399, 6/390,
oificefbodiewnia-chemar.pl 6/389, 6/289, 6/398, 6/30], 6/302, 6371, 6/372, &/1 12, 6/268, 6/290, 6/286, 6/305,

-Wasze pismo z dn12.05.2015r,

preedstawienia projektu do naszej akceptacji,

(nasze pismo ZN/377/2015 2 dnia 18.03.2015r.

kanalizacji jak w Waszym projekeie.

zalqezniku graficznym dolgezonym do pisma:
liniowymi istniejgcego wodorciggu ,,CHEMAR™ 5.4,

przefozony alho stosownie zabezpieczony n: odeinky drogi

wody. nalezy preetozyé poza teren projekiowanej drogi

rozdzielni RG-6kV (jak zaznaczono na zalgczonym rysunku)
Zalgezniki - Plansza sieci (skala 1:1000)

//\;’6-‘:'—‘::{3}\
{J*'-./ .i\ Gtg\_rlnu!gr
1 ?,I' I % adresat
l\?"‘\ y 1x ala Z powazaniem
- —  PREZES JARZADI
150 9001 DYREKTOR fEp _

6/341, 6/177, 6/223, 6/221 obr. 0005 przy L. Olszewskiego w Kielcach)

~CHEMAR™ 8.4, pozytywnie opiniuje przedstawiony do akceptacji przez Pafistwa projekt
Poza ponizej przedstawionymi uwagami po realizacji ktorych eczekujemy ponownego

L. Odprowadzenie wad deszezowych nalezy zrealizowacd zgodnie z naszymi warunkami

Il .CHEMAR” S.A. nie przewiduje lokalizacji innych poza posiadanymi przez nasza
spiitke kanalizacjami teletechnicznymi, stad brak akeeptacji na budowe nowych

Il Odnosnie innyeh sieci przedstawionych we wniosku do naszej akeeptacji
WROSIMY nastepujace 4 uwagi, ktdre zaznaczomo i cdpowiednio ponumerowana w

l. Wigczenia projektowanego wodociggn naley dokonad pomigdzy zasuwami
2. Istniejgey odeinek wodociagu DN150 do stazji uzdatniania wody winien byc albo

(istniejacy wodociag nie spelnia warmkéw dla ucladania w drodze)
3. Kable energetvezne n.n 2x YAKY4x240mm, sluzgce do zasilania stacji vzdatniania

4. nalezy zmieni¢ miejsce wprowadzenia projeltowanej linii kablowej SN do budynku

Mirsalow Mareitnfoski
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el ie wnin-c homar. ol
W nawigzaniv do Waszego pisma w wiw sprawie oraz spotkania technicznego w tej
kwestii wdn. 16,03 20150, w KPT, Chemar 5.A. okresla warunki techniczne w
przedmiocie sprawy.
Kable elektryczne proponujemy ulozy¢ w pasie projektowanej drogi od
stromy istniejacego Ujecia wody. Kable jw. obejmujy;

a) Kabel do zasilania pompy glebinowej YAKY 4x240mm na
odcinku rozdzielni ujecia wody — szybik studni glebinowej

b} Kabel YKY5x2 Smm na odeinky jw,

c) Kabel YAKY 4x25mm na odeinku jw. — zabudowa tego kabla
spowoduje likwidacje istniejgeej linii kablowej na terenic
irwestycji od strony wschodniej (kabel Y AKY4x240mm).

Projektowane trasy sieci kablowych po przebudowie proponujemy zlokalizowaé jak
na salaczonym szkicu.
Onrzymuja: £ powazaniem
1 x adresat
lxaa
______PRETES
i DYREN PO (ENE
e Mirostaw Mereinkowski
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2. Opistechniczny

2.1. Przedmiot inwestycji

Celem inwestycji jest projekt budowlany inwestycji polegajacej na

Budowie uzbrojenia terendw inwestycyjnych Kieleckiego Parku Technologicznego w
rejonie ul. Olszewskiego w Kielcach obejmujaca:

-budowe wewnetrznej drogi dojazdowej dig. ok 401m,

-budowe sieci wodociagowej do DN150mm dtugosci do L~638mb,

-budowe sieci kanalizacji sanitarnej o srednicy do DN200 mm dt.do L~709mb ,
-budowe sieci kanalizacji deszczowej 0 srednicy do DN600mm i dt.do L~ 596 mb,
-budowe stacji transformatorowej 6/04kV

-budowsa energetycznych linii kablowych SN -6kV, L=990mb,
-budows energetycznych linii kablowych nN -0,4kV, L=1190mb,
-budowa linii kablowej swiattowodowe sterowniczej L=990mb,

-budowe energetycznych linii kablowych, oswietlenia ulicznego nN-0,4kV, L=568mb,
2.2. Podstawa prawna opracowania
Warunki techniczne zasilaniaw energie elektryczng ZN/378/2015

Warunki techniczne przebudowy sieci ZN/376/2015

Zlecenia Inwestora.

A WD PRE

Obowigzujacych norm i Przepisow.



2.3. Zakres opracowania

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi zasilania oraz przebudowy sieci nalezy:

- wykonanie nowych linii kablowych nN od rozdzielnicy nN stacji transformatorowej do
poszczegolnych ztacz kablowych odbiorcow,

- zabudowa 7 sztuk ztacz kablowych ,

- wykonanie linii kablowej Y AKX S4x35mm? zasilania projektowanych latarni oswietlenia
ulicznego,

- zabudowa¢ skrzynke zasilajaco sterownicza oswietlenia terenu (wewnatrz stacji
transformatorows),

2.4. Projektowane urzadzenia

2.4.1. Projektowane zlgcza kablowe ZK-nr 1 do 7

W granicy dziatek odbiorcow zabudowac nalezy ztgcza kablowe (posiadajace certyfikat na
znak bezpieczenstwa, spetnigjgce wymogi odnosnie bezpieczenstwa i ochronnosci
izolacyjnych IP 44, wykonanie w Il klasie ochronnosci) na fundamentach
prefabrykowanych. Ztacze nr 1 wykonaé jako ZK-2/400A (z podstawami
zrownoleglonymi), natomiast pozogtate nr 2-7 jako ZK-1/400A. Zigcza zabudowat
zgodnie z rysunkiem nr E-01. Zasili¢ je nalezy kablami ktorych typy i przekroje podano
na rysunku nr E-04. W ztaczach kablowych wykona¢ dodatkowe uziemienie przewodu
.PEN", ktérego warto$¢ po uwzglednieniu wspbiczynnika korekcyjnego nie powinna
przekroczy¢ 30 W. Przy projektowanych ztaczach pozostawi¢ zapas kabla 3m. Kable
uktada¢ na 10cm podsypce piaskowej. Nastepnie przysypa¢ 10cm warstwg piasku oraz
25cm gruntu rodzimego, rozciagna¢ folie koloru niebieskiego i zasypac ziemia z wykopu.
Grunt w wykopie zagesci¢ a nadmiar ziemi rozprowadzi¢. Zastosowat rury ostonowe
zgodnie z rysunkiem E-O1. Na skrzyzowaniu z drogami utwardzonymi i parkingami kabel
posadowi¢ na giebokosci gt. 1m - technika przecisku lub przewiertu sterowanego w rurach
ostonowych  SRS. Na odcinku trasy przebiegajacym przez teren nieutwardzony
zastosowa¢ metode przekopu otwartego. Konce zastosowanych rur ostonowych nalezy
uszczelni¢ ksztattkami typu REC ktorych srednice s3 dostosowane do zastosowanych rur

ostonowych.



Prace w obrebie istnigiacych urzadzen i infrastruktury energetycznel wykonaé

wylacznie metoda reczna /przekopu otwartego/ pod nadzorem sluzb ener getycznych.

Prace nalezy wykonywagé ze szczegdlna ostroznoscia i hezwzglednym przestr zeganiem

instrukcji "IRIESD" . Harmonogram wylaczen i przelaczen oraz innych czynnosci

ruchowych nalezy bezwzaglednie uzgodni¢ na roboczo w "CHEMAR" S.A. a prace

nalezy realizowaé pod bezposrednim nadzorem stuzb technicznych CHEM AR oraz
PGE.

2.4.2 Przebudowa istnigjgcych linii kablowych n/N

Zgodnie z wydanymi przez Chemar S.A. warunkami przebudowy sieci

projektuje si¢:

Przebudowac kable wymienione w warunkach po niekolidujacej trasie
zgodnie z rysunkiem zagospodarowania terenu E-01.

Do przebudowy zastosowat kable ktérych typy przedstawiono na

schemacie blokowym —rys E-03.

Potaczenia kabli wykona¢ mufami kablowymi produkcji np. Raychem

typu:

Nr mufy Producent Typ
MK1A Raychem POLJ-01/4X 150-240
MK1B Raychem POLJ-01/4X 150-240
MK2A Raychem POLJ01/4X 150-240
MK2B Raychem POLJ01/4X 150-240
MK3A Raychem POLJ01/4X 70-120
MK3B Raychem POLJ01/4X 70-120




Sposdb uktadania : kabel nalezy uktadac linig falista ( z pozostawieniem zapasu

3% dtugosci trasy ) na gigbokosci 90 cm po wykonaniu 10 cm podsypki
piaskowej. Nastgpnie przysypa¢ réwniez 10 cm warstwa piasku, 20 cm gruntu
rodzimego, utozy¢ foli¢ koloru niebieskiego dla kabli NN o szerokosci 30 cm i
wyréwna¢ do poprzedniego stanu terenu. Kabel oznaczy¢ na koncach oraz co
10m na trasie oznacznikami kablowymi z podaniem typu, przekroju kabla,
relacji i wiasciciela

Dodatkowe informacje : w dokumentacji zamieszczono rysunki okreslajace
zasady uktadania projektowanych kabli.

Ochrona mechaniczna kabla : Na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym
kabel nalezy chroni¢ w rurach AROT DVK, SRS zgodnie z rysunkiem E-O1.
Odcinki linii kablowych nie zmieniaja swojego przeznaczenia, przekroju oraz
typu, beda pracowaty w dotychczasowych uktadach, tylko ze zmiang trasy ich

utozenia.

2.4.3 Projektowane oswietlenie uliczne

Zakres opracowania

Opracowanie obgjmowat bedzie swoim zakresem wykonanie linii kablowej

oswietlenia ulicznego wzdtuz projektowanej ulicy .

Przepisy prawne zwigzane

- Polska Norma PN-E-05100-1: 2000 Elektroenergetyczne linie napowietrzne —

Projektowanie i budowa.
- N SEP-E-001 Ochrona Przeciwporazeniowa

- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa . Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 — Oswietlenie drég — Wybdr klas oswietlenia.

- PN-EN 13201-2 — Oéwietlenie drog — Wymagania oswietleniowe.

- PN-EN 13201-3 — Oswietlenie drég — Obliczenia parametrow oswietleniowych.



- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowane urzadzenia

W zwiazku z projektowana budowa linii kablowej oswietleniowe] nalezy:

- Zabudowaé szaf¢ sterownicza zasilajaca os$wietlenie uliczne wewnatrz  stagji

transformatorowej lub przy jej elewacji zewngtrzne,

- Wykonanie wewngtrznej linii zasilajacej typu Y AKXs 4x35mm2 od ztacza pomiarowego
do projektowanegj szafy SOU.

- Od projektowanej szafy oswietleniowe] wykona¢ linie kablowa kablem
Y AKX s4x35mn? + Fe/Zn25x4 zasilajaca projektowane latarnie oswietleniowe,

- Projektuje si¢ zabudowanie 18 latarni oswietleniowych z oprawami ledowymi na stupach
aluminiowych zgodnie z planem zagospodarowania terenu.

- Zasllanie w energie elektryczng

Zasilanie projektowanych latarni  oswietleniowych wykonane bedzie z
projektowane] stacji transformatorowe. Zabudowa¢ w nigf nalezy odrebny uktad
pomiarowy na czes¢ oswietleniows.

Aparature zabezpieczajagca — sterowniczg zabudowat nalezy wewnatrz szafy SO. Do
sterowania oswietleniem projektuje si¢ zegar astronomiczny synchronizowany sygnatem
GPS oraz przetacznik 1-0-2 do przetgczania sposobu pracy (reczny — O — automatyczny).
Elementem wykonawczym bedzie stycznik. Szafa oswietleniowa wyposazona powinna
by¢ w mozliwosé podiaczenia dla trzech kabli 3-fazowych o przekroju max 35mm.
Obudowa wykonana bedzie z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na UV w Il klasie
ochronnosci |P 44.



- Projektowane oswietlenie uliczne

Projektuje si¢ oswietlenie za pomoca opraw oswietleniowych ledowych 1P66 w |1
klasie ochronnosci. Oprawy ustawi¢ w kacie pochylenia 5°. Moc oprawy 72W (moc
calkowita 80W). Strumien swietlny oprawy 10050Im. Efektywnos¢ swietlna oprawy po
uwzglednieniu strat mi. 117ImyW. Obudowa oprawy anodowana w kolorze stupa co

gwarantuje diugie lata eksploatacji bez konserwacji.

Projektuje sie¢ zastosowanie wymiennych modutéw opraw, takich aby bez uzycia narzedzi
mozna je bylo wymieni¢. W/w oprawy montowane beda na stupach aluminiowych o
wysokosci  6,0m cylindryczno-stozkowych anodowanych na kolor  wybtyszczony
uzgodniony z Inwestorem ( np. kolor stali nierdzewnej). Minimalna grubos¢ anody nie
mnigjsza niz 20Q. Stupy powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie elestomerem
poliuretanowym do wysokosci 350mm, oraz dodatkowo zabezpieczone anty graffiti do
wysokosci 2,0m. Wymiary podstawy stupa 320x320mm i rozstaw srub 250x250mm
zapewnigjace stabilnos¢ cate) konstrukcji. Stupa przeliczono wytrzymatosciowo dla 11
strefy wiatrowej. Srednica stupa przy podstawie minimum 146mm i grubosé scianki nie
mnigjsza niz 4mm. Wneka stupowa usytutowana powinna by¢ na wysokosci 600mm i
wyposazonaw listwe umozliwiajaca zastosowanie ztgcza stupowego. Ztacza stupowe w |1
klasie izolacji min. IP54 przygotowa¢ do podigczenia dwoch kabli zasilajgcych o przekroju
4x35mn? (z wyjatkiem stupa nr L/2, w ktérym przewidzie¢ podiaczenie trzech kabli
zasilajacych 4x35mm? ). Ztacza wyposazyé we wkiadki topikowe 6A. Wszystkie stupy
muszag byé¢ przygotowane do podiagczenia uziemienia. Projektowane stupy posadowié
nalezy na standardowych fundamentach (o wysokosci 1000mm, podstawie 330x330mm i
rozstawie srub 250x250mm) fabrycznie zaimpregnowanych (konce srubowe ocynkowane
zabezpieczone tulgjkami termokurczliwymi).  Oprawy na stupach montowaé na
wysiegnikach  pojedynczych  aluminiowych anodowanych w  kolorze stupa,
podwyzszajacych zawieszenie oprawy o 0,5m i dtugos¢ wysiegu 1,5m w kacie pochylenia
5°. Oprawy wewnatrz stupa zasilone beda przewodami YDY3x2,5mm? ukladanymi w
rurce ochronnej zapewniajacej Il klasg ochronnosci. Projektowane oswietlenie zasilone
bedzie liniami kablowymi Y AKX s4x35mm? + Fe/Zn25x4 , ktére wyprowadzone beda z
projektowanej szafy oswietlenia ulicznego SOU. Przy wyjsciu z rozdzielni oraz podejsciu
do stup6w kabel chroni¢ rurg ochronng karbowang z tworzywa @75 do gtebokosci 0,6m.
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Projektowane lampy zapalane beda wg. zaprogramowanego zegara astronomicznego
synchronizowanego sygnatem GPS. Rownolegle do kabli 0,1m ponizej kabla uktada¢
nalezy ptaskownik ocynkowany typu Fe/Zn25x4mm, ktéry stanowi¢ bedzie uziom
podiaczy¢ go nalezy do punkt PE tablicy sterowniczej. Projektowane odcinki kabli
uktada¢ w rowie kablowym o gigbokosci nie mnigjszej niz 80cm na warstwie piasku o
grubosci nie mniejszej niz 10cm linig falista z zapasem 4% diugosci wykopu.

Pod drogami kabel uktada¢ w rurach ochronnych. Gigbokos¢ utozenia gornej czesci rury
minimum 1,1m. Przy szafie oswietleniowej, oraz przy podejsciu do stupdw nalezy
pozostawi¢ zapas kabla w ksztalcie litery Q o diugosci 1m. Kable utozone w ziemi nalezy
wyposazy¢ w oznaczniki kablowe wedtug normy PN-93/E-01001/01. Na skrzyzowaniach
z podziemnym uzbrojeniem kable chroni¢ rurami ochronnymi @75 z tworzywa a pod
jezdniami i wjazdami na posesie rurami ochronnymi gtadkimi z tworzywa (odporne na
nacisk) wymiarze ¥110. Po utozeniu kabel nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci nie
mniejszej niz 10cm i warstwa gruntu rodzimego nie mnigjszej niz 15cm. Nastepnie na
cale] dtugosci trasy nalezy utozy¢ folie z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.
Reszte rowu zasypa¢ rodzimym gruntem. Grunt w rowach kablowych nalezy zaggscic¢
zgodnie ze wskaznikiem 1,0 dla chodnikéw i 0,97 w trawnikach. Doktadny schemat
polaczen przedstawiono narys. nr E-03. Catos¢ rob6t wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami i normami.
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- Ochrona przeciwpr zepieciowa

Ochrona przepicciowa bedzie realizowana poprzez projektowane ograniczniki

przepie¢ zgodnie z zataczong tabela:

Lp. L okalizacja Typ ochronnika Rezystancja uziemienia:

1 SOuU Ochronniki przepie¢ B+C 10Q

2.5. Ochrona pr zeciwpor azeniowa

Sie¢ niskiego napiccia zasilana ze stacji transformatorowe pracowaé bedzie w
uktadzie sieciowyn TN-C. Ochrona dodatkowa od porazen pradem elektrycznym dla proj.
przytaczy kablowych zrealizowana jest poprzez samoczynne wylaczenie zasilania
Ochrona jest skuteczna dla projektowanych zigcz /ZK/w warunkach zasilania

podstawowego, obudowy proj. ztagcza; zastosowano w |1-klasie ochronnosci/.

2.6. Uwagi dodatkowe

-Natrasie projektowanych kabli nie zachodzi koniecznos¢ wycinki drzew. Grunt na trasie
0 spoistosci srednigj. Przed zasypaniem kabli nalezy je oznaczy¢ opaskami z podaniem
typu, roku budowy i relacji kabla. Wykona¢ opisy relacji kabla w ztaczu kablowym,
umiesci¢c wewnatrz schemat jednokreskowy zlacza. Zleci¢ wykonanie inwentaryzacji
geodezyjnej oraz zgtosic si¢ do stuzb technicznych celem odbioru kabla przed
zasypaniem. Przed oddaniem obiektu do eksploatacji nalezy dokonaé nastgpujacych
pomiarow:

- pomiary uziemien;
- pomiary rezystancji izolacji przytacza;
- oceny skutecznosci ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
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2.7. Ochrona §rodowiska

Wybudowane urzadzenia, linie/przytacza energetyczne nie beda oddziatywaty na
srodowisko naturalne.

2.8. Uwagi koncowe

- Uwagi instytucji uzgadniajacych zostaty uwzglgdnione w opracowaniul.

- W trakcie realizacji inwestycji nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na zachowanie

warunkow okreslonych w pismach w/w instytucii.

- Wszystkie czynnosci zwigzane z realizacja inwestycji nalezy wykona¢ zgodnie

z aktualnie obowiazujacymi przepisami i normami.

- Przed przystapieniem do robét poinformowac o zamiarze ich wszczecia zainteresowane
instytucje i osoby.

- W poblizu istniejacych znakdw geodezyjnych prace ziemne wykonywac recznie

z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci dla unikniecia ich naruszenia.

3. Informacje oraz dane o projekcie zagospodar owania terenu

3.1. Informujace dotyczace, czy teren inwestycji jest wpisany doreestru

zabytkow or az czy podlega ochronie konser wator skiej.

Teren inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytkéw i nie podlega ochronie
konserwatorskiegj.

3.2. Informacje dotyczace wplywu eksploatacji gornicze] nateren

Inwestycji

Teren inwestycji nie jest objety wptywem oddziatywania eksploatacji gorniczej.
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3.3. Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

3.3.1. Zakresrobot

Opracowanie niniejsze obejmuje nastepujace prace ktore nalezy wykona¢:

- przebudowac istniejace kable kolidujace z projektowana inwestycja z godnie w
warunkami usuni¢ciakolizji,

- wykonanie nowych linii kablowych nN od rozdzielnicy nN stacji transformatorowej do
poszczegolnych ztacz kablowych odbiorcow,

- zabudowa 7 sztuk ztacz kablowych ,

- wykonanie linii kablowej Y AKX S4x35mm? zasilania projektowanych latarni oswietlenia
ulicznego,

- zabudowa¢ skrzynke zasilajgco sterownicza oswietlenia terenu (wewnatrz stacji
transformatorows),

3.3.2. Wewnetrzne linie zasilaj ace.

Docelowe budynki zasilic wewnetrznymi liniami  kablowymi./nie objete zakresem
niniejszego projektu/

3.3.3. Wykaz istnigjacych obiektow budowlanych

Na trasie projektowanego przytacza n/N stwierdzono uzbrojenie podziemne naniesione na
mapie. W terenie istnieja nastepujace elementy zagospodarownia:

- droga miejska o srednim natezeniu ruchu

- drogi wewngtrzne

- chodnik o $rednim natezeniu ruchu

- Zlokalizowane w sgsiedztwie budynki produkcyjne i ustugowe

- pobliska istniejgca sie¢ wodociggowa wraz z infrastruktura towarzyszaca

- pobliska istnigjgca sie¢ kanalizacyjna wraz z infrastrukturg towarzyszaca

- pobliska istnigjgca sie¢ telekomunikacyjnawraz z infrastrukturg towarzyszaca
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- wjazdy na parkingi

- linia o$wietlenia

3.3.4. Wskazanie elementdw zagospodarowania terenu ktére moga stwar zaé

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

- droga miejska o srednim natezeniu ruchu

- drogi wewngtrzne

- chodnik o $rednim natezeniu ruchu

- Zlokalizowane w sgsiedztwie budynki mieszkalne i ustugowe

- pobliska istniejgca sie¢ wodociggowa wraz z infrastruktura towarzyszaca

- pobliska istniejgca sie¢ kanalizacyjnawraz z infrastrukturg towarzyszaca

- pobliska istniejgca sie¢ telekomunikacyjnawraz z infrastrukturg towarzyszaca
- wjazdy na parkingi

- linia o$wietlenia

3.3.5. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas

realizacji robot

a) Prace w obrebie GPZ oraz sacji transformatorowe przeprowadzaé po
wczesnigjszym  zgtoszeniu  stuzba technicznym ,Chemar” i wylaczeniu
napigcia;

b) zabezpieczy¢ wykopy pod kabel;

C) wszystkie przetaczenia w liniach $redniego i niskiego napiecia w celu
nawigzania nowych istnigjacych i projektowanych elementéw sieci oraz
przytaczy wykonywa¢ zgodnie z procedurami i zasadami okreslonymi w
instrukcji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach energetycznych.;

d.) przewidzie¢ ochrong strefy roboczej podczas prowadzonych prac

e.) zaleca si¢ wykopy wykonywac recznie

Prace w obrebie istnigiacych urzadzen i infrastruktury energetycznel wykonaé

wylacznie metoda reczna /przekopu otwarteqgo/ pod nadzorem stuzb. Prace nalezy

wykonywaé ze szczegdlna ostroznoscia i bezwzglednym przestrzeganiem instrukgji
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"|RIESD" . Harmonogram wylaczen i przelaczen oraz innych czynnosci ruchowych

nalezy bezwzglednie uzgodnié na roboczo ze stuzbami technicznymi.

3.3.6. Wskazanie sposobu przeprowadzania instruktazu

Przed rozpoczgciem rob6t nalezy przeprowadzi¢ instruktaz. Roboty budowlane
prowadzi¢ powinna osoba z uprawnieniami do wykonawstwa bez ograniczen oraz
posiada¢ wazng i wiasciwg grupe BHP rowniez bez ograniczen.

Wykonujacy roboty rowniez powinni posiada¢ aktualne grupy BHP.

3.3.7. Wskazanie srodkéw technicznych zapobiegaj acych zagrozeniom

- dobraorganizacja robét

- fachowa i doswiadczona firmawykonujgca roboty montazowe

- sprawdzenie przed przystapieniem do robdt przez RE Kielce waznosci
swiadectw kwalifikacyjnych BHP

- zastosowanie wygrodzen i znakow ostrzegawczych

- bezposredni nadz6r osobowy nadzorujacego.

3.3.8. Geotechniczne Warunki Posadowienia Obiektu

Projektowang inwestycje nalezy zaliczy¢ do obiektéw, dla ktorych nie wystepuje potrzeba
ustalenia  technicznych  warunkéw  posadowienia  obiektéw  budowlanych
wg rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn.

25.04.2012r. - na podstawie oceny projektanta. Na terenie objetym projektem budowlanym
wystepuja proste warunki gruntowe dla inwestycji j.w.

Kielce czerwiec 2015 Opracowat:

Marek Alf
upr SWK/0096/PWOE/14
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4. Obliczenia techniczne

4.1. Obliczenia dobor u zabezpieczen NN w stacji oraz kabli zasilajacych

dla poszczegolnych odbior cow.

4.1.1. Ztacze ZK nr 1 —odbiorcanr 1

Obliczenia mocy szczytowej i pradow szczytowych

Moc zainstalowana

Pi = 300 kW
llos¢ odbiorcéw sktadajgcych sie na moc zainstalowang
n= 1
Wspo6tczynnik mocy wynosi
Ccos ¢ = 0,93
Wspoétczynnik jednoczesnosci wyniesie
kj = 1
Moc szczytowa wyniesie
Ps = Pi*kj = 300 kw

Prad szczytowy wyniesie
Is = Ps/(U*cos@*\3)= 465,61 A

Proponuje sie nastepujgcy amperaz bezpiecznika
b = 500A

Bezpiecznik dobrano WTN-2gF250Ax2

17



Obliczenia dtugotrawatej dopuszczalnej obciazalnosci kabli niskiego napiecia

Kabel YKY 4 x 240 mm2 utozony w ziemi w okragtej ostonie
Sposo6b wykonania instalacji - typ D

Obcigzalnos¢ kabla zgodnie z normg PN IEC 60364-5-523 wynosi

ldd = 351 A
Uwzgledniajgc wspotczynnik poprawkowy z tytutu przyjecia rezystywnosci cieplnej gruntu
1.0 K*m/W K= 1,18
Obcigzalnos¢ kabla wyniesie
Idd = 414,18

Kabel utozony podwdjnie

ldd= 828,36 A
Prad szczytowy

Is= 46561 A

Kabel dobrany prawidtowo

Obliczanie spadkéw napiecia
du * 100 Ps * L
dU% = e = e
U k*S
gdzie k = 89
L = 270 m
= 480 mm?2
Ps = 300 kW
du% = 1,90 %
Spadki napiecia zachowane
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Obliczenia impedancji zwarcia

Impedancja transformatora

Rezystancja transformatora

Rt = 0,0030Q
Reaktancja transformatora
X = 0,007Q

Impedancija linii napowietrznej

Rezystancja linii napowietrznej

Rl = 0,000Q
Reaktancja linii napowietrznej
A= 0,000Q

Impedancija linii_kablowej

Rezystancja linii kablowej

Rk = 0,010Q
Reaktancja linii kablowej
Xk = 0,018Q

Impedancija instalacji

Rezystancja instalacji
Rp = 0,000Q

Suma rezystancji
R = 0,013Q

Impedancja petli zwarcia
Z =1,25*V((ZR)*+(ZX))=

Prad zwarciowy
Iz = Uo/Z =

typ zabezpieczenia

WTN 3 gG, gL /GE/

Prad wylaczalny

w = k*Ib=

lzw>lw skutecznos$é ochrony jest zachowana

Transformator
1000,000kVA
Odcinek 1 Odcinek 2 Odcinek 3 Odcinek 4
Dilugosé 0,000 0,000 0,000 0,000
Przekroj 120,000 480,000 120,000 120,000
Odcinek 1 Odcinek 2 Odcinek 3 Odcinek 4
Dilugosé 270,000 0,000 0,000 0,000
Przekroj 480,000 480,000 480,000 480,000
Odcinek 1 Odcinek 2 Odcinek 3 Odcinek 4
Dilugosé 0,000 0,000 0,000 0,000
Przekroj 2,500 2,500 2,500 2,500
Suma reaktancji
IX= 0,025 Q
0,070Q
3295,533A
250,00 A -X2
Bezpiecznik
1675,00A 250,000 A
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Obliczenia skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim
wg normy PN-IEC 60364-4-41

Uktad TN

Wartos¢ impedanciji petli zwarcia

Zs = 0,07Q
Wartos¢ prgdu powodujgcego samoczynne zadziatanie urzadzenia
wytgczajgcego (bezpiecznika) w czasie umownym 5 s

la = 1675A
Wartos¢ napiecia
Uo = 230 \Y4
zZs * la = 123,61 < Uo

Ochrona jest skuteczna

4.1.2. Ztacze ZK nr 2 —odbiorcanr 2

Obliczenia mocy szczytowej i pradow szczytowych

Moc zainstalowana

Pi = 200 kW
llos¢ odbiorcéw sktadajgcych sie na moc zainstalowang
n= 1
Wspo6tczynnik mocy wynosi
Ccos ¢ = 0,93
Wspo6tczynnik jednoczesnosci wyniesie
kj = 1
Moc szczytowa wyniesie
Ps = Pi*kj = 200 kw

Prad szczytowy wyniesie
Is = Ps/(U*cos@*V3)= 310,40 A

Proponuje sie nastepujgcy amperaz bezpiecznika
b = 315A

Bezpiecznik dobrano WTN-2gG315A
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Obliczenia dtugotrawatej dopuszczalnej obciazalnosci kabli niskiego napiecia

Kabel YKY 4 x 240 mm2 utozony w ziemi w okragtej ostonie
Sposo6b wykonania instalacji - typ D

Obcigzalnos¢ kabla zgodnie z normg PN IEC 60364-5-523 wynosi

ldd = 351 A
Uwzgledniajgc wspotczynnik poprawkowy z tytutu przyjecia rezystywnosci cieplnej gruntu
1.0 K*m/W K= 1,18
Obcigzalnos¢ kabla wyniesie
Idd = 414,18

Kabel utozony pojedynczo

ldd = 414,18 A
Prad szczytowy

Is= 3104 A

Kabel dobrany prawidtowo

Obliczanie spadkéw napiecia
du * 100 Ps * L
dU% = e = e
U k*S
gdzie k = 89
L = 160 m
= 240 mm?2
Ps = 200 kW
du% = 1,50 %
Spadki napiecia zachowane
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Obliczenia impedancji zwarcia

Impedancja transformatora

Rezystancja transformatora

Rt = 0,0030Q
Reaktancja transformatora
X = 0,007Q

Impedancija linii napowietrznej

Rezystancja linii napowietrznej

Rl = 0,000Q
Reaktancja linii napowietrznej
A= 0,000Q

Impedancija linii_kablowej

Rezystancja linii kablowej

Rk = 0,012Q
Reaktancja linii kablowej
Xk = 0,011Q

Impedancija instalacji

Rezystancja instalacji
Rp = 0,000Q

Suma rezystancji
R = 0,015Q

Impedancja petli zwarcia
Z =1,25*V((ZR)*+(ZX))=

Prad zwarciowy
Iz = Uo/Z =

typ zabezpieczenia

WTN 3 gG, gL /GE/

Prad wylaczalny

w = k*Ib=

lzw>lw skutecznos$é ochrony jest zachowana

Transformator
1000,000kVA
Odcinek 1 Odcinek 2 Odcinek 3 Odcinek 4
Dilugosé 0,000 0,000 0,000 0,000
Przekroj 120,000 480,000 120,000 120,000
Odcinek 1 Odcinek 2 Odcinek 3 Odcinek 4
Dilugosé 160,000 0,000 0,000 0,000
Przekroj 240,000 480,000 480,000 480,000
Odcinek 1 Odcinek 2 Odcinek 3 Odcinek 4
Dilugosé 0,000 0,000 0,000 0,000
Przekroj 2,500 2,500 2,500 2,500
Suma reaktancji
IX= 0,018 Q
0,057Q
4021,393A
315,00A
Bezpiecznik
2205,00A 315,000 A
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Obliczenia skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim
wg normy PN-IEC 60364-4-41

Uktad TN

Warto$¢ impedanciji petli zwarcia

Zs = 0,06Q
Warto$¢ pragdu powodujgcego samoczynne zadziatanie urzadzenia
wytgczajgcego (bezpiecznika) w czasie umownym 5 s

la = 2205A
Wartos¢ napiecia
Uo = 230 V
Zs *la= 126,11 < Uo

Ochrona jest skuteczna

4.1.3. Ztacze ZK nr 3—odbiorcanr 3

Obliczenia mocy szczytowej i pradow szczytowych

Moc zainstalowana

Pi = 200 kW
llos¢ odbiorcéw sktadajgcych sie na moc zainstalowang
n= 1
Wspo6tczynnik mocy wynosi
Ccos ¢ = 0,93
Wspoétczynnik jednoczesnosci wyniesie
kj = 1
Moc szczytowa wyniesie
Ps = Pi*kj = 200 kw

Prad szczytowy wyniesie
Is = Ps/(U*cos@*\3)= 310,40 A

Proponuje sie nastepujgcy amperaz bezpiecznika
b = 315A

Bezpiecznik dobrano WTN-2gG315A
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Obliczenia dtugotrawatej dopuszczalnej obciazalnosci kabli niskiego napiecia

Kabel YKY 4 x 240 mm2 utozony w ziemi w okragtej ostonie
Sposo6b wykonania instalacji - typ D

Obcigzalnos¢ kabla zgodnie z normg PN IEC 60364-5-523 wynosi

ldd = 351 A
Uwzgledniajgc wspotczynnik poprawkowy z tytutu przyjecia rezystywnosci cieplnej gruntu
1.0 K*m/W K= 1,18
Obcigzalnos¢ kabla wyniesie
Idd = 414,18

Kabel utozony pojedynczo

ldd = 414,18 A
Prad szczytowy

Is= 3104 A

Kabel dobrany prawidtowo

Obliczanie spadkéw napiecia
du * 100 Ps * L
dU% = e = e
U k*S
gdzie k = 89
L = 100 m
= 240 mm?2
Ps = 200 kW
du% = 0,94 %
Spadki napiecia zachowane
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Obliczenia impedancji zwarcia

Impedancja transformatora

Rezystancja transformatora

Rt = 0,0030Q
Reaktancja transformatora
X = 0,007Q

Impedancija linii napowietrznej

Rezystancja linii napowietrznej

Rl = 0,000Q
Reaktancja linii napowietrznej
A= 0,000Q

Impedancija linii_kablowej

Rezystancja linii kablowej

Rk = 0,008Q
Reaktancja linii kablowej
Xk = 0,007Q

Impedancija instalacji

Rezystancja instalacji
Rp = 0,000Q

Suma rezystancji
R = 0,010Q

Impedancja petli zwarcia
Z =1,25*V((ZR)*+(ZX))=

Prad zwarciowy
Iz = Uo/Z =

typ zabezpieczenia

WTN 3 gG, gL /GE/

Prad wylaczalny

w = k*Ib=

lzw>lw skutecznos$é ochrony jest zachowana

Transformator
1000,000kVA
Odcinek 1 Odcinek 2 Odcinek 3 Odcinek 4
Dilugosé 0,000 0,000 0,000 0,000
Przekroj 120,000 480,000 120,000 120,000
Odcinek 1 Odcinek 2 Odcinek 3 Odcinek 4
Dilugosé 100,000 0,000 0,000 0,000
Przekroj 240,000 480,000 480,000 480,000
Odcinek 1 Odcinek 2 Odcinek 3 Odcinek 4
Dilugosé 0,000 0,000 0,000 0,000
Przekroj 2,500 2,500 2,500 2,500
Suma reaktancji
IX= 0,014 Q
0,042Q
5423,228 A
315,00A
Bezpiecznik
2205,00A 315,000 A

25



Obliczenia skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim
wg normy PN-IEC 60364-4-41

Uktad TN

Warto$¢ impedanciji petli zwarcia

Zs = 0,040
Warto$¢ pragdu powodujgcego samoczynne zadziatanie urzadzenia
wytgczajgcego (bezpiecznika) w czasie umownym 5 s

la = 2205A
Wartos¢ napiecia
Uo = 230 V
Zs*la= 93,51 < Uo

Ochrona jest skuteczna

4.1.4. Ztacze ZK nr 4 —odbiorcanr 4

Obliczenia mocy szczytowej i pradow szczytowych

Moc zainstalowana

Pi = 200 kW
llos¢ odbiorcéw sktadajgcych sie na moc zainstalowang
n= 1
Wspo6tczynnik mocy wynosi
Ccos ¢ = 0,93
Wspoétczynnik jednoczesnosci wyniesie
kj = 1
Moc szczytowa wyniesie
Ps = Pi*kj = 200 kw

Prad szczytowy wyniesie
Is = Ps/(U*cos@*\3)= 310,40 A

Proponuje sie nastepujgcy amperaz bezpiecznika
b = 315A

Bezpiecznik dobrano WTN-2gG315A
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Obliczenia dtugotrawatej dopuszczalnej obciazalnosci kabli niskiego napiecia

Kabel YKY 4 x 240 mm2 utozony w ziemi w okragtej ostonie
Sposo6b wykonania instalacji - typ D

Obcigzalnos¢ kabla zgodnie z normg PN IEC 60364-5-523 wynosi

ldd = 351 A
Uwzgledniajgc wspotczynnik poprawkowy z tytutu przyjecia rezystywnosci cieplnej gruntu
1.0 K*m/W K= 1,18
Obcigzalnos¢ kabla wyniesie
Idd = 414,18

Kabel utozony pojedynczo

ldd = 414,18 A
Prad szczytowy

Is= 3104 A

Kabel dobrany prawidtowo

Obliczanie spadkéw napiecia
du * 100 Ps * L
dU% = e = e
U k*S
gdzie k = 89
L = 55 m
= 240 mm?2
Ps = 200 kW
du% = 0,51 %
Spadki napiecia zachowane
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Obliczenia impedancji zwarcia

Impedancja transformatora

Rezystancja transformatora

Rt = 0,0030Q
Reaktancja transformatora
X = 0,007Q

Impedancija linii napowietrznej

Rezystancja linii napowietrznej

Rl = 0,000Q
Reaktancja linii napowietrznej
A= 0,000Q

Impedancija linii_kablowej

Rezystancja linii kablowej

Rk = 0,004 Q
Reaktancja linii kablowej
Xk = 0,004 Q

Impedancija instalacji

Rezystancja instalacji
Rp = 0,000Q

Suma rezystancji
R = 0,007 Q

Impedancja petli zwarcia
Z =1,25*V((ZR)*+(ZX))=

Prad zwarciowy
Iz = Uo/Z =

typ zabezpieczenia

WTN 3 gG, gL /GE/

Prad wylaczalny

w = k*Ib=

lzw>lw skutecznos$é ochrony jest zachowana

Transformator
1000,000kVA
Odcinek 1 Odcinek 2 Odcinek 3 Odcinek 4
Dilugosé 0,000 0,000 0,000 0,000
Przekroj 120,000 480,000 120,000 120,000
Odcinek 1 Odcinek 2 Odcinek 3 Odcinek 4
Dilugosé 55,000 0,000 0,000 0,000
Przekroj 240,000 480,000 480,000 480,000
Odcinek 1 Odcinek 2 Odcinek 3 Odcinek 4
Dilugosé 0,000 0,000 0,000 0,000
Przekroj 2,500 2,500 2,500 2,500
Suma reaktancji
IX= 0,011 Q
0,031Q
7307,138A
315,00A
Bezpiecznik
2205,00A 315,000 A
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Obliczenia skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim
wg normy PN-IEC 60364-4-41

Uktad TN

Warto$¢ impedanciji petli zwarcia

Zs = 0,03Q
Warto$¢ pragdu powodujgcego samoczynne zadziatanie urzadzenia
wytgczajgcego (bezpiecznika) w czasie umownym 5 s

la = 2205A
Wartos¢ napiecia
Uo = 230 V
Zs*la= 69,4 < Uo

Ochrona jest skuteczna

4.1.5. Ztacze ZK nr 5—odbiorcanr 5

Obliczenia mocy szczytowej i pradow szczytowych

Moc zainstalowana

Pi = 200 kW
llos¢ odbiorcéw sktadajgcych sie na moc zainstalowang
n= 1
Wspo6tczynnik mocy wynosi
Ccos ¢ = 0,93
Wspoétczynnik jednoczesnosci wyniesie
kj = 1
Moc szczytowa wyniesie
Ps = Pi*kj = 200 kw

Prad szczytowy wyniesie
Is = Ps/(U*cos@*\3)= 310,40 A

Proponuje sie nastepujgcy amperaz bezpiecznika
b = 315A

Bezpiecznik dobrano WTN-2gG315A
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Obliczenia dtugotrawatej dopuszczalnej obciazalnosci kabli niskiego napiecia

Kabel YKY 4 x 240 mm2 utozony w ziemi w okragtej ostonie
Sposo6b wykonania instalacji - typ D

Obcigzalnos¢ kabla zgodnie z normg PN IEC 60364-5-523 wynosi

ldd = 351 A
Uwzgledniajgc wspotczynnik poprawkowy z tytutu przyjecia rezystywnosci cieplnej gruntu
1.0 K*m/W K= 1,18
Obcigzalnos¢ kabla wyniesie
Idd = 414,18

Kabel utozony pojedynczo

ldd = 414,18 A
Prad szczytowy

Is= 3104 A

Kabel dobrany prawidtowo

Obliczanie spadkéw napiecia
du * 100 Ps * L
dU% = e = e
U k*S
gdzie k = 89
L = 55 m
= 240 mm?2
Ps = 200 kW
du% = 0,51 %
Spadki napiecia zachowane
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Obliczenia impedancji zwarcia

Impedancja transformatora

Rezystancja transformatora

Rt = 0,0030Q
Reaktancja transformatora
X = 0,007Q

Impedancija linii napowietrznej

Rezystancja linii napowietrznej

Rl = 0,000Q
Reaktancja linii napowietrznej
A= 0,000Q

Impedancija linii_kablowej

Rezystancja linii kablowej

Rk = 0,004 Q
Reaktancja linii kablowej
Xk = 0,004 Q

Impedancija instalacji

Rezystancja instalacji
Rp = 0,000Q

Suma rezystancji
R = 0,007 Q

Impedancja petli zwarcia
Z =1,25*V((ZR)*+(ZX))=

Prad zwarciowy
Iz = Uo/Z =

typ zabezpieczenia

WTN 3 gG, gL /GE/

Prad wylaczalny

w = k*Ib=

lzw>lw skutecznos$é ochrony jest zachowana

Transformator
1000,000kVA
Odcinek 1 Odcinek 2 Odcinek 3 Odcinek 4
Dilugosé 0,000 0,000 0,000 0,000
Przekroj 120,000 480,000 120,000 120,000
Odcinek 1 Odcinek 2 Odcinek 3 Odcinek 4
Dilugosé 55,000 0,000 0,000 0,000
Przekroj 240,000 480,000 480,000 480,000
Odcinek 1 Odcinek 2 Odcinek 3 Odcinek 4
Dilugosé 0,000 0,000 0,000 0,000
Przekroj 2,500 2,500 2,500 2,500
Suma reaktancji
IX= 0,011 Q
0,031Q
7307,138A
315,00A
Bezpiecznik
2205,00A 315,000 A
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Obliczenia skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim
wg normy PN-IEC 60364-4-41

Uktad TN

Warto$¢ impedanciji petli zwarcia

Zs = 0,03Q
Warto$¢ pragdu powodujgcego samoczynne zadziatanie urzadzenia
wytgczajgcego (bezpiecznika) w czasie umownym 5 s

la = 2205A
Wartos¢ napiecia
Uo = 230 V
Zs*la= 69,4 < Uo

Ochrona jest skuteczna

4.1.6. Ztacze ZK nr 6 —odbiorcanr 6

Obliczenia mocy szczytowej i pradow szczytowych

Moc zainstalowana

Pi = 200 kW
llos¢ odbiorcéw sktadajgcych sie na moc zainstalowang
n= 1
Wspo6tczynnik mocy wynosi
Ccos ¢ = 0,93
Wspoétczynnik jednoczesnosci wyniesie
kj = 1
Moc szczytowa wyniesie
Ps = Pi*kj = 200 kw

Prad szczytowy wyniesie
Is = Ps/(U*cos@*\3)= 310,40 A

Proponuje sie nastepujgcy amperaz bezpiecznika
b = 315A

Bezpiecznik dobrano WTN-2gG315A
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Obliczenia dtugotrawatej dopuszczalnej obciazalnosci kabli niskiego napiecia

Kabel YKY 4 x 240 mm2 utozony w ziemi w okragtej ostonie
Sposo6b wykonania instalacji - typ D

Obcigzalnos¢ kabla zgodnie z normg PN IEC 60364-5-523 wynosi

ldd = 351 A
Uwzgledniajgc wspotczynnik poprawkowy z tytutu przyjecia rezystywnosci cieplnej gruntu
1.0 K*m/W K= 1,18
Obcigzalnos¢ kabla wyniesie
Idd = 414,18

Kabel utozony pojedynczo

ldd = 414,18 A
Prad szczytowy

Is= 3104 A

Kabel dobrany prawidtowo

Obliczanie spadkéw napiecia
du * 100 Ps * L
dU% = e = e
U k*S
gdzie k = 89
L = 95 m
= 240 mm?2
Ps = 200 kW
du% = 0,89 %
Spadki napiecia zachowane
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Obliczenia impedancji zwarcia

Impedancja transformatora

Rezystancja transformatora

Rt = 0,0030Q
Reaktancja transformatora
X = 0,007Q

Impedancija linii napowietrznej

Rezystancja linii napowietrznej

Rl = 0,000Q
Reaktancja linii napowietrznej
A= 0,000Q

Impedancija linii_kablowej

Rezystancja linii kablowej

Rk = 0,007Q
Reaktancja linii kablowej
Xk = 0,006 Q

Impedancija instalacji

Rezystancja instalacji
Rp = 0,000Q

Suma rezystancji
R = 0,010Q

Impedancja petli zwarcia
Z =1,25*V((ZR)*+(ZX))=

Prad zwarciowy
Iz = Uo/Z =

typ zabezpieczenia

WTN 3 gG, gL /GE/

Prad wylaczalny

w = k*Ib=

Transformator
1000,000kVA

Odcinek 1 Odcinek 2 Odcinek 3 Odcinek 4

Dilugosé 0,000 0,000 0,000 0,000
Przekroj 120,000 480,000 120,000 120,000
Odcinek 1 Odcinek 2 Odcinek 3 Odcinek 4
Dilugosé 95,000 0,000 0,000 0,000
Przekroj 240,000 480,000 480,000 480,000
Odcinek 1 Odcinek 2 Odcinek 3 Odcinek 4
Dilugosé 0,000 0,000 0,000 0,000
Przekroj 2,500 2,500 2,500 2,500
Suma reaktancji
IX= 0,013Q
0,041Q
5584,389A
315,00A
Bezpiecznik
2205,00A 315,000 A

lzw>lw skutecznos$é ochrony jest zachowana




Obliczenia skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim
wg normy PN-IEC 60364-4-41

Uktad TN

Warto$¢ impedanciji petli zwarcia

Zs = 0,040
Warto$¢ pragdu powodujgcego samoczynne zadziatanie urzadzenia
wytgczajgcego (bezpiecznika) w czasie umownym 5 s

la = 2205A
Wartos¢ napiecia
Uo = 230 V
Zs *la= 90,82 < Uo

Ochrona jest skuteczna

4.1.7. Ztacze ZK nr 7 —odbiorcanr 7

Obliczenia mocy szczytowej i pradow szczytowych

Moc zainstalowana

Pi = 200 kW
llos¢ odbiorcéw sktadajgcych sie na moc zainstalowang
n= 1
Wspo6tczynnik mocy wynosi
Ccos ¢ = 0,93
Wspoétczynnik jednoczesnosci wyniesie
kj = 1
Moc szczytowa wyniesie
Ps = Pi*kj = 200 kw

Prad szczytowy wyniesie
Is = Ps/(U*cos@*\3)= 310,40 A

Proponuje sie nastepujgcy amperaz bezpiecznika
b = 315A

Bezpiecznik dobrano WTN-2gG315A
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Obliczenia dtugotrawatej dopuszczalnej obciazalnosci kabli niskiego napiecia

Kabel YKY 4 x 240 mm2 utozony w ziemi w okragtej ostonie
Sposo6b wykonania instalacji - typ D

Obcigzalnos¢ kabla zgodnie z normg PN IEC 60364-5-523 wynosi

ldd = 351 A
Uwzgledniajgc wspotczynnik poprawkowy z tytutu przyjecia rezystywnosci cieplnej gruntu
1.0 K*m/W K= 1,18
Obcigzalnos¢ kabla wyniesie
Idd = 414,18

Kabel utozony pojedynczo

ldd = 414,18 A
Prad szczytowy

Is= 3104 A

Kabel dobrany prawidtowo

Obliczanie spadkéw napiecia
du * 100 Ps * L
dU% = e = e
U k*S
gdzie k = 89
L = 185 m
= 240 mm?2
Ps = 200 kW
du% = 1,73 %
Spadki napiecia zachowane
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Obliczenia impedancji zwarcia

Impedancja transformatora

Rezystancja transformatora

Rt = 0,0030Q
Reaktancja transformatora
X = 0,007Q

Impedancija linii napowietrznej

Rezystancja linii napowietrznej

Rl = 0,000Q
Reaktancja linii napowietrznej
A= 0,000Q

Impedancija linii_kablowej

Rezystancja linii kablowej

Rk = 0,014Q
Reaktancja linii kablowej
Xk = 0,012Q

Impedancija instalacji

Rezystancja instalacji
Rp = 0,000Q

Suma rezystancji
2R = 0,017Q

Impedancja petli zwarcia
Z =1,25*V((ZR)*+(ZX))=

Prad zwarciowy
Iz = Uo/Z =

typ zabezpieczenia

WTN 3 gG, gL /GE/

Prad wylaczalny

w = k*Ib=

lzw>lw skutecznos$é ochrony jest zachowana

Transformator
1000,000kVA
Odcinek 1 Odcinek 2 Odcinek 3 Odcinek 4
Dilugosé 0,000 0,000 0,000 0,000
Przekroj 120,000 480,000 120,000 120,000
Odcinek 1 Odcinek 2 Odcinek 3 Odcinek 4
Dilugosé 185,000 0,000 0,000 0,000
Przekroj 240,000 480,000 480,000 480,000
Odcinek 1 Odcinek 2 Odcinek 3 Odcinek 4
Dilugosé 0,000 0,000 0,000 0,000
Przekroj 2,500 2,500 2,500 2,500
Suma reaktancji
IX= 0,019Q
0,063Q
3628,426 A
315,00A
Bezpiecznik
2205,00A 315,000 A
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Obliczenia skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim
wg normy PN-IEC 60364-4-41

Uktad TN

Warto$¢ impedanciji petli zwarcia

Zs = 0,06Q
Warto$¢ pragdu powodujgcego samoczynne zadziatanie urzadzenia
wytgczajgcego (bezpiecznika) w czasie umownym 5 s

la = 2205A
Wartos¢ napiecia
Uo = 230 V
Zs *la= 139,77 < Uo

Ochrona jest skuteczna

4.2. Dobdr zabezpieczeniai kabla dla proj. linii oswietleniowej

4.2.1. M oc zainstalowanych opraw o$wietleniowych:

Oprawy projektowane - 18szt.

Ps = 18x80W = 1440W.

Is=24A

Dobdr zabezpieczen w skrzynce SOU

Zgodnie z wytycznymi producentow opraw oswietleniowych LED dla opraw P=72W
(Pmax = 80W) :

- przy zastosowaniu wkiadek zwtocznych DO2gG16A mozna poditgczy¢ do 31 opraw na
jednegj fazie (w naszym przypadku podiagczonych bedzie max 6szt. —warunek spetniony).

Zastosowano wktadki zwtoczne DO2gG16A.
Dobdr zabezpieczen w ztaczu licznikowym

- przy zastosowaniu wytacznika nadmiarowo-pradowego C25A mozna podiaczy¢ do 19
opraw najednej fazie ( w naszym przypadku podtaczonych bedzie max 6szt. — warunek
spetniony).

Najbardziej obcigzona faza: 6opraw LED—warunek spetniony.

Zastosowano wytacznik nadmiarowo-pradowy 3-fazowy C25A.
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4.2.2. Impedancja petli zwar cia dla najdalsze latarni

Obliczenia impedancji zwarcia

Impedancja transformatora

Rezystancja transformatora Transformator
Rt = 0,003Q 1000,000kVA
Reaktancja transformatora
X = 0,007Q

Impedancija linii napowietrznej

Odcinek 1 Odcinek 2 Odcinek 3 Odcinek 4

Rezystancja linii napowietrznej Dlugosé 0,000 0,000 0,000 0,000
RI = 0,000Q Przekrdj 120,000 480,000 120,000 120,000
Reaktancja linii napowietrznej
X = 0,000Q

Impedancija linii_ kablowej

Odcinek 1 Odcinek 2 Odcinek 3 Odcinek 4

Rezystancja linii kablowej Dtugosc¢ 370,000 0,000 0,000 0,000
Rk = 0,318Q Przekrdj 35,000 480,000 480,000 480,000
Reaktancja linii kablowej
Xk = 0,027Q

Impedancija instalacji

Odcinek 1 Odcinek 2 Odcinek 3 Odcinek 4

Rezystancja instalacji Dilugosé 0,000 0,000 0,000 0,000
Rp = 0,000Q Przekrdj 2,500 2,500 2,500 2,500
Suma rezystancji Suma reaktancji
2R = 0,321Q X= 0,034 Q

Impedancja petli zwarcia
Z =1,25V((ZR)>+(ZX)?)= 0,806 Q

Prad zwarciowy
Iz = Uo/Z = 285,185A

typ zabezpieczenia
16,00A
Prad wylaczalny Bezpiecznik
Iw = k*lb= 51,20A 16,000 A

Izw>lw skutecznos$é ochrony jest zachowana
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4.2.3. Spadek napiecia dla najdalszg latarni

Nazwa wlz Przekroj s|Moc P Dtugosé | |[Konduktywnos$é |Nap. Un — Uf |Obl. Spadek nap.

L12-L11 35 80 29 35 400 0,001
L11-L10 35 160 36 35 400 0,003
L10-L9 35 240 35 35 400 0,004
L9-L8 35 320 30 35 400 0,005
L8-L7 35 400 33 35 400 0,007,
L7-L6 35 480 32 35 400 0,008
L6-L5 35 560 33 35 400 0,009
L5-L4 35 640 32 35 400 0,010
L4-L3 35 720 32 35 400 0,012
L3-L2 35 800 40 35 400 0,016
SOM-L2 35 1360 38 35 400 0,026

0,10Dop. Spadek nap.

< 4%
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5. Wymagane pr zepisami szczegétowymi uzgodnienia,

pozwoleniai opinie

Oswiadczenia projektanta i sprawdzajacego

Kielce, 06.2015r.
mgr inz. Marek Alf
Swigtokrzyska Okregowa | zba Inzynieréw Budownictwa
SWK/0096/PWOE/14

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany:
-BUDOWA ENERGETYCZNYCH LINIl KABLOWYCH nN-0,4KkV, Dt. L=1190m
-BUDOWA ENERGETYCZNYCH LINIl KABLOWYCH, O$WIETLENIA ULICZNEGO nN-0,4kV, Dt.. L=568m
- PRZEBUDOWA PO NOWEJ TRASIE ISTNIEJACYCH KABLI ENERGETYCZNYCH nN-0,4KV , KOLIDUJACYCH Z PROJEKTOWANA
INWESTYCJA, Dt.. L=1633m

BRANZA: ELEKTROENERGETY CZNA
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznegj.

PROJEKTOWAL.:
mgr inz. Marek Alf
Kielce, 06.2015r.
mgr inz. Mieczystaw Slusarczyk
Nr upr. 221/K1/72
Swigtokrzyska Okregowa | zba Inzynieréw Budownictwa
SWKI/IE/2395/02

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany:

-BUDOWA ENERGETYCZNYCH LINIl KABLOWYCH nN-0,4kV, Dt. L=1190m

-BUDOWA ENERGETYCZNYCH LINII KABLOWYCH, OSWIETLENIA ULICZNEGO nN-0,4kV, Dt. L=568m

- PRZEBUDOWA PO NOWEJ TRASIE ISTNIEJACYCH KABLI ENERGETYCZNYCH nN-0,4KV , KOLIDUJACYCH Z PROJEKTOWANA
INWESTYCJA, Dt.. L=1633m

BRANZA: ELEKTROENERGETY CZNA
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznegj.
SPRAWDZIL:
mgr inz. Mieczystaw Slusarczyk

Podstawa prawna: art.20 ust.4 — Prawo Budowlane
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6. Uprawnienia projektanta i sprawdzajacego wraz z

zaswiadczeniami o przynaleznosci do Ol I B.
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7. Czes¢ rysunkowa

E-00 Orientacja

E-01 Zagospodarowanie terenu
E-02 Schemat - osw. terenu
E-03 Proj. Przebudowa kabli
E-04 Schemat gtéwny zasilania
E-05 Elewacja ztagcza ZK-2
E-06 Elewacja ztagcza ZK-1
E-07 Uktadanie kabli w gruncie
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