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S-01
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiot inwestycji stanowig odcinki : wodociggu rozdzielczego wody pitnej ,wody surowe;j
kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, przytgcza sieci cieplnej stuzgce do uzbrojenia
terenow Kieleckiego Parku Technologicznego w rejonie ul. Olszewskiego w Kielcach od
miejsca wigczen do istniejgcych sieci do kazdej wydzielonej dziatki ww. terenu inwestycyjnego
obejmujacego dziatki nr ewid .: 6/397, 6/396, 6/395, 6/394, 6/393, 6/392, 6/391, 6/47, 6/399,
6/390, 6/389, 6/289, 6/398, 6/302, 6/372, 6/290, 6/286, 6/305, 6/341, 6/177, 6/223, 6/221,

OBREB 0005

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji obejmujg wymagania ogélne, wspdine dla robot
objetych szczegodtowymi specyfikacjami, dla poszczegdlnych asortymentéw robét branzy
sanitarnej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania roboét, ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej.

Dokumentacja projektowa

Jezeli w trakcie rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej
przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na wilasny koszt i
przedtozy je Inspektorowi do zatwierdzenia.

Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg i SST

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowq i
wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

O przystgpieniu do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem uzgodniony
termin z Inwestorem oraz umiesci tablice informacyjne, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cenge umowna.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej i utrzymywaé sprawny
sprzet p.poz. Odpowiedzialny jest rowniez za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.




Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu robét powinny:

- odpowiada¢ wymaganiom norm przepiséw wymienionych w niniejszej SST i na rysunkach, oraz
innych nie wymienionych, ale obowigzujgcych norm i przepisow,

- mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty, Swiadectwa, aprobaty techniczne, certyfikaty, oraz
znaki firmowe umozliwiajgce ich identyfikacje,

- by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczna, lub posiadaé réwnowazne
parametry.

2.1 Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce zamawiania tych materiatow i
odpowiednie swiadectwa badan. Inspektor moze dopusci¢ tylko te materiaty, ktére posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych.

— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng.
2.2 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i zwrotem poniesionych kosztow.

2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosci do
robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonywania prac objetych niniejszg specyfikacjg winien wykazac¢

sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcg wlasciwa tj. spetniajgcg wymagania
ST — jakos¢ robot.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
lub w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu materiatéw, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
producenta.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru,



w terminie przewidzianym umowg. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt
wszelkie —zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacijg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi poleceniami na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badah materiatéw i robét, rozrzuty normalne wystepujgce przy produkcji i przy
badaniu materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wpltywajgce na rozwazng kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggna¢ zatozong jakos$¢ robot

a. Zasady kontroli jako$ci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatdw. W zwigzku z tym
zapewni on odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do wykonania préb i badan materiatéw, oraz robét.

Wykonawca udostepni na kazdym etapie realizacji zadania wszystkie dokumenty stuzgce
okresleniu jakosci robdt i materiatéw.

b. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymogami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

C. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan.

d. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna pomoc do tego celu ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Gtéwnie kontroli podlega¢ powinna zgodno$¢ realizacji robot z dokumentacjg projektowa,
obowigzujgcymi przepisami i szczegolnie z wymogami norm Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie
z wymaganiami obowigzujgcych polskich przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie w
niniejszej ST jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Rodzaje odbioréw robot



W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg etapom odbioru:
— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

— odbiorowi robdt czesciowych,

— odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioér robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnie powiadamia Inspektora Nadzoru, a odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

7.3 Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru.

7.4 Odbiér ostateczny

Zasady odbioru ostatecznego

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakohczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzana przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonanych robo6t z dokumentacjg projektowg i ST.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace

dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie
uzupetniajgce lub zamienne),

3. badania jakosciowe wody z wynikiem pozytywnym,

4. préby cisnieniowe na zimno i gorgco z wynikiem pozytywnym.

5. protokoty odbioréw robét zanikajgcych i cze$ciowych,

6. protokoty odbioru robét (oryginaty) przy udziale przez; Przedsiebiorstwo Wodociggéw i
Kanalizacji, Zaktady Gazownicze, Spétdzielnie Kominiarskie w zakresie odprowadzenia spalin i
wentylacji nawiewne;



7. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie sieci
podziemnej) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzgdzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu.

7.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatym w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonywany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad w punkcie 7.4 "Odbiér ostateczny robot".

8.0 PODSTAWA PLATNOSCI
8.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest kwota ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce na podstawie

dokumentaciji przetargowej. Kwota ryczattowa za wykonanie robot bedzie uwzgledniaé wszystkie

czynnosci i wymagania okreslone w SST i w dokumentacji projektowej.

Udostepniony przez Zamawiajgcego przedmiar robét petni jedynie role pomocniczg. Przyjmuje sie,

ze przed zlozeniem oferty Wykonawca zapoznat sie z dokumentacijg przetargowa i SST oraz

uzyskat wszelkie niezbedne informacje w omawianym przedmiocie co do ryzyka, trudnosci i

wszelkich innych okolicznosci majacych wptyw na wartos¢ wyceny. Upewnit sie co do

prawidtowosci i kompletnosci Oferty Przetargowej w ktérej uwzglednit wszystkie jego

zobowigzania umowne, a takze wszystko co moze by¢ konieczne dla wtasciwego wykonania robot.

Kwota ryczattowa robét obejmowad bedzie:

— robocizne bezposrednig wraz towarzyszgacymi kosztami

— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnie ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy i sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami




S-02
ROBOTY BRANZY SANITARNEJ

SST- Zewnetrzna Sie¢ Wodociggowa

Kod CPV:
45231300-8 Roboty w zakresie budowy wodociggow

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem wodociggu rozdzielczego wody
pitnej z rur PE 100 o $rednicy DN160 mm i wody surowej DN160 z rur PE100, na terenie
przylegtym do projektowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kont-
raktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Wodociag rozdzielczy z rur z PE100 DN 160 mm, PE100 DN9Omm tgcznie z uzbrojeniem -
podejscia pod hydranty p.poz. HP-80, zasuwy sieciowe DN 150 mm, tréjniki wigczeniowe
DN150mm z zeliwa sferoidalnego + ztgczki RK trojniki redukcyjne zgrzewane PE 160/ 90,
zasuwy kotnierzowe DN 80 mm. na odgatezieniach do poszczegdlnych dziatek i hydrantéw.

W zwigzku z planowang inwestycjg zaistniata koniecznos¢ przetozenia odcinka wody surowej
ze studni gtebinowej do stacji uzdatniania wody z rur stalowych Dn150 mm poza projektowang
droge dojazdowsg. Nalezy wykonaé nowy odcinek wody surowej z rur PE100 DN160mm -
tacznie z uzbrojeniem, kolana z Zeliwa sferoidalnego DN150 mm + ztgczki RK. .

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie robét dotyczacych wykonania sieci wodociggowej wg ponizszego:

- wykonanie wykopu,

- montaz i demontaz obudowy $cian wykopu,

- odwodnienia wykopu

- wykonanie podtoza pod kanaty,

- wykonanie orurowania z rur PE

- ksztattki do rur PE

- ksztattki zeliwne

- montaz armatury,

- préby i badania

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi hormami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskie

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu robét powinny:
- odpowiada¢ wymaganiom norm przepisow wymienionych w niniejszej SST i na rysunkach, oraz
innych nie wymienionych, ale obowigzujgcych norm i przepisow,



- mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty, Swiadectwa, aprobaty techniczne, certyfikaty, oraz
znaki firmowe umozliwiajgce ich identyfikacje,

- by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczna, lub posiada¢ réwnowazne
parametry.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonywania prac objetych niniejszg specyfikacjg winien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcg wtasciwg tj. spetniajgca
wymagania ST — jakos¢ robot.

Wykaz podstawowego sprzetu do wykonania robot:

- samochdd skrzyniowy do 5,0 t, pow. 5 - 10 t

- samochdd samowytadowczy do 5,0 t

- samochdd dostawczy do 0,9 t

- koparka jednonaczyniowa gasienicowa o poj. tyzki 0,4 m>i0,6 4m?

- spycharka ggsienicowa 55KW/75KM/

- ubijak elektryczny /spalinowy/ 200 kg

- zuraw samochodowy 5-6 t

- sprezarka pow. przew. spalin. 4-5 m®/min

- réwniarka samojezdna 74 KW /100KM/

- walec statyczny samojezdny 10 t

- rozktadarka mas bitumicznych szer. 4,0 m

- beczkowdz ciggniony o poj. 4000 dm?

- maszyna do wiercen poziomych

- urzgdzenie do przewiertow sterowanych

.4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu materiatow,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Na srodkach transportu
przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich producenta.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze
Projektowana o$ kanatu powinna by¢é wyznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
O$ przewodu nalezy oznaczyé w sposoéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggéw reperow
roboczych. Na odcinkach gdzie sie¢ przebiega przez grunty orne przewiduje sie zdjecie
wierzchniej warstwy gruntu do gtebokoé$ci 20 cm, z odtozeniem wzdtuz wykopu. Rozpoczecie
robot zgtosi¢ gestorom sieci.

5.2 Roboty ziemne
Wykopy pod sie¢ wodociggowg wykonywac jako otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania. Wykopy nalezy wykonywaé wasko-
przestrzenne. Sciany wykopu nalezy zabezpieczaé szalunkami. Odlegto$¢ pomiedzy
odeskowaniem wykopu a zewnetrzng Sciang rury z kazdej strony powinna wynosi¢ 30 cm .
Wykop w okoto 80 % nalezy wykonywac¢ mechanicznie i w 20% recznie. Gtebokos¢ wykopow
nalezy przyja¢ 0,20m ponizej projektowanej rzedne spodu rurociggu ze wzgledu na
koniecznos¢ wykonania podsypki piaskowej, przed utozeniem rur nalezy starannie oczyscic¢
dno wykopu z kamieni. Rury nalezy uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci 20 cm . Rury
nalezy obsypac piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Dalszg cze$¢ wykopu
nalezy zasypywac piaskiem gruboziarnistym i gruntem jednorodnym z wykopu kolejne
warstwy starannie zageszczajgc. Przewody nalezy uktada¢ ze spadkami jak na profilu.
Roboty ziemne nalezy wykona¢ z rygorystycznym zachowaniem obowigzujgcych przepisow
BHP oraz wytycznych technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Wodocigg przed wigczeniem do sieci istniejgcej nalezy przeptuka¢ i zdezynfekowaé, po
czym ponownie przeptukac i wykonaé¢ badania wody. Po uzyskaniu pozytywnych wynikow
badan wody bedzie mozna wykonac¢ wtgczenie do istniejgcego wodociggu. Dezynfekcje
nalezy przeprowadzi¢ stosujgc wodny roztwér chloru stosujgc dawke ca 30mg Cl/1dm3 wody
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5.3.

5.4.

(okoto 80-100g wapna chlorowanego Ca(OCI)2. Prébe cisnieniowg rurociggu nalezy wykonac
zgodnie z obowigzujgcg normg PN-B-10725:grudzien 1997 ,Wodociagi - Przewody
zewnetrzne - Wymagania i badania”. Ze wzgledu na prowadzenie robot w ciggach
komunikacyjnych, wykopy nalezy zabezpieczy¢ pod wzgledem BHP z uwagi na zagrozenie
jakie one stanowig dla 0so6b trzecich. Ze szczegdlng uwagg i ostroznoscig nalezy wykonywag i
zabezpieczaé wykopy przebiegajgce w poblizu zabudowan, gdzie przebiegajg przytacza
gazowe i wodociggowe, sie¢ gazowa, wodociggowa, kable energetyczne i telekomunikacyjne.

5.2.1 Odspajanie i transport urobku
Odspojenie gruntu zgodnie z przyjetg technologig w pkt. 6.2 z odtozeniem urobku
wzdtuz wykopu.

5.2.2 Obudowa scian wykopow i rozbiorka
Statecznosé¢ wykopu, wykonanego zgodnie z PN-B-10736 powinna by¢
zabezpieczona poprzez:
- zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego $cian
Obudowe $cian wykopow pionowych przewidziano jako petne umocnienie balami
drewnianymi oraz azurowe.

5.2.3 Podloze
Podtoze powinno by¢ uformowane zgodnie z zaprojektowanym spadkiem, z ubitego i
zageszczonego piasku, z wyprofilowaniem dna w obrebie kata 90°, stanowigcego
tozysko nosne rury wodociggowej. Sie¢ wodociggowg nalezy utozy¢ na podiozu z
piasku o grubosci 20,0 cm i obsypac piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.

5.2.4 Zasypka i zageszczanie gruntu
Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszkodzenia

utozonego przewodu i obiektdbw na nim zlokalizowanych. Zasypke przewodu
wodociggowego nalezy wykonywaé z piasku o grubosci 30,0 cm powyzej wierzchu
rury. Szerokos¢ obsypki winna by¢ rowna szerokosci wykopu. Do zasypki wykopu
nalezy uzy¢ gruntu rodzimego. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawierac
materiatbw moggcych uszkodzi¢ przewdd, gruntédw zbrylonych, gruzu i $mieci.
Zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ zgodnie z pkt. 8 normy PN-B-10736.

Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie pkt. 6.2 mozna przystgpi¢ do wykonywania
montazowych rob6t wodociggowych. Wykonanie robot montazowych powinno odpowiadaé
normie PN-EN 1452-1-5 : 2000, PN —EN 805, PN-87 /B-01060, ZAT/97-01-001

i instrukcjom, oraz zaleceniom producentéw materiatow.

Sie¢ wodociggowa

Budowe sieci wodociggowej i przytagczy nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalonymi spadkami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej miedzy weztami z zachowaniem odchylenia
w planie do 0,10 m i odchylenia w spadku do 0,05 m.

Rury, ksztattki i armatura przewodow powinny byé sprawdzone przed montazem, czy spetniajg
wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Ponadto przed
montazem powinny by¢ skfadowane zgodnie z zaleceniami producentéw, w miejscach
zapewniajgcych im czystos¢ i powinny by¢é zabezpieczone przed wewnetrznym
zanieczyszczeniem. Przy zmianie kierunku i na odgatezieniach przewodu winny by¢
stosowane ksztattki producenta rur. Do zabezpieczenia przewoddw przed przemieszczaniem
powinny by¢ stosowane bloki oporowe, ktéry nalezy opieraé o nienaruszony grunt. W sytuacji
wystgpienia poziomu wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie
wykopu na czas robét, a przewdd wodociggowy nalezy zabezpieczyé przed ewentualnym
wyptynieciem. Utozony odcinek rur po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci spadku wymaga
zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku 30 cm ponad wierzch rury.
Utozony odcinek przewodu wodociggowego powinien by¢ zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem. W przejsciu pod droga i wjazdami wodociag utozy¢ w rurze ostonowe;j
stalowej. Nalezy zamontowac stalowe rury ochronne w izolacji zewnetrznej PE. Jako
prowadnice rury przewodowej w rurze ochronnej nalezy zastosowaé ptozy dystansowe z
polietylenu ; rozstaw ptéz - min. 1,0 m . Uszczelnienia koncéw rur ochronnych nalezy
wykona¢ stosujgc specjalne manszety z elastomerow. Po wykonaniu prac montazowych
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wodocigg nalezy oznakowac w terenie za pomocg tabliczek informacyjnych zgodnie z PN-
86/B-09700. Tabliczki nalezy zamocowac¢ na trwatym ogrodzeniu lub stupkach zelbetowych o
wymiarach 0,10mx0,10m wysokosci ok.1,5m. Za pomocg tabliczek informacyjnych nalezy
oznakowac¢ zmiany kierunku wodociggu, zamontowane zasuwy, hydranty p.poz..

6. KONTROLA JAKOSCI

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatow. W zwigzku z tym
zapewni on odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do wykonania préb i badan materiatéw, oraz robét.

Wykonawca udostepni na kazdym etapie realizacji zadania wszystkie dokumenty stuzgce
okresleniu jako$ci robot i materiatéw. Gtéwnie kontroli podlegaé powinna zgodnos¢ realizacji robét
z dokumentacjg projektowg, obowigzujacymi przepisami i szczegélnie z wymogami norm PN-EN
1610 Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych polskich przepiséw,
norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie w niniejszej ST jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw
prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Przyjetg jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanego kanatu i uwzglednia on elementy sktadowe robét
obmierzane wedtug jednostek:

- m - sieci wodociggowe;j

-m? - roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem kanatow

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty objete w SST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

e PN-B-10736:1999 Roboty ziemne —Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wyk onania

e PN-81/B—-03020  Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie

e PN-EN 1452-1-5: 2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu ) do przesytania wody

e PN-EN805 Zaopatrzenie w wode — Wymagania dla sieci wodociggowych i ich
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SST- Zewnetrzna Kanalizacja Sanitarna

Kod CPV:
45231300-8 - Roboty w zakresie kanalizacji sciekowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem kanatu kanalizacji sanitarnej z rur
kanalizacyjnych jednorodnych z uszczelkg gumowg PVC SN8 DN 200 mm wraz z odcinkami
podtgczeniowymi do poszczegodlinych dziatek z rur PVC SN8 DN 160 mm.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robét dotyczgcych wykonania kanatu kanalizacji
Wg ponizszego:

- wykonanie wykopu,

- montaz i demontaz obudowy $cian wykopu,

- wykonanie podtoza pod kanaty,

- wykonanie orurowania z rur PVC,

- odwodnienia wykopu

- préby i badania

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

2. MATERIALY

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowaé wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych
dotyczacych wyrobdéw budowlanych (Dz. U. Nr.10 z 1995 r poz. 48) oraz rozporzgdzenia ( Dz. U.
z 1995 r. nr 136 poz. 672.), Zarzadzenia Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z
dnia 28 marca 1997 r. zmieniajgcym zarzgdzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobdéw
podlegajgcych obowigzkowi zgtoszenia do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia
znakiem. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

2.1.Rury kanatowe
Do budowy kanalizacji sanitarnej stosuje sie nastepujgce materiaty:
- rury kanalizacyjne jednorodne z uszczelkg gumowg PVC SN8 o srednicy 160 mm, 200 mm
taczone na uszczelki gumowe dostarczone przez producenta.
- ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203.

2.2. Skladowanie
Magazynowanie rur PVC powinno byé zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi.
Diuzsze skftadowanie rur i studzienek powinno odbywa¢ sie w pomieszczeniach
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zamknietych lub zadaszonych. Rury PVC nie wolno nakrywaé uniemozliwiajgc
przewietrzanie. Rury o réznych $rednicach i grubosciach powinny by¢ sktadowane
odrebnie. Nalezy je sktadowa¢ na réwnym poditozu na podktadach i przektadkach
drewnianych, a wysokos$¢ stosu nie powinna przekraczaé 1.5 m. Sposéb skfadowania
nie moze powodowaé¢ nacisku na kielichy powodujgc ich deformacje. Kruszywo-
sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgc do wykonania zakresu robot winien wykazaé sie mozliwo$cig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparki,

- sprzetu zageszczajacego,

- maszyny do wiercen poziomych,

- samochdd skrzyniowy i wywrotki,

- szalunkéw,

- innego sprzetu specjalistycznego przewidzianego przez producentéw wyrobéw uzytych do
budowy kanalizacji.

4. TRANSPORT

4.1. Rury PVC
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignia z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac
zawiesin z lin metalowych lub tancuchowych. Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur PVC
nalezy przy transporcie zachowywac nastepujgce dodatkowe wymagania:
- przewoz rur moze by¢é wykonywany wylgcznie samochodami skrzyniowymi,
- przewoz powinno sie wykona¢ w temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy czym powinna
by¢ zachowana szczegdlna ostroznosé przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong
kruchliwos¢ tworzywa,
- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemiennie, na podktadkach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10cm i grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych
prostopadle do osi rur,
- wysokosé fadunku na samochodzie nie powinno przekracza¢ 1 m,
- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac¢ ani przetaczaé po pochyini,
- przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$é zwisu rur nie morze przekracza¢ 1m
- ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznoéci jak dla rur z PVC

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
Os kanalizacji wyznaczyé w sposob trwaty i widoczny, z zalozeniem cigagéw reperow
roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw kotkéw
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, na odcinkach
prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.
Kotki swiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$é odtworzenia jego
osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w
Scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzac
do reperéw sieci panstwowej. Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé
urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac i
konserwowa¢ przez caty czas trwania robot. Przed przystgpieniem do budowy kanalizaciji
nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktérych przewidziano podtgczenie
projektowanych kanatéw. Rozpoczecie robot zgtosi¢ gestorom sieci.
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5.2.Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykonywaé wasko-przestrzenny. Sciany wykopu nalezy zabezpieczaé
szalunkami. Odlegto$¢ pomiedzy odeskowaniem wykopu a zewnetrzng sciang rury z kazdej
strony powinna wynosi¢ 30 cm . Wykop w okoto 70 % nalezy wykonywa¢ mechanicznie i w
30% recznie. Gtebokos¢ wykopow nalezy przyja¢ 0,20m ponizej projektowanej rzedne spodu
rurociggu ze wzgledu na koniecznos¢ wykonania podsypki piaskowej, przed utozeniem rur
nalezy starannie oczysci¢ dno wykopu z kamieni. Rury nalezy uktada¢ na podsypce z piasku
o grubosci 20 cm . Rury nalezy obsypac¢ piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.
Dalszg cze$¢ wykopu nalezy zasypywacé piaskiem gruboziarnistym , kolejne warstwy starannie
zageszczajgc. Stopien zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 100% zmodyfikowanej proby
Proctora.
Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj od wlotu do odbiornika i
prowadzi¢ w goére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwosé
grawitacyjnego odptywu woéd z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkow
osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu
kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie
lopatg. Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowaé wzdiuz krawedzi wykopu w
odlegtosci 1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to
powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do
gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i
usuwisk:
-w gruntach bardzo spoistych 2:1
-w gruntach kamienistych i skalistych spekanych 1:1
-w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25
-w gruntach niespoistych 1:1,50
przy rownoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu. Dla gruntow
nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. Przy prowadzeniu robdét przy pasie
czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm
ponad teren. Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o
2 do 5cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy
wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej
rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki. W trakcie realizacji robét
ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole dna. tawy nalezy montowac¢ nad
wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy powinny
mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje. Wyjscie(zejscie) po drabinie z wykopu
powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu
w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m. Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie
powinna przekracza¢ +-3cm dla gruntéw zwieztych, +/- 5cm dla gruntéw wymagajgcych
wzmochnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +/- 5 cm.

5.2.1. Odspojenie i transport urobku
Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub
mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu
przez przerzucenie nad krawedzig wykopu. Transport hadmiaru urobku nalezy ztozyé
w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

5.2.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru inwestorskiego
szczegotowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopu na czas budowy
kanalizacji sanitarnej i deszczowej, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robét.

5.2.3. Podloze
- Podtoze naturalne
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Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podtoze naturalne
powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podtoze naturalne
nalezy zabezpieczy¢ przed:

-rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
gtebokosci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lud z obu stron dna wykopu w
sposob zapobiegajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzacej sie w nich wody,

-dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o
co najmniej 0,50m ponizej poziomu podfoza naturalnego. Wykona¢ badania podtoza
naturalnego.

- Podtoze wzmocnione

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono wyzej
nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione. Podioze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
-podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podioze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych, makroporowatych i
kamienistych,

-podtoze zwirowo- piaskowe lub ttuczniowo - piaskowe:

* przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych o matej grubosci po ich
usunieciu,

* przy gruntach wodonosnych,

* w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow,

* jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych,

* w razie konieczno$ci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 20 cm. Wzmocnienie podtoza na
odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢é wykonane po prébie szczelnosci odcinka
kanatu. Niedopuszczalne jest wyrdwnywanie podtoza ziemig z urobku lub podkfadanie
pod rury kawalkow drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak
wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac¢:
-dla przewodow PVC 10 cm

-dla pozostatych 5cm

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji
Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/- 1 cm.
Nalezy przeprowadzi¢ badania podfoza naturalnego i wzmocnionego zgodnie z PN-
81/B-10735

5.2.4. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3m dla
rur PVC.
Zasypke przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:
etap | wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem

odcinkow na ztgczach
etap Il po probie szczelnosci ztgczy rur , wykonanie warstwy ochronnej w

w miejscach potgczen
etap Il zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem i ewentualng rozbiorkg deskowan i rozpér wykopu

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednio ziarnisty.

5.3.Roboty montazowe
Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.2 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidlowego postepu robét
montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w
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kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokosci posadowienia powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa.

5.3.1.

5.3.2.

Ogdlne warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.2 mozna przystgpi¢ do
wykonania montazowych robét kanalizacyjnych. Technologia budowy sieci musi
gwarantowac utrzymanie trasy i spadkoéw przewodow. Do budowy kanatow w wykopie
otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza
na odcinku co najmniej 30m. Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy utozy¢ zgodnie z
wymaganiami PN-92/B-10735

Materiatu uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg. Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy
oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w
czasie transportu i sktadowania.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwdch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktadaé zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku wykopu. Kazda rura po uftozeniu zgodnie
z osig i niweleta powinna scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci, na co
najmniej Y2 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie pod zigczami
kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego
uszczelnienia zlgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ przed obsypaniem i
mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmienia¢ swojego potozenia podczas
wykonania ztgcza. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury.Odchytka osi
utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +/- 20 mm dla rur
PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze
przekracza¢ +/- 1cm. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy
otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem
wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy
zasypac do takiej wysokosci aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie
ich po ewentualnym zalaniu.

Kanat z rur PVC

Rury z PVC mozna uktadaé w temperaturze powietrza od 0°C do 30°C. Przy
uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem z
piasku gr.20 cm, nalezy:

- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

- wykonac¢ ztgcza, przy czym rura kielichowa winna by¢ uprzednio obsypana warstwg
ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylgczeniem odcinkéw potgczenia rur. Osie
taczonych odcinkdéw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowac
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy fgczy¢é za pomocg Kkielichowych potgczen  wciskowych
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanymi pierscieniami gumowymi.

W celu prawidlowego prowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowac
rury z PVC , wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze jak:

- przecinanie rur,

- ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie,

- w odlegtosci okoto 1.0 m od studzienki nalezy zapewnic¢ tgczenie kielichowe —
przegub.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose
konce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie , aby
powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byla nadal prostopadta do osi rury. Na
bosym koncu rury nalezy przy potgczeniu kielichowym wciskowym zaznaczyé
gtebokos¢ ztgcza. Ztgcze kielichowe wciskane nalezy wykonaé wkiadajgc  do
wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowag uszczelke gumowa,
a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go smarem sylikonowym. Do wciskania bosego konca rury powyzej 90
mm uzywaé nalezy wciskarek. Potwierdzenie prawidtowego wykonania potgczenia
powinno by¢ osiagniete przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspoétosiowose
taczonych elementéw. Potgczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z
tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie
pracy przewodu.
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5.3.3. Préba szczelnosci sieci kanalizacyjnej

Przed przystapieniem do wykonywania préby szczelnosci nalezy wstepnie przeptukaé
odcinki kanatu poddawanego probie. Prébe szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych
wykona¢ zgodnie z normg PN-EN-1610:2002.
Prébe nalezy przeprowadzi¢ dla kanatéw tgcznie ze studniami. Badane obiekty
winne by¢ zastabilizowane przez wykonanie obsypki. Wszystkie ztgcza na
potgczeniach powinny byé odkryte oraz w petni dostepne. Wszystkie otwory badanego
odcinka doktadnie zaslepi¢ przy pomocy balonu gumowego, korka lub tarczy
odpowiednio uszczelnionych.
Poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizszg
o0 co najmniej 0,5 mw stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience.
Przewdd badany napetni¢ wodg do poziomu 0,5 m ponad goérng krawedzig otworu
wylotowego w gornej studzience. Tak napetniony wodg obiekt pozostawi¢ przez 1
godzine w celu ustabilizowania sie poziomu w studzienkach i nalezytego
odpowietrzenia
Po tym czasie trwania proby szczelnosci, nie powinno by¢ ubytku wody w studzience
gornej. Czas proby wynosi: 30 min dla odcinka przewodu do 50 m oraz 60 min. dla
odcinka przewody powyzej 50 m
Dla sprawdzenia szczelnosci na infiltracje nalezy oprézni¢ obiekty z wody po probie
na eksfiltracje a nastepnie pozostawic¢ przez dobe w celu sprawdzenia doptywu waéd
gruntowych do obiektow

5.3.4. Oznakowanie sieci kanalizacyjnej w terenie
Po wykonaniu prac montazowych studnie nalezy oznakowaé w terenie za pomocg
tabliczek informacyjnych z literg ,K”. Tabliczki nalezy zamocowaé na trwatym
ogrodzeniu lub stupkach zelbetowych o wymiarach 0,10mx0,10m wysokosci ok.1,5m.

KONTROLA JAKOSCI

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ prowadzona w czasie
wszystkich faz roboét zgodnie z wymogami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty
spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za
niezgodng z wymogami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci robot powinna obejmowaé nastepujgce badania: zgodnosé¢ z Dokumentacjg
Projektowa:

- wykopéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodoéw, podioza wzmocnionego,
materiatdw, utozenia przewoddéw na podtozu, szczelnosci przewoddéw na eksfiltracje i infiltracje,
zabezpieczenia przewodu, studzienek,

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robot z
Dokumentacjg Projektowg oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i
pomiaréw Badania wykopdw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow,

- badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej, w przypadku niezgodnosci nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania,

- badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu,

- badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie
nie wiecej niz 50m,

- badanie nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego,
wilgotnosci zageszczonego gruntu,

- badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatdw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne,

17



- badania szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, scian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci
oznaczyC¢ miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci,

- badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby
szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. Potozenia zwierciadta wody
gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) utozonej rury oraz kpl. wykonanej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete w SST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Obowigzujgce przepisy i normy

- BN—-83/8836—-02 Roboty ziemne, wykopy otwarte pod przewody wod-kan

- PN-69/B—06050 Zabezpieczenie $cian wykopow

- PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- BN—-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

- PN-92/B-10729 Studzienki kanalizacyjne

- PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

- PN-81/B-10740 Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-84/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z PVC nieplastyfikowanego

- PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z PVC nieplastyfikowanego.

- BN—-82/9192-02 Szczelnosé¢ przewodow z PVC ukfadanych metodg bezodkrywkowa.

- PN-93/B—-02023 Izolacja cieplna. Warunki wymiany ciepfa i wiasciwosci materiatow

Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Tom Il.

- Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw z rur PVC produkowanych przez Wavin Buk.

- Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggdéw z rur PE produkowanych przez Wavin Buk.

- Instrukcja montazowa uktadania rurociggdéw kanalizacyjnych z PVC produkowanych przez Wavin
Buk na $cianach

- Aprobaty Techniczne COBRTI INSTAL na rury Wirsbo nr AT/97-01-0218, na ztgczki nr AT/99-02-
0740,

- Opinia CNBOP nr BT/490/94 ( Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w
Jézefowie).
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SST- Zewnetrzna Kanalizacja Deszczowa

Kod CPV:
45231300-8 - Roboty w zakresie kanalizacji deszczowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem kanatu kanalizacji deszczowej z rur
PVC SN8 DN 630 mm, 400 mm wraz z odcinkami podtgczeniowymi do poszczegdlnych
dziatek z rur PVC SN8 DN 200 mm i odcinkami podtgczeniowymi do wpustéw ulicznych z rur
PVC SN8 DN160 mm.

2.1. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kont-
raktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

2.2. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie robot dotyczgcych wykonania kanatu kanalizacji deszczowej

W@ ponizszego:

- wykonanie wykopu,

- montaz i demontaz obudowy $cian wykopu,

- wykonanie podtoza pod kanaty,

- wykonanie orurowania z rur PVC,

- odwodnienia wykopu

- préby i badania

2.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
2.4. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

MATERIALY

Przy wykonywaniu robd6t budowlanych nalezy stosowaé wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych
dotyczacych wyrobdw budowlanych (Dz. U. Nr.10 z 1995 r poz. 48) oraz rozporzgdzenia ( Dz. U.
z 1995 r. nr 136 poz. 672.), Zarzgdzenia Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z
dnia 28 marca 1997 r. zmieniajgcym zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow
podlegajgcych obowigzkowi zgtoszenia do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia
znakiem. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

3.1.Rury kanatowe
Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie nastepujgce materiaty:
- rury kanalizacyjne jednorodne z uszczelkg gumowg PVC SN8 o $rednicy 630 mm, 400 mm,
200 mm, 160 mm tgczone na uszczelki gumowe dostarczone przez producenta.
- ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203.
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3.2. Skladowanie

Magazynowanie rur PVC powinno by¢é zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi.
Dtuzsze sktadowanie rur i studzienek powinno odbywa¢ sie w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych. Rury PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajgc
przewietrzanie. Rury o roéznych $rednicach i grubosciach powinny byé sktadowane
odrebnie. Nalezy je sktadowa¢ na rownym podtozu na podkiadach i przektadkach
drewnianych, a wysokos$¢ stosu nie powinna przekraczaé 1.5 m. Sposéb skfadowania
nie moze powodowaé¢ nacisku na kielichy powodujgc ich deformacje. Kruszywo-
sktadowisko kruszywa powinno byé zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

4. SPRZET

Wykonawca przystepujac do wykonania zakresu robot winien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparki,

- sprzetu zageszczajacego,

- maszyny do wiercen poziomych,

- samochdd skrzyniowy i wywrotki,

- szalunkoéw,

- innego sprzetu specjalistycznego przewidzianego przez producentow wyrobow uzytych do
budowy kanalizacji.

5. T.RANSPORT

5.1.Rury PVC
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignia z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac
zawiesin z lin metalowych lub tancuchowych. Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur PVC
nalezy przy transporcie zachowywac¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:
- przewOz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,
- przewoOz powinno sie wykona¢ w temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy czym powinna
by¢ zachowana szczegdlna ostroznosé przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong
kruchos¢ tworzywa,
- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemiennie, na podktadkach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10cm i grubosci co najmniej 2.5 cm, ufozonych
prostopadle do osi rur,
- wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinno przekracza¢ 1 m,
- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac¢ ani przetaczaé po pochyini,
- przy dtugosciach wiekszych niz dtugosc¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie morze przekracza¢ 1m
- ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur z PVC

6. WYKONYWANIE ROBOT

6.1.Roboty przygotowawcze
Projektowana 0$ kanatu powinna byé oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
O$ kanalizacji wyznaczy¢é w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdéw reperow
roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw kotkéw
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, na odcinkach
prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.
Kotki swiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego
osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w
Scianach budynkéw w postaci hakow lub bolcéw. Przed przystgpieniem do robot ziemnych
nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajgce nalezy
kontrolowac¢ i konserwowacé przez caty czas trwania robot. Przed przystgpieniem do budowy
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kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejgce odcinki kanalizacji, do ktérych przewidziano
podtgczenie projektowanych kanatéw. Rozpoczecie robot zgtosic gestorom sieci.

6.2. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykonywaé wasko-przestrzenny. Sciany wykopu nalezy zabezpieczaé
szalunkami. Odlegto$é pomiedzy odeskowaniem wykopu a zewnetrzng $ciang rury z kazdej
strony powinna wynosi¢ 30 cm . Wykop w okoto 70 % nalezy wykonywa¢ mechanicznie i w
30% recznie. Glebokos¢ wykopow nalezy przyja¢ 0,20m ponizej projektowanej rzedne spodu
rurociggu ze wzgledu na koniecznos¢ wykonania podsypki piaskowej, przed utozeniem rur
nalezy starannie oczysci¢ dno wykopu z kamieni. Rury nalezy uktada¢ na podsypce z piasku
0 grubosci 20 cm . Rury nalezy obsypac¢ piaskiem do wysokosci 20 cm ponad wierzch rury.
Dalszg czes¢ wykopu nalezy zasypywac piaskiem gruboziarnistym , kolejne warstwy starannie
zageszczajgc. Stopien zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 100% zmodyfikowanej préby
Proctora.
Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj od wlotu do odbiornika i
prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwosé
grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw
osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu
kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie
lopatg. Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowaé¢ wzdtuz krawedzi wykopu w
odlegtosci 1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to
powinno byc¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do
gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i
usuwisk:
-w gruntach bardzo spoistych 2:1
-w gruntach kamienistych i skalistych spekanych 1:1
-w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25
-w gruntach niespoistych 1:1,50
przy rownoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu. Dla gruntéw
nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. Przy prowadzeniu robét przy pasie
czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm
ponad teren. Spédd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o
2 do 5cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy
wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej
rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki. W trakcie realizacji robot
ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole dna. tawy nalezy montowa¢ nad
wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy powinny
mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Wyjscie(zejscie) po drabinie z wykopu
powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu
w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m. Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie
powinna przekracza¢ +-3cm dla gruntéw zwieztych, +/- 5cm dla gruntéw wymagajgcych
wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +/- 5 cm.

6.2.1 Odspojenie i transport urobku
Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub
mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu
przez przerzucenie nad krawedzig wykopu. Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢
w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

6.2.2 Obudowa s$cian i rozbiérka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru inwestorskiego
szczegotowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopu na czas budowy
kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych
robaét.
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6.2.3 Podtoze
- Podtoze naturalne
Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podtoze naturalne
powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podtoze naturalne
nalezy zabezpieczy¢ przed:
-rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
gtebokosci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lud z obu stron dna wykopu w
spos6éb zapobiegajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzacej si¢ w nich wody,
-dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o
co najmniej 0,50m ponizej poziomu podfoza naturalnego. Wykona¢ badania podtoza
naturalnego.
- Podioze wzmocnione
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono wyzej
nalezy wykonac podtoze wzmocnione. Podtoze wzmocnione nalezy wykonaé jako:
-podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podioze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych, makroporowatych i
kamienistych,
-podtoze zwirowo- piaskowe lub ttuczniowo - piaskowe:
* przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo Scisliwych o matej grubosci po ich
usunieciu,
* przy gruntach wodonosnych,
* w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow,
* jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych,
* w razie koniecznosci obetonowania rur.
Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 20 cm. Wzmocnienie podioza na
odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢é wykonane po probie szczelnosci odcinka
kanatu. Niedopuszczalne jest wyrdwnywanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie
pod rury kawatkdw drewna, kamieni lub gruzu. Podioze powinno by¢ tak
wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé:
-dla przewodow PVC 10 cm
-dla pozostatych 5cm
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji
Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/- 1 cm.
Nalezy przeprowadzi¢ badania podfoza naturalnego i wzmocnionego zgodnie z PN-
81/B-10735

6.2.4 Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3m dla
rur PVC.
Zasypke przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:
etap | wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytagczeniem

odcinkéw na ztgczach
etap Il po probie szczelnosci ztgczy rur , wykonanie warstwy ochronnej w

w miejscach potgczen
etap Il zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami 2z jednoczesnym
zageszczeniem i ewentualng rozbidrkg deskowan i rozpér wykopu.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednio ziarnisty.

6.3.Roboty montazowe
Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.2 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robdt kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidtowego postepu robét
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montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w
kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokosci posadowienia powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa.

6.3.1 Ogdéine warunki uktadania kanatéw
Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.2 mozna przystgpi¢ do
wykonania montazowych robét kanalizacyjnych. Technologia budowy sieci musi
gwarantowac utrzymanie trasy i spadkoéw przewodow. Do budowy kanatow w wykopie
otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza
na odcinku co najmniej 30m. Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy utozy¢ zgodnie z
wymaganiami PN-92/B-10735
Materiatu uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg. Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy
oczysci¢ od wewnatrz i zewnagtrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w
czasie transportu i sktadowania.
Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocag jednej lub dwdch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktadaé zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie
z osig i niweleta powinna scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci, na co
najmniej Y2 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie pod zigczami
kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego
uszczelnienia zlgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ przed obsypaniem i
mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmienia¢ swojego potozenia podczas
wykonania ztgcza. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rury za pomocg taw
celowniczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +/- 20
mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien byé jednostajny, a odchytka spadku nie
moze przekracza¢ +/- 1cm. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy
otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem
wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy
zasypac do takiej wysokosci aby znajdujagcy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie
ich po ewentualnym zalaniu.

6.3.2 Kanat z rur PVC
Rury z PVC mozna uktadaé w temperaturze powietrza od 0°C do 30°C. Przy
uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podfozem z
piasku gr.20 cm, nalezy:
- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,
- wykonac¢ ztgcza, przy czym rura kielichowa winna by¢ uprzednio obsypana warstwg
ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylgczeniem odcinkédw potgczenia rur. Osie
taczonych odcinkdéw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowac
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.
Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomocg kielichowych potgczenn  wciskowych
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanymi pier§cieniami gumowymi.
W celu prawidlowego prowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowac
rury z PVC , wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze jak:
- przecinanie rur,
- ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie,
- w odlegtosci okoto 1.0 m od studzienki nalezy zapewni¢ tgczenie kielichowe —
przegubowe.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose
konce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie , aby
powierzchnia potowy grubosci $Scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na
bosym koncu rury nalezy przy potgczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
gtebokosSC zlgcza. Zigcze kielichowe weciskane nalezy wykonaé wktadajgc do
wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa,
a nastepnie weciskajgc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go smarem sylikonowym. Do wciskania bosego konca rury powyzej 90
mm uzywaé nalezy wciskarek. Potwierdzenie prawidiowego wykonania potaczenia
powinno by¢ osiggniete przez czofo kielicha granicy wcisku oraz wspdétosiowosé
taczonych elementéw. Potgczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z
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tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie
pracy przewodu.

6.3.3 Oznakowanie sieci kanalizacyjnej w terenie
Po wykonaniu prac montazowych studnie nalezy oznakowac¢ w terenie za pomocg
tabliczek informacyjnych z literg ,K”. Tabliczki nalezy zamocowaé¢ na trwatym
ogrodzeniu lub stupkach zelbetowych o wymiarach 0,10mx0,10m wysokosci ok.1,5m.

7. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ prowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymogami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznac za
niezgodng z wymogami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujgce badania: zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa:

- wykopéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodow, podioza wzmocnionego,
materiatéw, utozenia przewodéw na podtozu, szczelnosci przewoddéw na eksfiltracje i infiltracje,
zabezpieczenia przewodu, studzienek,

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robot z
Dokumentacjg Projektowg oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i
pomiaréw Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow,

- badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej, w przypadku niezgodnosci nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania,

- badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu,

- badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatlu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie
nie wiecej niz 50m,

- badanie nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego,
wilgotnosci zageszczonego gruntu,

- badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatdéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne,

- badania szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, scian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwos$ci
oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci,

- badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby
szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. Potozenia zwierciadta wody
gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdélnych studzienek,

8. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) utozonej rury oraz kpl. wykonanej studzienki.
9. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete w SST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Obowigzujgce przepisy i normy

- BN—-83/8836—-02 Roboty ziemne, wykopy otwarte pod przewody wod-kan

- PN-69/B—06050 Zabezpieczenie $cian wykopow

- PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- BN—-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

- PN-92/B-10729 Studzienki kanalizacyjne

- PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

- PN-81/B-10740 Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-84/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z PVC nieplastyfikowanego

- PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z PVC nieplastyfikowanego.

- BN—82/9192-02 Szczelnosé¢ przewodow z PVC ukfadanych metodg bezodkrywkowa.

- PN-93/B—-02023 Izolacja cieplna. Warunki wymiany ciepta i wkasciwosci materiatow

Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Tom Il

- Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw z rur PVC produkowanych przez Wavin Buk.

- Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw z rur PE produkowanych przez Wavin Buk.

- Instrukcja montazowa uktadania rurociggéw kanalizacyjnych z PVC produkowanych przez Wavin
Buk na $cianach

- Aprobaty Techniczne COBRTI INSTAL na rury Wirsbo nr AT/97-01-0218, na ztgczki nr AT/99-02-
0740,

- Opinia CNBOP nr BT/490/94 ( Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w
Jozefowie).
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SST- PRZYLACZE SIECI CIEPLNEJ

Kod CPV:
45330000-9- Roboty w zakresie w zakresie sieci cieplnej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
jest przylgcze sieci cieplnej z rur preizolowanych. dla potrzeb ogrzewania planowanych inwestycji
zlokalizowanych na terenie Kieleckiego Parku Technologicznego w Kielcach przy ul. Olszewskiego 6;
dz. nr ewid. 6/47, 6/389, 6/390, 6/391, 6/392, 6/393, 6/394, 6/395, 6/396, 6/397, 6/289, 6/398 i 6/399,
6/301, 6/302.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:

- wykonanie robét ziemnych,

- montaz sieci c.o. preizolowanych,

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Sie¢ cieptownicza

Uktad rurociggow ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi (armatura odcinajaca i
regulacyjna, urzgdzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki,
kompensatory, drenaze, konstrukcje nosne sieci nadziemnych, itp.).

1.4.2. Preizolowana sie¢ cieptownicza

Uktad rurociaggdw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi (j.w.) zbudowana z rur,
ksztattek i elementéw preizolowanych.

1.4.3. Preizolowana, podziemna sie¢ cieptownicza

Uktad rurociggow z rur, ksztaltek i elementoéw preizolowanych utozonych bezposrednio w gruncie
1.4.4. Preizolowana, nadziemna sie¢ cieptownicza

Ukftad rurociggéw z rur, ksztattek i elementéow preizolowanych utozonych nad terenem, na
konstrukcjach nosnych (stupy, podpory, estakady).

1.4.5. Rura preizolowana - preizolowany zespét rurowy

Prefabrykat sktadajgcy sie z rury przewodowej (jednej lub wiecej niz jednej), materiatu izolacyjnego i
rury ostonowej, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi
rurami, ksztattkami i elementami preizolowanymi.

1.4.6. Rura preizolowana o konstrukcji zespolonej - zwigzanej

Rura preizolowana z rurg przewodowg zwigzang materiatem izolacyjnym z rurg ostonowg (materiat
izolacyjny zespolony jest z rurami przewodowg i ostonowg).

1.4.7. Rura preizolowana o konstrukcji slizgowej

Rura preizolowana z rurg przewodowg przemieszczajgcg sie niezaleznie od materiatu izolacyjnego i
rury ostonowe;.

1.4.8. Rura preizolowana elastyczna

Rura preizolowana charakteryzujgca sie takimi parametrami mechanicznymi (wytrzymato$ciowymi), ze
mozliwe jest uktadanie sieci po krzywiznie poprzez giecie rury preizolowane, bez stosowania
prefabrykowanych preizolowanych tukéw (z uwagi na temperature stosowania oraz mozliwosé
prowadzenia rurociggdw po krzywiznie, nie wymaga praktycznie stosowania urzadzen do
kompensowania wydtuzen cieplnych).

1.4.9. Preizolowana ksztaltka - preizolowany tuk, preizolowane odgatezienie itp

Prefabrykat skfadajgcy sie z ksztattki z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego i ptaszcza
ostonowego, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi
rurami i elementami preizolowanymi.

1.4.10.Preizolowany element

Prefabrykat sktadajgcy sie z zaworu, kompensatora czy innego urzgdzenia, materiatu izolacyjnego i
ptaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi do potgczenia z
innymi elementami preizolowanyrni.

1.4.11.Rura przewodowa
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Rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej, przez ktérg ma przeptywac czynnik grzejny.

1.4.12. Rura ostonowa

Rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieplng i rure przewodowg przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio wodg gruntowg lub wplywem warunkow
atmosferycznych: deszczu, Sniegu itp.

1.4.13. Ptaszcz ostonowy

Ptaszcz zewnetrzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chronigcy izolacje cieplng i ksztaltke lub
element przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio wodg gruntowg lub wptywem
warunkow atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.

1.4.14.1zolacja cieplna

Materiat, ktéry zmniejsza straty ciepta; materiat izolacji cieplnej moze by¢ jednorodny Ilub
wielowarstwowy -ré6znorodny materiatowo i konstrukcyjnie (wlewany albo w postaci otulin, mat lub
ksztattek) Jako materiat izolacyjny mozna stosowac: sztywng i pétsztywng pianke poliuretanowg PUR
(komponenty pianki wlewane sg do przestrzeni pomiedzy rure przewodowg i rure lub ptaszcz
ostonowy), pianke z poliuretanu (PUR) (otuliny, ksztattki), pianke z polietylenu (PE) (otuliny, ksztattki),
materiaty wtdkniste (maty z wetny mineralnej skalnej i szklanej).

1.4.15. Pianka poliuretanowa PUR

Pianka, posiadajgca gtdwnie strukture komoérek zamknietych, bedaca produktem chemicznej reakgc;ji
odpowiednich zwigzkow.

1.4.16. Pianka polietylenowa PE

Spieniony polietylen, posiadajgcy gtdéwnie strukture komoérek zamknietych, w postaci mat.

1.4.17. Zespot ztgcza

Kompletna konstrukcja potgczenia sgsiednich rur, ksztattek i elementdéw preizolowanych.

1.4.18. Ostona zespotu ztacza

Element rurowy (mufa), fgczacy dwie rury ostonowe w zespole zigcza.

1.4.19. Podgrzewanie wstepne

Technologia wywotywania naprezen wstepnych w rurze przewodowe;.

1.4.20. Kompensator

Urzadzenie lub element, ktéry mozna stosowaé¢ do kompensacji wydtuzen sieci preizolowanych, np.
kompensatory typu mieszkowego, element - L-, Z- i U-ksztattowy.

1.4.21. Kompensator jednorazowego dziatania

Odmiana kompensatora mieszkowego o konstrukcji samoblokujgcej sie lub blokowanej poprzez
spawanie, po jednokrotnym (obliczeniowym) jego $cisnieciu.

1.4.22. Poduszka kompensacyjna

Ptyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej (PE), wetny szklanej, wetny
skalnej lub innych materiatéw spetniajgcych wymagania w tym zakresie (np. warstwa piasku).

1.4.23. Podpora stata

Konstrukcja stuzgca do przeniesienia obcigzen osiowych z rury przewodowej do gruntu lub na
konstrukcje nosna, bez przemieszczenia rury w tym punkcie.

1.4.24. System alarmowy

Instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur i elementéw
preizolowanych.

1.4.25. Ukladanie na zimno

Metoda budowy preizolowanych sieci cieptowniczych przy zatozeniu przekraczania dopuszczalnych
sprezystych naprezeh w rurze przewodowej i dopuszczaniu odksztatceh plastycznych.

1.4.26. Temperatura ciggta

Temperatura nosnika ciepta przy ktérej sie¢ cieptownicza w okresie eksploatacji moze pracowaé w
sposéb ciggly w czasie nieograniczonym albo w czasie ograniczonym; wartos¢ temperatury ciggte;j i
dtugosé ewentualnego czasu ograniczonego powinna by¢ ustalona w projekcie sieci cieptowniczej
preizolowanej.

1.4.27. Temperatura szczytowa

Najwyzsza temperatura nosnika ciepta przy ktérej w okresie eksploatacji, sie¢ cieptownicza moze
okresowo pracowac przez okreslony czas; wartos¢ temperatury szczytowej i maksymalna, okreslona
dtugosé czasu okresowej pracy powinna byc¢ ustalona w projekcie sieci cieptowniczej preizolowane.
1.4.28. Cisnienie robocze wodnej sieci cieplowniczej

Maksymalne cisnienie ruchu w rurociggu zasilajgcym.

1.4.29. Cisnienie robocze parowej sieci cieptowniczej

Maksymalne cisnienie pary na wyjsciu ze zrodia.

27



1.4.30. Cisnienie prébne sieci cieptowniczej
Cisnienie, ktéremu poddaje sie rurociggi cieptownicze, w czasie badania szczelnosci.
1.4.31. Odbioér techniczny czesciowy sieci cieptowniczej

Odbidr elementow i robot, ktére majg byé zakryte przed catkowitym zakonczeniem montazu lub odbiér

catkowicie wykonanego odcinka sieci cieptownicze;j.

1.4.32.0dbiér techniczny koncowy sieci cieptowniczej

Odbiér sieci cieptowniczej po wykonaniu odbioréw technicznych czesciowych oraz po ruchu prébnym.

1.4.33.Poczatek sieci cieptowniczej

Jako poczatek sieci cieptowniczej nalezy przyjmowac:

- w przypadku roznych eksploatatorow zrodia ciepta i sieci: armature odcinajgcg usytuowang na
granicy dziatki zrodta ciepta,

- w przypadku jednego eksploatatora zrédta ciepta i sieci cieptowniczej: armature odcinajgcg rurociagi
od gtéwnych rozdzielaczy w zrddle (rozdzielacze nalezg do zrédta).

1.4.34.Koniec sieci cieptlowniczej

Jako koniec sieci cieptowniczej nalezy przyjmowac pierwszg armature odcinajgcg sie¢ od urzgdzen

odbiorcy (armatura odcinajgca nalezy do sieci).

1.4.35.Zrédto ciepta

Elektrocieptownia, cieptownia, kottownia lub grupowy wezet cieptowniczy.

1.4.36.Odbiorca ciepta

Wezet cieptowniczy zasilajgcy instalacje w ciepto lub rozdzielacze tej instalacji, w przypadku gdy

parametry sieci sg réwne parametrom instalac;ji.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg

Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY.

Proponowane materiaty i technologie wykonawcze podano w Dokumentacji Projektowe;.

Dopuszcza sie stosowanie materiatbw zamiennych pod warunkiem, ze spetniajg wymagania aktualnie
obowigzujgcych norm (PN, BN) lub posiadajg aprobaty techniczne w przypadku braku odpowiednich
norm. Kazda zamiana materiatbw wymaga pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

2.1. Rury preizolowane

2.2. Rury preizolowane elastyczne w odcinkach o dtugosci do 120 m, zwijane w zwoje lub nawijane na
beben

2.3. Elementy ztgcza: mufy, opaski, rekawy do tgczenia rury ostonowej, otuliny izolacyjne, komponenty
izolacji cieplnej do izolowania ztgcza, ztgczki mechaniczne zaciskowe lub skrecane, tuleje do tgczenia
rury przewodowej przez zgrzewanie.

2.4. Rury z tworzyw sztucznych: z polietylenu usieciowanego PEX, z polibutylenu PB (rury z tworzyw
sztucznych stosowane na rure przewodowg powinny mie¢ zabezpieczenie przed dyfuzjg tlenu).

3. SPRZET.
Roboty mogg by¢ wykonywane przy uzyciu sprzetu wskazanego przez produceta rur
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru, oraz wytycznymi producenta w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem.
Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé¢ przed spadaniem
lub przesuwaniem.

Szczegotowe wytyczne transportu, roztadowywania i sktadowania preizolowanych rur, ksztattek i
elementoéw powinny byé opracowane przez ich producenta i przedktadane inwestorowi przy zakupach
rur i elementéw. Dla zapewnienia, ze preizolowane rury i elementy nie zostang uszkodzone, przy
kazdej dostawie - transporcie i sktadowaniu nalezy uwzglednia¢ szczegdlne wtasciwosci materiatow
tych rur i elementéw oraz warunki zewnetrzne. Rury preizolowane powinny by¢ sktadowane w taki
sposob, aby nie ulegaty deformacjom i odksztatceniom miejscowym. Rury nalezy uktadaé na
podkfadach. Podktady bedace podparciami powinny mie¢ dostateczng szerokosc¢ i powinny by¢
rozmieszczone w odpowiednich odstepach, maksymalnie co 5 m. Do podnoszenia / przenoszenia rur
nalezy uzywac odpowiednich tasm o szerokosci minimum 10 cm. Nie dopuszcza sie uzywania
tancuchéw, stalowych lin, drutow itp.
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Ksztattki preizolowane nalezy sktadowac powierzchniach, np. na drewnianych paletach najwiekszg
powierzchnig.

Izolacja cieplna na kohcach preizolowanych rur i elementéw powinna by¢ zabezpieczona przed
zawilgoceniem.

Konce rur przewodowych elementéw preizolowanych powinny byé zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem ich wnetrza.

W wypadku dtuzszego skfadowania rur (powyzej pét roku) elementy preizolowanych rur i ksztattek
wykonane z tworzyw sztucznych powinny by¢ chronione przed bezposrednim promieniowaniem
stonecznym.

Nie nalezy wykonywac zadnych prac typu przenoszenie, uktadanie rur preizolowanych w rurze
ostonowej z tworzywa sztucznego - polietylenu PE przy temperaturze otoczenia ponizej - (minus) 10C.
Przy wykonywaniu wszelkich prac z rurami: przewodowa lub ostonowg z tworzywa sztucznego np. z
polietylenu, w temperaturze ponizej O °C, wymaga sie przedsiewziecia odpowiednich srodkéw
zaradczych i zachowania szczegdlnej ostroznosci. Wyroby i elementy do wykonywania izolacji
przeciwwilgociowej zespotu ztgcza nalezy przechowywac ze szczegoélng starannoscig, zabezpieczajgc
je przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji cieplnej
ztgcza nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, w temperaturze pokojowej i zgodnie z
wymaganiami dostawcy komponentéw. Inne materiaty i elementy do wykonania izolacji cieplnej ztgcza
jak otuliny, maty, ksztattki nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegty zawilgoceniu, zabrudzeniu i
uszkodzeniom.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wstep

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Wymagania ogolne dotyczace przygotowania realizacji sieci cieptowniczych
preizolowanych

5.2.1. Inwestor przygotowujgcy kompletng dokumentacje techniczng inwestycji jest odpowiedzialny za
przygotowanie harmonogramu prac oraz za nadzor, kontrole i odbiér wykonywanych prac.
Wykonawca odpowiedzialny jest za faktyczny montaz sieci w sposdb zgodny z projektem technicznym
i ewentualnymi zmianami w dokumentacji technicznej. Wszelkie zmiany w projekcie technicznym sieci
powinny by¢ zatwierdzone przez inwestora.

5.2.2. Preizolowana sie¢ cieptownicza powinna by¢ budowana tylko na podstawie uzgodnionej
dokumentacji technicznej. Wszelkie niezbedne odstepstwa od dokumentacji, wynikte w trakcie budowy
sieci, powinny by¢ uwzglednione w dokumentacji powykonawczej.

5.2.3. Dokumentacja techniczna preizolowanej sieci cieptowniczej powinna by¢ opracowana zgodnie z
ogolnie obowigzujgcymi zasadami oraz powinna uwzglednia¢ wytyczne i wymagania producenta
systemu preizolowanych rur, ksztaltek i elementéw oraz warunki eksploatatora sieci. Powinna, oprocz
podstawowych projektdw, zawierac rowniez szczegotowe rozwigzania precyzujace:

a) wymiary stref kompensacyjnych,

b) rozstaw kompensatoréw z podaniem typu, zdolnosci

kompensacyjnych, naciggéw wstepnych itp,

C) sposob odwadniania i odpowietrzania sieci,

d) wymiary betonowych blokéw podpdr statych,

e) wymiary studzienek / komar dla armatury,

f) schemat systemu alarmowego - sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen.

5.2.4. Przebieg trasy sieci cieptowniczej powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi zasadami
projektowania uzbrojenia podziemnego i nadziemnego, ze zwréceniem szczegdlnej uwagi na ochrone
Srodowiska. Trasa sieci powinna by¢ uzgodniona z odpowiednimi dla danego miejsca stuzbami
geodezyjnymi.

5.3. Wymagania, ktére powinny by¢ spelnione przy wykonywaniu wykopoéw sieci podziemnych
5.3.1. Nalezy zapewni¢ wtasciwe oznakowanie wykopow i zabezpieczenie przed dostepem oséb
niepowotanych,

5.3.2. Pracownikom pracujgcym w wykopie nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo,

5.3.3. Nalezy zapewni¢ dostateczng przestrzen do uktadania, podpierania i montazu rurociggu w
wykopie na wymaganej gtebokosci oraz dla witasciwego zageszczania materiatu-zasypki wokot
rurociggu,

5.3.4. Wykopy majg by¢ wykonane w taki sposob aby nie miaty szkodliwych oddziatywan na
nawierzchnie drég, budynki i inne konstrukcje oraz inne sieci uzbrojenia podziemnego,
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5.3.5. Wykop nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg trasy sieci i dla glebokosci utozenia rurociggu
podanej w projekcie technicznym sieci,

5.3.6. Wykonawca jest odpowiedzialny za wybor metody wykonania wykopu, ktéra powinna byé
zgodna z wiasciwymi przepisami,

5.3.7. Wykonawca wykopdéw odpowiedzialny jest za organizacje robot i wszelkie uzgodnienia z
zarzgdami drog publicznych, z wtascicielami nieruchomosci prywatnych i zarzgdcami nieruchomosci
publicznych,

5.3.8. Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze dotyczgce pomiardéw, organizacji robét itp.
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-O6050 oraz zgodnie z warunkami ogdlnymi podanymi w WTWiO
dotyczacych robo6t budowlanych.

5.3.9. Wymiary wykopow powinny by¢ okreslone przez producenta preizolowanych rur i elementéw,
powinny stanowi¢ czes¢ wytycznych montazu i powinny byé przedkfadane inwestorowi razem z
dostawa rur i elementéw. Wymagane, minimalne wymiary wykopu dla zakresu $rednic rurociggow
zawiera tablica 1.

Tablica 1l
Zalecane wymiary wykopu
Srednica rury W min H Srednica rury ostonowej W min H
ostonowej D D
mm m m m m m
75,90 0,7 0,65 450 1,5 1,0
110 0,7 0,65 500 1,6 1,1
125 0,7 0,65 520 1,7 1,1
140 0,8 0,65 560 1,8 1,2
160 0,8 0,70 630 2,0 1,3
200 0,9 0,75 710 2,2 1,4
225 1,0 0,8 800 2,4 1,5
250 11 0,9 900 2,6 1,65
315 1,2 1,0 1000 2,8 1,8
355 1,3 1,0 1100 3.1 1,95
400 1,4 1,0 1200 3,4 2,10

5.3.10. Wymiary wykopu powinny by¢ powiekszone w miejscach potgczen spawanych (niecki
spawalniczej), w miejscach odgafezien, w miejscach montowania kompensatoréw jednorazowego
dziatania i w miejscach stref kompensacyjnych. W miejscach stref kompensacyjnych powiekszenie
wymiaréw wykopow powinno odpowiada¢ wymiarom stref kompensacyjnych podanych w projekcie
technicznym sieci.

5.3.11. Wymiary wykopu dla uktadania jednej rury preizolowanej, z dwoma i wiecej rurami
przewodowymi w rurze ostonowej powinny by¢ zgodne z wytycznymi producenta rur preizolowanych i
projektem technicznym sieci.

5.3.12. W trakcie catego procesu montazu rurociggu wykonawca powinien utrzymywac¢ wykop w stanie
suchym i czystym oraz zabezpieczy¢ go przed naptywem wody powierzchniowe;.

5.3.13. Przy ewentualnym odwadnianiu nalezy zadba¢ o to, aby nie spowodowac osiadania
otaczajgcych warstw gruntu i w konsekwencji negatywnego wptywu na okoliczne budynki | ziemie
uprawne.

5.3.14. Dno wykopu powinno by¢ zniwelowane i oczyszczone z kamieni.

5.3.15. Gdy wykop jest gtebszy niz 1 m, to przy gruntach niespoistych, zaleca sie wykonywanie
wykopéw skarpowych.

5.3.16. Dno wykopu powinno by¢ wykonane z wymaganym spadkiem, nie dopuszcza sie ujemnej
toleranciji rzednych dna wykopu.

5.3.17. Wykonanie wykopu podlega odbiorowi miedzyoperacyjnemu -

czesciowemu.

5.4. Montaz preizolowanych rur i elementéw

5.4.1. Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny byé przed montazem poddane
ogolnej kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykazaé, Ze elementy te majg wymagang jakosc¢
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techniczna.

5.4.2. Przed montazem, kazdg rure preizolowang nalezy podda¢ kontroli pod wzgledem poprawnosci
dziatania systemu alarmowego.

5.4.3. Przy montazu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rurg ostonowg lub
przewodowg z tworzyw sztucznych, przy temperaturach nizszych od O °C, nalezy zwracaé uwage na
nastepujgce czynniki:

a) materialy z tworzyw sztucznych stajg sie sztywniejsze i bardziej wrazliwe na niewlasciwe
obchodzenie sie z nimi w niskich temperaturach. W takich warunkach materiaty te nie mogg byc¢
narazane na oddziatywania ekstremalne jak uderzenia, wstrzgsy i znaczace naprezenia cieplne. W
trakcie prowadzenia prac przy rurociggach przy niskiej temperaturze zewnetrznej wymagana jest
szczegllna ostroznos¢ (nawet wtedy gdy swieci stonce), b) przed przystgpieniem do ciecia rury z
tworzywa, np. ptaszcza ostonowego z polietylenu, w otoczeniu o niskiej

temperaturze, rure te nalezy podgrza¢ do temperatury co najmniej 20-30°C. Przy podgrzewaniu nie
mozna dopusci¢ do przegrzania tworzywa, szczegdlnie w miejscach ewentualnego pézniejszego
zgrzewania.

5.4.4. Nie dopuszcza sie ciecia (skracania) na placu budowy odcinkéw rur preizolowanych w rurach
ostonowych z tworzyw sztucznych, przy temperaturze otoczenia ponizej O°C.

5.4.5. Nie dopuszcza sie w zadnym przypadku ciecia (skracania) preizolowanych ksztattek oraz innych
elementow.

5.4.6. Przewody preizolowanej sieci cieptowniczej powinny by¢ ufozone ze spadkiem zgodnym z
projektem technicznym sieci umozliwiajgcym odwodnienie sieci. Spadek nie powinien by¢ mniejszy niz
3 %0. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie ukfadanie rurociggdw bez spadkoéw, pod
warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

5.4.7. Przy dopasowywaniu dtugosci rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywac¢ scisle wedtug
instrukcji producenta rur. Przy cieciu nalezy przedsiewzigé odpowiednie srodki ostroznosci aby nie
dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonowej oraz przewodéw systemu alarmowego. Przy
cieciu i ewentualnej dalszej obrdbce rury ostonowej w szczegdélnosci z tworzywa sztucznego, nalezy
unika¢ pozostawiania ostrych krawedzi ciecia, Sladéw zebow pity i innych rodzajéw rys. Dlugosé
odsfonietego, nieizolowanego konca rury przewodowej powinna by¢ odpowiednia do konkretnego
rodzaju ztgcza.

5.4.8. Odcinki preizolowanych rur oraz ksztattki mozna tgczy¢ poprzez wykonywanie réznego rodzaju
ztgczy -zespotow zigczy

5.4.9. Rury przewodowe mogg by¢ tgczone przy zastosowaniu r6znych metod, zwigzanych
bezposrednio z rodzajem rury przewodowej, a mianowicie:

a) rury stalowe - za pomocg spawania,

b) rury stalowe ocynkowane - za pomocg lutospawania i lutowania twardego,

c) rury cienkoscienne ze stali jakoSciowej za pomocga potgczen mechanicznych - ztgczek
mechanicznych ze stali jakosciowych,

d) rury z tworzyw sztucznych za pomocg potgczen mechanicznych jakosciowych, mosieznych
zaciskowych lub skrecanych albo polidyfuzyjne lub elektrooporowe (przy zastosowaniu muf),

e) rury przewodowe z miedzi przy pomocy mosieznych ztgczek zaciskowych oraz przy pomocy
lutowania twardego.

5.5.Rozmieszczanie rur w wykopie

5.5.1. Przed przystgpieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozy¢ na tymczasowych
podkfadach lub bezposrednio na podsypce piaskowej. Podklady powinny mie¢ przekrdj o minimalnym
wymiarze 10x10 cm, by¢ utozone w odstepach nie wiekszych niz co 2-3 m i bezwzglednie usuniete
przed zasypaniem wykopu. Przy ukfadaniu rur w wykopie bezposrednio na podsypce piaskowej,
podsypka ta powinna by¢ wczes$niej zniwelowana i mie¢ grubos¢ co najmniej 10 cm. Materiat podsypki
piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom materiatu zasypki.

5.5.2. Jesli w jednym wykopie uktadane sg dwa rurociggi sieci (zasilajacy i powrotny), przy czym
zaleca sie uktadanie rurociggéw jeden obok drugiego, rurocigg zasilajgcy powinien znajdowaé sie z
prawej strony patrzgc w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu zasilajgcym. Warunek ten nie
dotyczy rurociggdw o zmiennym kierunku przeptywu. W przypadku koniecznosci prowadzenia
rurociggow jeden nad drugim, rurocigg zasilajgcy powinien znajdowac sie na gorze, z zachowaniem
odlegtosci miedzy nimi jak w projekcie technicznym i wytycznych producenta rur preizolowanych.

5.5.3. Odcinki rur, w zaleznosci od uzgodniehh z osobg nadzorujgcg, mogg byé rowniez tgczone w
dtuzsze sekcje i uktadane wzdtuz wykopu lub powyzej wykopu.

5.5.4. Dwie rury w wykopie muszg by¢ utozone w dostatecznych, wymaganych odstepach wzgledem
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siebie. Odstep ten powinien wynosi¢ co najmniej 0,2 m, przy bardzo duzych $rednicach odstep ten
musi by¢ odpowiednio wiekszy.

5.6. Laczenie nie stalowych rur przewodowych

5.6.1. Laczenie rur przewodowych z innych materiatéw niz stal weglowa nalezy wykonywac¢ zgodnie z
instrukcjami producenta rur preizolowanych. Roboty montazowe powinny by¢ wykonywane w petnej
zgodno$ci z tymi instrukcjami.

5.6.2. Przed rozpoczeciem tgczenia nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie niezbedne elementy do
wykonania ztgcza tj.: mufy, tuleje, opaski, rekawy, pierécienie zostaty nasuniete na

przewidziane do tgczenia elementy preizolowane.

5.6.3. Rury i elementy preizolowane z rurg przewodowg z miedzi (Cu) moga by¢ +aczone przy pomocy
mosieznych ztgczek zaciskowych - w zakresie mniejszych $rednic oraz przy pomocy ztgczek z miedzi
do lutowania twardego.

5.6.4. Rury i elementy preizolowane z rurg przewodowg z polibutylenu (PB) mozna tgczy¢ poprzez
zgrzewanie polidyfuzyjne i elektrooporowe, przy zastosowaniu muf z polibutylenu oraz przy pomocy
potgczeh mechanicznych, tj. mosieznych ztgczek zaciskowych, zaciskowo- skrecanych itp.

5.6.5. Rury i elementy preizolowane z rurg przewodowg z polietylenu usieciowanego PE-X mozna
taczy¢ przy pomocy mosieznych zigczek zaciskowych lub skrecanych dwuztgczek, ze ztgczkami
wkretnymi, koncéwkami do spawania i innymi.

5.6.6. Rury i elementy preizolowane z rurg przewodowg ze stali stopowych mogg by¢ tgczone za
pomocg specjalnych ztgczek przytgczeniowych dostarczanych przez producentéw.

5.6.7. Wykonane potgczenie rury przewodowej podlega badaniu i odbiorowi czesciowemu sieci w
zakresie zgodnosci z instrukcjami wykonania producenta preizolowanych rur i ksztattek.

5.7. Przejscia pod jezdniami, torami i inne kolizje

5.7.1. Szczegdtowe rozwigzania przej$¢ pod jezdniami i torami powinna zawiera¢ dokumentacja
techniczna sieci.

5.7.2. Odcinki rur preizolowanych usytuowane pod jezdniami zaleca sie prowadzi¢ w grubosciennych
stalowych tulejach-rurach ochronnych, zabezpieczonych anty korozyjnie.

5.7.3. W miejscach matego natezenia ruchu - jezdnie lokalne, parkingi osiedlowe dopuszcza sie
stosowanie ptyt betonowych dla roztozenia miejscowych naciskéw na rurociagi.

5.7.4. W przypadku prowadzenia rurociggéw pod torami kolejowymi, rurociggi nalezy prowadzic¢
réwniez w obudowach (tulejach, kanatach ochronnych), a szczegétowy sposéb ochrony rurociggéw
nalezy uzgodni¢ z wiasciwym wiascicielem torow.

5.8. Przejscia przez przegrody budowlane

5.8.1. Przejscie rurociggu przez przegrode budowlang - $ciane budynku, komory, studzienki itp.
nalezy wykona¢ wg dokumentacji technicznej sieci i zgodnie z wytycznymi producenta rur
preizolowanych. Rura preizolowana powinna by¢ wyprowadzona co najmniej 20 cm za Sciane.

5.8.2. Przejscie rurociggu powinno by¢é wykonane jako tzw. przejscie szczelne, przy zastosowaniu
specjalnych pierscieni uszczelniajgcych.

5.8.3. W przypadku grubych przegréd budowlanych nalezy stosowa¢ dwa pierscienie uszczelniajgce -
zaréwno od wewnetrznej jak i zewnetrznej strony przegrody.

5.8.4. Przy potozeniu podpory statej rurociggu preizolowanego w przegrodzie budowlanej, dopuszcza
sie zabetonowanie jej w przegrodzie, po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowe;.

5.9. Zasypywanie wykopow

5.9.1.Wymagania ogdlne

5.9.1.1. Przed zasypaniem preizolowanych rurociggéw sieci podziemnej, rurociggi te nalezy poddac
ostatecznej kontroli przez nadzér ze strony wykonawcy oraz inwestora.

5.9.1.2. Przed przystgpieniem do zasypania sieci nalezy:

a) dokonac¢ odbioru zespotdéw ztgczy w tym odbioru instalacji alarmowej,

b) dokona¢ odbioru wykonania stref kompensacyjnych w zakresie zgodnosci z projektem sieci w tym
w zakresie: rodzaju, ilosci i potozenia poduszek kompensacyjnych,

c) sprawdzi¢, czy odlegtosé pomiedzy rurociggami, mierzona na poziomie osi rurociggow jest zgodna
z wymaganiami. Dwie nitki rurociggu powinny by¢ utozone na tym samym poziomie, a odlegtos¢
pomiedzy rurociggami powinna by¢ zgodna z projektem sieci, lecz nie mniejsza niz 20 cm,

d) sprawdzié, czy materiat zasypki, do umieszczania wokét rurociggu ma wymagany sktad
odpowiadajgcy przyjetemu w obliczeniach tarciu pomiedzy rurg ostonowg i zasypka.

e) usuna¢ z wykopow wszelkie zanieczyszczenia pozostate po wykonywanych pracach,

a odpady tworzyw sztucznych, pianek izolacyjnych itp. nalezy przekaza¢ do innego
zagospodarowania lub utylizacji.
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5.9.1.3.Potwierdzeniem wykonania w/w czynnosci, powinien by¢ odpowiedni wpis do dziennika
budowy.

5.9.2. Material zasypki

5.9.2.1. Jakos$c¢ zasypki i materiatu wypetniajgcego wykop oraz zageszczenia wszystkich warstw
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez producenta rur preizolowanych.
5.9.2.2. Materiat rodzimy z wykopu zaleca sie wykorzysta¢ do zasypywania wykopu w strefie
zageszczania - powyzej strefy rurociggu (tarcia).

5.9.2.3. W odniesieniu do zasypki w strefie rurociggu (tarcia) powinny by¢ spetnione nastepujgce
wymagania:

a) wielkos¢ ziaren: 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wielkosci 0,02 mm,

b) czysto$¢é: materiat nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi prochniczej, gliny, grudek mutu oraz
resztek roslin,

c)ksztatt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby uszkodzi¢
rurocigg lub ztgcza,

d) tarcie: zaleca sie stosowac takie materiaty zasypki, ktére pozwolg na uzyskanie

wymaganego w projekcie wspotczynnika tarcia i ktére mozna zagesci¢ w wymaganym

stopniu, przy minimalnym zuzyciu energii,

e) zageszczenie: wymagane jest staranne i rbwnomierne zageszczenie. Materiat zasypki pod

drogami, ulicami, parkingami, w sgsiedztwie budowli, itp. powinien byé

zageszczony do takiego poziomu, w ktérym bedzie miat takg samg nosnos¢

jakg ma grunt poza wykopem.

5.9.3. Wykonywanie zasypki rurociggow

5.9.3.1. Przestrzen zasypanych rurociggdw stanowig tzw.: strefa rurociggu (tarcia), strefa
zageszczenia i strefa nawierzchniowa, jak na rys. 2. W strefie tarcia zasypke powinny stanowié
materiaty zasypki (piasek, zwir) doktadnie zdefiniowane ze wzgledu na konieczno$¢ okreslenia
parametréw tarcia. W strefie zageszczenia wypetnienie wykopu stanowi grunt rodzimy - bez kamieni,
skat i znaczacych zanieczyszczen, o strukturze jak w sgsiedztwie wykopu.

5.9.3.2. Wykopy nalezy zasypywa¢ warstwami; kazda warstwa powinna by¢ zageszczona przed
potozeniem nastepnej. Przy zageszczaniu mechanicznym grubo$¢ zageszczanej warstwy nie moze
by¢ wieksza niz 30 cm, a przy zageszczaniu recznym nie wieksza niz 15 cm.

5.9.3.3. Materiat zasypki - piasek i zwir powinny by¢é zsypywane matymi porcjami do wykopu. Nie
dopuszcza sie zsypywania do wykopu jednorazowo zwiru i piasku np. z samochodu-wywrotki.

5.9.3.4. Materiat zasypki umieszczony pod i wokot rurociggoéw, w tzw. "strefie tarcia" powinien mieé
skfad oraz byé¢ zageszczony zgodnie z wymaganiami w projekcie technicznym.

5.9.3.5. Podsypkg w tzw. strefie tarcia nalezy wypetni¢ pod rurociggami przestrzeh o grubosci podanej
w projekcie sieci lecz nie mniejszej niz 10 cm. Podsypka ta powinna tworzy¢ réwne i odpowiednio
zageszczone podioze rurociggow.

5.9.3.6. Przestrzen wokot rurociggéw, w tzw. strefie tarcia, powinna byé wypetniona specjalng zasypkg
na wysokos¢ co najmniej 10 cm nad rurociggi. Zasypywanie nalezy wykonywaé¢ warstwami, warstwy te
nalezy zageszczac recznie. Zasypke nalezy rozmieszczaC wokot rurociggow tak aby zapewnic, ze
rurociggi bedg w petni podparte, na catej ich dlugosci i wokot ich catego obwodu. Dla usprawnienia
zageszczania zasypki mozna stosowac podlewanie woda.

5.9.3.7. Mechaniczne urzadzenia zageszczajgce mogg by¢ uzyte dopiero po wykonaniu strefy tarcia,
przy wykonywaniu tzw. strefy zageszczania.

5.9.3.8. Nad rurociggami, w odlegtosci 20 - 50 cm nad nimi powinny by¢ utozone - jedna lub dwie
tasmy ostrzegawcze oznaczajgce trase przebiegu sieci,. okreslajgce ew. rodzaj rurociggu. Tasmy
powinny by¢ odporne na degradacyjne oddziatywanie gruntu, kolor tasmy wg wymagan
przedsiebiorstw geodezyjnych.

5.9.3.9. Ostatnia warstwa - strefa nawierzchniowa powinna by¢ wykonana w sposéb odpowiedni do
przewidywanej nawierzchni.

5.9.3.10.Wykonanie kazdej warstwy zasypowej rurociggéw podlega badaniom i odbiorowi
czesciowemu sieci.

5.10.0dtwarzanie nawierzchni wzdtuz trasy sieci

5.10.1.Nawierzchnia na catej dlugos$ci rurociggéw z projektem technicznym sieci. Obejmuje to rowniez
skfadowania i transportu elementéw do budowy sieci.

5.11. Uruchamianie sieci

5.11.1. Przed uruchomieniem sieci wykonawca powinien przeprowadzi¢ czyszczenie oraz wszystkie
niezbedne kontrole.
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5.11.2. Zaréwno przed, w trakcie jak i po zakonczeniu montazu wykonawca powinien utrzymywaé
whnetrze rurociggow i innych elementéw sieci w stanie czystym, suchym i pozbawionym
zanieczyszczen. W przypadku wystgpienia koniecznosci czyszczenia, mozna je wykona¢ metodg
przeptukania rurociggu strumieniem wody wg PN-M-3403l.

5.11.3. Rozruch sieci tzw. wysokoparametrowej, zbudowanej z rur preizolowanych z rurg przewodowg
spetniajagcg wymagania PN-M-3403| nalezy wykona¢ wg PN-M-3403l po przeprowadzeniu badan i
odbioru koncowego sieci.

5.11.4. Rozruch sieci tzw. niskoparametrowej bedgcej czescig sktadowg instalacji ogrzewczej,
wodociggowe;j lub innej, nalezy wykona¢ wg wymagan odpowiednich aktéw normatywnych
dotyczacych tych instalaciji.

5.12.Dokumentacja powykonawcza sieci

5.12.1. Wszelkie odstepstwa w wykonawstwie od projektu technicznego sieci budowanej z rur i
elementdw preizolowanych powinny by¢ na biezaco uzgadniane z zainteresowanymi stronami i
dokumentowane w dzienniku budowy.

5.12.2. Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ komplet wszystkich dokumentéow
zwigzanych z wykonawstwem sieci oraz uzgodnionych i naniesionych zmian.

5.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przy budowie sieci cieptowniczej z rur i elementéw preizolowanych nalezy przestrzegac przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych w rozporzgdzeniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.Zasady ogoine.

Kontrola winna przebiega¢ zgodnie z zasadami ogoélnymi podanymi w ST, a sprawdzenie i odbiér
robét winny by¢ wykonane zgodnie z normami i wskazaniami oraz instrukcjami uzycia producenta
wybranych materiatow.

6.2.Zgodnos¢ z dokumentacja

Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng, uwzgledniajgca
wymagania norm. Odstepstwa od dokumentacji technicznej powinny by¢ udokumentowane zapisem
dokonanym w dzienniku budowy, potwierdzonym przez nadzér techniczny, lub innym réwnorzednym
dowodem.

Specyfika technologii budowy sieci preizolowanych w zakresie odbioréw, kontroli technicznej, badan
odbiorowych itp., szczegdlnie sieci podziemnych, wymusza prowadzenie praktycznie w sposéb ciggty
badan i odbioréw czesciowych, ktérych wyniki sg podstawg odbioru kohcowego. Badania i odbiory
czesciowe sieci z rur i elementéw preizolowanych prowadzone od momentu wprowadzenia na budowe
wykonawcy powinny obejmowacé kontrole techniczng i badania w trzech podstawowych grupach
zagadnien.

6.3.Badania i kontrole, ktére nalezy przeprowadzi¢ w zakresie prac przygotowawczych do
budowy sieci z rur i elementéw preizolowanych

6.3.1. Kompletno$¢ dokumentacji inwestycji w zakresie technicznym, niezbednych pozwolen,
uzgodnien oraz prawidtowos$ci, pod wzgledem merytorycznym i formalnym, wszelkich zmian
dokonywanych w dokumentacji.

6.3.2. Dostawy materiatéw, wyrobdéw i elementéw w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng
sieci oraz w zakresie posiadania przez dostawce aktualnych i kompletnych dokumentéw wymaganych
przepisami budowlanymi.

6.3.3. Prawidtowos$¢ wytyczenia trasy sieci przez stuzby geodezyjne oraz kompletno$¢ dokumentéw z
tym zwigzanych.

6.3.4. Harmonogram realizacji sieci preizolowanej pod katem ograniczenia czasu sktadowania
elementéw w warunkach budowy z uwzglednieniem zabezpieczenia ciggtosci robot.

6.3.5. Zaplecze budowy pod katem zgodnosci warunkéw sktadowania (magazynowania) elementéw i
urzgdzeh do realizacji sieci cieptowniczej z ogdlnymi wymaganiami w tym zakresie oraz
szczego6towymi okreslonymi przez producenta lub dostawce.

6.3.6. Okresowa kontrola warunkéw sktadowania elementdow w zakresie zabezpieczenia przed
uszkodzeniem podczas sktadowania i zanieczyszczeniem wnetrza rurociggow.

6.3.7. Kompletnos¢ przedmiotowych instrukcji dotyczgcych metodyki i technologii wykonawstwa sieci
(szczegolnie w odniesieniu do mniej typowych rozwigzan).

6.4.Badania w zakresie wykonawstwa wykopow, podpér, utozenia i tagczenia odcinkow
rurociggow

6.4.1.Badanie przez ogledziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanych wykopéw przed
dostepem oso6b niepowotanych.
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6.4.2.Badania w zakresie wykonawstwa wykopdéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-O6050 z
uwzglednieniem:

a) sprawdzenia przy uzyciu tasmy mierniczej gltebokosci i szerokosci wykopdéw, wilasciwego
rozmieszczenia i wymiaréw poszerzeh wykopéw dla wykonania studzienek oraz zigczy elementéw
rurowych,

b) sprawdzenia przez ogledziny podioza (podsypki) i jego zageszczenia, zgodnosci z dokumentacjg
materiatéw uzytych do wykonania podtoza, sprawdzenia grubosci podtoza jesli jest ono wykonywane
przed utozeniem rurociggow,

c) sprawdzenie zgodno$ci kierunkéw i wielkosci spadkéw dna wykopdw przygotowanych do utozenia
rurociggow,

6.4.3. Badanie przez ogledziny zewnetrzne stanu izolacji przeciwwilgociowej konstrukcji budowlanych
(podpor statych, komor - studzienek, fundamentowania podpér nadziemnych itp.).

6.4.4. Badanie prawidtowosci wykonania podpdr sieci nadziemnych powinno obejmowac:

a) sprawdzenie przy uzyciu tasmy mierniczej z podziatkg centymetrowag wymiaréw

i rozstawu podpoér,

b) sprawdzenie przy uzyciu przyrzadéw niwelacyjnych rzednych podparcia rurociggéw na

podporach, kierunku i wartosci spadkéw podparcia,

¢) sprawdzenie przez ogledziny skutecznosci unieruchomienia rurociggéw na podporach

statych i zgodnos¢ ich wykonania z dokumentacjg techniczna,

d)sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne zdolnosci do przemieszczania osiowego

rurociggéw na podporach ruchomych wskutek wydtuz en cieplnych w stanie zimnym i ,na gorgco",

e) sprawdzenie zabezpieczen i ogranicznikdw przed przemieszczaniem poprzecznym rurociggéw na
podporach ruchomych przez pomiar wymiaréw okreslonych w dokumentacji technicznej,
f)sprawdzenie przez ogledziny prawidtowo$ci montazu elementéw kompensacji wydtuzen ciepinych
sieci nadziemnych oraz pomiar wartosci naciggéw wstepnych tych elementow.

6.4.5.Badania w zakresie uktadania rurociggéw (elementow preizolowanych) powinny obejmowac:

a) kontrole ciggtosci systemu alarmowego kazdego elementu preizolowanego przed utozeniem w
wykopie lub na podporach nadziemnych,

b) kontrole czystosci wewnetrznej uktadanych elementéw rurowych sieci preizolowanej,

¢) kontrole przygotowania elementéw preizolowanych do potaczenia ze sobg, w tym: ustalenie
wiasciwych rzednych rurociggéw i elementéw, odpowiednie usytuowanie przewodoéw sygnalizacyjnych
w elementach sgsiadujgcych, pomiar odlegtosci miedzy rurociggami oraz minimalnych odstepow dla
prowadzenia prac montazowych,

d) kontrole kompletnosci akcesoriow do wykonania potgczen elementéw, ktére muszg zostaé
nasuniete na elementy preizolowane przed potgczeniem poszczegdlnych rurociggéw,

e) kontrole odpowiedniego zabezpieczenia przed szkodliwym oddziatywaniem procesu fgczenia
elementow rurowych (gtéwnie spawania i lutowania) na inne elementy systemu preizolowanego
(izolacje cieplng, rure ostonowg, przewody sygnalizacyjne itp.).

f) podczas montazu kolejnych sekcji rurociggdw montowanych w technologii z podgrzewaniem
wstepnym, kontrole wymaganego- obliczeniowego wydtuzenia montowanych kolejnych sekciji.

g) przy zastosowaniu kompensatoréw tzw. jednorazowego dziatania:

blokowanych przez spawanie - kontrole zgodnosci z projektem wymiardw i jakosci spoin blokujgcych.
o konstrukcji samoblokujgcej sie - w miare mozliwosci, kontrole prawidtowo$ci blokady
kompensatoréw.

6.4.6. Badania wykonania potgczen rurociggdéw przez spawanie lub lutospawanie powinny
obejmowac:

a) kontrole zgodnosci ksztaltu i stanu powierzchni koncéwek rurociggdw przygotowanych do
wykonania ich potgczen z wymaganiami technologii potaczen spawanych lub lutospawanych,

b) sprawdzenie dopasowania koncéwek rurowych, rozmieszczenie spoin szczepnych i ich wymiardw,
c) kontrole przygotowania stanowiska do wykonania potgczen spawanych lub lutospawanych z
uwzglednieniem minimalnych wymiaréw miejsca dla wykonujgcego zigcze oraz warunkéw
atmosferycznych i zabezpieczen przed niedopuszczalnym wptywem tych warunkéw na proces
taczenia rurociggow,

d) sprawdzenie kompletnoéci wszystkich podstawowych i dodatkowych materiatow, ktére majg byc
uzyte do spawania lub lutospawania w zakresie zgodnosci gatunkéw, atestéw i Swiadectw jakosci, jak
tez w zakresie ich stanu uzytkowego (czystosc¢, wlasciwa wilgotnos¢ itp.),

e) sprawdzenie uprawnien osob, ktére bedg wykonywaty potgczenia spawane, czy lutospawane i
zgodnosci zakresu uprawnien z faktycznie wykonywanymi pracami,
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f) biezacag kontrole procesu tgczenia rurociggdw przez spawanie, czy lutospawanie w zakresie
zgodnosci jego przebiegu z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami i zasadami,

g) w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentéw nalezy kontrolowa¢ zgodno$¢ sposobu technologii
naprawy z wymaganiami w tym zakresie,

h) sprawdzenie kompletnosci oznakowania identyfikujgcego wykonawce poszczegdlnych potgczen
spawanych lub lutospawanych,

i) badania gotowych spoin powinny obejmowac wszystkie spoiny i by¢ wykonywane przez ogledziny
zewnetrzne wg PN-EN 970. Na ich podstawie i zgodnie z PN-M-69775 nalezy okresli¢ klase
wadliwosci kazdej spoiny (dopuszczalna klasa W3 lub klasa srednia wg PN-EN 25817) ze
szczegoblnym uwzglednieniem maksymalnych odchytek plusowych

wymiardw spoin i niedopuszczalnosci odchylek minusowych,

j) badania radiograficzne potgczen spawanych powinny by¢ prowadzone zgodnie z PN-M-69770, a
klasa wadliwosci spoin powinna by¢ okreslana w oparciu o PN-M-69772 (dopuszczalna 3 klasa lub na
poziomie srednim wg PN-EN 25817),

k) zakres badan radiograficznych spoin rur i elementéw powinien obejmowac: 10 % wszystkich spoin
w miejscach dostepnych, 50 % spoin w miejscach trudnodostepnych, 100 % spoin w miejscach
niedostepnych, 100 % spoin w ztagczach naprawianych,

[) badania lutospoin nalezy przeprowadzac¢ przez ogledziny zgodnie z PN-M-69775 i na jej podstawie
nalezy okresli¢ klase jakosci lutospoiny (co najmniej klasa W 3),

m)do kontroli spoin rur i elementéw o grubosci > 8 mm jako réownowazne badaniom radiograficznym
dopuszcza sie badania ultradzwiekowe zgodnie z PN-M-70055 i okreslenie zgodnie z PN-M-69777
klasy wadliwosci spoin (dopuszczalna klasa W 3),

n) spoiny nie spetniajgce wymagan jakosciowych powinny by¢ w catosci lub czesci poddane naprawie
wg szczegotowej procedury w tym zakresie.

6.4.7. Badania wykonania innych rodzajéw potgczen (roztgcznych i nierozigcznych) rurociagéw
powinny obejmowac:

a) kontrole zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni koncéwek fgczonych rurociggéw z wymaganiami
technologii wykonania potgczen okreslonego typu,

b) kontrole wykonania poszczegdlnych faz potgczenia oraz zgodnos$c¢ i kompletnosé zastosowanych
akcesoriow do potgczenia z wymaganiami szczegoétowej instrukciji wykonania potgczenia,

¢) badania kompletnego potgczenia rurociggu powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich
norm lub szczego6towych instrukciji opracowanych w oparciu o badania typu danego potgczenia.

6.4.8. Badanie szczelnosci (proba cisnieniowa) wykonanego rurociggu preizolowanego powinno byc¢
przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm z uwzglednieniem nastepujacych
warunkow:

a) badanie szczelnosci w stanie zimnym odcinka rurociggu preizolowanego powinno byc¢
przeprowadzone po wykonaniu potgczen rury przewodowej, a w miare mozliwosci, przed wykonaniem
izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej ztgczy,

b) badanie szczelno$ci odcinka rurociggu preizolowanego nadziemnego powinno by¢ przeprowadzone
przed ostonieciem wszystkich elementéw nie wykonanych w technologii preizolowanej, a spawanych do
rurociggéw (armatura, kompensatory itp.), .

c) dla odcinkéw sieci preizolowanych z rurg przewodowg odpowiadajgcych wymaganiom PN-M-
34031 (wysokoparametrowych), badanie szczelnosci w stanie zimnym powinno by¢ przeprowadzone
wedtug metod i wartosci cisnienia proby szczelnosci jak w PN-M-34031 i PN-B-10405,

d) dla odcinkéw sieci preizolowanych bedacych czescig niskoparametrowych instalacji wewnetrznych
budynkdéw (ogrzewczej, wodociggowej lub innej) proby szczelnosci na zimno rurociggdéw tych sieci
powinny by¢ przeprowadzane przy cisnieniu prébnym wymaganym dla tych instalacji,

e) jezeli w sieci cieptowniczej zamontowano elementy czy urzadzenia, ktérych cisnienie robocze
odpowiada cisnieniu roboczemu sieci, natomiast obliczeniowe cisnienie prébne tych elementéw czy
urzgdzenh jest nizsze niz dla sieci, na czas badania szczelnosci sieci, elementy te powinny by¢ odciete
od badanego odcinka sieci. Jezeli nie ma mozliwosci ich odciecia na czas badania szczelno$ci w stanie
zimnym, dopuszcza sie przeprowadzenie tego badania dla wartosci cisnienia prébnego
odpowiadajgcego najstabszemu elementowi w uktadzie, lecz nie nizszego niz 1,25 cisnienia roboczego
sieci cieptowniczej.

6.4.9. Badania w zakresie izolacji potgczen elementdéw preizolowanych powinny obejmowac:

a) sprawdzenie przez ogledziny przygotowania powierzchni potgczen spawanych lub lutowanych i ich
okolic do potozenia powtok zabezpieczajgcych (antykorozyjnych),

b) sprawdzenie przez ogledziny jakosci powtok antykorozyjnych na powierzchni spoin i w ich okolicy, a
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w przypadkach watpliwych - pomiar grubosci powtoki antykorozyjnej,

c) kontrola warunkéw wykonania izolacji poftgczen elementéw preizolowanych w zakresie
zabezpieczenia przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych na jako$¢ wykonania tych
elementow,

d) sprawdzenie atestow i termindéw przydatnosci do stosowania komponentéw o ograniczonym okresie
trwatosci,

e) kontrola zgodnosci wykonania izolacji potgczen elementéw preizolowanych z instrukcjg
technologiczng wykonania potgczenia okreslonego typu,

f) kontrola ciggto$ci systemu alarmowego po wykonaniu kompletnej izolacji kazdego potgczenia
elementdw preizolowanych oraz po wykonaniu kompletnego odcinka sieci.

6.4.10. Badanie w zakresie zasypywania rurociggow sieci podziemnych powinno obejmowac:

a) sprawdzenie protokotu odbioru korncowego odcinka sieci oraz kompletnosci protokotéw odbioréw
czesciowych, ich wynikéw i decyzji o zakonczeniu wszystkich prac montazowych na danym odcinku
sieci,

b) sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym stref kompensacyjnych,

c) sprawdzenie prawidtowosci wykonania przej$¢ przez przegrody budowlane, pod jezdniami i innymi
przeszkodami terenowymi,

d) sprawdzenie oczyszczenia wykopow przygotowanych do zasypania ze wszelkiego rodzaju
pozostatosci po wykonywanych robotach montazowych i innych zanieczyszczen mogacych
powodowaé zagrozenie awaryjne sieci preizolowanej,

e) sprawdzeniu przez ogledziny zgodnosci sposobu zasypywania gotowych rurociggéw, grubosci
warstw zasypowych, sposobu i stopnia ich zageszczenia,

f) kontrole prawidtowos$ci uktadania tasm ostrzegawczych.

6.5. Badania w zakresie innych robot montazowych sieci z rur i elementéw preizolowanych
6.5.1. Badania odwodnien i odpowietrzeh powinny obejmowac:

a) sprawdzenie droznosci oraz obserwacje wyptywu wody lub powietrza,

b) sprawdzenie szczelnosci oraz tatwosci obstugi armatury zaporowej zainstalowanej na przewodach
odwadniajgcych i odpowietrzajgcych.

6.5.2.Badania termometrow nalezy wykona¢ przez ogledziny celem sprawdzenia:

a) cech legalizaciji,

b) typédw termometréw i prawidtowosci zakreséw pomiarowych,

) miejsca i sposobu zamontowania,

d) skutecznosci zabezpieczenia przed przypadkowym uszkodzeniem,

e) dziatania przez obserwacje wskazan.

6.5.3.Badanie manometrow nalezy wykonaé przez ogledziny celem sprawdzenia:

a) cech legalizacji,

b) typdw manometréw i prawidtowosci zakreséw pomiarowych,

) miejsca i sposobu ich zamontowania,

d) skutecznosci zabezpieczen przed przypadkowym uszkodzeniem,

e) dziatania manometrow przez obserwacje wskazanh oraz prawidtowos¢ dziatania zaworow
manometrycznych.

6.5.4. Badanie ochrony przed zamarzaniem odcinkéw sieci zagrozonych tym zjawiskiem polega na
sprawdzeniu przez obserwacje wyptywu wody i droznosci przewoddw cyrkulacyjnych.

6.5.5. Badanie czystosci rurociggéw powinno obejmowac:

a) kontrole czystosci montowanych elementéw rurowych w czasie catego cyklu wykonywania sieci
cieptowniczej,

b) sprawdzenie skutecznosci przedmuchania lub ptukania rurociagu zgodnie z PN-M-34031poprzez
wyrywkowy spust wody z napetnionego rurociggu w wybranych punktach odwodnien sieci
cieptowniczej i ocene czystosci pobranych probek. 23.4.6. Badanie w czasie ruchu probnego sieci
prowadzonego wg PN-M-34031 polega na ocenie dziatania poszczegdlnych elementéw rurociggu,
wskazan aparatury kontrolno- pomiarowej oraz instalacji alarmowej.

6.6. Ocena wynikéw badan.

6.6.1. Wyniki badah odbiorczych nalezy uznaé¢ za pozytywne, jezeli wykazujg spetnienie wszystkich
wymagan technicznych okreslonych warunkami technicznymi i innymi dokumentami przywotanymi.
Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy wykona¢ poprawki lub uzupetnienia i
przeprowadzi¢ ponowne badania. Przy ponownych badaniach nalezy zwréci¢ uwage, aby poprawa
wiasciwosci konkretnego elementu (naprawa) nie spowodowata naruszenia innych wilasnosci
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wczesniej ocenionych pozytywnie.

6.6.2. Dokumentem kohcowym zakonczenia wykonania sieci cieptowniczej preizolowanej jest protokét
odbioru koncowego sieci cieptowniczej preizolowanej, ktérego zatgcznikami powinien by¢ komplet
protokotéw czesciowych z zakonczonych pozytywnie etapéw prac.

7.0BMIAR ROBOT

Obmiar robét jak w przedmiarze robaét.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1.Zgodnos¢ robét z Projektem i Specyfikacja.

Roboty winny byé wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przeprowadzi¢ zgodnie z ST. Podstawg dokonania
oceny ilosci i jakosci robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych sg nastepujace dane i dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy i
akceptowanymi przez Inspektora Nadzoru,

- atesty uzytych materiatéw budowlanych,

- Dziennik Budowy,

- uzasadnienie zmian w dokumentacji.

8.3. Odbiér koncowy.

Odbiér koncowy polega na sprawdzeniu dokonanych zmian w trakcie odbioréw czesciowych oraz
sprawdzeniu prawidtowosci odtworzenia nawierzchni po zasypaniu wykopow.

9. POWOLANE ROZPORZADZENIA | NORMY

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr
120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr
129/01 poz. 1439) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U Nr 129/97 poz.844)
Rozporzgdzenie Ministra Przemys tu i Handlu z dn. 14 listopada 1995 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz.U. Nr 139/95 poz.686) *)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz.U. Nr 139/01 poz. 97)

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano montazowych i
rozbiérkowych (Dz.U. Nr 13/72poz. 93)

Rozporzgdzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 r. w
sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali (Dz.D. Nr 51/54 poz. 259)
Rozporzgdzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplonymi i
rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz.U. Nr 29/54 poz. 115 z pdzniejszymi zmianami nie dotyczacymi
przedmiotu niniejszych warunkow)

PN-EN 253: 1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.

Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu PN-EN 287-1+A1:1998 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale

PN-EN 288-1: 1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogéine dotyczace
taczenia spawaniem PN-EN 288-2:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja
technologiczna spawania fukowego PN-EN 288-3:1999 Wymagania i badania dla procedur
spawalniczych. Badania technologii spawania tukowego stali PN-EN 288-5:1999 Wymagania i
badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie przy zastosowaniu zatwierdzonych materiatow
dodatkowych do spawania tukowego

PN-EN 288-6:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie na podstawie
uzyskanej praktyki PN-EN 448:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Ksztattki - zespoty z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i
ptaszcza ostonowego z polietylenu *) rozporzadzenie to utracito moc po ukazaniu sie rozporzadzenia,
ktére jednak nie zawiera wymagan dotyczgcych odlegtosci podstawowych od sieci gazowych; w chwili
wydawania niniejszych WTWiO brak aktualnych warunkéw normatywnych dla tych odlegtosci

PN-EN 485-1:1998 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tadmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i
dostawy
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PN-EN 485-2:1998 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Wtasnosci mechaniczne PN-
EN 485-3:1998 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na gorgco

PN-EN 488:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zespét
armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z
polietylenu

PN-EN 489:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zespot
ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z
polietylenu

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania wizualne

PN EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane
w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym PN-EN 25817:1997 Ztgcza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okreslania
poziomow jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

PN-EN 26520:1997 Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w z tgczach spawanych metali wraz z
objasnieniami PN 1SO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich korcach. Wymiary i
masy na jednostke dtugosci PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek
do spawania PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdéw, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania odbiorcze

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnosé. Wymagania i badania
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