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1 CZESC 0GOLNA

77 Zamawiajgcy

Zamawiajgcym przedmiotowego zamierzenia budowlanego jest Kielecki Park Technologiczny, ul. Olszewskiego 6 w
Kielcach.

12 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy przytgcza cieptowniczego - branza sanitarna dla
inwestycji pn. ,BUDOWA UZBROJENIA TERENOW INWESTYCYJUNYCH KIELECKIEGO PARKU TECHNOLOGICZNEGO W
REJONIE UL, OLSZEWSKIEGO W KIELCACH",

13 Zakres projektu
Opracowanie obejmuje swoim zakresem przytqcze cieptownicze dla potrzeb ogrzewania planowanych inwestycji
zlokalizowanych na terenie Kieleckiego Parku Technologicznego w Kielcach przy ul. Olszewskiego 6; dz. nr ewid. 6/47,

6/389, 6/380, 6/391, 6/392, 6/393, 6/394, 6/395, 6/396, 6/397, 6/289, 6/398 i 6/339, 6/301, 6/302.

2  STAN ISTNIEJACY

27 Opls istniejgcego systemu przesytowego.

Istniejgca sie¢ cieptownicza to przewody na estakadzie nadziemnej w granicy ogrodzenia, pomiedzy terenem
Chemaru a terenem PKP w Kielcach, Sie¢ ta wykonana jest w systemie napowietrznym - tradycyjnym - rurociggi
stalowe w izolagji z wetny mineralnej w ptaszczu z blachy ocynkowanej. Czynnikiem rozprowadzajgcym energie
cieplng w sieci jest gorgca woda. Sie¢ wysokoparametrowa wodna pracuje w uktadzie dwuprzewodowym i zasilana

jest wymiennikowni PGE GIiEK S.A. Oddziat Elektrocieptownia Kielce.

22 Parametry pracy istnliejgce;s sieci ciepfowniczef
Zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Warunkach technicznych” czynnik grzewczy (woda o zmiennych parametrach)

posiada parametry:

- maksymalne cisnienie robocze w rurociggu zasilajgcym: 0,5 MPa,
- maksymalna temperatura w sieci cieptowniczej; 120 °C,
- temperatura powrotu: 70 °C,

- regulacja jakosciowo - ilosciowa w Zrodle ciepta,
- p0za sezonem grzewczym: brak zasilania,

- cisnienie dyspozycyjne w wymiennikowni PGE; 0,18 MPa,

3 PROJEKTOWANE PRZYtACZE CIEPtOWNICZE.

Przytqcze cieptownicze wysokoparametrowe zaprojektowano zgodnie z ,\Warunkami technicznymi” przytgczenia do
sieci cieptowniczej, na podstawie pisma znak: ECK/MRN/543/2015, z dnia 31.03.2015 r. wydanego przez PGE GIiEK S.A,

Oddziat Elektrocieptownia Kielce.



Zakres niniejszego opracowania obejmuje projekt przytgcza cieptowniczego od miejsca wtgczenie do istniejgcej sieci
cieptowniczej napowietrznej na dziatce nr 6/301 do zawordw znajdujgcych sie na dziatce 6/397. Projektant przyjqgt
miejsce zakonczenia zakresu realizacji przytqcza cieptowniczego na zaworach DN 50 na dziatce 6/397, tak, aby mac
zamkngc catosciowo roboty budowlano - montazowe wynikajgce z wykonania przewodow cieptowniczych. Przytgcze
obejmuje rowniez swym zakresem odcinki przytgczeniowe do poszczegolnych siedmiu dziatek, (do studzienki
zaworowej SZ2 na dz. Nr ewid. 6/397; do studzienki zaworowej SZ3 na dz. Nr ewid. 6/392; do studzienki zaworowej
SZ4 na dz. Nr ewid. 6/393; do studzienki zaworowej SZ5 na dz. Nr ewid. 6/394; do studzienki zaworowej SZ6 na dz.
Nr ewid. 6/395; do studzienki zaworowej SZ7 na dz. Nr ewid. 6/396; do studzienki zaworowej SZ8 na dz. Nr ewid.
6/397). 0dgatezienia te zakonczone zostaty zaworami DN 50 w studniach zaworowych tak, aby umozliwi¢ przysztym
Uzytkownikom podtgczenie indywidualnych weztéw wymiennikowych. Rozliczenie ciepta nastgpi na podstawie
cieptomierzy, instalowanych na rurociggach powrotnych przytgczy w weztach cieplnych.

Przytqcze cieptownicze musi zostac¢ wpiete w ogolny system regulacji hydraulicznej sieci cieptowniczej PGE GIEK S.A.

Oddziat Elektrocieptownia Kielce.

DOBOR SREDNICY PRZEWODOW:
Doboru srednic przewodow dokonano na podstawie programu obliczeniowego /solalc
Zatozenia:
e zapotrzebowanie na moc grzewczg: 2100 kW
e parametry temperaturowe przytgcza cieptowniczego wynoszg:

o temperatura: 120 / 70 °C,

Obliczenia [ dobor srednic przewodow wedtug ZALtACZNIKA NR T,

Przytgcze cieptownicze zaprojektowane zostato jako podziemne z rur preizolowanych stalowych o srednicach:

e [N 125/225 mm, (Dz x g = 139,7/6,3 mm);

e [N 100/200 mm, (Dz x g = 114,3/3,6 mm);

e [N 80/160 mm, (Dz x g = 33,9/3,2 mm);

e [N 65/140 mm, (Dz x g = 79,1/2,9 mm);

e [N 50/125 mm, (Dz x g = 60,3/2,9 mm).
Catkowita dtugosc rurociggow przytgcza wynosi L = 2 x 7117 m (zasilanie i powrot).
Zmian kierunku prowadzenia trasy dokonywac za pomocg systemowych preizolowanych kolan oraz systemowych
preizolowanych rur gietych. Zabezpieczenia potgczert spawanych dokona¢ poprzez zastosowanie zespotow ztgcz -
nasuwek i opasek termokurczliwych oraz sktadnikow wypetnigjgcych. Zagtebienie przewodow z projektowanym
spadkiem wykonywac poprzez ukierunkowanie kolan na ztgczach spawanych oraz ukosowanie ztgczy spawanych.
Do kompensacji wydtuzen termicznych przyjeto projektowane ,U-ksztatty" oraz naturalne zatamania przytgcza. W
strefach kompensacyjnych rurociggi nalezy obtozy¢ poduszkami piankowymi, zgodnie z ZALACZNIKIEM NR 3.
Odwodnienie przytqgcza przewiduje sie w najnizszym miejscu, czyli w miejscu podtgczenia (punkcie poczgtkowym),

oznaczonym na mapie i profilu, jako punkt ,TR1",



32

33

MIEJSCE WPIECIA DO ISTNIEJACEJ SIEC! CIEPt OWNICZES
Szczegoty technologiczne podtgczenia przytgcza cieptowniczego do  istniejgcych  przewodow  cieptowniczych
napowietrznych podane zostaty na RYSUNKU PUT_PB_S_03.

Rurociggi napowietrzne projektuje sie w ptaszczu ostonowym SPIRO (spiralnie zwinieta blacha ocynkowana),
natomiast rurociggi prowadzone w gruncie projektuje sie w ptaszczu ostonowym PEHD,
Whpiecie do istniejgcych przewodow cieptowniczych DN 200 mm wykonac¢ nalezy za pomocg wpalenia projektowanych
kolan do istniejgcych rurociggow., W celu odciecia przytgcza, jak rowniez w celu spetnienia wymogu ,warunkow
technicznych” na sieci cieptowniczej napowietrznej (na zasilaniu i powrocie) projektuje sie zawory kulowe do
wspawania DN 200 mm, z przektadnig slimakowq i napedem recznym. Po spuszczeniu wody z instalacji, wycieciu
odpowiednich odcinkéw rur, przewody nalezy oczysci¢ i dospawac do istniejgcych koncow zawory. Nastepnie ocieplic
wetng skalng z oktadzing z folii aluminiowej. Catg armature (oprécz trzpienia zaworu) nalezy zabezpieczyc ptaszczem
z blachy stalowej ocynkowanej,
W miejscu rozgatezienia - na przytqczu w gruncie - nalezy zamontowac zawory preizolowane DN125 mm (w
skrzynkach ulicznych), z przedtuzonymi trzpieniami, w ptaszczu ostonowym preizolowanym (element prefabrykowany).
Zamkniecie zaworu poprzez trzpien prowadzony w rurze ochronnej,
Zarowno zawory zamontowane w ziemi, jak i zawory zamontowane na istniejgcych cieptociggach stanowi¢ bedg
granice eksploatadji.

Catos¢ armatury projektuje sie na cisnienie min. 1,6 MPa.

OOWODONIENIE PRZYt ACZA
Odwodnienie to bedzie realizowane poprzez ~ zamontowanie na przewodach cieptowniczych
w ziemi trojnikow  stalowych redukcyjnych  wznosnych DN 125/50 mm, (skierowanych odgatezieniem
w dot), Za  trojnikami  zaprojektowano dwa przewody  odwadniajgce stalowe preizolowane
DN 50/125 mm. Odwodnienie realizowane bedzie po zamknieciu zaworow ,Z1" DN 125/225 mm na przewodach
gtownych (w migjscu wtgczenia) oraz otwarciu zaworow kulowych preizolowanych DN 50/125 mm na przewodzie
odwadniajgcym. Przytgcze zostato zaprojektowane ze spadkiem do trojnika ,TR1", tak aby mozna byto w catosci je
adwaodnic.
Wydtuzone trzpienie zaworow preizolowanych DN 50/125 mm nalezy wyprowadzi¢c w rurze ochronnej z PEHD o
srednicy ¢ 160 mm, a nastepnie zakonczy¢ w studzience z rury trzonowej karbowanej z PP o srednicy ¢ 600 mm.
Odwodnienie zaprojektowano do studni schtadzajqcej ,Sch”, zapewniajgce;j przejecie ztadu
w ilosci 5,0 m® i schtodzenie go do temperatury nie wiekszej niz 30°C. W studzience ,Sch” nalezy okresowo (tylko w
czasie spustu wody) montowac czujnik temperatury w celu okreslenia schtodzenia wody. Rurocigg odwadniajgcy w
studni schtadzajgcej zakonczono koncowkg ze stali nierdzewnej - kalanem 90° ¢ 50 mm.
Komunikacja wewnqgtrz studni ,Sch" odbywac sie bedzie za pomocq drabinki ztazowej systemowej z szerokimi

szynami zabezpieczajgcymi, pomalowanymi na zotto.
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Woda ze studni schtadzajgcej ,Sch" bedzie przepompowywane poprzez projektowang pompe przenosng, (na
wyposazeniu Uzytkownika), zatapialng z kablem i wytgcznikiem ptywakowym o parametrach Qme = 16,0m3/h, Hpmax =
12 m, oraz zespot przewodow elastycznych ¢ 32 mm ttocznych - do najblizszej zewnetrznej instalagji kanalizacji
sanitarnej.
Catosc wykonanego przytqcza nalezy poddac ptukaniu i probie szczelnosci,
a nastepnie wtagczy¢ w system cieptowniczy PGE GIEK S.A. Oddziat Elektrocieptownia Kielce zgodnie z ustaleniami z

wtascicielem sieci cieplnej dystrybucyjnej.

ODPOWIETRZENIE PRZYEACZA

Ze wzgledu na usytuowanie wysokosciowe catego przytgcza, odpowietrzenie przytgcza przewiduje sie w wezle ciepta

w budynku Marbach.

4  PRZEJSCIE RUROCIAGOW CIEPtOWNICZYCH POD PROJEKTOWANYMI JEZDNIAMI | ZJAZDAMI,

W miejscach prowadzenia przytgcza cieptowniczego pod pasami jezdnymi rury przewodowe stalowe
preizolowane przytgcza umieszczone zostang w rurach ochronnych stalowych, o sprawdzonej szczelnosci,

Rure cieptownicza przewodowa przytqcza umieszcza sie w rurze ostonowej na ptozach dystansowych z
rolkami. llos¢ ptéz w jednym zestawie dobierana jest z tabeli wg Srednicy rury przewodowej i rury ostonowej. llosc
ptoz wedtug zestawienia tabelarycznego ponizej. Na obu koncach rury ochronnej nalezy zamontowad manszety
uszczelniajgce. Manszety wykonane sg z trwatego elastomeru EPDM, natomiast opaski zaciskowe ze stali

lkwasoodpornej. Konce rur ostonowych nalezy wypetnic i uszczelni¢ piankg poliuretanowa do gtebokosci 10cm.

Zestawienie rur ochronnych:

, , , . .. | Mosc sztuk .. .| Wysokosc
Rodzaj zabezpieczenia llos¢ | Dfugosc p llos¢ ptdz 4 h Manszety
na obwod pfoz
[ [szt] [m] [szt] [szt] [mm] [mm]

Rura ochronna stalowa z izolacjg 3 x

2 X 22,0 n 16 40 mm 200x300
LPE; ¢ 323,9/7,1 mm,
Rura ochronna stalowa z izolacjg 3 x

2 X 10,0 10 8 24 200x250
LPE; ¢ 273,0/7,1 mm,
Rura ochronna stalowa z izolacjg 3 x

2 X 7,0 10 6 24 200x250
LPE; ¢ 273,0/7,1 mm,
Rura ochronna stalowa z izolacjg 3 x

2 X 7,0 10 6 24 200x250
LPE; ¢ 273,0/7,1 mm,
Rura ochronna stalowa z izolacjg 3 x

2 X 7,0 10 6 24 200x250
LPE; ¢ 273,0/7,1 mm,
Rura ochronna stalowa z izolacjg 3 x

2 X 7,0 8 6 24 160/250
LPE; ¢ 244,5/7,1 mm,




Rura ochronna stalowa z izolacjg 3 x
LPE; ¢ 219,1/7,1 mm,

2 X 7,0 13 6 25 150/200

Rura ochronna stalowa z izolacjg 3 x
LPE; ¢ 193,7/7,1 mm,

2 X 7,0 12 6 25 125/200

5

Lokalizacje i dtugosci rur ochronnych podano na RYSUNKU PUT_PB_S_01, PUT_PB_S_02 i PUT_PB_S_04,

CHARAKTERYSTYKA PRZEWODOW CIEPtOWNICZYCH.

Rura stalowa.

zastosowanie rury stalowej bez szwu w gatunku P235GHTCT wg PN-EN 10216-2,

stosowac rury stalowe o dtugosci 6 lub 12 m,

stalowa rura przewodowa nie moze posiada¢ spawow poprzecznych, potgczen gwintowanych, kotnierzowych i
innych,

rury stalowe muszq posiadac oznakowanie wskazujgce: producenta, gatunek stali
i znak kontroli jakosdi,

wszystkie rury stalowe przeznaczone do budowy sieci cieptowniczej, majg posiadac swiadectwo odbioru 3.1 wg
PN-EN 10204:2006,

nie dopuszcza sie do wystepowania szwow obwodowych na dtugosci rury,

tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ 15 mm,

korice rur muszq by¢ ukosowane zgodnie z norma PN-ISO 67611996,

Ptaszcz ostonowy.

ptaszcz ostonowy SPIRO wykonany ze spiralnie zwinietej blachy ocynkowanej dla rurociggéw napowietrznych,
wg normy PN-EN 253+A1:2013-06E,

ptaszcz ostonowy PE - HD stosowany w procesie produkcji rur i elementéw preizolowanych musi by¢ wykonany z
polietylenu wysokiej gestosci PE-HD (minimum typu PEBO) i spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253+A1:2013-06E,
ptaszcz ostonowy moze byc rurg wyprodukowang w odrebnym procesie albo moze by¢ wykonany bezposrednio,
poprzez wyttaczanie na izolacje,

dostawca musi zagwarantowac, ze sposob produkeji ptaszcza ostonowego umozliwia uzyskanie (na skutek
Jkoronowania" lub innego sposobu produkgji) wysokiej przyczepnosci izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury
ostonowej - minimalna przyczepnos¢ 50mN/m na minimum 70% obwodu rury,

wydtuzenie do zerwania ptaszcza ostonowego mierzone zgodnie z kierunkiem wyttaczania powinno byc nie
mniejsze niz 350%,

dla ptaszeczy ostonowych produkowanych metoda nieciggtg (wtrysku ptynnej pianki

W przestrzen pomiedzy rure stalowg a rure ostonowq) wraz z ofertg nalezy dostarczyc kopie protokotow kontroli



obrabki koronowania wewnetrznej powierzchni rur ostonowych potwierdzajgce uzyskanie wysokiej przyczepnosci
izolagji poliuretanowej do rury ostonowej o minimalnej wartosci 50mN/m na minimum 75% obwodu rury,
W procesie ttoczenia rur ostonowych dopuszcza sie ponowne uzycie najwyzej 15% wagowo czystego materiatu z

odzysku (z przemiatu) pochodzqgcego z wtasnej produkdji,

Izolacja termiczna.

izolagje cieplng ma stanowi¢  sztywna pianka poliuretanowa spieniana cyklopentanem
i spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253+A1:2013-06E. Nie dopuszcza sie spieniania za pomocg freonow twardych
i miekkich oraz CO2, poniewaz powoduje to degradacje warstwy 0zonowe;j,
stosowac pianke PUR o nastepujgcych wspotczynnikach przewodnosci cieplnej:
— rury w $rednicach DN20+DN200mm muszqg posiada¢ wspotczynnik przewodnosci cieplnej Asg = 0,024
W/m+K przy gestosci pianki ppur = 60kg/m?
— rury w srednicach > DN250 muszg posiadac wspotczynnik przewodnosci cieplnej Asg = 0,029 W/m:K przy
gestosci pianki pPeur = 60kg/m?
— ksztattki preizolowane w srednicach DN20+DN300mm muszg posiada¢ wspotczynnik przewodnosci
cieplnej Asp = 0,029 W/m*K przy gestosci pianki ppur = 60kg/m?
— badanie przewodnosci cieplnej Asg dla rury preizolowanej powinno by¢ potwierdzone przez niezalezng
jednostke badawczqg | by¢ przeprowadzone na rurze producenta oferowanego systemu rur

preizolowanych.

Zespot rurowy, (system zespolony: rura stalowa + ptaszcz ostonowy + izolacja termiczna)l.

musi by¢ wykonany w jednym procesie produkcyjnym i winien posiadac wszystkie niezbedne atesty,

dtugosc nie izolowanego konca rury stalowej - min, 150 mm, przygotowane do spawania - badanie wg PN-EN
253+A1:2013-06E oraz PN-ISO 6761:1996,

wytrzymatos¢ na scinanie w  kierunku osiowym minimum 0,12MPa w temperaturze pokojowej
i minimum 0,08MPa przy temperaturze rury przewodowej 140°C; badanie wg PN-EN 253+A1:2013-06E,
wytrzymatosc na scinanie w kierunku stycznym minimum 0,2MPa w temperaturze pokojowej; badanie wg PN-EN
253+A1:2013-06E,

wytrzymatosc po starzeniu na scinanie w kierunku osiowym minimum 0,12MPa
w temperaturze pokojowej; badanie wg PN-EN 253+A1:2013-06E,

wytrzymatosc po starzeniu na Scinanie w kierunku stycznym minimum 0,2MPa
w temperaturze pokojowej; badanie wg PN-EN 253+A1:2013-06E,

rury preizolowane muszg posiadac¢ warstwe antydyfuzyjng na styku ptaszcz ostonowy - pianka poliuretanowa,
ktora skutecznie zablokuje dyfuzje gazéw z pianki PUR (dotyczy rur DN20+D0N200) potwierdzone zapisem w
Aprobacie Technicznej,

producent systemu rur preizolowanych musi posiadac certyfikat ISO 9001 oraz certyfikat Euroheat and Power,



e system preizolowany (mufy, ksztattki preizolowane, rury, maty kompensacyjne, detektory do systemu

alarmoweqgo) stosowany na budowie ma pochodzi¢ w catosci z produkeji jednego producenta, gdyz Zamawiajgcy

wymaga gwarancji na caty system preizolowany

Charakterystyka ksztattek preizolowanych.

tuki.

e zmiany kierunkéw trasy sieci preizolowanej mogg by¢ realizowane wytgcznie przez ukosowanie na spawie, rury
giete lub kolana prefabrykowane,

e w zakresie srednic od DN 50 mm do DN 125 mm - giete na zimno z rur stalowych, bez szwu.
Nie dopuszcza sie stosowania kolan segmentowych,

e nie dopuszcza sie stosowania muf kolanowych.,

e dopuszcza sie jedynie trojniki prefabrykowane,

e dopuszcza sie stosowanie trojnikow w wykonaniu, zgodnym z norm PN-EN 448, punkt 4.1.4. za wyjgtkiem
bezposredniego przyspawania rury odgateznej do rury gtownej.

e dopuszcza sie wytgcznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metodg ciggnienia z rur bezszwowych,
spawanych doczotowo do prostych odcinkéw rur o roznych srednicach. Nie dopuszcza sie do stosowania zwezek
stalowych wykonanych metodq zwijania i wycinania.

Ztgcza mufowe SPIRO.

e oferent wraz z ofertqg jest zobowigzany przedstawic¢ pozytywne wyniki badan muf oraz préby przepuszczalnosci
wody zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 488: 2009 wykonane przez niezalezng instytucje.

Ztgcza mufowe PEHD.

e muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489:2009, nie dopuszcza sie stosowania muf
nasuwkowych i termokurczliwych nie sieciowanych,

e  mufy muszg byc zgrzewane elektrycznie,

e oferent wraz z ofertg jest zobowigzany przedstawic¢ pozytywne wyniki badan muf obcigzenia gruntem ztgcza
oraz proby przepuszczalnosci wody zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 489:2009 wykonane przez niezalezng instytucje.

Wymagania dodatkowe.

e dla srednic ptaszcza ostonowego Dz=125 mm do Dz=225mm, wymagane sqg ztgcza mufowe termokurczliwe
zgrzewane elektrycznie z polietylenu wysokiej gestosci HDPE,

e zamkniecia otwordow wlewowych dopuszcza sie tylko za pomocg korkdw zgrzewanych (wtapianych) stozkowych
wykonanych z PEHD,

e system potgczen mufowych zalewanych ptynng pianka musi umozliwiac kontrole szczelnosci ztgcza za pomocg

powietrza o cisnieniu 0,2 bar, przed zaizolowaniem za pomocg ptynnej pianki PUR.



dopuszcza sie jedynie mufy termokurczliwe zgrzewane elektrycznie o konstrukcji umozliwiajgcej nieniszczqgce
sprawdzenie wypetnienia piankg PUR oraz sprawdzenie jej struktury i gestosci. Oferent wraz z ofertg musi

przedstawic instrukcje montazu oraz sposobu kontroli pianki PUR.

System alarmowy standw awaryinych.

wszystkie zespoty preizolowane muszg by¢ wyposazone w instalacje do sygnalizowania zawilgocenia izolagji,
typu rezystancyjnego systemu alarmowego,

system alarmowy obejmuje automatyczng ciggtq kontrolg wszystkie preizolowane przewody,

przewod alarmowy czujnikowy wykonany z NiCr w perforacji teflonowej koloru czerwonego,

przewod alarmowy powrotny wykonany z drutu miedzianego w perforacji teflonowej koloru zielonego o
przekroju pola 1,5 mm?2 kazdy,

usytuowanie drutéw alarmowych na godz. 10.00 i godz. 14.00 tarczy zegara.

Geowtoknina.

Geowtoknine w wykopie nalezy roztozy¢ pod podsypkg piaskowq (na dnie wykopu), a nastepnie owingc¢ nig

rurociqggi wraz z zasypkag. Geowtoknine nalezy zatozyc ,na zaktad" po 50 cm z kazdej strony.

Parametry geowtokniny:

- geowtoknina z wtdkien polipropylenowych,
- wytrzymatose na rozciaganie: 10 kN/m,

- gramatura: 120 g/m?,

- grubosc przy nacisku 2 kPa: 1,15 mm.

Zalecenia wykonawcze

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac zabezpieczenie kolizji. Wykopy w tych miejscach wykonywac recznie. W
razie rozbieznosci rzeczywistych rzednych z podanymi w projekcie nalezy zawiadomic¢ Projektanta,

Spawanie rurociggéow wedtug zalecen Producenta i PGE. Nalezy wykona¢ badania radiologiczne, jakosci 100%
czotowych ztgcz wszystkich rurociggow,

Probe cisnieniowg nalezy wykonat¢ oddzielnie dla zasilenia i powrotu z normg PN-92/M-34031,

Montaz przytqcza cieptowniczego wykonac scisle wedtug instrukeji producenta.

Bezwzglednie konieczne jest jednoczesne wykonywanie montazu rurociggow i systemu alarmowego.

Przy montazu przestrzegac scisle zalecen i instrukcji firmy produkujgcej system alarmowy.

Nalezy wyréwnac potencjaty rurociggow zasilajgcego i powrotnego oraz uziemic rurociggi.

Kable wyprowadzac tylko z boku lub od dotu.

Plan zagospodarowania terenu z rozmieszczeniem i opisem poszczegolnych odcinkow przedstawiono na RYSUNKU

PUT_PB_S_01 natomiast profile podtuzne na RYSUNKU PUT_PB_S_02.

6

ZABEZPIECZENIE PROJEKTOWANEGO UZBROJENIA.

Projektowane przytgcze CO, w swym usytuowaniu krzyzuje sie z projektowanym uzbrojeniem. Przytgcze to

posadowione bedzie ponizej lub powyzej sieci projektowanych.



W zwigzku z tym zachodzi koniecznos¢ zabezpieczenia tego uzbrojenia na czas budowy.
W rejonie skrzyzowania z projektowanym uzbrojeniem roboty ziemne nalezy wykonywac bezwzglednie recznie z
zachowaniem nalezytej ostroznosci i przy udziale zainteresowanych stuzb eksploatacyjnych. Po zlokalizowaniu
projektowanej sieci nalezy recznie wykona¢ wykop, az do catkowitego odstoniecia sieci. Zasypke wykopow pod
sieciami starannie zagesci¢, aby unikng¢ pozZniejszego osiadania. Wszystkie skrzyzowania z projektowanym

uzbrojeniem pokazano na planach sytuacyjnych oraz profilach podtuznych kanatéw.

7 WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT.

/.7 Roboty przygotowawcze
Roboty nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy ciggtosc ruchu kotowego i pieszego dla catego zamierzenia

inwestycyjnego. Roboty budowlane rozpoczg¢ od wytyczenia i trwatego oznaczenia przebiegu przewodow przez
uprawnionego geodete na podstawie projektu wykonawczego
z uwzglednieniem projektowanego zagospodarowania terenu (jezdnie, chodniki, parkingi, tereny zielone) w obecnosci
Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Geodeta po wytyczeniu trasy dostarczy szkic wytyczenia Kierownikowi
Budowy. Po wytyczeniu trasy wykonac¢ recznie rozkopy kontrolne w miejscach spodziewanych skrzyzowan z
projektowang infrastrukturg podziemng,
w poblizu projektowanej infrastruktury podziemnej. Przed rozpoczeciem robdt przeprowadzi¢ usuwanie humusu do
warstwy grubosci 20 cm uktadajgc go w pryzmy na placu budowy a po zakonczeniu robot roztozy¢ go w miejscu
wczesniejszego wykopu.

Do wykonywania robdt budowlanych podstawowych niezbedne sq nastepujgce prace towarzyszgce takie jak:

- wykonanie niezbednych otworéw montazowych,

- oczyszczenie urzqdzen z ewentualnego brudu i smarow konserwacyjnych,

- prace porzgdkowe,

- montaz i demontaz niezbednych do wykonania rozruchu sprzetéw pomaocniczych,

- obstuge i dozor urzgdzen.

7.2 Roboty ziemne - wykonanie wykopow

Roboty ziemne wykonat¢ zgodnie z PN-B-10736:1999P ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”. W miejscach znacznej bliskosci projektowanej
infrastruktury podziemnej roboty ziemne wykonac recznie. Wykopy wykonywane mechanicznie. Z uwagi na mozliwosc
lokalnego wystepowania wody gruntowej zawieszonej na zmiennej gtebokosci Wykonawca dostosuje sposob
zabezpieczenia wykonanych wykopow do aktualnie wystepujgcych warunkow wodno-gruntowych. Przewidzie¢ nalezy
umocnienie (oszalowanie) scian wykopow petne (szczelne) systemowe oraz azurowe w zaleznosci od lokalnie
panujgcych warunkow gruntowych. Nalezy takze przewidzie¢ zastosowanie systemowych rozwigzan do okresowego
odwadniania dna wykopu (mozliwos¢ okresowego naptywu wad gruntowych

i opadowych). Grunt powinien by¢ wydobywany na odktad. Do uzupetniania wykonanych wykopow ponad zasypkag



piaskowaq (do dolnych warstw drogowych - chodnikow, jezdni i parkingéw) zaktada sie stosowanie gruntu
niespoistego o wtasciwosciach umozliwiajgcych spetnienie parametréw zageszczenia (parametry opisane w dalszych
punktach). W przypadku wykopu na odktad sktadowanie wydobytego gruntu, nalezy gromadzi¢ poza strefg klina
naturalnego odtamu gruntu i zapewniac jednoczesnie pas komunikacyjny o szerokosci minimum 1,5m pomiedzy
wydobytym urobkiem, a krawedzig wykopu. Po drugiej stronie przewidzie¢ wolny pas o szerokosci minimum 1,5m do
tymczasowego (podrecznego) sktadowania elementow przewodow oraz dla stanowisk do opuszczania tych
elementow do wykopu. Wykonac bezpieczne zejscia do wykopow. Wykop nalezy rozpoczqc od najnizszego punktu, aby
zapewnic¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dot po jego dnie. Dno wykopu powinno byc¢ réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej, Spad wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawit na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 5cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod ustali¢ na poziomie o 10cm wyzszym od rzednej projektowanej.
Nadmiar gruntu powinien by¢ wybrany tuz przed wykonaniem podsypki. Na dnie wykopu nalezy utozy¢ geowtoknine
tak, aby mozna byto jej pasma potgczyc na zaktad. Zaleca sie zastosowanie zaktadu o szerokosci 0,50 m. Nastepnie
nalezy przystgpi¢ do wykonywania podsypki piaskowej zageszczanej mechanicznie o grubosci minimum 20cm.
Wykopy na czas wykonywania podsypki muszg by¢ odwodnione. Do wykonywania podsypki zaleca sie stosowac
piasek réznoziarnisty (frakcja piaskowa - $rednica ziaren 0,02 = d < 2,0mm) o sktadzie granulometrycznym
(uziarnieniu) wg zalecen Producenta rur. W przypadku braku danych o uziarnieniu optymalnym (udziale procentowej
zawartosci frakeji w ogélnej masie kruszywa) nalezy przyjqgc dla piasku wskaznik réznoziarnistosci U > 6 oraz wskaznik
krzywizny uziarnienia C = 1+3 jako podstawe do prawidtowego zageszczenia podsypki piaskowej. Piasek zagescic
ubijakiem wibracyjnym do wartosci minimum 95% wg ZMP (zmodyfikowanej metody Proctora). Ostatecznie wybor
urzgdzenia do mechanicznego zageszczania, w tym liczba przejsc (cykli) urzgdzeniem zageszczajgcym i grubosci
warstw zageszczanych, powinny by¢ dobrane w zaleznosci od rodzaju zastosowanego piasku. Podstawowym
warunkiem dobrego zageszczenia jest optymalna wilgotnosc piasku i jego ciggte uziarnienie (roznoziarnistosc), dobrze

przeszkoleni pracownicy oraz wtasciwie dobrany i stosowany sprzet budowlany do zageszczania.

7.3 Roboty montaZzowe [ proba szczelnoscl
PRZEWODY, KSZTALTKI, ARMATURA

Armatura, przewody i ksztattki zostata zaprojektowana na cisnienie 1,6 MPa.

Prace montazowe powinny by¢ wykonywane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych pracownikow,
zgodnie z wymaganiami opracowanymi przez Producenta systemu rur preizolowanych w instrukcji montazowej. Przed
przystgpieniem do opuszczania elementow sieci preizolowanej nalezy sprawdzi¢ wszystkie rury i ksztattki, gdyz
przewody sygnalizacji alarmowej mogg posiada¢ wade fabryczng, mogg ulec uszkodzeniu w czasie transportu lub
przetadunku. Nalezy sprawdzi¢ czy nie sg zerwane, nie majg peknie¢ oraz czy nie majg kontaktu ze stalowg rura
przewodowq. Kontroli, wiec podlega sprawdzenie ciggtosci przewodow sygnalizacyjnych oraz zwarcia miedzy
przewodami sygnalizacyjnymi i rurami stalowymi. Brak ciggtosci przewoddw sygnalizacyjnych lub wystepowanie
zwarcia dyskwalifikuje rure i ksztattke do wmontowania w siec. Instalacja powinna byc¢ sprawdzone przez elektryka

posiadajgcego stosowne kwalifikacje zgodnie z zaleceniami Producenta systemu rur preizolowanych. Przed utozeniem



rur i elementow preizolowanych w wykopie na projektowanym poziomie, nalezy na konce rur nasung¢ nasuwki i
opaski termokurczliwe.

Opuszczanie preizolowanych rur i ksztattek o srednicach rur ostonowych do 160mm mozna wykonac recznie
stosujgc zawiesia wyposazone w pasy wg zalecenn Producenta. Opuszczanie preizolowanych rur i ksztattek o
Srednicach rur ostonowych wiekszych od 160 mm nalezy wykona¢ mechanicznie przy uzyciu maszyn budowlanych
zgodnie z ich przeznaczeniem stosujqgc tak jak przy opuszczaniu recznym zawiesia wyposazone w pasy (nie dopuszcza
sie stosowania stalowych lin, sznuréw, taricuchéw i innych tego typu podobnych ciegien powodujgcych uszkodzenia
ptaszcza ostonowego rur i ksztattek preizolowanych), Podczas opuszczania nalezy zwracac uwage, aby nie uszkodzic
rury ostonowej. Podczas opuszczania elementdw sieci do wykopu nalezy zwraca¢ uwage na prawidtowe utozenie
instalacji sygnalizacyjnej wykrywania nieszczelnosci rurociggu.

Przewody i ksztattki stalowe tgczy¢ bezposrednio w  wykopie poprzez spawanie  gazowe
(w nieckach spawalniczych). Przed robotami spawalniczymi konce rury przewodowej powinny by¢ oczyszczone z
powtoki antykorozyjnej przy uzyciu aktywnych odolejaczy i rozpuszczalnikéw. Jezeli zachodzi potrzeba przyciecia rury
ostony rurowej to nalezy jg wykona¢ pod kgtem prostym do osi rury na catym obwodzie uwazajgc na przewody
instalacji sygnalizacyjnej, nastepnie starannie oczysci¢ z pianki poliuretanowej (uwaga - w temperaturze +175°C
wydzielajg sie szkodliwe pary izocyjaniandw). Przeciecia rury stalowej dokona¢ przy uzyciu tarcz ciernych, Minimalna
dtugosc¢ odstonietego konca rury stalowej dla prawidtowego wykonania zespotu ztgcza powinna wynosi¢ 150mm.
Dopuszczalna odchytka nieosiowosci elementéw w miejscu potgczenia nie powinna przekraczaé 32 Roznica rzednych
utozonego rurociggu pod przewidzianych w projekcie nie powinna przekracza¢ =2cm przy zachowaniu minimalnego
spadku w celu odwodnienia i odpowietrzenia réwnego 3%o.. Nalezy poddac¢ badaniom wszystkie potqczenia spawane
zgodnie z zaleceniami Producenta systemu rur preizolowanych., Nastepnie przystgpi¢ do przeprowadzania préby

szczelnosci ,na zimno".

PROBA SZCZELNOSCI | POLACZEN SPAWANYCH PRZEWODOW CIEPLOWNICZYCH

Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badania potgczenrt spawanych. Wymagane jest wykonanie
badan wszystkich potgczen spawanych. Badanie potgczen spawanych zgodnie z: PN-EN 13480-5, PN-EN IS0 5817,
Obowigzkowe metody badania potgczen spawanych - radiologiczna 100% czotowych ztgcz). Wymagana klasa
doktadnosci wykonania spawow - co najmniej |ll. Badania spoin majg by¢ prowadzone przez kompetentny,
wykwalifikowany i specjalistyczny personel. W celu udokumentowania kwalifikacji zaleca sie, aby pracownicy posiadali
certyfikat zgodnie z PN-EN ISO 9712:2012E. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy udokumentowac zgodnie z normg
PN-EN ISO 3834-2:2007P oraz PN-EN 13480-5:2012E.

Nastepnie nalezy przeprowadzic cisnieniowg probe hydrauliczng. Wartosc cisnienia proebnego: ppr = 0,20 + pr
=0,20 + 2,5 = 2,7 MPa, przy zachowaniu warunku, ze podczas préby cisnienia nie mogg powstac naprezenia wieksze
niz naprezenia obliczeniowe, Do préby stosowa¢ manometry o zakresie odpowiadajgcym dwukrotnej wartosci
cisnienia maksymalnego, jakie moze sie pojawi¢ podczas proby. Probe szczelnosci przeprowadzi¢ w temperaturze
zewnetrznej minimum +52C. Do préby szczelnosci nalezy odstoni¢ wszystkie potgczenia elementdw sieci (spawane i

kotnierzowe) w celu sprawdzenia prawidtowosci ich wykonania w czasie trwania praby. Wszystkie ztgcza powinny byc



pozostawione bez izolacji termicznej i wyktadzin oraz poddane kontroli podczas praby cisnieniowej, a malowanie
antykorozyjne ztqcz przed probg powinno byc¢ dopuszczalne pod warunkiem, ze nie uniemozliwia doktadnej kontroli
ztgcza podczas proby. Szczelnose rurociggu nalezy sprawdzac wodqg wodociggowq. Przed probg rurocigg nalezy
doktadnie odpowietrzyc.

Cisnienie w badanym rurociggu nalezy wustalic na ok 50% wartosci cisnienia  probnego
a nastepnie zwiekszac stopniowo o ok, 10% az do wartosci cisnienia prébnego. Rurocigg powinien by¢ utrzymywany
pod cisnieniem prébnym, przez co najmniej 30 minut, Nastepnie ciSnienie powinno by¢ obnizone do wartosci cisnienia
roboczego, a wszystkie elementy i potgczenia spawane powinny by¢ poddane doktadnemu badaniu wizualnemu
powierzchni i potgczen. Obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do probnego powinno
odbywac sie jednostajnie i powoli, Po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i spoinach nie powinno byc
rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys witoskowatych lub peknie¢ oraz nieszczelnosci i pocenia sie
powierzchni, Podstawowe dane proby cisnieniowej powinny by¢ potwierdzone w Swiadectwie proby. Ptukanie
rurociggéw nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc wode wodociggowq z proby cisnieniowej, metodg na wptyw. Szybkosc
ptukania powinna by¢ rowna maksymalnej szybkosci eksploatacyjnej wody grzewczej, tj. 1,5 m/s. Pobor probki wody (
min. 1,5 litra ) powinien nastgpi¢ w koncowej fazie ptukania z dolnej czesci przewodu odptywowego. Czas ptukania i
ewentualna ilos¢ ptukan ustala sie indywidualnie w zaleznosci od oceny probek wody. Po przeptukaniu przewodow
zamkng¢ zawory odcinajgce oraz dokona¢ potgczenia przewodu zasilajgcego z powrotnym. Ptukanie powinno byc
realizowane zgodnie z normg PN-B-10405:1999P Cieptownictwo - Sieci cieptownicze - Wymagania
i badania przy odbiorze, natomiast odbidr ostateczny rurociggu wykonac zgodnie z PN-EN 13480-5:2012E Rurociggi
przemystowe metalowe - Czesc¢ 5: Kontrola i badania.

W przypadku stwierdzenia wystgpienia przeciekoéw podczas przeprowadzania praby szczelnosci nalezy je
usungc¢ i ponownie przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Odcinki instalacji wewnetrznych c.0. sprawdzi¢ na cisnienie
zgodne z cisnieniem probnym dla sieci.

Proby szczelnosci rurociggu wykona¢ przy zaworach catkowicie otwartych. Odbior ostateczny rurociggu

wykonac zgodnie z PN-EN 13480-5:2012E - Procedury ostateczne.

INSTALACJA SYGNALIZACYJNA WYKRYWANIA NIESZCZELNOSCI

Po pomysinie przeprowadzonej probie szczelnosci ,na zimno" przystagpi¢ do wykonania instalacji
sygnalizacyjnej wykrywania nieszczelnosci. Poszczegolne elementy rurociggu tgczy¢ przed wykonaniem zespotow
ztgcz za pomocq tulejek zaciskowych, a nastepnie lutowac, kazdorazowo kontrolujgc, jakosc potgczen. Dla instalacji
alarmowej, w celu zapewnienia wtasciwego potgczenia w czasie montazu, jeden z przewodow jest pobielany cyng, co
nadaje mu srebrnoszarg powierzchnie, a drugi ma kolor czystej miedzi. Po wykonaniu potgczen instalacji
sygnalizacyjnej w ztgczach zamontowac pozostate elementy instalacji - lokalizator awarii, koncowki zerujgce
lokalizatora, kable potgczeniowe lokalizatora uniwersalne puszki potgczeniowe oraz uziemienia, Po zakonczeniu robot
montazowych przeprowadzi¢ préby dziatania instalacji. Wyniki préby przeprowadzonej z wynikiem pozytywnym
odnotowac w protokole, Catos¢ robot montazowych oraz préby dziatania instalacji sygnalizacyjnej wykrywania

nieszczelnosci powinien wykonac elektryk posiadajgcy stosowne kwalifikacje.



Roboty wykonac¢ wg DTR urzgdzenia i konsultacje z Producentem sytemu rur preizolowanych.
ZESPOLY 7t ACZ

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku dziatania instalacji sygnalizacyjnej wykrywania nieszczelnosci przystgpic
do wykonywania hermetyzacji potgczen elementow sieci preizolowanych - wykonywania zespotow ztqcz. Elementy
przypadajgce na kompletne wykonanie zespotu ztgcz zakupi¢ u Producenta systemu rur preizolowanych. Zespoty
ztgcz wykonywac jeden po drugim - dopiero po wykonaniu kompletnego zespotu ztgcza przystgpic do nastepnego.
Ostone ztgcza wykonac¢ z systemowej termokurczliwej nasuwki polietylenowej HDPE (lub nasuwki SPIRO dla rur
SPIRQ) uszczelnionej opaskami termokurczliwymi (zaréwno nasuwki jak i opaski powinny by¢ nasuniete na cieptociggi
przed wykonaniem potgczen spawanych). Powierzchnia elementow termokurczliwych, SPIRO jak i samej rury powinna
by¢ czysta przed wykonaniem hermetyzacji - gwarantuje to szczelnos¢ potgczenia. Po wykonaniu ostony przystgpic
do wykonania izolacji termicznej zespotu ztqcza. Poprzez nawiercony otwor w nasuwce wprowadzi¢ ptynne sktadniki
pianki poliuretanowej PUR. Po wykonaniu izolacji, otwory (wprowadzania pianki i odpowietrzajgcy) zamkngc korkami
wgrzewanymi elektrycznie. Wykonywanie izolacji i hermetyzacji potqgczen nalezy wykonywac w temperaturze nie
nizszej niz +5°C. W przypadku opadéw atmosferycznych chronic¢ izolacje oraz wykonywane zespoty ztgcz sieci
cieptowniczej przed zawilgoceniem. Ptynne sktadniki pianki poliuretanowej nalezy przechowywac w pomieszczeniach
ogrzewanych o temperaturze powyzej +15°C i nieprzekraczajgcej +30°C. Catosct robot montazowych zespotow ztgcz

przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta systemu rur preizolowanych.

STREFY KOMPENSACYJNE PRZEWODOW CIEPL.OWNICZYCH

Przytgcze zostato przeliczone w programie ,sisKMR" producenta rurociggéw preizolowanych w zakresie
dopuszczalnych naprezen osiowych. Kolana kompensacyjne w ,U-ksztattach" , trojniki oraz rury giete zostaty
zaprojektowane z uwzglednieniem dopuszczalnych naprezen, ktére w najbardziej niekorzystnym punkcie wynoszg
kierunkowo 158,8 MPa oraz 147,0 MPa. Naprezenia te mieszczg sie w granicach naprezen podawanych w wytycznych
Producenta, ktorych dopuszczalna wartos¢ wynasi 190 MPa.

Po wykonaniu zespotdw ztgcz potgczen elementow sieci przystgpic do wykonania zabezpieczenia stref
kompensacyjnych za pomocg mat przejmujgcych wydtuzenia termiczne cieptociggu. Obtozyc strefy kompensacyjne
poduszkami wykonanymi z zespolonej ktaczkowej pianki poliuretanowej PUR zgodnie z zaleceniami Producenta
poduszek. Rozmieszczenie mat kompensacyjnych przedstawione jest w ZAt ACZNIKU NR 2 oraz ZAtACZNIKU NR 3.
Maty przewidziane sg jedynie w migjscach zatomow trasy cieptociggow, gdzie sqg one niezbedne i ich koniecznosc

zastosowania wynika z obliczen. Nalezy wykonac podgrzew ostatniego odcinka DN 50 mm (od kolana K023 do PS2).

PUNKT STALY

Rzeczywiste punkty state zostaty zaprojektowane w bezposredniej bliskosci wpiecia do istniejgcej sieci
cieptowniczej, za zaworami ,Z1" oraz na koncu przytgcza cieptowniczego przed zaworami DN 50 mm. Punkty state
stanowiqg dodatkowe zabezpieczenie przez wptywem ruchéw rurociggéw preizolowanych na prace zaworéw oraz

potgczenia z siecig istniejacg.



Punkty state rzeczywiste o dtugosci L = 2000 mm, w systemie preizolowanym z wbudowanym systemem
alarmowym Brandes zaprojektowano w bloku betonowym o wymiarach; L=1,0 m, B=15 m, H=0,85 m, (L - dtugos¢, B -

szerokose, H - wysokosc).

7.4 Roboty ziemne - zasypywanie wykopow

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z PN-B-10736:1993P ,Roboty ziemne, Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych, Warunki techniczne wykonania”.

Przed zasypaniem wykopow nalezy dokonac inwentaryzacji sieci na terenie inwestycji - Wykonawca zadania
Zleci uprawnionemu geodecie wykonanie mapy sytuacyjno-wysokosciowej z naniesieniem na niej sieci wykonanych.
Przystgpi¢ do wykonywania obsypki i zasypki piaskowej zageszczanej recznie do wysokosci minimum 10cm ponad
wierzch (strop) rur. Wykopy na czas wykonywania obsypki i zasypki muszg by¢ odwodnione. Do wykonywania obsypki
i zasypki zaleca sie stosowac piasek roznoziarnisty (frakcja piaskowa - srednica ziaren 0,02 < d < 2,0mm) o sktadzie
granulometrycznym (uziarnieniu) wg zalecen Producenta rur. W przypadku braku danych o uziarnieniu optymalnym
(udziale procentowej zawartosci frakcji w ogélnej masie kruszywa) nalezy przyjqgc dla piasku wskaznik
réznoziarnistosci U > 6 oraz wskaznik krzywizny uziarnienia C = 1+3 jako podstawe do prawidtowego zageszczenia
podsypki piaskowej. Piasek zagesci¢ recznie drewnianymi ubijakami do wartosci minimum 85% wg ZMP
(zmodyfikowanej metody Proctora). Zasypywanie rurociggow wykonywac warstwami o grubosci nieprzekraczajgcej
10cm i rozpoczgc od wykonania obsypki piaskowej z obu stron przewoddéw oraz pomiedzy przewodami, Pierwsze
warstwy zageszczac¢ do poziomu osi rur (podbicie rur) z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci z uwagi na
nieuszkodzenie rur ostonowych. Kolejne warstwy uktadac i zageszczac podobnie jak pierwsze do poziomu minimum
10cm ponad wierzch (strop) rur ostonowych., Po wykonaniu zageszczonej obsypki nalezy catosc (podsypke, przewod |
zasypke) owing¢ geowtokning z zaktadem 50 cm z obu stron. Na przewodach cieptowniczych przebiegajgcych pod
jezdnig, w miejscach wskazanych na profilach zastosowac nalezy zabezpieczenie w postaci rur ochronnych zgodnie z
RYSUNKIEM PUT_PB_S_01. Przystapi¢ do zasypywania wykonanych wykopow. Zasypke catego wykopu dokonac
piaskiem dowozonym. Zageszczanie mechaniczne rozpoczqgc dopiero 50cm nad stropem rur lub wyzej, jezeli tak zaleci
Producent rur. Grunt zagesci¢ ubijakiem wibracyjnym do wartosci minimum 95% wg ZMP (zmodyfikowanej metody
Proctora). Ostatecznie wybor urzqgdzenia do mechanicznego zageszczania, w tym liczba przejsc (cykli) urzqdzeniem
zageszczajgcym i grubosci warstw zageszczanych, powinny by¢ dobrane w zaleznosci od rodzaju zastosowanego
gruntu i wymagan zawartych w projekcie drogowym oraz wymagan okreslonych przez Producenta sytemu rur.
Podstawowym warunkiem dobrego zageszczenia jest optymalna wilgotnose gruntu i jego ciggte uziarnienie
(réznoziarnistosc), dobrze przeszkoleni pracownicy oraz wtasciwie dobrany i stosowany sprzet budowlany do

zageszczania, Nastepnie nalezy rozebra¢ deskowania i zdjgc¢ rozpory wykopu.

75 Rozruch przytacza
Rozruch przytgcza przeprowadzi¢ w koordynacji z rozruchem wezta (weztdw). Napetni¢ sie¢ wodq z istniejgcej

sieci cieptowniczej, Z przeprowadzonych prob spisac protokoty stwierdzajgce spetnienie wymaganych warunkaow.



W ninigjszej dokumentacji zawarto jedynie wymagania wykonawcze i realizacyjne dla przytgcza

cieptowniczego.
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WYTYCZNE MIEDZYBRANZOWE

Branza budowlano-konstrukcy/na:
Wylkonat¢ konstrukcje wsporczg pod kolana preizolowane w miejscu wpiecia do istniejgcej sieci cieptowniczej, tj.
wylkonac blok oporowy - ptyte zelbetowa gr. 20 cm, 1,4 m x 2,77 m, zbrojong dwoma siatkami z pretow fi 10 mm,

0 oczkach 100 x 100 mm (gorg i dotem)

UWAGI KONCOWE,

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci
opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie objete specyfikacjg winny byc
traktowane jakby byty ujete w obu., W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentadji,
Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien wyjasnic

z Projektantem, ktory jako jedyny jest upowazniony do autoryzadji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw.

Przed wykonaniem instalacji nalezy bezwzglednie zapoznac sie z dokumentacjg dotyczqcg instalacji przewodow
wodnych i kanalizacyjnych oraz przewoddw elektrycznych. Koordynacje realizacji nalezy wykonac bezposrednio
na budowie przed montazem.,

Zmiana rozwigzan systemowych powinna byc uzgodniona docelowo z projektantem
i Inwestorem. Zmiana rozwigzan systemowych nie jest rozwigzaniem réwnowaznym zamiennym.

Catosce robot wykonac zgodnie z ,\Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
cz. Il - instalagje sanitarne i przemystowe",

Wszystkie wykonywane prace ordz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim  Normom
i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci  lub  posiada¢  znak CE i deklaracje  zgodnosci
Z normami zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.
Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci i pod statym nadzorem 0scb uprawnionych. Zakres wykonania
i obowiqgzki przy robotach budowlanych stosowac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano-Montazowych i podobnymi uregulowaniami.

Wszystkie wbudowane produkty muszg spetnia¢ wymagania polskich przepisow i obowigzujgcych norm, w tym
W szczegolnosci przepisow ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz.

881).

WARUNKI GRUNTOWO- WODNE - WG DOKUMENTACJI GEOTECHNICZNEJ.



Podane w niniejszej dokumentacji wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie podtoza przeprowadzone zgodnie z
zakresem ustalonym ze Zleceniodawca.
Przeprowadzone badania wykazaty, ze rozwazane podtoze zarowno pod wzgledem geologicznym, jak i
geotechnicznym jest zroznicowane i mozna je scharakteryzowac¢ w nastepujgcy sposob:
1. Teren badan potozony jest na dziatkach nr 6/389+6/397 potozonych przy ul. Olszewskiego 6, w NW czesci Kielc,
Jest to teren inwestycyjny Kieleckiego Parku Technologicznego. Wschodnig granice terenu badan stanowi
linia kolejowa, po potudniowej stronie znajdujqg sie budynki i parkingi, po potnocnej - ujecie wody podziemnej,
za$ pozostate sgsiedztwo to gtownie zarosla i nieuzytki,
2.Teren aktualnie nie jest trwale zagospodarowany, ani uzytkowany, stanowi czesciowo zakrzewiony nieuzytek.
Istnieje tu natomiast sie¢ infrastruktury technicznej: linie energetyczne, kanalizacja deszczowa i wodocigg.
Projektowany odcinek drogi pokrywa sie w wiekszosci z rozebranym juz odcinkiem zaktadowej linii kolejowej.
3.Naturalna powierzchnia obszaru badan jest mocno zmieniona. Jest to teren poprzemystowy, gdzie wczesnigj
wyréwnywano go nasypami. Powierzchnia terenu uformowanego nasypami posiada rzedne od 283,7 do
284,5 m npm. Pokrywa nasypowa od wschodu i zachodu ograniczona jest skarpami schodzgcymi do poziomu
naturalnej powierzchni terenu na rzednych od 282,0 do 283 m npm. Naturalna powierzchnia terenu wykazuje
spadek w kierunku potnocno-wschodnim.
4, Pod wzgledem hydrograficznym badany teren nalezy do zlewni Sufraganca, lewego doptywu Babrzy. Po
stronie potnocnej w odlegtosci ok 200 m od terenu badan przeptywa niewielki ciek bez nazwy, doptyw
Potoku Sufraganczyk.
5.Pod wzgledem budowy geologicznej teren badan znajduje sie w obrebie paleozoicznego trzonu Gor
Swietakrzyskich, w strefie kieleckiej, w osi antykliny niewachlowskiej. Starsze podtoze geologiczne stanowig
tu utwory dewonu dolnego wyksztatcone w postaci piaskowcow, zlepiencow i mutowcow oraz dewonu
Srodkowego reprezentowanego przez margle, wapienie i dolomity. Strop utworow deworiskich wystepuje na
gtebokosci ok, 28 m ppt. Dewon przykrywajg utwory czwartorzedowe reprezentowane przez plejstocenskie
gliny zwatowe powstate podczas zlodowacenia potudniowopolskiego. Po stronie wschodniej terenu badan

wystepujg rowniez lodowcowe i wodnolodowcowe piaski z domieszkg gtazéw. Wiercenia dla potrzeb
niniejszego zadania do max. gtebokosci 3,5 m ppt. wykonano w stropowej warstwie glin zwatowych.

6.Warunki hydrogeologiczne opisano w oparciu o wykonane w marcu 2015 r. otwory geotechniczne oraz

obserwacje terenowe. Do gtebokosci rozpoznania wynoszgcej max 3,5 m ppt. stwierdzono jeden nieciggty,
przypowierzchniowy poziom wod czwartorzedowych. W piaskach gliniastych, zwierciadto wody gruntowej o
charakterze swobodnym stwierdzono na gtebokosci 1,7 m ppt. (rzedna 282,3 m npm.). W przewarstwieniach
piaskow gliniastych wsrad glin piaszczystych na gtebokosci 2,2 m ppt. (rzedna 282,0 m npm.) woda wystgpita
w postaci sgczenia, W pozostatych otworach wody gruntowej nie stwierdzono. Jest to poziom ptytkich wad
zaskornych, zasilany gtéwnie poprzez infiltracje wéd opadowych bgdz roztopowych, W okresach deszczowych
lub podczas wiosennych roztopow w podtozu mogg sie okresowo pojawiac wieksze ilosci wody. Nalezy wzigc

to pod uwage, ze okresowo woda infiltrujgc poprzez nasypy moze sie gromadzi¢ na stropie glin bgdz w ich



"

piaszczystych przewarstwieniach. Dlatego prace ziemne, w ramach mozliwosci, zaleca sie wykonywac w

okresach ,suchych”. Warunki wodne mozna okresli¢ jako dobre i jako przecietne.

KOMUNIKACJA.

Dojazd do budowy zapewniajg drogi istniejgce o nawierzchni utwardzonej. Dla potrzeb komunikacji wzdtuz

robot oraz dla dZwigu droga montazowa z ptyt zelbetowych w uktadzie ptatowym.

12 WYKAZ NORM

Poziomy jakosci spawanych ztgczy, ogdlne wymagania:

e PN-EN SO 5817:2009P Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow
(z wyjgtkiem spawanych wigzkg) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

e PN-EN IS0 3834-2:2007P Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatéw metalowych -- Czesc 2: Petne
wymagania jakosci

e  PN-EN 13480-5:2012E Rurociggi przemystowe metalowe -- Czesc¢ 5: Kontrola i badania.

e PN-EN  13480-5:2012/A1:2014-02E  Rurociggi  przemystowe metalowe -~ Czes¢ 5 Kontrola

i badania.

Kwalifikacje pracownikéw wykonujgcych badania:

e PN-EN 473:2008 Badania nieniszczgce -- Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych -- Zasady
ogolne,

Badania radiograficzne:

e PN-EN 1330-3:1999 Badania nieniszczgce. Terminologia. Terminy stosowane

w radiograficznych badaniach przemystowych.

PN-EN 444:1998 Badania nieniszczgce. 0gdlne zasady radiograficznych badan materiatéw metalowych za

pomaocqg promieniowania X i gamma.

PN-EN 1435:2001, PN-EN 1435:2001/A1:2005, PN-EN 1435:2001/A2:2005 Badania nieniszczgce ztgczy

spawanych. Badania radiograficzne ztqgczy spawanych.

PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczgce spoin - Czesc 1. Ocena ztgczy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich

stopow na podstawie radiografii - Poziomy akceptadji.

PN-EN 13480-5:2005 Rurociggi przemystowe metalowe -- Czesc¢ 5; Kontrola i badania

PN-EN IS0 3834-2:2007 Wymagania Czesc¢ 2: Petne wymagania jakosci,
Ogledziny zewnetrzne:;

e  PN-EN 13018:2004 Badania nieniszczgce. Badania wizualne, Zasady ogolne,
e PN-EN ISO 17637:2011 Badania nieniszczqgce ztqczy spawanych - Badania wizualne ztgczy spawanych,

Odledziny zewnetrzne:



PN-EN 10216-2+A2:2009P Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych -- Warunki techniczne
dostawy -- Czesc 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze
podwyzszonej,

PN-EN 10204:2006P Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentow kontroli.

Pozostate:

PN-ISO 6761:1996P Rury stalowe -- Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania

PN-EN 253+AT1:2013-06E Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-B-10736:99 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

PN-EN IS0 9712:2012E Badania nieniszczgce -- Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczgcych.
PN-EN 124:2000P Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
lkotowego -- Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

PN-EN 448:2009E Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Ksztattki - zespoty ze stalowej rury przewodowej,
izolagji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 489:2009E Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespot ztqcza stalowych rur przewodowych z izolacjg
cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

PN-EN ISO 8501-4:2008P Przygotowanie podtozy  stalowych przed naktadaniem  farb
i podobnych produktow -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czesc 4; Stany wyjsciowe powierzchni,
stopnie przygotowania i stopnie rdzy nalotowej zZwigzane
Z czyszczeniem strumieniem wody pod wysokim cisnieniem

PN-B-10405:1999P Cieptownictwo -- Sieci cieptownicze -- Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/M-34031 Rurociggi pary i wody gorgcej. 0golne wymagania i badania.

PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie wynikéw badan
ultradZzwiekowych.

PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie radiogramow

opracowata
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