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OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt ,BUDOWA WIAT PARKINGOWYCH Z MODULAMI
FOTOWOLTAICZNYMI wraz z infrastrukturg techniczng na dziatkach ewidencyjnych
nr 6/369; 6/91; 6/367; 6/365, 7/9, 6/159, 6/163 obr. 0005 Kielce, przy ul. Olszewskiego
w Kielcach” zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i wiedzg

budowlana.

INST. ELEKTRYCZNE
mgr inz. Aleksander Cyran

iNnZz. Kazimierz Kteczek
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Zaswiadczenie

Kazimierz Kleczek

Pan/Pani

ul. Wojska Polskiego 5

miejsce zamieszkania

36-060 Gtogdw Mip.

jest czionkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw

' PDK/IE/1363/01

Budownictwa o numerze ewidencyjnym
i pos_iada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie wazne jest

od dnia 20101 4o dnia ., 2014-12-31

FPrzewodniczacy Rady
PODKARPACKIE) OKREGOWE.
1ZBY INZYNIEROW BUDGWNICTWA

mgrinz. ZBigniew Detyna

gowa lzba Inzynieréw Budownictwa
; pok. 608, tel.: +48 17 850-77-05, +48 17 850-77-086, fax +48 17 850-77-07,

www.inzynier.rzeszow.pl, e-mail: pdk@piib.org.p!
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OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
Rzeszéw, 2013-11-20
"""" (miejscowost, data)
Zaswiadczenie

Barean, . TheERder ey oo

miejsce zamieszkania Yl. Malczewskiego 7/61

35-114 Rzeszow

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilne;j.
Niniejsze zaswiadczenie wazne jest

-

Przewodniczacy Rady
PODKARPACKIEJ OKREGOWE.J

1ZBY INZYNE%EINICTWA
mgr inz."Zbigniew Detyna

Podkarpacka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
35-060 Rzeszow, ul. Stowackiego 20; pok. 608, tel.: +48 17 850-77-05, +48 17 850-77-06, fax +48 17 850-77-07,

www.inzynier.rzeszow.pl, e-mail: pdk@piib.org.pl
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DECYZJIA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOMEGO
do peinienia ssmodzielnych funkec)i technicznych w budownictwie

Ne podstawis § 3 2 %S"‘;'g_kf L 1§13 ust.] pkt ~=l=—  1jg, =ebe-
rozporzgdzenia Ministfa Bﬁspo]dé ki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dn.20 lutego
1975 r. W sprawie samodzielnych funke)i’ technicznych w budownictwie /0z.U.Nr 8,
poz 46 1 Dz.U. Nr 42 2 1988 r./ stwierdza Sig , 28

Ovywatel/x®/ ALEKSANDER CYRAN

urodzony/%/ dniel9 listopada 19 50r. w Eaficucie

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywanla samodzislnych funkcii:
~ projektanta oraz kierownika budewy i robét =-— |
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kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych
elementdw sieci oraz oceniania i badania stanu technicznege
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i kablowe linie energetyezne, stacje i urzgdzenia elektro-
~energetyCaneimmmecan cumm mm e
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megr ing. oveli Adam Kardpd
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Czes¢ ogodlna
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt branzy elektrycznej infrastruktury do
produkcji i przesylu energii elektrycznej pochodzgcej ze zrédet fotowoltaicznych
stanowigcych zadaszenie stanowisk postojowych na parkingu samochodowym,
potozonym na dziatkach ewidencyjnych nr 6/369; 6/91; 6/367; 6/365, 7/9, 6/159, 6/163

przy ul. Olszewskiego w Kielcach.

1.2. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi zaprojektowanie nastepujgcych urzgdzen
i instalaciji:
- Montaz paneli fotowoltaicznych na zadaszeniach Carportow,
- Montaz inwerterow fotowoltaicznych,
- Montaz dwaoch stacji tadowania pojazdow,
- Montaz zbiorczych szaf elektrycznych DC oraz AC wraz z zabezpieczeniami,
- Montaz szaf automatyki sterujgcej funkcjg odszraniana modutow,
- Rozbudowe rozdzielnicy gtéwnej w budynku KPT,
- Wykonanie nowych, wewnetrznych i zewnetrznych tras kablowych na potrzeby
projektowanego systemu fotowoltaicznego,
- Przebudowa instalacji oswietlenia parkingu
- Montaz Systemu Zarzgdzania Energia,

- Montaz ukfadu rozliczenia produkcji energii na potrzeby instalacji fotowoltaicznej,

2. Czesé¢ techniczna
2.1. System fotowoltaiczny

Instalacja fotowoltaiczna o mocy docelowej 153,50 kWp zostanie wykonana przy
uzyciu modutéw fotowoltaicznych wykonanych z krzemowych ogniw monokrystalicznych
bez przedniej metalizacji z fgczeniem elektrod na spodzie ogniwa (z ang. ,Back-Contact”).
Moduly zostang zamocowane do specjalnie przygotowanej stalowe] konstrukcji nosnej,
tzw. Carport’u, stanowigcego zadaszenie stanowisk postojowych parkingu.

Moduty PV nalezy potgczy¢ ze sobg szeregowo w odpowiednio dobrane tancuchy,
ktore nastepnie razem zebrane beda tworzyty generator stoneczny. Odpowiednie fancuchy
modutow fotowoltaicznych nalezy podtgcza¢ do dedykowanych wejs¢ MPPT inwerteréw

zgodnie ze schematami potgczeniowymi (Rys. od E-04 do E-16).



Instalacja fotowoltaiczna zostata dodatkowo wyposazona w system odszraniania
zadaszenia Carport’éw. System ten zapobiega nadmiernemu odkiadaniu sie $niegu na
konstrukcji, co poza odcigzeniem konstrukcji Carport’'u takze korzystnie wptywa na uzyski
energetyczne instalacji fotowoltaicznej. Dzieki funkcji grzewczej nie zachodzi potrzeba
recznego usuwania pokrywy $nieznej z powierzchni paneli fotowoltaicznych.

Projektuje sie podigczenie systemu fotowoltaicznego do wewnetrznej instalacji
elektrycznej policznikowej budynku. Energia elektryczna uzyskana z panel
fotowoltaicznych zostanie w calosci wykorzystana na potrzeby wilasne budynku.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna nie zmienia warunkéw przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej firmy CHEMAR.

Wykonawca zobowigzany jest przed przystgpieniem do prac przedstawi¢ do
akceptacji materialy instalacji fotowoltaicznej oraz skoordynowa¢ swoje prace z innymi
branzami.

Moduty fotowoltaiczne wraz z okablowaniem i automatykg stanowig kompletng
catos¢ instalacji fotowoltaicznej. W zwigzku z powyzszym oraz aby unikng¢ przyspieszonej
degradacji modutéw fotowoltaicznych niezbedne jest jednoczesne wykonanie catosci
zadania (montaz paneli, inwerterow, okablowania DC/AC) wraz z przylgczeniem do
odbiornika jakim jest sie¢ wewnetrzna budynku.

W celu diagnostyki instalacji fotowoltaicznej oraz monitoringu pozyskanej energii ze
stonca wraz z udostepnieniem danych do zdalnego odczytu nalezy potgczy¢ system

fotowoltaiczny z BMS budynku.

2.2.Panele fotowoltaiczne - samoodszraniaj gce

Jako zadaszenie Carport’'dw (CP) montowanych na obiekcie, zostang zainstalowane
panele fotowoltaiczne wykonane w technologii krzemowej z wykorzystaniem ogniw
z niewidoczng przednig elektrodg (ogniwa monokrystaliczne nie posiadajgce przedniej
metalizacji, w ktorych obie elektrody znajdujg sie na spodniej czesci ogniwa, tzw. tylna
elektroda — ang. ,back-contact”) wykonane w formie lamel (Zzaluzji fotowoltaicznych).
Panele te, dodatkowo posiada¢ bedg funkcje odszraniania, dzieki czemu poza produkcjg
pradu, eliminujg takze potrzebe recznego usuwania pokrywy $nieznej z powierzchni
paneli.

Przyktadowe dane pojedynczego panelu montowanego na Carporcie przedstawiono
ponizej:

Parametr: Warto $é¢:

Typ ogniw w panelu PV krzemowe (technologia ,back-contact”)



Barwa ogniw fotowoltaicznych Ciemno-granatowa, bez przedniej metalizacji

Moc panelu 144 W

Utrata wydajnosci w ciggu 25 lat 15%

Wydajnos¢ ogniw w panelu, przy STC min. 21,8%

Sposéb mocowania elektrody do szyby frontowe] elektroda ptaska, lutowana ultradzwiekowo
Typ szkia Péthartowane lub bezpieczne

Moc grzewcza szklg zewnetrznego 230wW/m2

Rezystancja przewodnika szyby zewnetrznej 250 Ohm/m2

Wymiary modutéw 2250x430 mm

Konstrukcja panelu szkto-szkio, bezramkowy

Mocowanie przewoddéw odprowadzajgcych prad  Junction BOX, z wtyczkami MC-4, dioda bypasowa

System ochrony ogniwa i ztgczy IP65

Przewody doprowadzajgce prad 2x ®4mm?2, dlugos¢ 2x1m
Przewody odprowadzajgce wygenerowany prgd  4x ®4mm2, diugosé 2x1m
Klasa ochrony lI-klasa

Temperatura -40 do +85°C

Max. Napiecie DC 1 ooov

Odpornosé na prad wsteczny 6A

2.3. Czesé DC instalacji fotowoltaicznej

Potgczenia poszczegollnych tancuchéw fotowoltaicznych do odpowiednich grup
inwerterbw zostang zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji
statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 10 mm2. Kable tgczace
poszczegoOlne moduly fotowoltaiczne bedg prowadzone wewngtrz konstrukcji wsporczej
Carportow. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV a inwerterami bedg prowadzone od w
przestrzeniach zamknietych konstrukcji wsporczej Carport'u i dalej w projektowanej
kanalizacji kablowej wykonanej w oparciu o dwuscienne rury karbowane do ochrony kabli
typu DVK.

Parametry projektowanych przewodow DC:

napiecie znamionowe: 0,6/1kV,

- pojedyncza wigzka,

- podwodjna izolacja,

- przekrdj miedzi min. 10mm2

- zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
- izolacja: polwinitowa na 90 °C

- powitoka: polwinitowa odporna na UV

- temperatura wg PN-93/E-90400:

na powierzchni przewodu: max. 90°C



po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C

instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90°C

Kazdy panel fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w zigczki o stopniu ochrony co

najmniej IP65. Parametry techniczne ztgcz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

- Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30 A mierzony w temp. 90°C
- Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V

- Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C — +90°C

- Stopien ochrony: IP65

2.4. Inwertery fotowoltaiczne

Inwertery fotowoltaiczne zostang zabudowane w dedykowanym budynku
technicznym zlokalizowanym w pétnocnej czesci. Pomieszczenie budynku technicznego,
zapewni ochrone przed dotykiem bezposrednim oraz uniemozliwi dostep osobom
postronnym do urzgdzen znajdujgcych sie w jej wnetrzu.

Inwertery nalezy wigczy¢ do gtdwnej rozdzielni elektrycznej znajdujgcej sie w
piwnicy budynku KPT, poprzez rozdzielnice zbiorcze RZPV1 oraz RZPV2. Parametry
przewodu 1gczacego poszczegollne inwertery zrozdzielnicg zbiorczg oraz pomiedzy
rozdzielnicami zbiorczymi, a rozdzielnig gtdwng dobrano wg normy PN-IEC 60364.

Pomieszczenie, w ktorym zostang zamontowane inwertery fotowoltaiczne, bedzie
wentylowane przy uzyciu dedykowanego wentylatora zainstalowanego na dachu budynku.
Urzadzenie wentylatora zostanie zasilone z rozdzielnicy zbiorczej RZPV2.

Inwertery PV projektuje sie wg ponizszych parametrow. Dopuszcza sie jako
zamienniki inwertery o nie gorszych parametrach niz zaprojektowane. Inwertery muszg
mie¢ mozliwos¢ wzajemnej komunikacji i diagnostyki poprzez system nadzorujgcy.

Role rozigcznikbw poszczegolnych generatoréw petni¢ bedzie zabudowany
roztgcznik w kazdym z inwerterow. Inwertery fotowoltaiczne muszg posiadac¢ izolacje
galwaniczna strony DC od AC. Zastosowano inwertery fotowoltaiczne trojfazowe
3x230/400V AC.

Od strony DC tancuchy modutow fotowoltaicznych nalezy zabezpieczy¢ wktadkami
bezpiecznikowymi gPV o wartosci 15A. Wkiadki bezpiecznikowe zainstalowaé nalezy
w dedykowanych podstawach bezpiecznikowych wewnatrz inwertera, dla kazdego wejscia

,+" fancucha.



Zgodnie z ogoélnymi wytycznymi operatora sieci OSD dla projektowanej instalacji

fotowoltaicznej zabudowane w

nastepujgce wartosci:

inwerterach zabezpieczenia nalezy nastawi¢c na

-zabezpieczenie podnapieciowe: U=195 V, t=100ms,

-zabezpieczenie nadnapieciowe: U=253V, t=100ms,

-zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=47,5Hz, t=100ms,

-zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=51,0Hz, t=100ms,

-zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100ms,

-ponowne przytgczenie do sieci po awaryjnym wytgczeniu: t=180s.

Minimalne parametry inwerteréw trojfazowych przedstawiono ponizej:

Parametr:

Minimalna moc DC

Zakres napiecia MPP

Maksymalne napiecie Voc

Izolacja galwaniczna

Liczba niezaleznych wejs¢ MPP
Maksymalna prad na wejscie MPP
Znamionowa moc wyjsciowa AC
Czestotliwos¢ znamionowa

Regulowany wspétczynnik cos phi
Liczba faz zasilajgcych

Min. wydajnos¢ / wydajno$¢ wg norm EU
Pobdr mocy na potrzeby wiasne (w nocy)

Interfejsy komunikacyjne:

Obstugiwane protokoty komunikacyjne:

2.5.Czes¢ AC instalacji fotowoltaicznej

Warto $é¢:

12,7 kW

230V...500V

600V

wymagana, transformator HF

1

56 A

12,0 kVA

50 Hz/60 Hz

0,75 ind...0,75 poj

3/N/PE; 400V

95,9% / 95,4%

Max. 3 W

RS485 oraz Ethernet - wymagane: opcjonalnie:
USB oraz styk SO bezpotencjatowy.
Modbus RTU, Modbus TCP

Miedzy inwerterami, a rozdzielnicg zbiorczg RZPV2 nalezy poprowadzi¢ przewody

miedziane ukfadane w perforowanych metalowych, cynkowanych ogniowo, korytach o

wymiarach 60x200 przykrywanych pokrywg petng metalowg cynkowang ogniowg, zgodnie

z normg PN-EN 61537.

Kazdy z inwerterow musi mie¢ wlasne zabezpieczenie nadprgdowe w szafie RZPV2.

Nalezy pamieta¢ aby zapewni¢ wylgcznikom nadprgdowym odpowiednie odstepy

zwigzane z odprowadzaniem ciepta wytwarzanego przez przeptywajgcy przez nie prad.



Rozdzielnice zbiorczg RZPV2 nalezy wyposazy¢é w zabezpieczenie przeciw przepieciowe
typu [+11.

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz zasilenia
wszystkich projektowanych urzgdzen niezbednych do dziatania ww. instalacji projektuje
sie przebudowe istniejgcej rozdzielnicy gtdbwnej budynku KPT. W pomocniczych
rozdzielnicach zostang zamontowane rozigczniki izolacyjne z widoczng przerwg stykowg
do rozigczenia instalacji PV od wewnetrznych instalacji elektrycznych.

Projektuje sie montaz dodatkowych rozdzielnic RZPV1, RZPV2 i SANF.
Produkowana przez instalacje fotowoltaiczng energia elektryczna zostanie przekazana
poprzez rozdzielnice zbiorczg RZPV2, umieszczong na terenie parkingu, do rozdzielnicy
RZPV1 w budynku a nastepnie na gidwne szyny istniejgcej rozdzielnicy gtbwnej RG
budynku.

Rozdzielnica RZPV1 zostanie umieszczona w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej
budynku KPT na poziomie -1. Rozdzielnica ta bedzie stanowi¢ nowe pole zasilajgce
rozdzielnicy gtdwnej RG budynku. Nalezy jg dostawi¢ do istniejgcej obudowy rozdzielnicy
RG. Szyny zbiorcze rozdzielnicy RZPV1 nalezy potgczy¢ mostem szynowym z szynami
zasilajgcymi rozdzielnicy RG. W istniejgcej rozdzielnicy RG nalezy zamontowac
przektadniki pragdowe 1000/5 A/A oraz potgczy¢ je poprzez listwe pomiarowg z miernikiem
parametrow sieci ND20 umieszczonym w rozdzielnicy RZPV1. W rozdzielnicy tej zostanie
takze umieszczony sterownik PLC Systemu Zarzgdzania Energig wraz z modutami
rozszerzen 1/0O, ktéry poprzez kabel swiattowodowy bedzie potgczony z modutami
wyniesionymi umieszczonymi na parkingu w rozdzielnicy SAPV. Miernik parametrow sieci
ND20 umieszczony w rozdzielnicy RZPV1 bedzie miatl za zadanie monitorowanie
przeptywu energii na przytgczu z rozdzielnicy OPT dostawcy energii elektrycznej. Miernik
ten bedzie komunikowat sie ze sterownikiem PLC SZE. W przypadku wykrycia przeptywu
produkowanej energii do sieci elektroenergetycznej dostawcy energii sterownik PLC
przekaze informacje do urzadzen wykonawczych w rozdzielnicy RZPV2, w celu
odigczenia instalacji PV od wewnetrznej instalacji elektrycznej. Roztgczenie dokonywaé
sie bedzie przez wysterowanie stycznika DILM400 z rozdzielnicy RZPV2 w stan otwarcia.

W wiacie kontenerowej na parkingu projektuje sie umieszczenie rozdzielnicy
zbiorczej instalacji fotowoltaicznej RZPV2. Rozdzielnica ta bedzie petni¢ funkcje
rozdzielnicy zbiorczej dla produkowane] energii oraz zasilajgcej stacje fadowania
pojazdow, szafki SANF oraz urzgdzen systemu SZE.

W celu pomiaru energii produkowanej przez instalacje PV w rozdzielnicy RZPV2
projektuje sie zamontowac¢ miernik parametréw sieci ND20. Umozliwi on ponadto wykrycie



nieprawidtowosci w produkowanej energii. Komunikacja analizatora z modutami
wyniesionymi sterownika PLC systemu SZE pozwoli na sterowanie wytgcznikiem DPX w
rozdzielnicy RZPV2 wyposazonym w wyzwalacz wzrostowy, ktory po otrzymaniu
informacji z SZE odigczy instalacje PV od sieci. Ponowne zalgczenie wytgcznika DPX
moze odby¢ sie wylgcznie recznie.

W rozdzielnicy RZPV1 na przytgczu instalacji PV zostanie zamontowane wytgcznik
gtbwny wyposazony w wyzwalacz wzrostowy, potgczony z awaryjnym wytgcznikiem
instalacji PV. Z rozdzielnicy RZPV2 projektuje sie zasilenie szafki SANF, w ktorej
zainstalowano zabezpieczenia dla zasilenia systemu grzewczego.

Ze wzgledu na duzy pobdér mocy przez cewke stycznikbw DILM podczas
przyciggania i ograniczone parametry sterownika PLC dodano dodatkowy stycznik
posredniczacy Finder z cewka sterowang 24 VDC.

Nalezy stosowac przektadniki klasy 0,5.

Parametry techniczne analizatora parametréw sieci ND20
7 N ¥

Pomiar parametrow sieci energetycznych w 2, 3 lub 4-przewodowych
uktadach symetrycznych i niesymetrycznych.

* Wysoka klasa doktadnosci.

* \Wskazania uwzgledniajgce wartosci zaprogramowanych
przektadni.

Harmoniczne napiec i pradow do 21 (selektywnie),

Profil mocy 15,30 i 60 minutowej (9000 pomiarow).

Licznik energii dla wybranej harmoniczne;j.

Podswietlany ekran LCD 3,5”.

Stopien ochrony od strony czotowej IP65.

Cyfrowa transmisja do systemu nadrzednego

interfejsem RS-485 (MODBUS).

Konfigurowalne wyjscie analogowe, alarmowe i impulsowe (energia).

L ]
C €J + Konfigurowanie wyswietlanych stron.

. vy

PKWiU 33.20.70-90.00

ZNAMIONOWE WARUNKI UZYTKOWANIA
85...253 V a.c., 90...300 V d.c.,

Napiecie zasilania

20...40 V a.c., 20...60 V d.c.

Temperatura

otoczenia: -25..23...5 5°C

magazynowania: -30...70°C

Wilgotnosé wzgledna 25...95% niedopuszczalne skroplenia
Pozycja pracy dowolna
Zewnetrzne pole magnet. 0...400 A/m

Przecigzalnosé
krotkotrwata (5 s)

wejscie napieciowe: 2Un (max. 1000 V)

wejscie pradowe: 10 In

Pohdr mocy

- w obwodzie zasilania
- w obwodzie napieciowym
- w obwodzie pragdowym

VA
05 VA
05 VA

1A 1A 1A

6
0,
0,

WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA | KOMPATYBILNOSCI

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna

odpornosc na zaklécenia

wg PN-EN 61000-6-2

emisja zakidcen

wg PN-EN 61000-6-4

Wymagania bezpieczenstwa

wg PN-EN 61010-1




WIELKOSCI MIERZONE | ZAKRESY POMIAROWE

Btad
Wielkoéé mierzona Zakres wskazan*® Zakres pomiarowy Ll | L2 | L3 2
podstawowy
Prad In 1A 0,00 .. 12 kA 0,002 .. 1,200 A~
i ¥ ! L] L ] L] 9
5A 0,00 .. 60 kA 0,010 .. 6,000 A~ +0,2% zak.
Napiecie L-N
57,7V 0,0 .. 280 kv 2,8..70,0 v~ o|eo e +0,2% zak.
230V 0,0..1,104 MV 11,5.. 276 V™
Napiecie L-L
100 V 0,0 .. 480 kv 5..120 v~ . L4 L4 +0,5% zak.
400 V 0,0..1,92 MV 20.. 480V~
Czestotliwosc 47,0..63,0Hz 47,0... 63,0 Hz o | o | e +0,2% w.m.
Moc czynna 9999 MW .. 0,00 W .. 9999 MW -1,65kW...1,4 W..1,65kW | ® | o | e +0,5% zak.
Moc bierna -9999 Mvar ... 0,00 var ... 9999 -1,65 kvar...1,4var...1,65 kvar | ® | ® | ® +0,5% zak.
Mvar
Moc pozorna 0,00 VA ... 9999 MVA 1,4VA ... 1,65 kVA o | o | e +0,5% zak.
Wspdélczynnik PF -1..0...1 -1...0...1 e |0 |0 +1% zak.
Tangens @ -1,2..0...1,2 -1,2..0..1,2 o[ e | 0o +1% zak.
Cosinus ¢ 1.1 1.1 . L4 L4 +1% zak.
Q -180 ... 180 -180... 180 . . . +0,5% zak.
Energia czynna pobierana 0...99999999,9 kWh +0,5% zak.
Energia czynna oddawana 0...99999999,9 kWh +0,5% zak.
Energia bierna indukcyjna 0...99999 999,9 kvarh +0,5% zak.
Energia bierna pojemnosciowa 0...99999999,9 kvarh +0,5% zak.
THD 0...100% 0...100% . . L +5% zak.
*Zaleznie od ustawionej przektadni tr_U {przekfadnia przekiadnika napieciowego: 0,1 .. 4000,0) oraz tr_| (przektadnia przektadnika pragdowego: 1 .. 10000)
w.m - btad wzgledem wartosci mierzonej zak - btad wzgledem wartosci zakrasu
INTERFEJS CYFROWY
Typ interfejsu Protokol transmisji Tryb Predkosc
RS-485 MODBUS RTU 8N2, 8E1, 801, 8N1 4,8:9,6;19,2: 38,4 kbit/s
CECHY ZEWN ETRZNE
Pole odczytowe Ekran LCD 3,5", speqallzouya?y )
monochromatyczny z podswietleniem
Masa <0,3 kg
Wymiary gabarytowe 96 % 96 X 77 mm otwaér w tablicy: 92796 x 92496 mm
Stopien ochrony (wg PN-EN 60529) od strony czolowej: IP65 od strony zaciskéw: IP20
2.6.Kanalizacja kablowa, trasy kablowe
W celu zasilenia urzgdzen zewnetrznych, doprowadzenia energii z paneli

fotowoltaicznych do inwerteréw, a takze odbioru mocy, projektuje sie wykonanie
kanalizacji kablowej. Kanalizacje tg nalezy zbudowa¢ w oparciu o dwuscienne rury
karbowane do ochrony kabli typu DVK oraz studnie kablowe SKR-2, SKMP-3 oraz
SKMOP-3 typu lekkiego i ciezkiego, zgodnie z rysunkiem E-26. Rury kanalizacji kablowej
nalezy uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7 m pod terenami zielonymi oraz pod parkingiem

na gtebokosci 1m. Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami.




Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane. W
gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co
najmniej 10 cm. Z pojedynczych rur o Srednicy fi 110mm nalezy tworzy¢ zestawy
kanalizacji o ilosci otworow okreslonej w projekcie wykonawczym. Odlegtosci pomiedzy
poszczegolnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w
jednej warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy
zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyrownac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.
Kanalizacja kablowa z rur RHDPE powinna by¢ wykonywana w temperaturze nie nizszej
niz -10°C. W kazdym przypadku ukiadania rur przy obnizonej temperatur ze
niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami
zmarzliny. Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur RHDPE nalezy przysypac piaskiem
lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie
warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypac
wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa
powinna znajdowac sie w zasadzie nad tymi urzgdzeniami. Najwazniejsze dopuszczalne
odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggow kanalizaciji,
a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych ponizej.

NAJMNIEJSZE ODLEGLOSCI PRZY SKRZYZOWANIU | ZBLIZENIU KABLI

ULOZONYCH BEZPOSREDNIO W ZIEM| wg N SEP-E-004
S57K|C WYMIAROWY

{wymlary na rysunku ponlZej podano w centymetrach)
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Jn"-‘.val:uaul alektroenametyczny

Uwagl dodatkowe,;
1. Maimnlejsza odleghodt od mul sgslednlch kabll = 25 cm
2, Majmnplejsza dopuszezalna odlegiost mledzy kablam| ré@nyen ubyvtkownlkdw A = 50 cm



Majmniejsza dopuszczalna odleglodd

[em]
Pionowa na Pozioma przy
Charakterystyka kabli kreybujaeych sig | zblitajgeych skrzyzowaniu "A"|  zbliteniu "B"
Kable elektroenergetyczne o napieciu do 1kV 1 kablami o tym samym i5 5
napleciu mamionowyrm |ub z kablami syenalizacyjnymi B
Kz.d:nle sygnalizacyjne | kable przemacrone do zas.ulama. urzadzen 5 aslastikad
oéwietleniowych 2 kablami tepo samegs preeznaczenia
Kable elektroenergetyczne o napieciu do 1kV 2 kablami 75
e
glektroenergetyernyrmi o napieciu znamionowym Ikv<Un<30kV
Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1kV<Un<30kV z i io
kablami tego samego preedzialu napled znamionowych -
Kable radnych udytkownikdw o napieciu znamionowym do 30kY 25
Kable z mufami innych kabli Nie dopuszczasie| Jakw Lp. 1-5
Kable elektroenergetyczne o napieciu Znamicnowym wyiszym nik %0 0
30KV z kablami tego samego prredziatu napied znamionowych

|‘ 2awylgtkiem p. 2.5.4 normy N SEP-E-004

SKRZYZOWANIA ZBLIZENIA KABLI ULOZONYCH W ZIEMI DO INNYCH
URZADZEN PODZIEMNYCH | OBIEKTOW BUDOWLANYCH wg, N SEP-E-004

SZKIC WYMIAROWY

(wymlary na rysunku ponlie| podano w centymetrach)
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Wazystkle wymlary podano w

Opls:
1 = kabel; ? - ruroclag; 3

= tor [szyny): 4 = dclana budynku, zblomlka, fundamernty; 5 - Instalacja

ochronna od wyladowan atmosferycznych; 6 - rura ochronna; 7 = raw adwadnlajgoy; 8 = nawlerzchnla

drogl! 9= krawednlk! 10 - czesc podzlermna lInll napowletrene]




MNajmniejsza dopuszcralna odlegloic [cm] kabli o napieciu

znamionowym <30kV
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego Pionowa na skrryiowaniu  |Pozioma przy zbliteniu
Rurodagl wodocagowe, Scekows, cleplne, ;
i W - v 25+ frednica rurociggu 25 + drednica rurociggu
gazowe z gazarml niepalnymi

Uzgodnif z wiasciclelem rurociggu,
. Rurociggl 2 gazami | cleczami palnymi
ale nie mnle} niz wlp. 1

3 Zhiarniki z gazami | cieczami palnymi Mie moga sie krzyiowad 200

a Czedd podziemne linli napowietrznych (ustdj, Nl o sks krysowat 40
podpora, odeigia)

5 Sclany budynkdw | inne budowle 2 wyjatkiem Nie mogq £ks kraysowad o

wyszczegilnionych w Lp. 1.2.3.4

100 - miedzy oslong kabla |
stopa szyny

3 Skrajna sryna trakcji 250*
S0 - miedzy ostong kablai
dnem rowu odwadniajgcego
Urzadrenie ochrony budowli od wytadowar Wz, Norm "Ochrona odgromowa obiekidw
¥ atmosferyczrnych budowlanych
z kraweznikami B0

B Droga kadowa
1 rowami odwadniajacymi 50

* Dopuszcza sie zmnlejszenie odleglodel podanych w tablicy pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych

| uzgodnienia odstepstwa z utytkownikami obiektdw budowlanych

Zakonczenie kazdej z rur kanalizacji pierwotnej wchodzgcej do budynku uszczelni¢
uszczelnieniami systemowymi od wewnagtrz budynku. Nalezy rowniez uszczelni¢ wszystkie
rury kanalizacji pierwotnej w najblizszej studni kablowej, z ktorej bedzie wykonane
odgatezienie do budynku. Uszczelnieniami systemowymi, gazoszczelnymi nalezy
uszczelni¢ wszystkie rury wchodzgce do tej studni z wyjgtkiem rur tgczgcych studnie z
budynkiem.

Na potrzeby odbioru energii wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczng,
w budynku KPT na poziomie ,-1" zostang wybudowane nowe trasy kablowe w oparciu
o korytka kablowe perforowane prowadzone w ciggach komunikacyjnych pod sufitem.
W miejscach gdzie nie wystepujg przestrzenie sufitbw podwieszanych nalezy obudowaé
trasy piytg gips kartonowa.

Prowadzenie okablowania na stanowiskach postojowych bedzie zrealizowane
w zamknietych przestrzeniach konstrukcyjnych CARPORTOW.

Wszystkie przejscia przez $ciany oddzielenia pozarowego trasami kablowymi nalezy

uszczelni¢ certyfikowana masg ognioodporng o takiej samej wytrzymatosci ogniowej.

2.7.Przebudowa instalacji o swietlenia parkingu

Projektuje sie przebudowe instalacji oswietlenia parkingu polegajgca na demontazu
kolidujgcych stupéw oswietleniowych i linii oSwietlenia parkingu oraz montazu nowego
stupa oswietleniowego i opraw na konstrukcji carportow. W miejscu demontowanych



stupow oswietleniowych nalezy zamontowa¢ mufy kablowe. Projektuje sie montaz jednego
stupa oswietleniowego (SP9) z wykorzystaniem zdemontowanej oprawy oswietleniowej.
Nalezy go potgczy¢ nowoprojektowang linig kablowg YAKY 4x16 z istniejgcym stupem
oswietleniowym (SP8).

W celu zasilenia opraw oswietleniowych BEGA 4439 montowanych do konstrukcji
carportéw nalezy na istniejgcej linii kablowej zamontowa¢ mufy odgatezne i poprowadzic¢
od nich nowe linie kablowe YAKY 4x16 do stupow konstrukcyjnych carportow. W stupach
nalezy zamontowac¢ zigcza stupowe 1ZK, ktére pozwolg na rozprowadzenie zasilania do
wszystkich grup opraw oswietleniowych. Od ztgcz 1ZK kable zasilajgce grupy opraw nalezy
prowadzi¢ w konstrukcji carportow.

Za sterowanie oswietlenia bedzie odpowiedzialny istniejgcy zegar astronomiczny
znajdujacy sie w stupie oswietlenia ulicy do ktorego jest potgczona istniejgca linia kablowa

oswietlenia parkingu.

2.8. Ochrona przeciwpora zeniowa instalacji fotowoltaicznej

Dobrane falowniki z izolacjg galwaniczng uniemozliwiajg przeptyw pradu zwarcia DC
do instalacji elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wytgcznik réznicowoprgdowy typu B po
stronie instalacji zmiennoprgdowej w tym przypadku nie jest wymagany. Wyigczenie

przeciwporazeniowe uzyskuje sie poprzez szybkie wytgczenie w uktadzie TNS.

2.9. Ochrona przeciwprzepi eciowa i przeciw przeci azeniowa

Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego zostanie
zrealizowana poprzez ochronniki przeciwprzepieciowe typu Il. Ochronniki instalowane po
stronie napiecia statego DC zabudowane bedag na kazdym z wejs¢ MPPT w inwerterze. Po
stronie napiecia zmiennego AC w lokalnych rozdzielnicach zbiorczych RZPV.

Wszystkie czesci przewodzgce obce powinny zosta¢ przytgczone do instalacji
wyréwnania potencjatow.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem po stronie napiecia DC zostanie zrealizowana
w oparciu 0 norme PN-HD 60364-7-712.

2.10. Instalacja odgromowa i uziemiaj 3aca

W celu oceny koniecznosci zastosowania ochrony odgromowej dla projektowanych
carportdw dokonano analizy ryzyka utraty zycia ludzkiego oraz ryzyka utraty ustugi
publicznej zgodnie z normg PN-EN 62305-2. Analizy dokonano za pomocag



oprogramowania DEHN Risk Tool, ktorg zatgczono do niniejszego opracowania. Ryzyko
utraty zycia ludzkiego okreslone obliczeniami wyniosto R1=3,79-10-6, natomiast ryzyko
utraty ustugi publicznej R2=0. Dopuszczalne wartosci tolerowanego ryzyka podane w
normie PN-EN 62305-2 wynoszg odpowiednio 10-5 dla ryzyka utraty zycia ludzkiego oraz
10-3 dla ryzyka utraty ustug publicznych. Ryzyko okreslone obliczeniami miesci sie
ponizej poziomu akceptowanego ryzyka.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen mozna stwierdzi¢ ze obiekt nie posiada i
nie jest dla niego wymagane instalowanie urzgdzen ochrony odgromowej LPS i ryzyko
szkdd spowodowanych przez bezposrednie wytadowanie w obiekt jest pomijalne.

W celu odprowadzenia ewentualnych udarowych pradéw  wytadowan
atmosfereycznych do ziemi metalowa konstrukcja carportow zostanie uziemiona za
pomocg bednarki ocynkowanej FeZn 25x4, ktora zostanie rowniez potgczona z istniejgcg
instalacjg uziemiajgcg stupow oswietleniowych. Instalacje uziemiajgcg nalezy wykonaé
poprzez utozenie bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 po trasie kanalizacji kablowej na
gtebokosci min 60cm. W celu umozliwienia przeprowadzenia okresowych pomiarow
rezystancji uziemienia nalezy wykonaé¢ zigcza kontrolne umieszczone na metalowej
konstrukcji carportow. Odlegto$¢ pomiedzy kolejnymi ztgczami kontrolnymi nie moze
przekraczac¢ 20m.

Wszelkie potgczenia elementow uziomu nalezy wykona¢ w sposob trwaly przez
spawanie lub zgrzewanie i nalezy je zabezpieczy¢ przed korozjg (np. poprzez oklejenie

asfaltem).

2.11. System grzewczy

Zadaniem systemu grzewczego jest zapobieganie zalegania sniegu na powierzchni
aktywnej paneli fotowoltaicznych. W skfad systemu wchodzg panele wyposazone w
system grzewczy (na calej swojej powierzchni zintegrowany czotowo, przezierny,
elektryczny system ogrzewania przeciwoblodzeniowego) oraz rozdzielnica wykonawcza
(tzw. SANF) ze sterownikiem systemu grzewczego i centrala pogodowa.

W rozdzielnicy grzewczej SANF, zostanie zainstalowany sterownik PLC wraz z
dedykowanymi modutami wejs¢ i wyj$¢ odpowiedzialnymi za zatgczanie odpowiednich
sekcji grzewczych w zaleznosci od konfiguracji sterownika systemu grzewczego.
Do sterownika systemu grzewczego, ktory znajduje sie w rozdzielnicy SANF poprzez
infrastrukture okablowania teletechnicznego zostanie podtgczona czujka pogodowa, ktorej
zadaniem jest ciggte nadzorowanie warunkow klimatycznych takich jak temperatura,

wystepujgcy opad. Szczegbétowe parametry stacji pogodowej przedstawiono w tabeli.



W przypadku wykrycia przez centrale pogodowg niekorzystnych warunkow pogodowych
logika decyzyjna systemu zarzgdzania energig wysteruje w zaprogramowanej kolejnosci
grupy paneli sekcji grzewczej za pomocg stycznikow.

Poszczegolne stanowiska postojowe zostaty podzielone na sekcje grzewcze. Kazda
sekcja grzewcza podzielona jest na grupy paneli, z ktorych kazda zasilana jest napieciem
trojffazowym 400V AC. Maksymalny, chwilowy pobdér mocy dla pojedynczej sekcji
grzewczej nie przekracza 15 kW.

Tabela. Parametry stacji pogodowe;j

Dane techniczne stacji pogodowej P03/3

Wymiary 96x77x118 mm

Klasa ochrony IP 44

Waga 160 g

Zakres temperatur -30°...+50°

Napiecie zasilania 12..40 V DC (12...28 V AC)

Interfejs wyjsciowy RS485

Protokot Modbus RTU

Zakres pomiaru temperatury -40° .. +80° C

Doktadnos¢ pomiaru temperatury 0.1°C

Zakres pomiaru wiatru 0..35m/s

Zakres pomiaru wiatru 0.1m/s

Pomiar nastonecznienia 0 .. 99000 lux

Doktadnos¢ pomiaru nastonecznienia 1luxprzy 0do 120 lux
2 lux przy 121 do 1046 lux
63 lux przy 1047 do 52363 lux
423 lux przy 52364 do 99000 lux

Czujnik opadu TAK

2.12. System Zarz gdzania Energi g

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej wdrozony zostanie
System Zarzgdzania Energig (dalej zwany SZE). Umozliwi on prezentacje ON-LINE
uzysku energetycznego zInstalacji fotowoltaicznej oraz pokazywanie ilosci
zaoszczedzonego CO2 w stosunku do konwencjonalnej metody produkcji energii (wegiel
kamienny) przeliczonej wg. normy: ISO 50001 oraz ISO 14064.

Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet bedzie mozliwe monitorowanie
i zarzgdzanie SZE. Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ analizowanie i weryfikowanie
poprawnego funkcjonowania systemu. Tylko osoby znajgce hasto zabezpieczajgce bedag
mialy dostep do szczego6towych danych dotyczgcych instalacji.

SZE bedzie przekazywat dane z instalacji fotowoltaicznej poprzez sterownik PLC

znajdujacy sie w budynku do lokalnego systemu BMS.



Gtownym elementem systemu bedzie oprogramowanie komunikujgce sie
ze sterownikami  obiektowymi. Jego podstawowym zadaniem bedzie zbieranie
i przetwarzanie danych dotyczacych pracy instalacji fotowoltaicznej i wspétpracujgcych z
nig urzgdzen takich jak analizatory sieci, stacje pogodowe, sterowniki PLC oraz inwertery
fotowoltaiczne. Potgczenie miedzy poszczegdlnymi elementami systemu zrealizowane
zostanie za pomocg magistrali (sieci) komunikacyjnej. Potgczenie pomieszczenia
inwerterow z budynkiem KPT nalezy wykona¢ za pomocag kabla swiattowodowego 8
wiéknowego prowadzonego w rurze ochronnej typu OPTO 32.

Zadania Systemu Zarzadzania Energig:
- Wizualizacja stanu kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym,
- Wizualizacja uzyskow energetycznych,
- Diagnostyka awarii kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym,
- Dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatéw jednoczes$nie,
- Dostep anonimowy bez koniecznosci podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku
na ogolnie dostepnej stronie — np. prezentacja zaoszczedzonego CO2,
- Przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie SQL,
- Nadzorowanie systemu odszraniania paneli fotowoltaicznych,
- Sterowanie parametrami odladzania paneli fotowoltaicznych
2.13. System Telewizji Dozorowej (CCTV)

System Telewizji Dozorowe] nalezy wykona¢ w oparciu o technologie cyfrowg IP.
Dobiera sie system w oparciu 0 urzgdzenia firmy HIKVISION. System ma mie¢ mozliwosc
podgladu w czasie rzeczywistym oraz nagrywanie iodtwarzanie obrazéw z kamer
zainstalowanych na terenie parkingu KTP. Zadaniem systemu bedzie monitorowanie
terenu parkingu w obrebie wjazdu/wyjazdu miejsc postojowych jak o trasy przejazdu
pojazdow. System nalezy wykonac¢ w oparciu o zewnetrzne kamery dzieh/noc typu bullet,
przystosowane do pracy w zmiennych warunkach atmosferycznych.

Elementy systemu CCTV znajdujgce sie na terenie parkingu nalezy zasilic z
dedykowanej tablicy rozdzielczej z wydzielonym obwodem do zasilenia szafy
teletechnicznej. Szafa znajduje sie na terenie parkingu budynku instalacji inwerterow
fotowoltaicznych. W szafie nalezy zainstalowa¢ zasilacz awaryjny UPS 6kVA o czasie
podtrzymania min 15 min. Podglad z kamer i obstuge systemu nalezy wykona¢ w budynku
KPT1 w pomieszczeniu ochrony. Potgczenie miedzy szafg teletechniczng na terenie
parkingu a budynkiem KPT1 zapewni potgczenie $wiattowodowe ujete w innej czesci
opracowania. Rejestracje obrazu z kamer wchodzacych w skiad systemu nalezy wykonac¢

na rejestratorze z dwoma dyskami o pojemnosci 4TB kazdy umieszczony na biurku w



pomieszczeniu ochrony KPT1. Do rejestratora nalezy podigczy¢ projektowany monitor
21,5 cala w zaleznosci od miejsca jego lokalizacje nalezy przewidzie¢ na Scianie lub
wolnostojgcy na biurku.

Materiat zarejestrowany przez system bedzie mozliwy do wyeksportowania (przez
uzytkownika posiadajgcego odpowiednie uprawnienia nadane przez administratora) i
odtworzenia na dowolnym komputerze z systemem operacyjnym Windows dzieki
odpowiedniej aplikacji dotgczanej do kazdego pliku wyodrebnionego z systemu.
Rejestratory umozliwiaj rowniez podglad z kamer za posrednictwem dedykowanej aplikacji
na urzgdzenia z systemem Android.

Miejsce montazu kamer pokazany jest na dotgczonych rysunkach technicznych.
Dwie kamery KZ-07 oraz KZ-08 zamontowac¢ nalezy na dedykowanym stupie. W zwigzku z
odlegtoscig przekraczajgcg 100 metrow nalezy wykonac¢ potgczenie sSwiattowodowe
miedzy projektowanymi konwerterami swiattowodowymi POE a szafkg teletechniczng w
pomieszczeniu inwerterow. Pozostate kamery nalezy zasili¢ z projektowanego (ujety w
innej czesci opracowania) switcha z opcjg PoE. Dodatkowo nalezy zapewni¢
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe dla wszelkich kamer potgczonych po miedzi.
Projektuje sie kabel typu F/UTP kat 56 OUTDOOR umozliwiajgcy instalacje w kanalizacji
teletechnicznej. Kamery KZ-03, KZ-04,KZ-05, KZ-06 nalezy zamocowac¢ na konstrukcji

CARPORTU. Pozostate dwie kamery nalezy zainstalowa¢ na budynku inwerterow.
2.13.1. Charakterystyka podstawowych urzadzen systemu:

Kamera zewnetrzna typu bullet — DS-2CD2632F-I lub rownowazna :
Specyfikacja kamery:

« Rozdzielczo$¢ obrazu 3 megapiksele
(2048 x 1536)

+ Obiektyw zmiennoogniskowy 2.8-12mm ,‘__.L__-—« -t

« Katy widzenia 91.2°-28.3°

- Dzien/Noc

HIKVISION 0} (¢}

«  Whbudowane diody IR o zasiegu do 30m
« Dwa niezalezne strumienie wideo

« Dwie metody kompresji H.264/MJPEG

« Detekcja ruchu

« Cyfrowy WDR



Cyfrowa redukcja szuméw 3D DNR

Zasilanie PoE

Wodoodporna obudowa o klasie szczelnosci IP66
Whbudowany slot kart MicroSD/SDHC/SDXC

Rejestratory CCTV — DS-7608NI-SE lub

rownowazny: e .

I

Parametry techniczne

Maksymalna liczba obstugiwanych kamer IP 8 szt.

Maksymlana predkos¢ rejestracji 40 Mbps

Obstugiwane kamery IP  HIKVISION, ONVIF (oraz wybrane modele innych
producentéw)

Nagrywanie audio z kamer IP  Tak

Tryby rejestraciji Harmonogram, zdarzenia (ruch lub/i alarm), reczny
Interfejsy Ethernet 1 szt. (100/1000Mbps)

Wydajnosc¢ sieciowa 40 Mbps

Wyjscia monitorowe 1 szt. (HDMI lub VGA), maks. rozdzielczos¢ 1920x1080
Zdolnosc¢ do wyswietlania lokalnego 1 kamera 5MP, 2 kamery 2MP, 4 kamery
1MP, 8 kamer 4CIF

llo$¢ dyskdéw wewnetrznych 2 szt. (SATAII/I)

Maksymalna pojemnos$¢ pojedynczego dysku 3 TB

Obstugiwane protokoty sieciowe HTTP, SMTP, NTP, RTSP

Obstugiwane serwisy DDNS www.hik-online.com (darmowy), DynDNS
Oprogramowanie do obstugi zdalnej  Aplikacja kliencka, Internet Explorer,
Chrome, Safari, Opera

Wspotpraca ze smartfonami i tabletami Tak (iVMS-4500)

llos¢ jednoczesnych uzytkownikéw zdalnych 128

Porty USB 2 szt. (myszka, pamieé przenosna)

Interfejs uzytkownika w jezyku polskim Tak

Inne Dwukierunkowa transmisja audio (dedykowane wejscie i wyjscie RCA
liniowe)

Zasilanie 230VAC (zasilacz 230VAC -> 12VDC zewnetrzny, w komplecie)
Pobdér mocy 10 W (bez dyskéw)



Dyski twarde: 2 sztuki 4TB dostosowane do pracy w systemach CCTV

Temperatura pracy -10..55 °C

Akcesoria w komplecie z rejestratorem Myszka USB, zasilacz, pilot IR

Spetniane normy i standardy CE
Wymiary 445x290x45 mm
Waga 2.0 kg

Konwertery s$wiattowodowe
Konwerter Swiattowodowy 200M-1.0.1.M-BOX

rownowazny.

Podstawowe parametry:

Topologia magistrali/gwiazdy

1x uniwersalny port optyczny MM/SM z WDM

1x port Fast Ethernet port z obstugg PoE (15,4W)
Ochrona przeciwprzepieciowa 1kA

Temperatura pracy — 40°C do +70°C

Zasilanie 48VDC (z PoE)

Zestawienie podstawowych materiatow.

lub

Lp. Nazwa jm |llosé
System Telewizji Przemystowej CCTV

1 |Adapter swiattowodowy SM kpl| 12
2 | Przelgcznica swiattowodowa szt| 1
3 | Pigtail MM szt| 8
4 |Patchcord swiattowodowy — 2m szt| 4
5 |Patchcord RJ45 — 1m szt| 8
6 | Ostona spawu szt| 8
7 | Obudowa otwierana PG10 z uchwytem stupowym szt| 1
8 | Ochronnik przeciwprzepieciowy Video IP Protector 8 szt| 1
9 |Konwerter 200M-1.0.1.M-BOX szt| 2
10 | Konwerter 200M-1.0.1.M-BOX PoE szt| 2
11 |Dysk 4TB szt| 2




12 | Rejestrator DS-7608NI-SE szt| 1
14 |Kamera bullet D&N zasilanie PoOE DS-2CD2632F-| szt| 8
14 | Puszka potgczeniowa do kamery — DS.-1260ZJ szt| 8
15 | Uchwyt stupowy do kamery szt| 2
16 | Monitor LCD - Przekatna ekranu 21,5" technologia LED, szt| 1
17 | Uchwyt scienny monitora VESA 100X100 szt| 1
18 |Przewdd F/UTP kat 5e OUTDOOR m | 500
19 | Swiattowdd zewnetrzny 4G MM m | 500

3. BHP i ochrona przeciwpora zeniowa
Urzadzenia elektryczne instalowane w budynku KPT oraz na parkingu, wg niniejszego

projektu bedg zasilane napieciem 3x400/230V, 50Hz, w uktadzie TNC-S (rozdzielnie RG).
Cata elektryczna wewnetrzna sie¢ zasilajgca wykonana bedzie dla obwodow 3-faz. 5-
przewodowo (L1,L2,L3,N,PE), a dla obwodéw 1-faz. 3-przewodowo (L,N,PE) w uktadzie
TNS.

3.1.0chrona przed dotykiem bezpo s$rednim (podstawowa)

Podstawowa ochrona od dotyku bezposredniego czesci czynnych urzgdzen
elektrycznych zasilanych napieciem niebezpiecznym 3x400/230V zapewniona bedzie
przez zastosowanie obudow urzgdzen elektrycznych o odpowiednim stopniu ochrony (min.
IP20), uniemozliwiajgcych przypadkowe dotkniecie. Obudowy (szafy) rozdzielni wykonane
beda w taki sposéb, aby nie bylo mozliwe ich otwarcie bez klucza lub specjalistycznych
narzedzi. Ponadto dostep do pomieszczenia falownikow bedzie posiadat tylko uprawniony
personel.

Dodatkowg ochrone stanowi zabezpieczenie wylgcznikami réznicowoprgdowymi
Al=30mA obwodow gniazd, centrali klimatyzacji oraz urzgdzen systemu zarzgdzania

energig.

3.2.0chrona przed dotykiem po srednim (przy uszkodzeniu)

Srodki ochrony przed dotykiem posrednim wykonane bedg zgodnie z wymogami
normy:
PN-HD 60364-4-41:2009: ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym?”.

Jako ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim zastosowane bedzie dla

urzgdzen zasilanych napieciem 3x400/230V, 50Hz, w uktadzie TNC-S i TNS - potgczenie



czeéci przewodzgcych nie bedacych pod napieciem z przewodem ochronnym PE
I szybkie wylgczenie napiecia zasilania za pomocg urzgdzen ochronnych nadprgdowych
(wyzwalaczy i bezpiecznikow topikowych) i réznicowoprgdowych. Dobrane inwertery z
izolacjg galwaniczng uniemozliwiajg przeptyw prgdu zwarcia DC do instalacji elektrycznej
AC poprzez zastosowanie izolacji galwanicznej inwertera (wbudowany transformator

separacyjny HF).

Wszystkie rozdzielnie bedace przedmiotem niniejszego projektu wykonane bedg jako
5-szynowe. Szyny ochronne PE potgczone bedg z magistralg uziemienia ochronnego.

Przewody ochronne PE prowadzone bedg jako zyly we wszystkich kablach
zasilajgcych  urzadzenia.  Zaciski ochronne  urzadzen zasilanych  napieciem
niebezpiecznym 3x400/230VAC polgczone bedg z przewodami PE w sposob
zapewniajgcy trwate i pewne potgczenie. Wszystkie potgczenia ochronne, wyréwnawcze i
uziemiajgce bedg wykonane przewodami w izolacji koloru zielonozoitego.

Dobé6r kabli zostat sprawdzony pod wzgledem obcigzalnosci, ochrony

przeciwporazeniowej oraz spadkéw napie¢ wg PN-IEC 60364.

3.3.0chrona przeciwprzepi eciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed wyidukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujgc ochronniki przepieciowe dedykowane dla
instalacji fotowoltaicznej o napieciu granicznym 1000 VDC. Sg to ograniczniki przepieé
typu 2 pozwalajgce ograniczy¢ przepiecia do poziomu Up<4 kV przy pradzie udarowym
(8/20) 25 kA (12,5 kA na jeden biegun). Kazdy fancuch modutdw PV zostanie
zabezpieczony jednym ochronnikiem przepieciowym. Ochronniki przepieciowe instalaciji
fotowoltaicznej zostang zabudowane w inwerterach fotowoltaicznych dla kazdego wejscia
MPPT.
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WYKAZ PODSTAWOWYCH NORM Z DZIEDZINY ELEKTRYKI

dotycz gcych niniejszego projektu

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalanie ogélnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41.:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne.

Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami

przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami

atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow

zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.

Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54:
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.

Uziemienia, przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata przewodow

Norma SEP N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa

PN-EN 1838:2005

Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne




PN-EN 50172: 2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

Oprawy oswietleniowe - Czes¢ 2-22:
PN-EN 60598-2-22:2004 Wymagania szczegétowe.
Oprawy oswietleniowe do os$wietlenia awaryjnego

Systemy automatycznego testowania awaryjnego
PN-EN 62034:2010 ) ) ) ]
oswietlenia ewakuacyjnego zasilanego z akumulatoréw

PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja




